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Señor Decano:

Señores Conoejoros:

Elevo a vuestra consideración el presente trabajo 

titulado “Utilización de algunas materias primas nacionales 

en la obtención de resinas sintéticas del tipo fenol-formol") 

para optar al grado de Doctor en Química.

Agradezco a los Señores Profesores las enseñanzas 

departidas durante mis años de estudio en la seguridad de 

aprovecharlas fructíferamente en el desempeño de la carrera 

profesional.
Agradezco al Dr. Alfredo Pinilla, el haber apadrinado 

esta tesis en el más amplio sentido, guiándome con su 

ilustración y experiencia, haciendo posible este trabajo.

Mí gratitud a Colorín S.A. Industria de Materiales

Sintéticos, en cuyo laboratorio de investigaciones he recibido 

los medios y apoyo necesarios, y a todas aquellas personas que 

directa ó indirectamente me han ayudado en esta circunstancia.



Nuestro país carece hasta el presente de derivados del alquitrán de 

hulla, debido a que dicha industria no ha alcanzado pleno desarrollo por 

carecer de la materia prima básica: l hulla ó carbón fósil. Hasta 1945 

los yacimientos de hulla en nuestro país eran de pequeña producción, siendo 

así explicable el poco auge de dicha industria.

Hasta el presente, la superusina "EVA PERÓN" de la Capital federal ha 

destilado en retortas una mezcla constiuida por cantidades variables de 

carbón de hulla de procedencia inglesa, coke de petroleo y asfaltita.

Con el descubrimiento del gran yacimiento carbonífero de Río Turbio y 

zonas adyacentes cuyo contenido en carbón fósil ha sido estimado en más de 

300 millones de toneladas('), se superará la etapa de escasez de hidrocarburos 

aromáticos, fenoles, naftaleno y otros derivados del alquitrán, que han 

dificultado el desarrollo do la Industria química argentina de carácter 

orgánico, vinculada a plásticos, resinas sintéticas, colorantes, etc. 

Hasta tanto este carbón no se translade en grandes cantidades a la 

Capital Federal, ó se procese en la mina, las dificultades para la importa

ción de fenoles, cresoles, etc., impedirán el desarrollo normal de las 

industrias, que dependen de estas materias prinnas, aunque la Fabrica Militar 

de Campana podría suministrar ciertos tipos de hidrocarburos aromáticos, 

como benceno, etc., que podrían ser materias primas para la obtención del 

fenol.
Por las razones expuestas se ha decidido estudiar las sustancias de tipo 

fenólico disponibles en el país obtenidas apartir de materias primas nacio

nales, que en nuestro caso fueron: 
1) Productos derivados de la destilación de la superusina "EVA PERÓN" 

en la Capital Federal (alquitrán de hulla).

2) Productos derivados de la destilación destructiva de la madera 

(alquitrán de madera).

(•) Según trabajo de UCalllari# Boletín de Combuotlbleo^^ ¿Ho IX# 

Tomo VIII, «• 106 1952»
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Al revisar las fuentoa exiotentoa en nuestro país para la obtonolón 

de dichas materias primas , se tuvo en cuenta como probable oampo de utilinaojd 

la gran rama anímica orgánica de las rocinas sintéticas de tipo fenol—forrad , 

y dentro do estas so consideraron en especial acuellas resinas aptas para 

la industria de la pintura (barnices) y la industria de los materiales 

denominados plásticos del tipo comunmente llamado ”baquelitas%

Debemos sitar en nuestro país el trabajo de Mac *), sobre plásticos 

del tonino do Quebracho#

Fijado en primor término loe alcances api’oxlmadoo do oate trabajo, eo 

ocm^nsó a desarrollar el plan de trabajo, que en, on síntesis, el simientes

Verificar las fuentes de ratería prima, estudiar estas, aislar de ollas 

las a ¿atañolas útiles para nuestro trabajo, proparar con estas sustancias 

resinas de todos los tipos y car^otoríoticas I’hjudas por nuesto objetivo, 

estudio exhaustivo de las resinas obtonidao, utilización inmediata da estas 

resinas, estudio de los productos obtenidos a partir de estas resinas, y 

finalmente ©1 estudio da un anteproyecto de una planta industrial de obten- 

clon de resinas de esta tipo, cón^xlo^-shoot'Vlimendor^^ 

Se comíonza entonaos a desarrollar dicho plan da trabajo#-» 
z

CT3io K"ico--j!nnico y t mineo rn lis rthias y w. '’^-su^s pl-wpicos.- 

Antes de limitarnos a un estudio de carácter estríotunante fínico- 

químico creemos necesario dar un concepto amplio y acabado do resina oin- 

t5tica, abarcando los ais típicos aspectos do cute material, pura luego 

Hogar a una definición mas licitada de resina fenol-fomol#

yo¿ún v/agnor (1), oe entiende por resinas artificiales a aquellas, que 

como su nombro indica, con obtenidas sintéticamente. Debo notarse, cuo no 

hace diferencia entre artificial y sintético, mencionando en ol prólogo

^"Plásticos de Tonino do quebracho", llaíl Kioo, L^I?, La Plata 19501 
ferio Xt, y 35*



la Liportuioia de las mima sintéticas» recalcando la significación de 

los estudios Soheiber (2), y citando Coso-fílente do obtención de nuevos 

productos a la obra de Krunslein y Lepsius (3)« Llega fignor (1) a una 

definición de nasa plástica, basándose a su ves en Soheiber (2) para 

presentar loa métodos da obtención de sustancias plásticas artificiales» 

siendo estos los siguientes»

a) Métodos basados en la degradación parcial de sustancias naturales 

do alto peco molecular (cintréis racional)#

b) Moto do o basados en Xa adición molecular do suotanclaa de bajo peso 

molecular (síntesis regular)#

Dicha clasificación da basa efectivamente en dos procesos químicoai 

polimerización y condensación*

Los polímeros naturales son clasificadoa según Greth (4) eni

a) Resinas de policondensaoiÓn> entre las que se encuentran Ice 

rosinae fendlicae endurooibleet waolesj - y las resinas 

fendlioas no^nduroolhlost novolaoas#

b) Resinas de polteorinolín»

Vagnor (1) considera las resinas de acuerdo a su carácter histérico 

citando una extensa bibliografía pura dotañoroe luego en dar una definición 

de resina cinto tica 9 dot&ll^do sus principales propiedades y diferenciándola 

do las resinas naturales#

Entracio3 luego con Ilouwink (5) en connideraoiones sobre "estado 

resinoso» haciendo espitas diferenciaciones cobro estructura cristalina y 

no—cristalina» Por intermedio de los amplios estudios realizados por 

Hottwlnk (5) so demuestra ol estado amorfo de las resinas» viéndose además 

que los resoles»poseen la propiedad de la doble refracción sosteniendo 

además que las reciñas dan anillos difusos típicos do las sustancias 

amorfas» fronte a los rayos-X.
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Sillo (6)# libro clásico on cuanto a todo lo que a resinas se refiere* 

da diferentes estudies sobre todas ollas* y Orogglna (7) habla sobre 

poliraerlaaoiín en un capítulo estructurado por W*P*Hohenstein 7 n#Mark* 

explicando diferencias entre polioondonsaoiín y polinorizaoión de adición* 

Se .discute además en el mismo una clarificación de altos polímeros siguiendo 

a esto respeoto oh muchos conceptos a Staudinger (8)* estudioso clásico en 

el campo de los altos polímeros* 
■i

Kason y Kanning (?) se refieren al "estado resinoso0 analizando las 

diferencias con respecto al "estado gaseoso"* viendo luego ol "estado 

sólido" acompañado de diagramas de Laus* y diferenciando en este último los 

"estado amorfo" y "estado cristalino" según las siguientes propiedades 1

1) Los sólidos amorfos no tienen punto de fusión fijo o definido*

2) Los sólidos amorfos no tienen disposición regular de sus moléculas*

3) Al romper ol sólido amorfo se presenta fractura coneoidal*

4) Cuando se somete un sólido amorfo a presión* tiene tendencia a 

fluir* si el esfuerzo es suficientemente grande*

5) Las propiedades físicas no dependen do la dirección según la cual 

se miden*

El "estado resinoso" posee estas propiedades* Define a Resina Sintética 
como un producto de carácter amorfo* quo ce obtiene por reacción entre ^^* 

-Mslaocaa* rub^^^' c^^^

Comentan ol estado plástico* dando definiciónos de polimerización de 

adición, y condensación* analizando además el efecto de la estructura química 

sobre estas diferentes polimerizaciones* viendo consecuentemente las condi* 

cienes físicas que afectan la polimerización y sus técnicas experimentales*

Estudian el interesante mecanismo de la polimerización de tipo linear 

exponiendo ol"arreglo" ó "disposición" de las cadenas tanto do polímeros lineares 

o de cadenas tridimensionales* enumerando las propiedades de plásticos y 

su relación con la estructura química*
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Tanto ratiollo (10), oono ChstflaM (11), Duolsia (12) y batanan (13), 

oonoldom las diferontoa toninas dando al ángulo do cu coj«olalldAdt ein 

aí^gaf nada IraDcantontü do carador teSrlco*
Uno de loa Tnvosytl^ñdZroíTcSs^^ csnpo do la* resinas,

principalmente dol tipo fonoMomoli publicó sonoramente sus o onol uniones 

en ¿ce cortos escritas# ^ oícoto* &okelani (14) habla ¿o moolin 

fmol^fomol» do la obtención do bu©tañólas «Sliha y do la gran hí»orhnoh 

¿o están en ol campo ¿a ha lacas y temíaos# Distingo en las reacciones 

aquellos que ©o producen en plasmóla da ¿oídos en cuyo caso ol fenol 

estará en exoaso para evitar la fondín ¿o xasao Infusibles o Insolubles» 

que 51 llama "novolacas** »flm| que rebajando la cantidad de fenol libra 

disminuyo la fusibilidad y solubilidad da las reniñas# Cc^rrobó* que 

existían p^^eho cantidades ¿o fenol suy difícil©© de oliMnar* sospechando 

que ello so iobín a ur^ ^npoob do crablmciCn» poro m notató pcntorlcr* 

rato, que ¿isbas entidades do fenol podían ser oli&inadas ©alentando a 

350^0 a insuflando ñire* Estudió la© malms tipo fúnol*foraol obtenidas on 

caliente» y encontró quo ciando insolublas on alcohol eran» sin enterco» 

¿solublos acetona#

Baekeland (15) sita el colote© teorema do Fwhlgi La diferencia entro 

las rosima solubles y la kkollta inaolublo estriba en quo para la prepa

ración do h primera so combina un mol do fenol con menos do un mol do 

foraol (normalmente o»5 ^Ul m tanta que para la obtención do la bakelita 

so combina un ©el do fenol con por lo nono© un mol ¿o formal (normalmente 

10-2^ mío do 1 mol) #

Ihakoland (15) discuto este teorema y linca la atención sobro la gran 

isportanoia del agente ccndcnsanto#

Blas (16) no aporta novedades cuanto a definiciones y características 

teóricas so refiero* poro se extiendo dando la di fórmela entro plásticos 

y plantificantes» siguiendo ron los clásicos conceptos enunciados»



Kichardson 7 «Ileon (17) consideran la estructura química da las rocinas 

sintéticas do asnera nuy sencilla» dando gon«ralltadM cobra condensación y 

polimarlsaclón refiriéndose a las sus taño ios tomoplísticas y t#n»«etatt»» 

do nabos', proa esos químicos, citando subsequen tcnento los "resoles** (canden* 

sacíenos alcalinas) y "novolacas" (condensaciones ¿oídas)»

Un aspecto diferente os abarcado por KcMorn (18)» que inlrodnoo un 

estudio en forma amplia do la aplicación directa de las resinas en los di ver* 

son campos do la industria»

Oran tmsosnfenoía teórica pocos la obra de Dreher (19)» «iuien considera 

entre otros los conceptos do» Compuestos orgánicos dn alto poso molecular» 

relaciones o conexione» entro compuestos &ltorclwula«o y aceites secantes» 

principios del proceso de lollrjeriaaoiín» diferentes tipos do productos de 

poltacrisaelín> Influencia do Xa ccnotltudCn nebro la capacidad do paltaerl» 

sacian on expuestos de bajo peso malgenia?» enumerando adeúde loo principios 

do loa prooeooo do polloonlonsaciSn y relacionándolos con loa do poltasrlaa» 

ciun#

Valioso catadlo ©a el mlba^> por Uowlnk (5)» Quien catadla oonolea» 

monto uno trae otro loe tma $uo no premontan en la quinioa do ho minas 

olntáüoaei citando a ntaudlngw (8) y volviendo cobro ol concepto do rafioro» 

eolScula para encarar loa dea conooptoo pri^ordialooi PollmorÍRaolCn y con» 

dantmoiCni aculando ouo dXforcnoloB y períodos, velocidad de polinorlnación

aotivadoroo o Inhibidores da nabos prooeoooe

Verifica el taparlo concepto do cnlaooo wolocularoa y ol do i^o^ía de 

enlace#

Bobitschek (20) estudia los resinas fonSliaas en generalt ocnen?«do ccn 

una pequen introducción histórica» y dando luego un extenso análisis de 

las matarlas primas utillsadas» Considera la física y fisicoquímica da les 

rocinas fonSlioas hadando una interesante incursión en ol campo do la 

cinética do la pollmorlsaoión» concluyendo con sendos capitules dedicados
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a las resinas fenol-fomol do aplicación on pinturas» compuestos do moldeo» 

laminados» todos tercas que para nonotroe son de espacial Interes»

Cuaima referen® la a pueden consultarse en la obra do SteondB y Otros 
(21) en todo lo que ac refiero a fenórosims, oatando incluidos estudios 

sobre las, materias primas y hasta plantas do proáuoclín da toda clase de 
resinas»

Para nuestro trabajo hemos tenido en cuenta en forma primordial los 

trabajos de Uleon (22), Hónel (23) y Greth (24)#
•••«•••••w*|"««*»«*«^*««M*i»*«»e«íB«»»«M»»

Los ensayos sobre la reacción fonol*fonnol, que por primera vos se 

mencionan en la literatura son sin duda los de Baeycr y discípulos (25) (26)» 

Debo notarse» que en aquella opoca el foraol era una sustancia rara y do alto 

costo» comenzándose la producción en escala industrial do esta ratería prima 

alrededor de 18)0# Siguieron en esta ¿poca los estudios de Kleeborg (27) y 

Tollena (28), autores que observaron l&a reacciones do condensación del fenol 

con un oxcoüo do forrad en un medio -fuertemente Saldo lle^índose a la 

obtención no solo de masas infusibles» sino por el contrario do sustancias 
í 

solubles» aceitosas y amorfas» Diminuyanlo la cantidad de fomol» y utillmdí 

catalizador alcalino» observó bocadas (29) que las sustancias antea ncnoionadai 

00 obtenían con mayor facilidad»

Debido a que casi todos loa ensayos anteriores fueron roa 11 irados en 

medió ¿oído comenzóse a ensayar en medio alcalino (catalizadores alcalinos)» 

obtonióndo Lederer (30) y Cansase (31) combinaciones bhn definidas do tipo 

fencime til ol, ( fen o 1 ni a obelo o) t o sea que dichos autores obtenían 'mint&nolaB 

dol tipo do la galiguaina Ó alcohol «nllgonílloo (alcohol ortooxib^ncílioo)•

Alrededor de la misma ípoca qn que na utilizaron las rocinas fonólicas 

para masas do prensar» Luft (32) inició al estudio do las rentan fenólioas 

para barnices d alcohol» botadlos parecidas fueron realizados por Blumer (33) 

Estos barnices so llamaban "Inocain" y fueron sintetizados a partir de 

formo! y fenol en presencia do acido tartárico» Blondo solubles en alcohol 

y muy semejantes a la gómalaca»
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Lab resintió naturales nunca hubiesen podido ser deaplatadas por este 

tipo da resinas, a no sor por los ensayos con otro tipo do resinas fenfilicas, 

que se conocen coso resinas tdrmo«*aurablos o torno—eniuroaibloc, y que 

están intimamente relacionadas con ol nombre de B^akoland (34)* £»te 

investigador obtenía una condensaoián de fenol y formol en presencia do 

pequeñas cantidades do cu»tañóla# alcalina# (en caichi amoníaco)9 y que 

por control estricto de las condicionen de roucolfo llegaba a altea polímeros

do usgo ospeoialea«

Lebach (35) denomina las racime que oo encuentran en un estado de baja 

poltortaolín con el nombre de ^roacloo”, y a acuellan, que están altamente 

pclhexlsadc^j las Huma **resitas"f alendo están Cítiso infusibleQ e 

ImwlUbl^eu Prepuso &bn¿$ el nombre do ^rcaltol" para denominar el en talo 

intermedio db Mwr solubilidad que ©1 de HreeolH«

Baekolímd (34) llagaba a oatoo catados reoinoide Ho% "b” y Mc2

reapeottacRte*

Al utillar la toralnologín do Lobach deba aclararnosQuu roeoles pueden 

aor loa .producto© de condensación que no llegan a recitas sino solábate al 

colado da r#3itol9 indopan lientamente de la forma on que se produce ol 

calentamiento» 4 lupino resol se aplicará solamente a aquello» productos 

do conlonMiín, qua tienen un peno molecular relutlmenie bajo» EL 

producto final puedo ser soluble an determinación solventes»

Para las raninas fmdlicas dol tipo antea mencionado (catalizador 

ácido) propuvo Jbokolaüd (36) ©1 nombre da wTOWLnCA5H9 teniendo éstas la 

propiedad de no ser tmafomiift en altos polimorfa por simple adeatealentOí

AnDerio^onte a lea investigaciones do hohlwi ya ao había tratado 

de introducir reoiras do alta polla ^ricadCn en la inu&trla do leu 

barnices (37)» poseyendo es ti»» aga Vínola» 4^1 tipo rs«ltol un pao perecido 

extomo con las gonaheas y los copales* Sin embargo, cetas sustancias no 

alotjEsron Importancia práctica por su baja solubilidad en uaoitea sesentas 

y solventas do la iniústria de los Limitaos.
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Sutás dificultades llevaren a la investigación oobre la modificación 

de ha racime dél tipo”novolaoa* pura aumentarha la compatibilidad con 

loe aceites socantoa usadas en pintura»

ÍUo, sin embargo,más Importante ol estudio sobro la modificación de 

ha "novolacas” agregando colofonia (18), consiguiéndose una buena solubilidad 

en asaltee si además de la modificación anteriormente citada eo rebaja la 

cantidad do foraol» Estas resinas non llanadas "novolacas modificadas”, y 

ya ce conocían anteriormente (39)# pero so ignoraba, Que dichas resinas 

modificadas fuesen solubles en aceites»

pontorioren investigaciones ensayaban una ooturificasien do loo 

grupos fenoliceo, tanto con ít^ cxoobo do colofonia, como reaccionándoles 

con íoihn grasos (40) (41), 4 con anhídrido acético (42)» Es do notar, 

Que en oatoa casos se continué con una ostorifioaaión do los grupos ¿oidos 

libros con glioerlna#

Actualmente #8tos on&^o no^ peocen ^n su groa mayoría importancia 

práctica alguna, teniendo en cabido gran significación los resoles, que so 

utilizan pura modificar la colofonia* La colofonia modificada so calorífica 

con gllcerlnn, obtenióndoso así productos valiosos pira la producción do 

barnices al aceite, debido ai alto punto do fundón do aquella»

¿tatos resinas no deberían llagaros "resinas fcníllcaa modificadas”, 

como comunmente se las denomina, sino# "tesinas naturales endurecidas por 

intomcünrica fcnílloos y o9teriflcai«B con glloerlnn"»

Considerase lue^o una uni5n pooiblo do resoles con aceites socantes' 

a ceno,jansa de la roacolSn do noálflcaolín do colofonia.* Ratos productos 

debían poseer propiedades empecíales, y se obtendrían por reacción entre 

fenol y formol en presen o la do un aceito socante, utllhíndoM como 

catalizador amoníaco (43), o como agente condénsente hexame111 enetet ranina 

(44)» Ib so obtuvo los resultados esperados, debido a que los barnices 

no secaban al aire, sino fiolwnh a temperaturas elevadas»



01» ta¿}^ia,tíuo cutudlcba m tculBiJa o dio;cial¿o do un cocol en 

un emito coooBt» en jsoaoacla de ouotesciw oalvcateo d# alte suato do 

ciuJUciúa (45)»w X1qü4 a resaltadoo oQtlcfwtorioo. tato co debía en 
(P¡sa texto a $ue#can el isa de ohto-.ee un producto do MMCiio taaot¿ioo( 

debía rebajarse la proporción da fascol a tai erado» too Eecultdm 

ouota^laa, <e» no poseían propiedades do ofiduEocialcnto»
O swasi®?^ la tevs*a,do la rucee lía ícfioWomol fue vajia^o a 

cu vos ceta el Us^o» bdo^tatosetitei Usujaese (jl) y Utow (3ü)f ya 

altadas por nosotros» bebían llegada a aíslan cocbinacioata foicl»asUM 

al Uobí soosoloso» fanal con faacl cu ¡sodio ¡fuertficaata clcullüo y a bo¿a 

teapecuturu# bata esajclía pueda latarprctasaa así»

fenol fsHiol alcohol ortoaxibcucílico
ó cailcealaa

tata rsaeclí» puedo colmase cea la fio cbiyiciíu dá ¿oído aulicílico 

por xeficá^j do fenol y nafilMio tóteof y -cu© fia legar él ¿olía orto» 

4 ^¡woxlbcBaáieo, ¡«vía KolVo (46)t
Otra socodila ccapcrntlv» secta la %ue so produce catre el fenol y 

el trlolomBoéad (47)*

' dleloruosibeocílieo

Por el contrario» la reacción entra el fenol y d ¡sote»»! na da una 

reacción fio sutitltaolóa aa el bJjIw» sino vi íeaglaaa fiel giupo oxhidrilo
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snisol ó fenU«crótll&ter«
£e de hacer notar, ein cabargo, que en la oínUalB de Kolbe eo puedo 

considerar una poololín intermedia, do suatituoldn del grupo oxhidrilo#

y ea por ello muy probable, que también la reacción entre el fenol y formol 

da lugar primariamente a un producto (acótal) que luego oo transformaría en

alcohol oxi-benofllco.

fenol ío»l/ ^<11 acota! alcohol oMo^xl-
bencílico

&ekeland suponía anu Ves» que en la formciSn da sustancias 

reolnosaB por mcoifti entro fenol y forriol las uniones do tipo motila! 

(C-O-C)* Llo&5 a concluir» que se obtenía una cadena do 6 afielóos fcnfilioos» 

que se derivaba de £ moléculas de un alcohol primario y do una nolScula da 

formó!# Baekoland (48) afirmaba# que oota endona poseía tendencias de 

poliaorlíMlín»



Cii'inúo pudo da^oatrarao poatorloiwnt«| que en 00a Inaolono® del tipo 

"novohéi*1 existían por lo w» IntomediarlaMento unionm Mozk 

dlfcnllmetano (p^), (o-p) (49)» /a proponía Ptiohelnad un* teoría nueva 

dando suponía» ^« el grupo purnto «atilmo reMoion» con otra nolíoula

do foraol dando una unión do tipo vinillos con tendencia i» poll*»»iwoiín

Suponía adonis R»«k»l«m¿, que ol dlfenilolnotunO so obtenía por 

foruaolón Intwedi* do fonolsetilol, que puado «iIbImso o»fán ol »5todo 

de Uanaes# (31) y Loderor (30*
Funda aproóla»##, que la# diferente# hipótesi# «oteo la fomolín 

do dichas roa!rías consideran la liberación do agua*
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Una hipóstila unilateral trata de demostrar, qc® se obtienen molécula® 

de alto pono molecular casi exolualraento por polimcrisaoi£n(5Ó)f 

exceptuando la renacían prl^^U de ccablr^olín fondee tilol • Habría en 

este caso una taute^ería y cubai^ui^t® liberación de agua formíndos# una 

conhlnaolSn quino idea altamente oaturada > que presentaría una gran ten dono la

do pollflarlwlín#

Conocemos adraí o una t curia do Ihoohla (51) t quo exilien la fomaciCa 

da rocina® por una ^ultlcoadertia^^ y que so acerca m^ho a las teoría® 

moderna®•

Heno! (2J)| por cu p^rto# hace noUT| q o alrededor dd cío 1939 que 

todo® Ion reculo® derivado® da fenol®® con ralo doa lugares reactivo® 

(ot ot pt con respecto al grupo • OH f «milico) ao diferencian da Bobro- 

nanem ¿lo loo remolco quo derivan do femóla® que pernean mío do 2 lu^roa 

no substituido®# £0 oxloto ninguna teoría do pGlheHmclíni que pueda 

explicar cota dlforaacia9 y cu por rilo que honol nunca lle^S & concordar 

con las teoría® prnltadao#

Leo combinación®® poli&atllfilica®» ^ua no derivan do fuñóle® parólala 

monto substituido® (que deben cor era si dorados como tipo® especíale® do 

resolo®) dan productos do reacción homog&noce» cuando reaccionan con 

colofonia o noeltos oceánico9 (52)• Loo fenómeno® do reacción típicos de 

e#Uo oosbinaciones comiencen a munifeotaroe alrededor do lo® 150aC#

Midiendo posteriormente ol calentamiento hasta los íK^C ee produce una 

tranafoneclín IrroVíU-slblOj que finaliza a Ice 230” 0 ^roximdftmente# ?eta 

moelfin es carao «orí ótica y no ocurro cen las roninao fenólicas del tipo

novolaca»
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Un^ ocnolusiCa Interesante sería* quo la principal dlféremela entro 

resoles y novolasas en ou reacción con loo aaoltoe oconales estriba en los 
rebultados «endonados®

Fuá comprobado posteriormente* qua la fomelín do resinas se debe 

prlaarirtíüánU a reaccionas do cc>nbón caolín y no de pollmerlsiadCnj (51) 

(54).

IV* tildo dmoatrado per bobnor (55)» íw 4» lúa novolnaa no wlo es 

posible aislar combinaIones dd tipo dlfenilolmotane* sino tilica 

combinaciones anulosa do varios Baleos* sierro estos rsl^lowlflo entre 

sí por puentes mdíl^loco®

foyer y l^A (56)*y mía tardo Houulnk (57) t ^ dot«mlnadot quo las 

moolonao de cc2,d^<mol*n ®on pri^orAhhB on la ioiv^oldn de redima 

dd tipo fenoles!debido®

fohsiber y tribal (59) tos reclinado Investigaciones muy IwUrcw.tea 

do Vi minando* que afin tobando a» ¿rodil o ton da partida remilga do distintos 

fenoles* la formoiín da redima so dobo a reacciono^ do acndcnsaoiCn*

AOt^benU se puedo considerar* quo en b* fomeifin de novol&cno y 

rositas primero se producen eonbipau lenes del tipo nitllol* y quo poolorlen» 

manto* y debido a Que antas ccai4malor.es son muy innatablón en mdio 

¿oido* en qua es encuentran* moolom fácilmente con otro nfioleo 

fon 6 lie o o co^binaolón mononotilílica do cate® U ToprooanUulfin de la 

roBÍnlfloaclCn de un fenol restituido es la siguiente»

Curnáo os trabaja en raedlo üoailno (alta cancretíaolín da loa 68) 

es Ruy sencillo alelar #»ua ouan ¿raciones mstllol o poltetllol do bajo

ccai4malor.es
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pono molecular* Eln «robarlo* están combinad onecí oca altamente moUno» 

Por onhnUTilontOf o por agregado do ¿oídos fuertes, so lloga a loo 

productos do condennación do extraía longitud do caloña* Fundo notarse del 

esquía* que debo catar unida por lo minos una mol£cula do formo! con una 

da fenol para obtener productos do endona higa» Guanlo estos prognatos se 

callentan a temperatura ©lavada so libera una moKoulade fomll correo*» 

pendiente a un grupo metilo! (solo en el caso do productos de condensación 

femados exoluoivawU por combinaciones iltotllílicao). líete fu&

d^ostrado para el cabo del pHjroBoldialoohol por los autores untes citados* 

Hádenlos trabaos de Finke y colaboradores (59) ii&n domoatra.de que 

al calentar combinaciones del tipo <tl^oüWllcot y ^r& al eado especial 

de homologo superiores del p^orced» so libera primero a^jua, paro al 

proflO^Lr el calentamiento hay liberación de formo!• 1& por elle» quo bo 

supone, que la formolfin do redima do bajo pono molecular en el cano de 

un cuidadoso cahintelento do oa^blmoleños d^otilólioas qü dobo a una

reacción de aúraflcaclín que so aproóla en $1 siguiente esquena#

forma establo

Lío resinas de bajo peso molecular con ligaduras dé tipo otar pueden 

sor consideradas como forma lábil y contienan lu sima cantidad do formo! 

combinado* que la cooblmclen dinetllol inicial* Por posterior calentamiento 

se produce una liberación do fowoli llegándose a la forma estable* donde 

solo hay uniones de tipo C-M« De esta manera reculta fácil do entender*

domoatra.de


por que una resina do bajo peso molecular, que se obtiene por oalentudmto 

oulilado00 do la oomblnadCn dlBoülflica poseo el mismo efecto endureoeder 

que dicha aonWaclfin Jhotllóllca» Al tratar con cuidadoso calentamiento 

Ir üoa'Amolín dimotll61ia&*£ la renina lábil obtmida* en presencia de 

aceite* no comprueba* quo en al oano dol calentamiento con eolito la canti

dad do formal liberada en menor que prora el oano d»l calontedíenlo ein 

aceite» Las InvesU^oloneo anteriores cin embargo no han prosperado lo 

nuflcieAte como para enunciar un neo^lcao do roaocidn definitivo» Pero 

parece cor* que tanto loo grupos ^otilol como leu grupee lábiles do tipo 

otar juegan un gran rol en 1$ olcomotMd&d do loa resoles»
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tata reproa# taolín «uonim ol esquom de octruotura do o nabina o iones

polinucleares» ^ua pueden forjarse a partir de un fenol (6 combinación 

dlRoÜlílloa) con soláronte 2 posiciones reactivas (el grupo «08 fenílico 

debo «aponerse en una posición distinta <;no la representada por las tres 

imuclía* rayast alendo estas las que representan lea posiciones reactivas)» 

Loa «o* roproaentan grupos mtllmooo, d$l tipo otar» loo puntea son 

nustltuyuntsa» que se encuentran m una pauiciía motiva d«l fenol» Las 

poquefiao rayas» como ya dicho» muestran loa peáletenos reactivas» que est^n 

o disposición o que do lo contrario llevan un grupo motilo!» Fu^de observar* 

se ^n auto es^u&aa» q^u nolo existen 2 lucros propinaos a refaccionar con 

otras o^bin&oionas polinucleares (lndopondi^mtcv»ento dol nfca.ro do núcleos 

del grupo inicial)» íMnta un^ rotación inversa antro taheño ^olüouhr pro

medio y cantidad relativa do lujaros motivon por unidad do paso» lor 

catanta^tanto do un producto do o&trfimcifa do cat&Jlpo o un un ocal te 

£ o<n colofonia «o rwviJX» loo 11 libres de oaUe p^ra reaccionar c^n los 

lugares libros anteo ^nclon^on» protoiínlGa» la incorporación do molécu

las de aceito 5 colofonia hi ol complejo resinoso» h# por lio f¿oiluiente 

ooKipmolblOi quü en ol cano de un ©roano insuficiente de aceito no produce 

una falta da ¿tamos do U interoauí tableo» puliendo ocurrir en si tunos cacos 

ciertas feúcas do heterogeneidad»

Hllditah (60) demeotró en forma irrevocable» que on ol caso do unión 

vntro votares do aciden grooos y p-crorol dinlcohol ce produce una reacción 

química» Pueda suponerse» que al uUUfinro® un ¿^n exoaro da votaron do 

¿cides grasos se produce um reacción cualitativa revorolblo aunque ce 

utilice 5atorco da ácidos grasos satúrales» ío da^utró posteriormente» 

que dicha reacción so cuantitativa»

Hatas ox^rleedlas so limitan ni caso del p-arosol diulcohol» que 

como so ha visto representa una* sustancia con propiedades limitas negativas 

un os tu sentido» La explicación do Hllditah es que extato una condensación 

en Jan posiciones no saturadas d^l ¿star» mientras que en el caso dd ¿star

nfca.ro
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saturado so propuse un» UanfloetorifíOBolón» Se puado ver adonis de la 

representación anteriort que ce oMionon endonas mayores y tía eomplotea 

ouarido no hay sustituyanlos on ol fenol» En coto caso, la cantidad da 

pooiolonoof qo pooaen facilidad do reacción no aumenta de 2 a un níhero 

naya?» que so inoraron la a cedida que aumenta el tórsalo de la molécula» 

bienio n el numero do anillos do la n>ohWaf es n>2 el n&noro de poDioionos 

reactivas» ruedo vares a oq raf que el fenol con una ñola posición 

reactiva lleva finiu^ento a uiia combinación de 2 núcleos (61)9 alendo un 

ejemplo para ello ol 1-5*6 xÜonol» rutas Huatanoho no pooson caracteres 

do re col pullín^no apreciar soto por cu Despertamiento frente a aceites 
Los

5 ohndüllt finólas que no ce üncum¡tmi sustituidos en posiciones reactiva» 

O noa> que cotón suütituiloc en í^lclfin mota (m-ornool 6 1-3-5 xilenol) 

muestran una tendencia a pallnerisar en la reacción con ol formal que ©a 

mayor qu^ la tandonuia do politüTiBaoíín dol fenol con el foraol» ¡lato 

también os vellido para las coabinaalonea poli—^ctilólicao do loa fenoles 

untos citados (m-oresol y 1-3-5 xil<mol)«
Ciarían iTOstl^olonc# realisad&s por iSnol (23) han matradOj que 

la tendencia do resinificación de un rcocl do haca Unto myor cuanto mayor 

©o el mío ti luyanlo on pooiolón mota (62)» Afirma adom¿at quo loa grupo» 

Kotilol dol resol Juegan un papel muy i^portonto en la roacoiün rovcxolblo 

entre resol y acuite»

A su vea &hreve y Golding (63) afirman en un estudio particular de las 

raninaa fcníllaaa solubles on aceito> quot

El ph mas favorable para la oondonftaoiín final so encuentra entre 

5 y 6»
La» resinan condonsadas en medio alcalino tienden a oer Infusibles o 

insolubicaf dependiendo ello dol tiempo do condenase l«5n»

Un r coi nao ácido—úOfdon»adM o© asintiónos ocnetontómente termo- 

plus ticas»



K1 uno ile güilicadoni tales cono hidríxl» da eodlo, ¿sido 

aoéhoo, ¿oído clorhídricot ¿oído cxúlloo roaultó sor ol más natisfao- 

torio»

Ua tsaperaturao, & ho Guaico fueron Ibvadaa las resinas antes dio 

descargarlas influyeron en fom notable cobre Ion rcopootlvoo punten da 

fusión»

Cmto tatiyov la ralaalín fcraol-fenol tonto man reaotivaa en aceite 

y manos oolublos rósalUn les racimo*

El ínUce da relatividad de Ion fonales con fomol puedo, ser previ oto 

uprGxl^tonte do acuerdo ni grupo sustituyante en el nfioleo fmilico» Así
V 

una cadena allfutioa corta, i finóles sin sustitución alalina, producen una 

rápida cordenonción» 1& oiaUo, la presencia do grupos cíclicos os Indico 

da um actividad menor» Entro entoo extremos están comprendidos loo 

capucetes de cadenas alifútioas largas» ruedo afirmarse, quo la roaotivi-* 

dad os inversamente proporcional a la loi^ltud de la cadena sustituyante»

£a do notar, quo las roelnao ¿Jaldo cond^naad&n non do color ©na claro 

que las obtenidos en medio íilcdlnoj sin a burgo, están últimas con rás 

establea en cuanto al color so refiero*

Groth (24) afirsaa quet Las ronlnas sintéticas oosionsan a aparecer 

pric tic amonte con las resimo fenólioan, olendo ©atas las ^o aún hoy 

en día presentan leo propiedades favorables jnra la mayoría do las industria^ 

lidias reñirla con adornas leo m5s laporhntea desdo el punto de vista 

cuantitativo» ♦

Hace notar, que la técnica en general, adopta en general las11 resinas5 

Tendió as típicas"* tanto para uso de hpre^iolín í encolado costo pora 

nialaciones el*0trican, manas de prensar, laminados, ota» Contrariamente 

puedo afiliaros, que mi el campo de los barnices los elementos resinosos 

principales son las"reslnns fendiosa modificadas"* Dictes* reo inas so 

derivan do la amplia y extensa gma de posibilidades de reacción de las



20

rosinas feafilloas, y han contribuido a desarrollar en rere» preponderante 

todo lo que bu refiere a barnices*

Se detallarán a contlnunolfin en linean generales la fowmoiín y 

propiedades do h;U rodr^o f^íliaaa j^rn barnices» dado quo diote toma 

Borwe nuoatro interno capéala!»

Las cano torio tica» particular»» de la componente "fenol" ¿¿tente 

prlnolpnl&wnto a su reactividad» ’^ta reactividad no puede cor explicada 

¿«i todo» el no te onnaHem el fenol en fom do hldroxltanoono en cuanto 

a ouo propiedades so redore* '1 benceno» cuya fímila típica te oído 

o» truc turada por Kokulé» te un ccnxwoto muy estable probablemente debido 

a oq equivalente diatribución da Ins carena olee tría lote» lor efectos de 

la introducción d«l ¿tono do Diurno queda muy ni torada Xa simetría de la 

¿xetrlbucldn de estas oo^sf La movilidad dol ¿tumo do U del &rupo «OH 

o» la que produce ol carácter leído <U1 finóle Si adatas te considera» que 

el grupo «on ce un Cuati tontito de primera clnoe» y que por ello orienta 

a loe otro» euatltuycntoa h^cla las poalolwa orto y p^ra» ce explica 

dicte reactividad»

En el caso do la raaoolín entre fono! y formo! debe distinguirse 

pri^uriamento» al no trat^ do un» moalín bu n^Jio ¿oído o alcalino»

Al producirse lo roacolón oh tedio ¿oído» y con la intervención de 

i^'iUúHaG cuntida de a da ¿aldea orgdniaos ó inorgánicos» na H^ * la 

obtención de las ranina» tamoplSnUoioi "novelaste"» ¿Man racimo non 

solubles en alcoholas, cetonia» ¿atoras y ¿torea, y non fusibles por 

c^lc^t^iii^nto» Puedan cor tr&nnforuadna en rocinas tormo*s>ndureclbl«íe 

por aereado de nuevas o añil ¿Me o de formo! 6 oaatuaias liberadora de 

fonaoh ;»tte novohoao 09 utilizan principalmente en i* manufactura de 

loo polvos de moldeo» mientras que en el campo de los barnices puedan 

sustituir en olor toa omos a la gumlaaa (un albinas do sus propiedades)» 

sin igualar» sin embargo» a ©ata rocina natura! en todas sus caraotaristi* 
oes» Loe barnices duros do cote tipo se uüllt«» ama barnices modeló»
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mientra® que loo do clorosa intermedia pueden combinarse con las Incas dé 

aootiloeluloaa# Loa barnices de novolaMO (eoluolín alcohólica) encolen 

usaros pnm fondea Impidiéndose «1 ataque por sol venteo d«l tipo nafta ó 

benceno»

Dooda ol punto do vista técnico resultan ser do mucho mayor importan» 

ola leo roninao fanélicno do o^ndonracién alcalina, que *»n su p-Lncr 

catado so & noainm roo ole o» La oondcnsaoión so roalisa en présemela da 

Gclualun do hllruxido do sodio> hhiríxldo do potado , hidróxido de anonio, 

oto», alindo un todos es toé caaes ol finólato alcalino ol portador do la 

condensación# íh dennos canon la o^niidnd do hldróxidos 11&&& a tal 

nae^ltud cuantitativa, que ya no puedo l&Hnrae do oa Vil leaderes#

^1 primer paco de la reacción fenol fomol gh tii^pro una reacción 

do adición y no do oor4$nmoi¿n(modlo wioaUno)# 1A fenol twopeatiwm^te 

fnnuhto, adiciona fu mol y da lu^r a uno o varios grupos ngtüoL

Picha adición no produce cobre lea ponicionca orto y para# '^Uo 

combinaciones Mtilóllcua co lloran alcoholan fcníllcoflj oleado a tu ver 

^uy reactivo cu ^-1 f* nol puro no »o ha podido aislar Iota ahora un alcohol 

fenólico, o turro coto poeiblo, uíh e^bnr^Oi ^n «1 oaso do fenoles p-ouotl» 

tullios# Ya h^o afim¡ÍO| que h^n podido ser uisladoo oanhinnolonee 

nono* y dl«nolilólioan perfectamente orlatulisadas#

fe citaran ahora lan difere ton ^norao do reaccionar do lea roninas 

funólloas#
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a) K1 puanto noUlenotay» í

- C H O — c M^—
Itala unión no producá fúsilmente entro grupo* motilólicos en poelolín 

orto# H puente 0» InetiablOf existiendo adesía la etcrifioaoión de los 

grupos «odlol con otros alcoholes» alendo asta reacción lo baos do la 

fabricación do resinas fenóllc&s ondurooiblea» plnstlf loables y solubles 

en hidrocarburos nrosuUicos»

b) El púnate notilónico*

C H ¿
Itala unión ce la quc so conoce donde tóe antiguo y juaga un rol muy 

inportxnta un la teoría do las raninas «adarceihlos» ^e fem ceta unión 

al reaccionar grupos «umíHooo con Sismos H libres y rogativos de otra» 

núcleo o funóliaooj produaivndcmo BleEipra liberación do R^f do acuerdo 

á la fiante ecuación;

Dicho puente puedo producirlo adoan por liberación de romol en 

metllenóteres»

SI puente mtllóniao se difareno la del puente «aUlene w por su
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gran reactividad»

o) Xxjs quinon^moüt

fío coto otr» fom do unlín de 1c® núcleo a fnníHcoa pira obtener 

molía nina de elevado paso molecular» Loa quinom'StltlO9 eo obtienen de 

motilón8terca por llhraolín de ngua> y no unen en torna de dlnoroe y 

trímero©»

En la fom polínora dol o-iulnomítllo se discuto una fonación 

do «teros qulndllcos cíoIleos^ que estarían ensamblado© en el complejo

molecular y os tornarían durante el endurecimiento d* las resinas fonollcafl»

?nta unlín polímera de loa ^ülnonaJtllcB no os de tipo establo 5 

dnriniüvo, pujo por cabntardfínto o© producen mooionW do oxidación y 

roducoidn? que llevan a otroc'cuerpos filiaos»

d) Unión do puente ©tilinteo»

Lao uniones del tl;o anterior puedan sufrir transfórmetenos en las 

ounloa se admite la posibilidad do formación de metilfonol (cresol) y 

aldehidos f^nfilicos; ’ respectivamente oiltonSftMehidoo»
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Le aní como puo^c apreciarset quo la» forma do unlín de mlna« 

f envilece tar«ooadurooibl0fl| £ ya «nluMCidaei transcurren do la manera 

nía variable* ín ho diferentes resinas feníllw y sus productos de 

pollwlBaolín o© producán dichas trañafemolonco do una sonora muy 

diferente* Ho exintun reciñas* que pocoan una sola fom do unión* pufo 

siempre aparecen diferente© uniones* oleado las r/o Ini^rW.tos hs que 

poseen el grupo wolilínlco y el grupo notilondior»

^ de notar* quo en vi c^po do loa barnicen toda» las rocinas 

fanducas tienen cu importancia* Ha nucí o claslfic^rha olstmtíwente 

tanto en baso a cu ccmpociolCn química* ctw tunliín rkl punto uo vista 

do su aplicación técnica* A parta do loa reolmo feníHoao modificadas del 

tipo clasico puado citarse como grupo muy intoroaante el do las resinas 

fanflicao puras*

Loa "films* do resinas tólicao entoooiblea poooen caraotoríaticaB 

excelente© en cuanto a nujlotoncU a cálvente© orgánicos* insolubilidad* 

rcalstenola táralos* roslotoncia a álaalio y toldos no refiero) por estas 

rabonea so uUHcm mucho on el o raspo do loo barnioes»-

Rocinas cndurecibles solubles en alcohol**

Tienen su importancia en la industria oloo tro tóenles* y encuentren 

au aplicación directa en papóles laminados y tubos do elevado poder 

di o loo trico» ^ton barnices so obtienen por oblación do la rocina en 

alcohol etílico* For sus propiedades pueden cumpararso con la gomalaca 

natural aventajándola <m ciertos casos*

Presenten ©ateo rocina© a veo©» olor dooa^athblo» Loe colorea varían 

del amarillo hasta el sarria oscuro* Hatos barnices tienen el inconveniente* 

quo hornoadoo rápidamente a elevada» temperaturas presentan en tu superficie 

burbuja» y fisuras*
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toko InccmnlentoB pueden ser obviados con el agregado do plastl- 

ficantes» Hato bu* torio 0a utillsaen todo© loa casos do oustanolaa poco 

clásticas» preoontade nln ^to¿^> sus dificultades on al caso de rosóles 

alcoholloolubico# por cuanto los plantificante# comunes no son aolnhloo en 

loa Hflh»M e^ttrooldoo do G^udlon y exudan durante el proceso del hornea* 

do»

&¿*u convapionta resulta en cotas olrcunat&nclas el uso de alcoholes 

da punto da ebullición ma o levado» 11 butanol» olcloh^nanol» oto»» favoro 

con el proceso de endurecimiento durante el horneado»

debido a la alovnda rod&tcnoia a la temperatura do leo resinad 

fwnfilloaa ce pueden obtener filmo borneados a 3OQUC1 C aún mayores témpora— 

tuna» aleado estos smy resistentes a loa diversos agentes deteriorantes 

(solvento»» SloaliSf ácidos)»

boíma feSHcao midureaiblca por Saldos»**

"Los realeo» rloxáti de piular aar endurecidos por el calor» pueden 

pasar a un ociado da endurecimiento per h influencia do catalizador os» Como 

tules se presentan a^uoll^ sustraías» $uo ya han tenido anteriormente cu 

influencia en el proejo uo fuwaüiín do las rudnas» Entro sustancias ton 

los álcalis y loa ¿oídos» simulo sobro todo oatoa últimos loa quo han tenido 

una aplkaalía «uy ^undo en la industria do los adhesivos (de rebinas 

sintStluua)» onduraclbles en frió» Tor «uU motivo ua Ixxura^antA ol estudio 

P^ra obtener barnicen ondureolbles en frío» Los reacios» quo so conocen des* 

do hace &ucho tiempo» oorvían antiguamente p^ra cotos propSaitos» pera pro* 

sentaban incauvcnientos tules oo»o amarillee» olor» ote» Es por ella» que es 

duz^Follaron reales cor. alta malctonclu a le lun» y <pio ampien aon 1* 

cundido;* do car orlar col-das» puadiondaQoloa utilizar en loo barnicen para 

madera» Para natales so utilizan loa fallos barnice» con estol leaderes 

apropiados (Acido foofírloo)#



II prooo¿Un lento ¿o ^•lloaolín 00 el oi&uientot Se agrega a un bcmle 

(rwol) una olería cantidad da Caldo 2 do DuoU^h liberadora da ¿oído 

antea do cu ajlloaolín» Dichón barrio»» tientan una vida limitada; pu£a 

prnannUn una tendencia a la fomolín do golea» So ha ocnceguidc» ala 

embargo» y debido a un astricto control do rolaoiín entre ftolvonUaj obtener 

barrio»» do larga vida# y quo deapuóo ge un tiempo de aplicaoiCn tienen una 

roalatonda elevada al agua y a loo d<wn£a ajetes atcncsforloo®»

Heoinea frndlioas hldro-coluMcG.*»

Se obtienen en baso a la reacción fenol mito fomol en ©lorian candi*» 

olonas aton^^i co^aidorímlosoiaa ilesde ol punto da vista quMc» coma 

fenol al cohollo» 3 o utilizan o»Uo ronlma en el enn^Hoolsiento do dadora» 

y como auaUrjsU ligante pora plíaUoos# 3ü hicieron ensayan para utilizar*» 

la3 en barnicen al horno» poro no comprobó» ^uo debido ni n$ua» $w cuntió»* 

Bvi» 00 proiuoen oiortna irrú^hrbktk» un h forjación do loa "fil^s**» 

Dichos inconvenientes so subsanaron por el agregado do alcoholan» trl&ootlna 

o gllo o riña» y ce orce» nao un ootuilo «ict^ítico do loo euutancUxe 

nejantes dará la oiuva para utilitarias como ‘barnices el homo»

Hcolnao fGalleas solubles hidrocarburos artíuC ticosa

Dichas resinas 00 yro^waa pt»r reacción ¿0 fcrool y fenol en proooncia 

da catalizador ¿oído» obteniéndose en primor 1^ *1 fanololoohob A 

temperaturas euporiorsa reaccionan lo» grupea metilo! con alcoholes (otori*» 

ficaolén)» eí^dtndo si proceso do oondoncaoién» Dichas cus tunela o» Que en 

euo principies fueron alootoí-oslublíig, pasan t cor eulublco en Liirocarbu- 

roo aroaítlnoe» K1 etóasoctalcíit» queda íltsilmido debido a la »l#timola 

da grupos wuülíUoait y os por *110» ^ue deben Mrr horenio» a elevadas 

timara turaa y por ti capo prudencial» Xas películas do cata® resinas con 

btilluntcs y da clavada duros» Segín‘b sustancia fúlica empicada so
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obtienen resina® de difor^tea pTopxeM#8f dependiendo do satas ou comporta* 
mienta pataleo y fia ¿ce# x

¿tesinas fanSlLca® pl£stificattes#~

Leo r ocoles solubles en hidrocarburo® aronítlcos ocmpmden un grupo 

oc^yúkl, queso denomina rocina® fcmíHcan plantificaAso# Loa róñeles 

plaatlfiondoo# do acuer^ a la «elecalCn do lea sustancias inlclnlen y 

oumUoloneo da reaeciín eon xuy diferentes en cuanto a ano propiedades do 

npllcaülía «o refiere# Tc4o3 ello» pesien en conún h elevada resistencia 

do «us p^lí^ul&a harneadas* alendo estro filmo rauy elásticos y do gran 

BdboolAa* Loo &ldc# grasos doz aceitón mo&rte® puedvn o nferlr a e^ta® 

suotsnciAS un ausento en ©ua propletodo® Hecauteo al aires# ha ti indo os 

obtenido rebines fonSlicaa do elevadas pwphdato de encade» Su® aplica* 

oiones principóle® w.ftncu0ntM'«i el dejopo de t ^sk^a do aneado el aire# 

barnice® al aceito pera exteriores# Obstinólas preservad/ ras do la oxida* 

edín y «n combinaciones con laca® a la uürooalulosa*

Heainao taSltaa modificadas por colofonia ••

Al tratar bs rocinas diableo en hidrocarburos aromatice®# y temblón 

las plantificada®# entonos ya en «ras^ mu^ho mío amplia de leu roaina® 

fünílltwo no41flOAdA8* n«tas( en un cuntido oís restrictivo» «orina loa quo 

puBogn ceno eonjicmsr.to uoiiflctnte colofonia* atoo productos as conocen 

tojo al nombre de copales artificíalos# too dos exponentos mí® inpvrtmte® 

do ha ranina® fenulleas nodifloadno non por una p^rto los condensador 

fMiohfwTKOl y por otra loa So ideo resínicos naturales# rotos últimos 

son previstos por la colofonia# y do acuerdo a su composición química 

son ¿cides terpSnloos no saturados menomoloculares# foseen un carácter 

quMco al túfate no*saturado# y por ello una elevada capacidad do reacción> 

que so aprovecha frente a la® resinas fañólicas enduresibleo# Al reaccionar
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l*a Coa Bcsit:®tes os ib ti. anea Caldos rosínltuc monos noniturdlc» do 

elevnlo roto nolociújj y da dlfervctoa características ^uíailaiis» Satos 

Collón mínlcofi ointítlcos lo tkacalwí ¿cidoo-Zilbertolós* y en tu fom» 

ci*n tienen un papel muy ¿^..pcrtu.ts tan nobles ligaduras de loe ¿oídos 

resínicos Iniciaos, ta ostial las ¿ol ¿oído aUálloo 5 sbletínlo#, llura 

¿cjlmr 1 «cantoso ¿o rsacciSn Sotro remolco tóllcou y colofonia 

(Sellos Josírdcoa no*^*asica)| ño ann tocho dUferocteo expturknolafl> 

pulíanlo aflr^rsoi quo as produce la foración do ur^' anillo hotero-oí olí* 

oo» cd^nus dn la ñapara-i*n do un aol do agua por onda unidad do mcolSn. 

Aní na cHion^n derívales do tipo cro-W, ae^ín til sl^uUnto principiot

JistA fíz.;ú;* celo raprMncu ol recuitado augurio do ln* roao-aidn 

«leudo 0fiti «m .for^n ^Vift?;: el cano do ín ^tanalún do loo &o*!C«Uborto* 

Ion. la ^*ul<?ntm

’i» «1 cssodc loo fvnol-alooljolea pollnuolaaros e» llg3n“tó 6 fiáo 

moléculas de ácido Hblútlca. Pe ahí ¿o deriva Ih ¿ts.". InportaLda de loe 

ácidos-1 Hartóles» ocd3 ácidos poli-carbcxíliooo do elevado peco uolocular



do solo pos la eslDWtc&a do vwloo cbijo# ctsboxíHooDf oído por su 

toüdouolu al eulíusolBlcato» la raaaci'u final do loo albertoleo so W 

tóitwlilíwaiía coa otow ¿oídos sccínicoo da devalo paso uolc cuicas ¿ con 

polialcoaolou* Bebido a ello oo preveo lu poaibilldaá do cocuis una ¿cocción 

poetarlos do ua iucxwsüta uakculo?, parecida a la suscul&i ¿ciclo itálica 

cío gllaorim*

ítbúto a la aatasáicca euslossa do loo ¿íoidoG-alceytolco y de cu 

o^&at(^ &rtóo t^xMe^Tbs^ cc ^*:te tóu^ r^to BiritSUca® 

4o ¿i^t^t^ uívúWcs ^l«;q4í^^^ oio^ó ;<»? ula.¿«4Üa oUteu^v 

minaoj qu» ce ¿u-recea a leo del tipo fíüil í fósil radeutof 4 oca, que 

«o foadoa alna ^w llego» ©oís» & as astada «£&$&&» aleudo incolubloo cu 

eulvootso y ¿oídos grasa»* tesa su tjllwlSi «a teleta deben craquearas 
otdco sasbaoj coso ce las casos dsl csjd y íü. :&te

Coso resoltado do un trabajo ntato?4tloo so obtuvieran di£to»tco 

tipos do reniñas con ebwado latcwhi da fualín* y ^^..aUáw ¿o jcbícío 

ola notcblca* <^o posefian* sin c*í«?¿^ iwjlf.&c’ea &-c..Milidíd en 

cslvoatea y aceiten do ca-;osé> -a sa Eai>51M ixloculasv

loo ccnolraiaaes obtenidas es ©nauta a poste» 4» faal&> ¡c’^tecc 

do solubilidad* posibilidad do utoussiá) do aceita» han sido cossoborados 

ulciitsaa tanto* eocqaub&idocio acá toJbiín la grao estabilidad do cus 

GKaclGí’sUcíO c,aiii8íi(j y *íaíGsa*

En el proceso do íoraaci&i do los ácidooolbestoleo so oatura» en 

porto leo dobles.ligaduras do la colofonia* y por eco las xcalnes nodlflradra 

tienen uaa taya? xoslctsucla a lu ¿siicclJo, q-o la colofonia y realas ¿otar* 

la era« desoco» do estas raednos coaflora a lep filos do telcco um elevada 

scaistaacla* Cu «vlicaciíu principo! cu ca twalcco al aceito* junto con 

druida* issie. & lo altsocclaluua, oto*
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Fundón substituir con tóto lot> cópale» naturales» Intervienen admía en 

los barnices de aceites do lino y tun&» Con compatibles con aceites secantes 

y a mi-secan ton do orl^n vegetal fi animal*

Tioo 1 nao alquüf#níHc<iO

Catas rocinas se conocen desdo haca mía de una década y h&n adquirido 

una Eran importancia paralelamente con la» resinas fenóllcao modificada»* 

rotan Toninao so obtienen por condensación de ciertos fenoles substi

tuidos» con formo!» y con soluble» en ¿^ade diferente en ecoitea secantes* 

741 toa fenoles substituidos esa obtienen por oíntecis orgánica* £1 nchUro de 

al^ullfenílloa» no indica colante el grupo sustituyante alquil» ciño 

también ol al quilar 11 5 nucleón luidlo aromáticos*

Las reciñas alquilfonSlloas so espesan en fora notable por acción 

dol colorí poro no lición a la Infusibilidad o insolubilidad* ^on de 

coloras muy claros* mi característica principo! estriba en cu solubilidad 

en aceites grases y sustancias hidre^arbenadao* Co observa una reacción 

do estas rocinas con los aceiten grasos entro loa 1JO y 2C0*C» quo so 

conoce como oleorreaotlvidad*

ñateo ao catear cu Xa Uctó^alia da ^cot^ tediado practico» 

ssouoXxwoo cu fusca oom^b loa ^^ic^diü coucuptoo do la áulica da loo 

miüta5 f^nioMa^ol, telena cu ¿acata pura olio teda lo quo tatocedo» 

codo aoldíW^ci^ do l<a coa^uoteuuo hl teuu^o de tiloon (22)*



La jvoiaao ointSUoao del tipo fcaMaffiol do obtienen oí oasbinaSco 
caico dos ftjotasíciaj»

Di fanal ¡^gw üw puia«iG xxactlvwi

puáx¿L#uoa o*u¿?úncúj ^ la ovi^ ^rtwuttóínj

¿1 füMUdd4áo> uúüiidü'cu QOiXiilCoí^o c^ ui ¿&^a i¿4x*4^ai

poseo a &u vos don peticiona© sx^^# ulereo cu ^^^cce^texu) íúí^U* 

floada la

L¿ ^•*,UuUv'VO| Qib GO ti^GwJUti'n Ci vCW OOwGuO 3 p-íOCO CCS lí^OUCO» 

vlüQvCO 5 ©olido» ©loado cdcauj &oXubb cu anchoa cuivc^tcn u^íaicocj tules 

oo acetona» alcohole©» oteo

Lo© ^xouuctoa litoideo ©o ¿exilian repica y loa tóhuoo recitóles* 

te cu heces* notes’» cae Ju ^ocicicu ¿¿asa del feiol ©o ^^¡Uuo reactiva cu 

tea potencial ^u¿U^o reaccionas coa t& uaXccuiua do futool* Loto 

producto paedo ¡xitóomr o su vea coa ©trac excuso ^ug ve a;uacutsan tu 

catado Z*

Al scucoioms* ti fenol coa un rpXoralo chaceo ce fv^xutlcMdo (en 

pscocaclo da cutnliandor)» $o produce un primes paro en cota SGucuiáhj 

Qua ©o debo a la unión do -cala tilico c^<¿^ o^oiiklo^a úo ion ud&du) 

dej fa¿ol« Ve obtienen Xcr^lalcoholca cea cote-xa da/ 5 a 10 unidades do 

fenol y foTOl> y ao uW%> v¿o el foi actúa en ce tan coídlaouoa coco 

une eolc^ils ¿>tetodt Loto cu el priucp estaco do semnxtioacíín» co 

el catado A*

Ai



£1 cotudo do loo pjíodüctoo ü« cata ¿Uto roaoai&i so écucclaai 

Esto & do rad^i’icüciía» la coto cotudo la suotuacla co íxJu&i y ¿or 

cal^^itóó íd#a^a a voceo w¿a oocalatevla my colaos# ^csq Hc¿^ a 
fundid#

Lo ro3cci& cuüteü roootlvoa

b^an entrado en ncoi&^ y oo cutícula en loa treo toetóuita del canelo 

y«u das? ix^ red &ay Qa^lúj^ ^. ce d^tmb^i ¿eto C da xwxuxnwifot 

Síi coto tato loo ^^íxucW 00 üéiadm Mito| Blenda ua<Ut»4o 

iofuuxblco o toxico todos loo solvente©# La caisavt^ fundamental

do leo rcoltca ¡recaudo d o¿d¿^**ío eo^a^t

1.0 de buce# <¿ua ce una do U^o texdcc^jicnd nuy

de /ióuO ^^v*^^) t#4í¡ 0<i ¡»Ázddü3 ^>*V> ¿¿«.uCij^ti *w V<<i.^y.it’^«#UCí4 UOá ¿^♦«Aaí^wC

do reacción# üi^lí^a a na íC*« ¿^ B v^lw* W^llUwUíi ^ «*'■’ As»?*HlCad do faciio»

I/o cota ixdo vaxGf t^e as el cútalo A la xwlnu ca diablo en tma t*^ 

cantidad de Düly&daj ozonicen y fonda ¿ox cuíl.d^oo cdt-iadtCtO| dmuci

en el cátalo B cu c*ü dXnlxbt') colólo en loa Iva.too o^aúcoa y do

fundo# oíw í'^o ^ cblsda jx a» V vi e * *■talento# y ya en cotudo Ü la tonina co

toal^lo, en todos loo calvantes í XiduGlblc*

Ün reacción qus lleva cucüdívuxiAo yar loa 3 citados /# B y c# ce 

^radaco cu^4o no una rcaeoionar fenol coa fomol# ciado lo colación polo*

calar d4 ¿Pinedo d corundo penar da 1# o coa teniendo nía ío»¡ qao fenol

y cu cantidad cufialento ^ dar cadenea tri^xavaolounlca# lo. cateo 

pecóos ca uoual la utüíawiua do catad teadnres cúcullnao# talco caso 

el biú^íto do axila# bid^ddo- do yotoalo# htoí^üo de ocíelo# Meteábido 

do borlo# ¿xido do eu^noaio# hicU&düo do tóenlo# ote#



Al udm> oatfiUüalweo íuitoa en csioo vxtílclcaco Ce rucoci^j co llu$a 
a müMa no jíwíüAUoú»

U loa procesos aíkxAuxwito aowri/toíf «1 toas! ce tajcits, co¿áa 

taca viajo ¡a^ cooo uaa uláúU& teW«d8-4j d&xdo por ella ía¿sj a la 

fosuBcl&» as «calada aiUw-cato del tipa te liS íestoo tenocuritlcs 

ó ,tw<s9fiü!.aU,u«
£a mx4K<

?ct.ol . C.<t» rCcaliratitiius <¿¿o 1 itülaafl teowroWes»kjiwl

VttlUaaí» en lu^es 4o 1a rolad*# sutorios u»a solutiva talar fot»l/ 

fangal ^or w J» ea oMXmcn priora ©adema col tipo £ y 5» pera caco 

na caíate exudad oufiaicate da foxwl p^a rü^ao^r cosa l&s ^o^icto# 

para del fenol» no ©a ¿¿rameo yalxmsismXÍa chaola!# £u en tea CíMiuo ¡si 

fenol Boten caco una cmUMa bWWsteml» debido a m# no existo f *:wl 

suficiente p^a yolw«? el tercer caato reactiva £¿1 fcaol» <1 aer 

t^i¿) bWtoíWiiül ai ixml| o© a4*«a iúc^atí ^it^os da cdlaa 

itod) ©litólo dio caraütóoiico da un ^¿ucto tc^lí^ixcot Igüujúo 

se-eo^t^ cate recodé c6ciuá¿tUnx4e uo 1$ ei^uicnte c^ra

to ^Uculuj da fc^ol o© ¿U^ce e^to lo de fenol y leu im<

¿otea pxodaatea so CcíxIu^ü molac&O| y non oolubloo cu alcohole© y 

¿oUrca. La roaccíJu do o’aioüciíu do uwalocui go ctjalisa con ácidos talca 

0030* ¿oída oxálico, ¿oída clorhídrico» ácido fcoííiúoo, ¿oído aulfihicO|Otc» 

Lo sosaxai

i "TT ^v'05 W° ^ « soaxcao ttxw^újticyi
* 9100 (üavoiaccó)•
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toa licuado a la fijoduol&i quo a» obtienen üoo tlpoa dlfoícatco 

do mteso fcaolrtfostaol» o^úa loa rolaaloíwa Dolaste do loo iwtuitcfl y 

OatalleadoSOS UtíllM¿Ü3l

1)Xáw¿3 tatocuíablca ¿ tciwjaiiüjlcü (cat» olcallBo)»

2)uu7uLaüA3 tcfiwpláütia» (cal# ¿oído)»

El. ;wl os tsmüXa cu ¿‘eolio! y loe¿o pesa a xwita jíuduclíaloao 

su» ¡KíliBtxloaáS} eupauial pac Is cati ce taitwia peoduotoo luítaibloo ¿ 

iuBúhbkfl (godeña poli&nulicu)*

P# lo# ¡»yajc«a 09 it^oalUe ob‘»t una jsllüesicaciáa «social» ataque 

su coacuto el tiempo y la tc^csstea de soacelta» puta la adieta se csaüea# 

en enredo Vi4Uia»ta&lt alendo ^s&atasKCto fusible y soluble* Pin 

a&csv> debe notarse, quo cateo dea piopitasúeo Cíadru^va o cciilida ene 
emita el l«v> de la cadena (alcohol yoll£atalloo)« Fas# scoaCcr Ico 

proplcdfidco da todas cálao resina» y cao «^lasslonoo iccscstlvao podase® 

efiros»

¿00 awolacaa con semble# es alcohol £ insúltale# en benceno» aleudo 

utilisodcs en tamices al alcohol» de eran resístela a lúcwctciuwa 

.asaauüowj» lotos tastaces acosa peo cveso:®lút del ealvmto» ¿dosta ce 

utilicen cateo amUna ¡1^ fcalow al bastió (a^cgúüuco tasosotilcco» 

totsatans)* Sa^Uía tieso meta i¡.io:toiftia M nplicaclta cu la toriccoiyj 

de polwo do polaco fccílioo»

Los £099100» pos cu pasto» ú-ü t«ao®ual>lco» 80 coplean pos cuta 

propiedad os bí&íicao el tais») analto# posa ololccita do desataco eltatsd» 

coo| íWcaiiaicntco Iniuctsisleo tcalcteiai o escalio dtailcc, Ju^üo de 

frota, ote») y tas-Meco pesa laMuadoo*

ííüücü taicta imposto.cia y.xa la búd^teia do las pintases loo culo» 

fadw taodlfioadaó con nos colaina sintética dol tipo fcnol-faraol» £0 obtío- 

non pos tsatadaiio do una resina payoicltiúnto reaccionada (cü sotado D) 

oan, cuítaosla natural paso lloras a un producto w puedo coatanor beata un 

J^ do coaita fcaJllca pura y púsoos* un punto do ínsita íjw varía taro 80 y 

ita’c#
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l*a wlofúulao oodU’lcadas tienen cuchas ventajea oubxo la coloícuia 

uatural» <,uu dctñIlaKcoe a£a cüelato» y ^ixucutua uiccío una ácidos 
diminuida ¿jo» catcsíflcociia do loa cxuyoo ¿sidos litaos del ¿dúo 

sbiotínico con ¡jlicete) da cato iodo non wc§íí4íUco cea jluxatoo y 

íajiiMüto coluvies la aceitas oocmtpo utilizados en ¡itourao»
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P A Hf B fhaotxca .

fefllro trabajó tenía per objeto obtener roainno fenol-forrad partiendo 

1 de Silerías prime wkn¿;Ieory a tal efeato hemos realizado ensayos oa»

o) Aceité de alquitrán do hullntnuolonal

b) Acallo do alquitrán do «dora nacional»

En Ja obtención de Jan .roeirme sintéticas fcnol-fomol Intervienen 

Jne siguientes uterina primara- ^nohn y teolj ouyon caraoturísticas 

y ©Stcdos do pmducolfn corrientes oonoldornronoe & continuación*-

1) PónoloB*

Bol elnuit^n bb obtiíann ¿iatlntos aorteo sería 1» ttwsíura de 

dosUkolon# ’U tóenles europea de destilación indica ha ©i; ui^ntos 

tempotra turne poro loo diferentes corten (64)1 

hasta 170*C Aceites livb,noa

170 *• 235*0 Aoeitoo ^Mofl 5 carbólico o

235 * 270*0 Aceites pasados 6 de üWtí&U

270 ~ 315*0 Acoitoa de aninio^o (livianos)

315 — 355a 0 ¿cdteb da antracto (pendes)

Hesíduoi Brear

El ¿oído carbólico no obtiene por una carie de procuren que involucran 

el lavado do loa aceites livianos y carbólicos con una colusión de Boda 

caustica (poso específico 1>o75 * 1,1) > ^o separa ana nescla de fenoles 

oca puesta en cu »ay°* parte por fenol* cresoles y xilenoloo en forma do 

sus sales de boMo» Los nales de sodio dd fenol se purifican por tratamien

to con vapor* y litado so descompone la solución por soplado de anhídrido 

carbónico# Los ¿oídos libera de a aubirón & la superficie on donde son 

colear ados* Luego so noutrallnen Ion restantes ¿1 culis libros, ^nominante 

con ¿oído sulfúrico* y el contenido de n&ua se reduce al 15$ ó moo» a 

ácido carbólico obtenido en esta foma contieno aparto del a^ua aproximada*
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sonto 40 a 46$ do fenol y una cantidad variable do óreselos y xil«nolea, 

y un* poquoSa cantidad do broa*

Para obtener ¡bnol puro deben ae^liraa luo^ diferentes procedlmientoe» 

que oonprenden una deotilsclón rraoolcmda y una purificación final por 

tratamiento con ¿oído sulflrico concentrado y dicrcmto de potadlo, 

seguidas de una destilación final#

Al tema ti vaneante puede obtenerse el fenol eintStlc^ontea partir de 

benoono» radiante la eulfonación 5 olomclín del míwi-

E^cdo^nnlfon’iciín»* Concia te en sulf©nación del benceno & 

100-120*9t 11 ¿cldo Wncenssul fínico así obtenido a© noutraUsa con soda# 

produclínioso b ^ da su rilo y anhídrido carbónico# El bencane-

cu Ifonato do nudio se fundo con un exceso da coda caustica a 3^-340^1 

obtolíadose fenol y tirito do sodio# El fenol crudo no trata con acido 

sulfúrico y so purifica con destilación a vapor#

^ c^nocon dos procelimiontos industriales (20) 

'-1 proceso Do# y el proceso Knoahig# El primero consisto en la elevación 

del benceno & moolorobanconOj que luo¿p so reacciona con soda caustica 

bajo presión elevada a temperaturas do 340*360°0f obtonlSndsno fvnol crudo, 

que luo^ so purifica por destilación#

111 el proceso K&sohig se hace reaccionar benceno y Saldo clorhídrico 

en fase vapor (entallan loros hidróxido de aluminio y calas do cobre)# II 

a&noolorotecrno obtenido se hidrollm^n a^a en proscnoln do entallando* 

rea a 450°C obtonlundoao f?nol y ¿cido clorhídrico cow productos de la 

hidrólisis# El fenol oo separa por extracción con Onceno y ae libera de 

esto ultisso por destilación fraccionada#

Propiedades dol fenol#*

Q fenol so suministra a las industria a de resinas generalwrnto en 

forma de cristales o en forma do "fenol licuado"• Esto último es un* solu

ción do fenol en ecua» con una densidad aproximada do lto63, a 15*C.
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El fbnol puro orlntallM en Torna de lar^si tgujsa incoloras* con punto 

do fuolín a 41’C| eu poso especifico a 18*0 ea de 1,C65« La presencia de 

agua baja su punto do Aíslan en la siguiente foros*

Parten do a/jua 
on £

Punto do fusión 
en “0

0 40,0
o,5 39,8

36,9
1,5 35,o
3'0 33,2

?4 punto dé ebullloifn del fenol na encuentra en 181t7*C a 760 nao» 

do prosiín# y baja a medida quo diminuyo la proslfoi

I^csiín en Punto do o luí Ilición
©n ^

760 101,7
500 167,0
44 159,7
1G0 120,2

73.5

Los valorea orítiooo do la temperatura de la eoluaión y do la concen

tración d» agua en fenol son 65*85*" 7 34,23^ ros^otiva^ente» ílcalia 

aúnen tan la wiüclbnicLd do fenol y g^j Sel do o y oalea de ¿toldos mío 

Tuerteo tionon ol efecto contrario* Fenol os soluble en todas proporciones 
on alcohol, ¿ter, bonouno, ácido aefitico glacial, glioerol, cloroformo, 

oto»

El Fenol oa inflamable, y cus vapores son explosivos si ee bosolan con 

aíre* r*e hi&rosoSpico y ooíroolvoi atacando muchos metales formando sales»
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El fuiol eo Iv^twiU ácido* y ©a cwte^o da ictóctóía co doi to(2^*c) * 

1>15 x 10 * «Elf^l pü^ co incoloro* pvs^ tiendo a te¿? un tinto rúenlo 
al oes o-Á^ooto a la luo y al alza» Loto dwaloxu'Xía paca© oes elltán^o 
i ?<^ooHlaal&u

^l&:lblUdM do i ítóiol con evaa

C¡?cüo1«^i*

_ cu ®C p do ^oo dü.^U£á
áe faiol a 15°C

^ do ^C-UO 
do ^uoX

dcwldiul

IjUOlb

|¿^U 1,0462 b,G6 1,00^

1|W32
67,63 1|O^ 0,^74

57,3

K'»W

65» 72

Los estoica existen en tw í^i¿a ica&U&fli orto** píz>» y ut¿»cn;al.’

juUs cxooqÍcc &o c.*¡<*'r**e¿» en üw^í.^^ c^'ivrwaUÁ cdw*»u(n/t*»<f»’iiti0 del iiái,uX^p*ií¿ 

do aülii| y no venden caso ¿ulou cccaíllcoae L1 ¿oído crccXlivo go alóla pez* 

dcotilaaien del ¿oído carbuMeo c&uco» s a coXo^ ^uede variar ¿el ii^uloro al 

sojo escaso* oopendiexMo esto da la efloicaoia dol únttócnto y loo candi-* 

cloaca do üleicaAiCi £1 uoido O^&Ulco cMXouc una prü¿eroi& variable 

do loa 3 lo&m,oo* y ^c-xsslxuo^o teclea slicuoka y occitca
liCU^d^#
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la proporción norml de loa treo laborea on alquitrán de hulla es de 

aproxima datante 35*4^ de ortof, 40/5 de wta~» y 25* de p^ra*o resol»

11 ioumoro orto puede sor f&oilnente separado en virtud' de bu punto de 

ebullición nía bajo) on chatio los iaí^ro# mota y para podran esperarse 

por tbnilluálía solvento en una proporción do eprextatoonte 5W0^ do 

sota-, y 4^*42^ de para-orenol» Los Irjferoo neta y para pueden esperarse 

con un pr^oano que se Lusa en la separación de loe correspondientes ácldoo 

suiróniooSf y por lo cor. ¡siguiente timen loo isóbaros puros poco ínteres 

para ni fabricante da reniñas# desdo al punto de vista o^oroial»

PropUáadfíS de loo iafo«wBd51 arcual»— (20L
M>W«*M> •»• <«HM»MawMK«MeMáMMmN^«NNNi»Rtii»MMM»MMIMMM»««mMwe«»^aM¡¿N(^

lofeero ¿unto do 
oriotalls#

Punto de 
ebullición 
a 76O km 
Hg ("0)

densidad solubilidad 
en ^ de Vo- 
lumen# en 
a^ua de ^0

Apariencia»

orto 30,5 191 X,©4«5 3 crluUles incoloros 
ó blancos

para " 36 202,3 l,o^7 2» 3 crlntaloo incoloros

mota 11,8 202,0 l,o336 2,5 aceite incoloro

Las propiedades indicadlo on anta tabla corresponden a isómeros puros»

Los ¿oídos crenílioos oon^roiah# tienen Una densidad de lfojo a l,o5o

" y su punto do ebullid&x varia entre IpO y 22u*C» El ¿oído croaílico os 

eumaente venenoso y corrosivo» Fura au al^ner^Jo deben tañarse las miañas 

precaucionas como para el fonoL

Loa xi)uñólas oowol&ho son una mesóla do 6 i «órne roe# y so obtienen 

en escala industrial de los ¿oídos crudos del alquitrán» £o tienen mucha

aplicación on la industria de las resinas» Su uso principal es en el campo

de algunas resinas solublesw aooitea



Las propiedades do los 6 io&oro& del xilonol son las siguientes120)*

Xilonol Punto de ebullición 
en °C

Punto de cHotallsaclán 
en “C

1.2.3- 218 75
1«2»4* 211,5 26

1.2.5- 211,5 74,5
4. • ueM** 212^ 49
1.3.4- 225 65
1.3.5- 220,2 63,2

So profieren los cortos bis alto» conteniendo el dlcnol tiiMcloahl 

(1*3*5-) a lo» corteo taG bajos, Que contienen xilcnolcG aonofüncionaleot

2) Formal*—

El mus importa-to aldehido utilizado en la elaboración do resinas 

teálicaa es el formnldcbido#

Elaboración del foxwláchidOí- La mayor parto de la producción de 

formaldehido so baca en ol tiotand, y solaventó una pc^ucaa parto deriva do 

lu oxidación do ¿jases naturales o hidro carbures mus Lujos del petróleo*

En el primor’ caco se obtiene el fcn^lachido p^ oxidación paítela! do 

alcohol metílico (uuteaol)* Loto último se produce casi exclusivamente en 

foxa sintética ccoún 1^ si^ulcnto reacción: üüiiig ® CUjOh

La fe ración de foisü¿¿hi¿o a partir de me tonel puedo explicarse con 

la sivuioüte ecuación:—

CJiCa CviOtin —20 ¿¿«col*

¡^02 ^0+ $3 k*cal*

El uso do catalizadores favorece mucho la reacción* El o uta dicolor 

utilizado en la actualidad en casi todos loa casos es la plata en varias 

formas* JJormlmcntG co obtiene un rendimiento do 33-92^ del teórico*



En el proceso do elaboración el rae t ano 1 os vaporizado y Desolado con aíro. 

La ráesela puedo cunto ñor ambos exponentos en proporción variable* pero* 

^cneralmento hay oxcooo do metano!# Loa ^aaoo ponan a la cunara catolicodera 

que contieno el catalizador do plata mantenido a una temperatura de 

reacción do 5^-6OOQC» La temperatura os rotulada pox* la velocidad y 

composición del vapor quo e;.tn a la cuidara, y en- algunos casos también 

por la cantidad de diligentes incorporado© intcncionalmento al flujo de 

&as# Pog^uco do haber atravesado la zona do reacción,los.vaporeo con 

parcialmente cotoneados. El condcnsodo contiene una solución impura do 

formtdebido, y el cao cantidades npreciablea de octanol. Este último so 

recupera por tratamiento con a&uaj lucroso diluye ol precipitado impuro 

citado (quo contiene por ejemplo 30-3u$ do foruoldehido, 20-24$ de ajua, 

y el resto de octanol) en el líquido obtenido con el tratamiento con o¿ua» 

La solución xxsultaato os fraccionada* destilándolo ol octanol en la porto 

superior do la pila, en donde go recupera* La solución concentrada do 

furmoldchido es retirada de la buso do la pila»

Alüwn procedimientos de rocíente desarrollo utilizan como cataliza

dores óxidos de vanadio, wliUcnio y otros do talco, empleándose para lu 

mezcla do gao un ^ran exceso do aire (90¿)^ do volumen) c^n respecto al 

octanol# La solución do foraaldohido contieno muy popo ó minean remanente do 

metano!, después do lu condensación, Wí-dooo obtenido rendimientos de 

producción al0o mus elevados quo con los métodos anteriores.

El otro procedimiento de elaboración, quero decir la obtención del 

fomuldehido por oxidación del notmo, etc# puede representarse esquemática

mente así> ty
014,.+ /i Oí—> CM5OH 
CH^oh r ^C^—?» ¿H^O t ^O

Loa catalizadores empleados en estajrcacción son el fosfato de aluminio 

• y óxidos metálicos. Las temperaturas varían entro 430 y 400°C, y la presión 

óptima de reacción entre 7 y 20 atmósferas#
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Propiedades del formaldehido*—

Es un gas inooloro a temperatura ambiente) licúa a presión'atmosférica 

a —19°C y cristaliza a —118°C* El formaldehido líquido y gaseoso tiene 

tendencia a la polimerización a temperatura ambiente, pero esta polimerización 

es inaotivada a temperaturas superiores a los 100°C« El formaldehido es fácil

mente soluble en agua y alcoholes, y en menor grado en acetona, cloroformo 

y benceno* Comercialmente se expende en forma de solución acuosa al 40%»

Trabajos prácticos con Aceite de Alquitrán de Hulla#-

Se comenzó el estudio experimental con un aceite mediano de alquitrán, 

adquirido en Gas del Estado, proveniente de la Superusina "EVA PERON"* 

Este aceite de alquitrán fue obtenido en la destilación de una mezcla de 

cantidades variables de carbón de hulla ingles, coque de petróleo y 

asfaltita')* Esta mezcla se destila en retortas de hierro, y por fracciona

mientos posteriores se obtiene un aceité mezcla y por redestilación un 

aceite mediano*

Según datos obtenidos de Gas del Estado, durante el ano 1951 se 

obtuvieron:

9úQtoneladas de Aceite mezcla (temp* de destilación entre
180 - 360°C)

113 toneladas de Aceite mediano (180 - 270°C)*

La muestra de aceite mediano utilizada en nuestras experiencias 

representa un tipo promedio de la producción normal*

-Realizáronse ensayos por duplicado de las muestras, obteniéndose los 

siguientes datos promedio:

(?) Composición probable^ 56% coque de petróleo*

44% carbón mineralCasfaltita * hulla)*



Densidad a 20°C (Kohr-Hoatphal)i 1,015

Densidad a 20’C (Maíootro) ASMi J)gr6*HtT l,ol5

Colorí negro

Olori bu! genoris

Consiatonoia a 20°Ci líquido

Punto de inflamación (Pensky-^ertons# 
vaso oerrado) ASMt DÍJ’Hft 95°C

Agua ^i 4

Fenoles totales (64) ^1 14

Esta última determinación se realizó según mótodo obtenido de

Villavecohia (¿4)# y so refiere a la suma de féno^» cresoles# xilonolea 

y otros componentes alaalicolabios*

Destilación A.S.TA J.246-42 (modificada)

Reñídúo»

en volumen# $

volúmenes temperaturas

Ia gota 150°C Brea 26^.

1$ 201°C

203°C

5$ 206’C

10$ 2C8’C

20$ 222’C

3o£ 232’C

40$ 254°C

50$ 272’C

607$ 289’C

70$ 316'0

80$ 339* C

90$ 360’C



¿Ü füimol utilizado fui provisto por Atanor S»A» do su producción 

normal# Poco© lao «i^uientea propiedad©© dotoralnadao por nuestro análisis*

Densidad a 25*0 (plañómetro)t I,o95

Colorí cristalino

Olor: tipleo»

Purezas 37*J8|5 gr/100 c»c»

Desnaturalizante! Motanol (1-2/4 .

Con estas materias primas, y luego de una exhaustiva búsqueda 

bibliográfica, decidimos realizar nuestras experiencias basándonos on la 

patente (65)»
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De acuerdo oon esta patente, en una destilación debidamente controlada 
de hulla 

entre 175 • 206° C de un aceite de alquitrán/ee obtendría un destilado con 

un contenido de 50-65? de fenoles totales*

El ensayo realizado por nosotros fuá el siguientes

En un balón Engler de vidrio Pyrex (capacidad 2*000 mi) oon un tubo de * 

desprendimiento de 25 cms* de largo se cargó la cantidad de 1 litro (l*ol5kg) 

de aceite de alquitrán mediano* El calentamiento fuá realizado sobre un 

baño de arena de 40 x 40 orna*, de 6 mms* de espesor de arena» utilizándose 

como fuente de calentamiento un mechero Fisher a gas* Para controlar las 

temperaturas de destilación se usó un termómetro Taylor 0-360°C x 1°C*

El destilado fui recogido en diferentes probetas de 250 mi cada una*

Destilación (en volumen $)*

volumen temperaturas

1° gota 90°C

10$ 186’C

20$ .188’0

30$ 202’0

40$ 212’0

50$ 217’C

60$ 220’0

70$ 220’0
«B «B

■B M» *•



Se deba advertir, que la destilaolín fuS detenida a esta temperatura 

basándonos en la patente citada, y teniendo en cuenta además que todos los 

fenoles pasan con el destilado hasta esta temperatura, según Hodgman (66), 

que da los siguientes Puntos de Ebullición para

Fenol: 182°C

o*oresol: 191°C

m-cresol: 202°C

p-oresoli 202,3°C

Guayacol: 205°C

Xilenoles > *
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¿llenólas 1.2,3 218°C

1.2.4 211,5°C

1.2.5 211,5°C
1.3.2 203°C ‘

1.3.5 220*0

1.3.4 225°C

Al principio de la destilación y aproximadamente a loe 100°C ce nota 

una formación de espuma debido a la liberación del agua contenido en el 

aceite de alquitrán, notándose ademas cierto olor a SHg, que ootó contenido 

en ol aceite.

Destilado obtenido entre 170^220*0

Carao torioticasc-

Densidad a 15°C (Mohr Wcstphal)i 1*172

Colorí marrón transparente

Olor# a fenoles y cresoles

Sulfurosi vestigios

Consistencia (15ftC)i liquido

Viscosidad (Gordner 25^ C) 1 gota + A

Cantidad de destilado i 600

Hendimiento de destilación! 60^

Fenoles totales (64) 26^*

De acuerdo a la patente (6$) 80 hace reaccionar la fracción destilada con 

un aldehido (formaldehido)* Aparentemente actúan los sulfures contenidos 

en el destilado como catalizador inicial# agregándose un catalizador alcalino 

recién cuando la reacción ha tomado Incremento*
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Preparaoión 4» la Henina fanólloa y Aparato empleado »—

21 aparato está compuesto por un balón do 3 bocas (2»0C0 mi de capacidad), 

provisto de un refrigerante a bolas de 60 ana» de Fargo, de un termómetro con 

escala entre O - 150°C cuyo bulbo esta sumergido en el líquido, y de un 

agitador de 3 palas que so hará trabajar a razón de'450 r»p»m»

El calentamiento so efectúa en un baño de aceito provisto de termómetro, 

teniéndose la precaución de mantener la temperatura del baño 10°C más elevada 

que la deseada en el seno dol balón*

Se carga por ol refrigerante

250 ere» de destilado entre 170-220*0 y

250 grs» de Formol (Atanor) - 4Q& poeo/volumen» 

Se calienta a reflujo durante una hora en las siguientes condiciones!

Temperatura del baño do aceite# 110°C

Témporatura interior del líquido: 100°C

Agi tac ión: o ont ínua•

Luego de haber transcurrido 1 hora de reflujo, agrédanse por el 
refrigerante 5 cm^ de solución de hidróxido de sodio al 10/>, que actúa como 

segundo catalizador. Se refluja por otra hora mantonióndose las condiciones 

anteriores» Se deja enfriad y se observa que en el balón se produce una 

separación dol contenido en tres capas»
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CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS*- 

Capa inferiort 

Consistencias resinosa

Olors a fenol y formol

Colorí marrón

Fenol libre (68)$en %t o,7

Cantidad obtenidajen gr*i 120

Agua contenidajen ^t 5

Rendimiento resina s/total,#i 24

Sólidos a 2 horas a 105°C, ^t 95

Solubilidades! en frío en caliente (60°C'

Aguarrás mineral insoluble insoluble

Benzol IRAM 1016 KP ” ”

Toluol IRAN 1017 ” "

Xylol IRAM 1018 KP " "

Butanol " ”

Etanol " ”

Capa intermedia (acuosa)> 

Cantidad obtenida jen gr*# 200

Rendimiento s/totalj en $Si 40

PH (aparato Seybold)i 5,9 — 6,2

Acidez» o,95 ”8 OHK o,l N/gr. muestra.

Fenoles disúeltos (68), en $» 1
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^gapa superior (aceitosa)i

Cantidad obtenida en gr*! 180

Rendimiento s/total en ^i 36

PH (aparato Seybold)# 5>1 "5,3

Acidest I#o2 mg OHK o,lH/gr« muestra.

Según la patente podría utilizarse esta capa de aceite para obtener 

pesado (de alto punto de inflamación)» piridenos de elevado punto de 

ebullición» tetralina, etc.

* La resina se decanta» luego se separa de las otras dos capas y se lava 

con su peso de agua»

Después de este tratamiento la resina tiene un período útil de vida de 

aproximadamente seis meses» a temperaturas no superiores a 25°C»

Con esta resina» que denominaremos “interinediaria*1» realizáronse 

modificaciones de distintas colofonias a nuestra disposición» Ya hemos 

desarrollado toda la teoría de esta reacción» pero para completar nuestro 

trabajo agregaremos lo siguiente»—

La colofonia como materia prima para barnices tiene ciertas ventajas» 

tales oomoi buena solubilidad» colores claros» bajo precio» buenas caraote- 

rístioas de reacción oon las otras componentes de los barnices» Posee» sin 
। 

embargo, ciertas desventajas, que podemos apreciar al observar su composición 

química•-

La colofonia está compuesta por 80-90^ de ácido abietínioo» Este con

tiene un grupo ácido y actuará como un ácido débil, y reacciónará con otras 

sustancias, siendo incompatible oon ciertos pigmentos, como el Óxido de zinc» 

Además contiene dobles ligaduras, pudiendo reaccionar con cierta facilidad 

oon otras materias primas¡ por último, el bajo peso molecular de la colofonia 

no ofrece ventajas para producir la polimerización espacial»

^ Polución alcohólica do OHt utilizada al o91K*
Moa loo resultados de acido» do nuestro trabajo «atún expresado© para 
valorea de esta solución alcohólica o»lff»
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Para obviar estos inconvenientes pueden realizarse los siguientes 

tratamientos!—

a) Reducir la acidez de la colofonia por reacción con óxido de caloio 

d óxido de zinc, o oon glicerol) obteniendo los rosinatos correspondientes) 

pero los barnices preparados con estos no ofrecen gran resistencia a la 

acción de los agentes atmosféricos•

b) Modificar la colofonia por una reacción con "intermediarios fenóli— 

eos" en condiciones derterminadas#

Este último es el métodof que nosotros hornos empleado en nuestras 

experiencias) utilizando la resina fenólica obtenida en las condiciones antes 

doscrlptaS) y diferentes tipos de colofonia#

La fórmula y procedimiento empleados fueron los siguientes!—

Fórmula t
Colofonia 250 gro#

"Resina intermediarla" 50 "

Glicerina 20 "

320 gra#

Procedimiento!

En una olla de aoero Inoxidable do 2 Its# do capacidad)' y calentada on 

una ho malla do gaS) so coloca la colofonia# Se la fundo lentamente) y una 

vez fundida se inserte un termómetro metálico (con escala entre —20°C y 

350°C)# So hace funcionar además un agitador eléctrico de acción enérgica 

(180 r#p#m#)# La colofonia es mantenida en cotudo líquido a una temperatura 

do 150°C.
So agrega lentamente la "resina Intermediaria") observándose la 

formación do espuma# Después de babor incorporado tuda la "resina interno* 

diaria") se eleva la tempertura lentamente haota 250-280°C. Es on este 

momento que se agrega la glicerina en un chorro finísimo# Se mantiene la 

temperatura y se hace' un contralor de la aoidoz# Se observa) que a medida que 

transcurre el tiempof la acides disminuye# Cuando se llega a una acidez
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de 3^ mg KOH o»lH/gr. muestra» se suspende la agitación» y se vuelos la 

resina en bandejas, dejándola enfriar#

Hendimiento en posot ^i 97 Duración dol procesos 3 horas 40 minutos#

Perdidas, $5» 3 Acides» 30 mg. de KDH O»1W/
gr. muestra.

Antes do estudiar las característica© do las colofonias modificadas por 

Intermediarles fenólioos haremos un somero estudio do la forma de obtención 

y'oaracteríaticas de las resinas colofonias naturales#*

La mayor parte de las colofonias se obtienen por destilación do madera de 

coniferas en corriente do vapor# La oelofonia queda como un residuo do la 
de la oleoresina 

destilación/ Se presenta en forma de cristales, poro por fusión posterior 

pasa al estado amorfo, tal como so la encuentra on el comercio#

^u color es de auma importancia para la clasificación do las colofonias#

Ib esta forma se clasifican he diferentes colofoniast*

Colofonias francesas#*

Tipo oscuro Ej luego siguen loe tipos cada ves más claros» P, G, H,

I, K, M, N, HG, W y AS# Los tipos mas claros se denominan» AA y AAAAA#

Colofoniasamoriqa*^

Tipo mío oscuro» B, siguiendo luego en órdon ascendente de claridad de

color# D, E, Ff G, H, I, K, M, H, W, y X#

En cuanto a las propiedades físicas y químicas, estas son variables y 

dependen do cada tipo do colofonia#
Kosotroo hemos realizado una serio do ensayos, puliendo presentar el 

siguiente cuadro»
üilnero de acides» 140-185 Insaponifloables, ^t 4-10

Indios de saponificación» 145-195 Punto de fusión (capilar)» variable

Indice de Iodo (wijs)» 110-140 Paso específico (pionóme- 1,045 -
' tro 25*01,095

I»1 compuesto químico más importante de la colofonia es ol acido 
abletínioo. Se conocían primariamente 3 distintos ¿oídos» ol £¿» ol ^ y
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el ^abio tínico» bacán do se para usta diferonolaolín on sus diferentes 

solubilidades# Sin embargo se ha visto» que el ácido abiotínico puede 

ser aún mas descompuesto»

Puedo afirmarse» que la composición de la colofonia varía según el 

origen» la forma do obtención y la odad de ésta» Como fórmula representa

tiva del ácido abiotínico suele darse la oiMuientei

(•) Acides indicada en mg KOH o#l N/gr# muestra#

¿tesina colofonia
Color Punto de fusión Acidez

natural modificada natural modif•natural modi Vianda

Mexicana oscuro oocuro 69aC 114° C 164 37

USA ^7 claro claro 63/70’C 120°C 165 30

USA CT claro claro 70/72° 0 121°C 165 33

Sueca Wf claro ' claro 57/58°0 113’C 178 39

Sueca. W claro claro 54°c 107’0 152 31

¿tesina Goma
Europea AA oiaro claro 70*0 117°C 170 39

Francesa M Xntorm# latera • 66/69"0 116’0 169 36

Resina colofonia
W Ínterin# Intera# 72/73*0 119°C 176 .41

Al observarse esta fórmula uo compilaba, que el ácido abietínico contiene 

dobles ligaduras» átomos do DL» y grupos laterales en distintas posiciones» 

pudiendo ofrecer» por olio» las diferentes ferinas isómeras#

En loa ensayos do modificación de colofonia» cuyo procedimiento "tipo” 

yu hemos desoripto» so trabajó siempre con el mx-mo intoraadiario en propor

ción de 2^ sobro colofonia* empicándose 10? de {dicerina sobre colofonia#
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El punto do fusión se determinó en tubo capilar, sobre colofonia 

pulvorisada»

La acides so determinó sobre 5 O70» do colofonia on solución de 20 grs» 

de aguarrás minórale Se empleó solución alcohólica do hidróxido de potasio 

0,1 N f « 0,975» usando ce como indicadora fanolftaleíná»

Como pudo observarse en el cuadro anterior, so mejoraron dos propiedades 

de la colofonia# Se elevó ol punto de fusión, y ce bajó la acides, sin 

desmejorar el color»

2o ha onoblacido la colofonia, transformándola en una materia prima 

de utilidad de primer ^rdon en la industria de loo barnices jr pinturas»

* Con el destilado fenólico recogido entre 170 - 22°C oe realisaron 

ensayos que llevaron a la obtención de una resina novolaca (condensación 

en presencia de catalizadores ácidos)»

Con esta resina llegóse a preparar posteriormente un polvo de moldeo 

fuñó 1 ico de tipo baquolita, y un bamis para laminados»

Para llegar a la obtención do la resina (novolcea) honoo trabajado 

siguiendo a D’Alolio (67)

Técnica»~ En un balón do 2 Its» do capacidad, de 3 bocas, provisto de 

termómetro, condensador de reflujo y agitador, se produce la reacción on la 

que intervienen las siguientes sustancias#
Destilado fenólico (26^ fenoles)# 725 grs# (2 moles fenol)

Forzad • 40^ peoo/vol»t 135 G73* (1^7 molos)

Acido sulfúrico concentrado (96^)1 0,6 graben 20 om^ de agua)»

Se carga el destilado fenólico y luego se anade el formol» Lentamente 

se agrega el catalizador» Se observa una reacción exotérmica fuerte, que 

perdura un oorto tiempo»
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Lúe00 se comienza a calentar el balón on tuno do aceite» manteniéndose 

el reflujo durante 1 hora a 110°C* Se sigue oon una neutralización por 

agregado de una solución de MH 4^ hasta neutralidad al tornasol de la 

Capa superior (acuosa).

La oapa inferior (rosinosa)se deshidrata# D'AleliO (67) recomienda 

el método de deshidratación si vacío. Nosotros hemos preferido el método de

deshidrataoión a presión atmosférica porque no podíamos obtener una rocina 

do oolor claro» ya que el mismo oolor del destilado fenólico ora oscuro# 

Por lo tanto deshidratamos on olla de acoro inoxidable con agitador y pro— 

vista de termómetro metálico» manteniendo la temperatura a 100 - 110°C hasta 

a||senoia de espuma# Luego so finalizó el proceso con una polimerización a 

125 — 170°C hasta que lu resina poseía un punto de fusión de 70°C (método 

oapilar)» dosoargándonó la resina en bateas.

Rendimiento on poso s/fonol» ^át 91

Colorí oscuro

Olor# a fenol y formo! •

Fenol libre (mutodo 
Koppesohoar) (68)» $1 1

Solubilidad# alcoholsoluble en todas
proporciones.

Además hemos obtenido otra resina novelaos en base d una patente 

alemana extraída de Fiat (69)#—

Fórmula#-

Destilado fcnólico (26$ fenol)»grs.t 335

Formal - 40$ peso/volumen» grs. 71

Acido oxulico»grsi o»5

Acido clorhídrico oonoentrado 
utilizado al 15$ en agua» grc.# o»4

El aparato de reacción os idéntioo al del procedimiento anterior#
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Se carga el destilado fenfilioo y el formóle Luego se añade el ¿oido 

oxálico# Se oalienta a reflujo a 100°C durante sesenta minutos* Para 

completar la condensación so agrega ahora el ¿oido clorhídrico# siguiéndose 

el calentamiento durante 45 minutos mas a 100°C«

Se decanta la capa acuosa# y la capa resinosa se somete a un tratamiento 

de deshidratación y polimerización idéntico al del procedimiento anterior* 

La resina se descarga én hateas*

Así se llegó a loe resultados siguientes!

Rendimiento s/fenol# en peso ^t 94

Punto do fusión (mótodo capilar) 
en°Cí 75

PH (Soybold)i 6-6,5

Color# marrón

Olor# sui ginerio.

Fenol libre# $ (68)i o#7

Solubilidad! alcoholsoluble en todas
proporciones*

Como se observa en este caso se obtuvo mayor rendimiento sobre fenol 

de la resina» menor cantidad de fenol libre» y la resina tlone un color más 

claro#

Con cada una do las dos resinas novolacas hornos obtenido sendos polvos 

de moldeo» y barnices para laminados»

Para obtener los polvos de moldeo hemos seguido los siguientes procedi

mientos#

a) Mezcla.en oeco (67)t—

Se carga un molino dé bolas de porcelana de capacidad 4 litros» y 

llena un tercio de su volumen oon bolas de piedra» con las ai guiantes 

cantidades de las sustancias que se citan a continuación,
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Formula«-

Resina (punto da fusión JO - 75°C), grs.i 40

Serrín de Mimbre (malla Ü.S.Std. 200, 
8% roeíduo contenido de humedad 
#) 8T8U 60

Hozamatilonetetramina (catalizador do 
endurecimiento) gra» 4

Oxido de calcio, 99$ pureza (catalizador do 

endurecimiento) grsi o,6

Estoarato de Aluminio (bustañoia lubrifi
cante) gra. 1,6

Higrosina (colorante) gro» o# 4

Todas estas componentes se mezclan íntimamente durante 24 horas# 

Luego se tamiza por tamiz de tejido do alambre de un milímetro do malla 

y se hacen ensayos de curado#

Hemos obtenido los mejores rebultados en ol moldeado do pequeñas 

piezas (tapitas para tubos do dentífrico* tapitas-para frascos de medica 

mentes, etc.)#

Condiciones do moldeo#-

Temperatura de moldeo, *Ct 170 — 175
Presión de moldeo, kg/cm^# 140

Tiempo de cierre de la prensa, eogu 21

Tiempo de curado, sog.i 115
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Las piezas moldeadas presentan algunas inhomogeneidades, que se deben & la 

falta ¿o una impregnación homogénea del serrín por la resina» Bate inconve

niente nos llevó & enrayar el

W ^^°a° ^Q mozola por Xmpre^naoión•—
3o fundo la resina oalentándola a 110*C# do modo que ae encuentra en 

estado líquido» En una amasadora de doble Z con velocidad de 37 r*P*m*# 

calentada a vapor# se agrega a la resina fundida serrín de mimbre en la 

proporción que se indicará mas adelante* La resina impregnara totalmente 

el serrín» Agregase luego el colorante# el lubrificante y finalmente el 

catalizador de curado» La masa se descarga en caliente# y a continuación se 

pasa por un molino de dos cilindros* Estos cilindros están calentados a 

100*C el primero# y a 85°C el segundo# y rotan a 15 y 20 r»p»m*# respectiva* 

mente*

Las tablas*obtenidas se rompen a martillazos# reduciéndose luego a 

granos do o,8 - 1 mm» do diámetro en un molino a martillos*

3e ensayó la siguiente fórmula#

Resina (punto do fusión 70-75°$)> grs*# 40
Serrín (malla K° 230 U»S*3td»# residuo 8^# aguá 6^)grai 60 

He^aotilenetetramlna (catalizador de ondurcoimiento)grs 4 

Óxido de calcio (99^) ( 11 " h ) n o#75

Estearato de aluminio (lubrificante)# grs*i 1,5

Nigrosina (colorante)# grs»t o#5

Condiciones de operación)

Temperatura de moldeo# °Ci 175

Presión de moldeo# kge/cm^i 125

Tiompo de oierre de la prensa# segundos» 17

Tiempo de curado en segundosy 120
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Hornos preparado 4 polvos do moldeo#

2 polvos con rocinas obtenidas según métodos do D’Alolio y alemán^ 

respectivamente! y mezcladas en bocoj y

2 polvos oon las mismas resinas9 poro mezcladas por impregnación*

H mejor resultado -• on cuanto se refiero a condiciones de trabajo 

mío favorables y terminación de piezas — se obtuvo oon ol polvo de moldeo 

proparada con la resina según método al crian (69) mezclada por impregnación*

Finalmente hornos obtenido un barniz pura laminados y preparado laminados 

de papel prensado y de tolas prensadas* Para este efecto hemos trabajado 

según un método ideado por nosotros teniendo on cuenta a Robitsohék (20) f 

Ellis (21), ^ehdom (18) y D’Alolio (67).

El barniz se preparó en baso de la siguiente fórmula»—

Fenoles» 188 grs. (2 moles) equivalente 438 gra.

de destilado fenólico entre 170-220°0.

Foxmol» 135 grs* (1>6? moles)»

Acido sulfúrico 

98/^1 o,6 gis# (en 20 co* do agua)*

Pava la obtención de esta resina se sigua un procedimiento idéntico 

al usado para la resina para el polvo do moldeo*

La resina sólida se disuelve en la forma siguiente»-

Resina sólida» 49 ^«

Alcohol etílico» 40 grs*

Hexametilonetetranina» 5 3ra•

Toluol» 10 grs.

100 grs*
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Esta Boluolín sa baos en caliente) a 50-60’C, y con ella se Impregnan 

los diferentes portadores de resinas, en'nuestro oaso: papel y.tela.

Industrialmente utilízanse métodos semi-automáticos y automáticos de 

impregnación (18) (20) (21)#

Nosotros hemos procedido en la siguiente formas

Impregnamos papel Kraft (común) del tipo sulfito blanqueado, por 

inmersión en el barniz# Los papeles fueron secados al aire durante 30 

minutos, y lluego en una estufa de circulación a 110°C hasta haberse produ

cido la evaporación total del solvento y haber aumentado el peso de cada 
hoja en un 45*50^

Apilamos 20 papeles do 42 cm? de superficie (6 eme por 7 oms), 

prensándolos en una pequeña prensa de mano, con platinas de acero al cromo, 

oalentada eléctricamente y provista de manómetro, termómetro, etc»

Temperatura de prensador 165°C

Presión de prensado: 100 kg/cm^

Tiempo de prensado: 100 segundes •

Para la preparación de laminados de tela utilizóse tela de algodón 

común# Los datos de prensado (temperatura, presión y duración) fueron 

similares al caso anterior#

En ambos casos obtuvimos laminados cuyas características físicas,

dieléctricas, etc# no hemos verificado, por escapar esto del alcanoe de 

nuestro trabajo#
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TrabaJoa prácticos oon Aooite de Alquitrán de «adora, nacional.

Comenzamos él estudio para la obtención do resinas sintéticas del tipo 

fenol—formo 1 a partir do alquitrán do maderas argentinas*

Nos hemos basado principalmente en el trabajo de llnllla y Bofi (JO), 

oiguióndolo en eran parte* Batos autores citan en su trabajo bajo el 

rótulo dei" Otras aplicaciones de los componentes dpi alquitrán de madera" 
lo siguientes

‘los componentes fénólicos obtenidos del alquitrán de madera pueden 

utilizarse en la preparación de productos farmaoíutiooB, plantificantesy 

tales como ol fosfato de tricresilo, reveladores fotográficos, RESINAS 

SUMCAÍJ, ote*".

Hemos iniciado nuestros ensayos experiméntalos con una muestra de aceito 

de alquitrán do madera do tala (coltis spinosa sprongol)obtenida on la 

planta#"Destilación de dadoras dol Flata S#H.L*% Atalaya, ECHO BOCA, 

Provincia de Dueños Aires*

Pinilla y Bofi (7°) comienzan por estudiar los antecedentes do la 

industria do la destilación do la madera# Nosotros hornos profundizado en 

primer tSmino sobre la composición general y la elaboración dol alquitrán 

de madera*

La composición dol alquitrán do madera os muy compleja, y pueden sor 

oaractoris&dos más de ICO compuestos diferentes* El alquitrán decantado 

crudo contiene siempre cantidades variables de agua y compuestos solubles 

en ella, además de fracciones aceitosas de baja densidad ó insolubloo en 

agua* Hawlloy, en la obra do Hise (71) sita no menos de 1? compuestos 

distintosr (aldehidos, cotonas, hidrocarburos, ásteres,compuestos hatero» 

ciolicos con hidrógeno, etc#Jen la fracción de punto de ebullición inferior 

a 140°C* En las llamadas fracciones medias se encuentran* según Bóllatela, 

fenol, o-m-p-oresolyl»3 xilenol 5) 1-3 xilonol 4) 1-2 dihidróxibenceno> 

guayacol} plrogalol) dimetileter del dimotilpirogalolj dimotiloter del 

propilpirogalol} etc*
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Cono ao otaorva, ol alquitrán da nadaran duraa, en au fraooiSn do punto 

de ebullición superior a 170°C, cata oonpuooto por sustancias de estructura 

aromática y de carácter mono-, di— ó polifenólico, lo cual explicaría la 

creencia do que dlohoa compuestos se formarían a partir de la lignina 

contenida en la madera, queoc bu componente aromática mas importante*

Esta hipótesis ha dido sustentada con baso experimental por Klauon (72) 

destilando celulosa y la redora de donde ha sido extraída. En esta forma 

encuentra que la madera produce de 20-150Í ñas alquitrán que la oolulooa 

obtenida do la misma, operando, desdo luego en análogas condiciones, si 

bien on algunos casos se obtiene do la celulosa un 20$ más do alquitrán que 

do la madera original# ^

Fischer y Tropsch (73), operando el vacío con varios tipos de lignina, 

encuentran que esta produce entre 8,8 y 10,13$ do alquitrán sobra la materia 

prima, entapio que la celulosa produce 1,7 a 5$, según las variedades* 

Katzen, Mullor y Otor (74) determinan que la lignoooluloca produce 

mayores rendimientos on alquitrán quo el’algodón o la lignina soluble* 

Indican además, que la lignina soluble produce elevado percentaje de com

puesto q fcnólicos, on tanto que la celulosa de algodón solo da rendimientos 

muy escasos. So aclara además, que Sata lignacolulosa contiene tambión una 

pequeña poroión do lignina ¿wlublo, por lo cual so recomienda destilar 

mesólas quo contengan esta composición cuando se desee obtener un sito 

rendimiento en compuestos fenólicos*

Además do la naturaleza de la materia prima,'los rendimientos en 

alquitrán dependen dol tamaño de los trozos, condiciones on que es opora 

la destilación -¿temperatura, tiempo, etc*) y dol proceso posterior do 

refinación empicado* *
Los métodos empleados hasta el presento para la obtención y separación 

de compuestos dol alquitrán de madera tienen como baso ol (raooionamiento 

por destilación en distintos cortes a temperaturas fijas, separando luego
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por moto dos físicos 3 galaicos las fracciones más convenientes»

Los distintos autores no coinciden en los intervalos de ebullición de 

los oortos que so practican» ni existe on realidad un técnica clásica 

europea 6 americana» como en el caso del alquitrán de hulla» Cada productor 

fracciona y prepara sus cortes de acuerdo a la demanda de sus productos o 

al equipo que'posee»

Así Sohwyser (75) aconseja destilar hasta 175°C a presión atmosférica» 

efectuando la operación con lentitud para evitar el arrastre del, guayacol» 

y luego destila con la ayuda de vacío»

La fracción liviana se separa en dos cortas» uno hasta 150°C y otro 

hasta 175°C» si bien no indica con precisión los cortos dol destilado 

pesado»

Mo^lhinnei» Baker y Jacobs (7$) aconsejan 3 cortes» a saber i Primer 

corte hasta 170°Cj segundo corte desde 170 - 230*0 y torcer corte superior 

a 230°C» todos a presión atmosférica»

Abraham (77) indica obtener una fracción hasta 150°C» quo considera 

como liviana, y otra entre 150 y 240°C pesada» quedando como residuo la 

pea 5 brea»

Klar y Cautier (78)»on su obra» admiten como la tronica más empicada a 

principios del siglo» la da soparar haot^ 110°C» la fracción soluble en 

agua contenida en el alquitrán decantado» y luego destilar hasta 250*260°C» 

en que cesa la destilación» Luego fraccionan» obteniendo un corte de 

creosota bruta entre 180 y 220°C» de donde separan 1^ creosota pura y el 

guayacol»

En nuestro país las instalaciones» en que so procesa el alquitrán de 

madera con muy sencillas» y en general, el alquitrán convenientemente 

decantado» se destila lentamente en retortas para deshidratarlo y separarle 

la fracción de ácido pircleñoso crudo» que siempre lo acompaña•



65

En algunas piritas, lue^o de la doGhidratoción 00 efectuada una destín * 

laclan obteniéndose dos corteo de acentos livianoa y aceites pecados a 

presión atmosférica* En realidad no dc han construido equipoo especiales

en vista do la encasa denuncia do ooto producto»

líenos realisado un miulloio dol acoito do alquitrán do tala encontrando 

resaltados my comparables a los do Pinilla y Hcfi (70)»
Alcuitrun do Tala»—

Densidad (180C) 

picnSmetros 1,0?
densímetro# ' If 1

Colorí negro

Olor# sul ginerio

Consistencia (18°C) liquidó#

Destilación ASSI #(246-42) modificada (cu volumen^)#—

Volumen Temperatura (°C).

1° gota sy
10

20

30

40

50
60

agua#

Brea 
(hasta

107
169

190

210

222

230 

l^i

25O*C)» 49^*
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j^ cucstra do alquitrán do tola es cascada en el aparato sluOicnto»



Consta el abarato de un 'calón de 2 Its# do contenido do boca ancha. 

Loto balón lleva un tomu^etro (jue lle^a hasta el líquido» y otro termo-* 

metro para medir la temperatura do los vapores# Ademas cota provisto do su 

tubo do coruja (coa llave), y su tubo de destilación que comunica con el 

refrigerante do 6Q eos# de lar^o# El ^of^crímtíj se inserta en un Litusató 

do 1 lt# de capacidad, y este, a su ves, esta comunicado con la bomba do 

vacío#

El alquitrán bruto debe ser deshidratado, quitándosele edemas el acido 

pirolcuoso# Luc0o fracciónase en coartes convenientes pura obtener series dé 

pi^oductos#

nosotros, sin embarco, recocimos todos los productos funólicoa en tai 

mismo corto para poder utilizarlo como "reno!” en la preparación do las 

resinas fcnol-fomoL

Se cur¿;a pues el balón con 1,1 k^c# do alquitrán do tula#

Ln un bailo de aceito so hace un calentamiento lento, observémose un 

destilado líquido claro hasta los 170°C y a 760 m# do presión# Laxo 

destilado contiene, sejún los autores citados, líquido piroldloso crudo, 

ñctunol, acidó acético, acetona, acetato de metilo, ote# Esta fracción no 

nos interesa pura nuestro objetivo#*
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Adecúa oboSrvaco en el destilado una fracción oleosa do compuestos do 

alto punto do ebullición» que han sido arrastrados» Esta fracción se guarda»

Doapuós do licuar a los 170°C so naco trabajar la bomba do vacío hasta 

obtener una presión interna de JO ma» de ucrcurio^ iniciándose do este 

nodo una destilación a presión reducida, que terminara a loe 180°C*

La fracción dcctUwla queda en el Kit acato, evacuándose lo broa 

residual del bolea mientras esta caliente»

La fracción oleosa obtenida en primer textáno os agregada a la fracción 

destilada a presión reducida hasta* loo 180°C»

La fracción destilada a vacío tiene una composición muy complejo* Sus 

principólos componentes son» Fenol, cresoles, dlenolcsj Guayacoles, poli— 

fondeo, todos solubles on álcali» por ello pueden ser separados en esta 

forma do los otroo componentes del destilado, talos como» hidrocarburos, 

cotonas, aldehidos superiores, ote»

El tratamiento alcalino se realisa con una solución do liiüxx5xido do 

sodio del 20$, y a una temperatura do z¡0-50°C» Loto solución so utiliza en 

una proporción do 15-25$ sobre ¿arción bruta a tratar»

para realizar esto tratamiento se dispone la porción bruta en una 

probeta graduada con tapón esmerilado,~ abogando la solución do soda el 2ü$» 

Luego so agita enérgicamente durante lü minutos, siguiendo con una decanta

ción de a^xisadhatóü 2 liaras*

Con cierta dificultad puede observar so entonces una superficie de 

separación entro 2 capas» una inferior acuosa y una superior aceitosa»

La cepa acuosa inferior contiene los productos álcali—solubles, mientras 

quo la superior aceitosa esta fo¿uda por loo productor insolublos en 

álcali»

Para facilitar la observación ¿o la superficie de separación do ambas 

capas,muy dificultosa a veces debido al color negro do las mismas, utilizóse 

una lampara üitraphot do 5^W> provista do una pantalla do corto circular de . 

2,5 cms» do disí o tro» So busca entonces la'superficie de separación de ambas 

capas con una lupa do 10 aumentos, una ves encontrado el undulo do incidencia
।
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üpthwi

Do la capa alcalina deben coi’ liuuxaduü los crayueotoo de carácter 

fenolico* Alienas deben separarse de cotos compuestos los ácidos o^itaicüo#

Aprovechase en esta etapa la propiedad del anhídrido carbónica do 

liberar loo fenoles, idUntras que los ácidos pc^necca en estado do sales#

Se buce burbujear lentamente ¿as carbónico en el líquido alcalino, 

iniciándose cu esta forma la separación de leo fenoles, cresoles y alienóles, 

que floten en el líquido* Cuntir«livfw'C el vard^co de mladiido carbónico hasta 

que el líquido acuoso no mostré reacción alcalina a la fcnolftalcínu*

La uoluciun acuosa contieno tupien los ácidos en la toaa de sus sales 

do codio, y los compuestos acuáticos de carácter neldo, gur son insolubles 

y se separan por decantación*

los fenoles supurados so lavan y se utilicen- en ío^u conjunta ó 

fraccionada# ¿>a nuestros ensayes ámaos Judies trabajado con los "fenoles" 

en ¿oxaa conjunta#

Obtuvimos les siguientes rendirá cntosw

&) Dcüvilado hasta 170°C y a 7ó0 ms. 1^ 2C>

h) Destilado hasta 180°C y a $0 m. h¿ 34^

C) Koaiduo J^-^

Este cuadro ¿mica una riqueza de fenoles totales sobra alquitrán dé 12>7^«

En el trabajo do Polilla y hcfi (7$) se describo el procedimiento para 

fraccionar los diferentes fenoles utilizando una columna do fraccionamiento 

Vi¿rcux de 25 ras# do altura y 2 ene* do diámetro bitorior# Velocidad do 

dcotiluciúu ¿5 h^tas por minuto#

^^r® 170 — 20$°C ' destila fenol y o-, a-j^-cyoool)

205 —* 210°C destila Guí^wIj

210 - 230°C destila Xilenolocj (2*3) (2-4) (2-5) (2-4) (3-4)
(3-5)

230 — 250°C destila polifeuoleo#



La ¿estilación fraccionada do la fracción fcnólica rindo aproximada* 

acato 70^ do conpuestos fenolicoo»

Utilizando la fracción fcnólica sin rectificar (♦•fenoles1*— 7^) cwn- 
camos a estudiar la forma de obtener resinas sintéticas fenol—foxmol con la 

nisaa, — tonto Resoles, corno también Hovolacas para su posterior ensayo en la 

modificación dó colofonias, obtención de polvos de moldeo y barnices para 

laminados respectivamente.
Para obtener un roso! "intermediario fonólico destinado al enobleci- 

mionto ó la modificación do colofonias, so trabajó en base de una fórmula 
de la fabrica Pyn&rnit AiOm Troiodorf (h)

"Fanoles**# 1.070 grs.

Formo! 40$ p/volunent $02 grs» 

Ilidr óxido de amonio 
(peso esp» o,881)i 33,5 ^,

Relación molar# lio,97
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Las tros sustancias se colocan dentro de un balín de 2 Its# de capacidad, 

comunicado con un refrigerante a reflujo y un termómetro que llega al seno 

del liquido» Se comienza a calentar en baño do aceite, llevándose la tempera 

tura a 102°C en cuarenta y cinco minutóse So calienta a reflujo a esta tempe

ratura durante una hora.

Luego se hace una deohidraiación a vacío (50-60 mms# Hg) hasta que la 

temperatura alcance 75*0# ha temperatura iribial fue de 48°C* La resina es 

descargada a 75*0»

Resultados! 

Rendimiento $ sobre ^fenoles** # 98

Color; marrón oscuro»

Olor: eui goaeris*

Suidos (2 horao 105»C), ^ 99

?cnol libro, $: 1

Consistencia# senil iquilla.

Ensayados esta' resina con éxito en el procedimiento de ennoblecimiento 

de colofonia, pero sólo hemos trabajado con colofonias muy oscuras de inferior 

calidad, ya que el color oscuro inicial de la resina hacía prever un color 

final también oscuro#

La modificación de colofonia ce realizó según la siguiente fórmula#

Resina, colofonia, grs.i 200

Resina "intermediaria”, gru#t 5$

dio orina, gra.i 20

Total, gre# 270.

Procedimiento#

En una olla de acero inoxidable (capacidad 1 lt.) eá funde la colofonia, 

a 150°C, y luego se inserta un termómetro metálico y un agitador-eléctrico#
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Se agrega lentamente y oon agitación el ¿o trica el "intermediario 

fenólico" (resina intermediaria)» Se observa fuerte formación de espuma» 

Una ves incorporada la totalidad dol Intermediario elévase lentamente la 

temperatura hasta 250 * 250*0» Ahora abrógase en chorrito fino la glicorina( 

y so mantiene la temperatura hasta que la ¿oldes haya descendido a la 

magnitud deseada#

Los resultados obtenidos fueron los siguientes»*

Color Punto do fusión Acidos 11
Hacina colofonia natural modificada na tural modificada natural moÜf»

mexicana oscuro oscuro 69’c 106°C 164 36
española oscuro oscuro 7i°c 110°C 172 40

(•)Aoidez indicada én mg KOH otl H/gr» muestra» 

El punto de fusión so determinó oon ol método capilar#

La colofonia modificada se vuelca en bandejas» 

Hendimiento, en peso» 95^

'Pérdidas, en pesoi 5$

duración dol procesos 6 horas#

Acidez, mg KOH q,l U/ 35 * 40
muestra Colorí oscuro#

Punto de fusióni 100 * 110°C
(método capilar)

Para la obtención de resinas para polvos do moldeo sitióse otro 
procedimiento de la fabrica Dynamit A#G» (6?)*

FÓrmulat 

"Fenoles"! 950 grs#
) Bel ación molari lto,81 I^mol p/volumon! 420 grs»

Acido oxálicoi 3,25 grs. (o,5$ sobro fenol).

Acido clorhídrico 
(el 15^ on agua 

destilada)! 3>25 grs# (o>5Í sobre fenol)»
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Eli un balín de 2 litro©» de boca ancho y provisto de tuto de o&rga» 

termómetro (O - 15G°C) y refrigerante de reflujo» «e carga el "fenol'» fcrrfl 

y ¿oído oxálico* 0e rafluja durante 1 hora a 100*0# Luego ro agrega la' 

taludín de Acido clorhídrico en agua SooUhte y no rofluja duren te 45 
minuto® aío»

La rebina cu fijara por decantación (capa,inferior) y oa colocada en 

una olla do acoro Inoxidable# Xníoha» un lento calentamiento olAotrloo 

con t^ltaolín eléctrica#,

^tro ha temperaturas de 70 ** 100^0 as observa una grao fomalía 

de capuja (debida a la liberación do agua)# ?i^a luego m pollberleaclCn 

hasta loo 175”0#

La reacción a» d& por terminada aviando la rocina alcuza un punto do 

fusión de 75^3# Luó^^ so dtisoop en bandejas# Hesultadoat*

&mdini<mto| en poséa 97^ «obro "fondea"»

ülort a f^nol y formL

Colorí oscuro

renal lihret O»? ^

Pumo da fuJÍín 
(®$Udo capilar) i 75*3

Solubilidad» Eoluble en alacho! etílico «n todas
prepardonea*

Obtuvimos con unta resina 2 polvos de moldeo en tosa do loo wimoo 

prooc4Uíl^nU^ acmé en el caso de lía racima obtenidas dol alquitrán do. 

hulla

l^oee#^ a) Pecóla en frío#

¡tonina Kovolaoa (rolaoiín fenol-fomol l/o>9)* 100 ^#» 

gorrín iapalpabXo do nlnbr# (mulla 2C0(V.S»Std«), 
8,5 roaíduo, UMitwdito humedad 65) l 110 KJ®«

<*oldo eaWrlCM 2 0f3«
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Oxido da calcio (99^)1 2 gro.

Hexamotilonetetramlnai 12,5^ro«

Sigroalnai 2 gro.

Se carean los componentes de la masóla en un molino a bolas de porcelana, 

haciéndolo funcionar sobre un banoo da rodillos durante veinticuatro horas# 

Se descarga ol molino y se tamisa el polvo por un tamiz de alambre tejido 

de 1 mm de malla# Con el polvo tamizado hioonse los ensayos de moldeo#

Los resultados han oi^ muy satisfactorios para loa casos de moldeado de 

pequeñas piezas tales oomot Tapas de frascos medicinales, pastillas de plasti

co, etc#

Condiotoños do moldeo*

Temperatura de moldeo, °Ci 175

Presión de moldeo, kg/cmst 160

Tiempo de cierre do la’prensa, ae> 17

Tiempo de mirado, seg.# 5o

Las piezas moldeadas presentan algunas inhomogonoidades en su estructura, 

tales como puntos sin curar, fracturas, etc# Indudablemente dóbese esto a la 

falta de impregnación del serrín por la resina#

Latos inconvenientes nos llevaron a ensayar, tal como en el caso de la 

resina de fenol de alquitranado hulla, el

^) ^Stodo de .imprognacida on callente*

Fórmula*

Resina novolaoa (35 oentipoises), grs#í 330

serrín de mimbre impalpable (malla 200 U#^«Std# 
8$ de residuo, contenido humedad 6^), grs#t 545

Oxido de calcio (99?), gro#i 10

Rstearato de aluminio, grs#t 10

Colorante, grs#i 17

Hcxanetilonetetramina (a agregarse posterior* 
mente), grs#« 58
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La rocina novelaos obtenida según W9) os soluble en alcohol» Se prepara 

una solución el 50$ en alcohol etílico, quo tiono una viscosidad & 25°C do 

85 centipoiso» Lata viscosidad fuá medida cu tubo Gurdner y llevada a 

ceatipoise por una tabla do transformación»

Los materiales citados en lu fórmula — con excepción de le Lcxmotilcnc— 

totrardna que so agregara nos tarde, y utilizando la resina novelaos en la 

forma do la elución descripta, — son cargados cu usa amasadura do doblo 

2 uulG-~t<~ds a lOQ^vi 
bonuicicr^G del amasado»— «MMíM«aw»^>^«MM«^>*MW«*W<!^«>M*»ri*«IMMM

Td^uratura# 100^0

oración ecl proceso i 15 minutos*

La .a’^cctilcnctí/^ es agregada al final'del amasado» Luego so 

descarga la amasadora, y la nasa es pasada por un molino do 2 cilindros, 

en las siguientes condicioness 

Cilindro delintero:

Velocidad# Aproa* 15 r»p»m»

Temperatura? Aproa* 100°C*

2Ü cilindro#

Velocidad; Aprox» 20 r*p*m*

^cratum: Apror» GQ^C

Duración del pruucsox > 2 a 3 minutos*. 

Lo obtienen tablas do pequeño espesor quo son rotea a martillazos dospuel 

de su untamiento» Luego co muelen los trozos hasta obtener un granulado do 

o,3 — l ua» da di apotro*

Con esto polvo do mldco so realisan los ensayos de mldocdo do piceas 

pequeñas*
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Condioí onesdomoldooi

Temperatura#(*C)i 180

Presión de moldeo#(kgs/cm2)t 120

Tiempo de oierre do la prensa (se^)i 11

Tiempo de curado (seg»)i ¿0

En este caco hemos obtenido piezas perfectas» Estas experiencias nos 

demuestran la superioridad del polvo de moldeo preparado por impregnación 

sobre aquSl obtenido por simple mesóla#

Por último hemos preparado un barnis para laminador a partir del "fenol** 

obtenido dol alquitrán de madera,, trabajando Bo^un formula do D*Alolio (6?)» 

descripta en la parto referente a nuestros ensayos oon aceito de alquitrán 

do hulla# Asimismo hornos obtenido papeles laminados de características muy 

aceptables en las mismas condiciones de trabajo de nuestros otros ensayos 

tendientes al mismo fin#



£2£Jíá2E!212a21S^^ 

cprTOsjjo^ planta ¿U* olabowolfa^ aintaticaa del ilpo
f o mol • *w^«-»»^e ti e mi c ■» —

Al uatruóturar «ata fiow-aheat os ha trnUto ¿9 darla la farsa b^o * 

general posible *

!«a# mdxdao do Ion oparatoo integrantes da euta planta oe calcularon 
on tace do una produculía ¿Q¡ÍÉ¿^ ot5 iSneladao da re» alna a fonol^formol 

(novolaca y resol)*

3a ha di apunto ol flq>chee^ on f^r^a gríiloa oonena&ndo ai un lado 

con la» Tatorbifi pri&aa InklídcBi a »&beri aosltou de alquitrán do hulla y 

redera* y fonol| oont^Sase oon tan Mapa# oronolí^aas dol proceso — en 

form Paralela par# ü^tas. tipo» do acuíte di U^Hrín * y ce termina con 

Ion tren productos itaihei Vw^r polvo da moldeo y poloronia muaixUoadue

A partir del Hc^otor P10| las ^^nitudca dv loa o tren a jarato» do la 

planta catín auborclj^tón a 1a santidad da reabu ferivhíoiwl producida» 

doblan a uu (Huello wbru linean i,rr.’f^ks, todos leu aparatos ^ue 

integren ¿eta planta puolen ser coroiterados como univurnal©n> o sea que 

ao pauta utilizar Ofr^&tcrs ds l^n ¡/rinA^l^ Esaroíta dol mundo on cada 

oepec 1*1 thd •
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Oí

T^nnuo de Acolta da Alnuitr*n do Hulla»**
Su volumen ha oído osloulndo en $0 ntn,^ pora atondar las necesidades 

de un nos do trabajo (20 días útiles) oon una produoolfia diaria da 

o»5 toneladas do resina f<mol*fomol#

Peso específico del aceita do eJ quitrín 4o hullas l»ol5»

Largo» 8»£f2 mió#

Diámetros 2«0já mis»

Item de curga, ,6 o,]£Sm8í

Boca do do&oarga, pi OjO]^ nto»

Ventilación, pi o#o20 mt$*

Jotrada pora honbro, p: <*>£&&&$**•

Mnponiciónt a ubi errónea»

^torlnli Chapa do hierro do 3/16%

Sus carácterínticas non Idénticas a las dol tanque IP 1#

MUx

Tangid do ^ol»**

Sun omoUrlstloai oon Idónticao a las del tan;uo K° l# poro su 

Interior cató revestido con clorocauchOf Bienio la® ennoría® de 

acero 303 A»I»3#I» (inoxidable)»





£14*.

Retorta do destilación dw agol^

üa ha elegido para finta aparato la toras do B^ni-©afora terminada 

la parto ruporior m forma ligeramente convexa»

áltaai 1»BCO ata.

Sifantroi 2*322.  ota*

Caño do oar^M ^ «>252. «tOe

Caño de deaoar^j p: O|¿¿ mto»

Cuño de e^LUi do vaporeo| /i ofJ^ ata*

Entrada p&ra ho^broj jfs o»Ó00 mis»

útil# Meo its»

Tipo IX)*̂!:^  (potitos enpoaialoo) (f)

La retorta gsU paviota do su válvula do eo^urldad> mpo*eBpim>  

temCaatro, annfiaotro y mirilla»

(*) Yokell 0M Chemical ^h^inoering in Alkyd Reain Vanufocture, 
American Paint Journal, 36. 37» (195?)•
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Alturas h]W mto»

Difoatroi l#6¡¡0 «tn»

letrada do agua, pi o>¿?^ ^ta»
Galicia do agua, p'i 0,0^ nU*

i^t^r^ oh»!» do Morro de 3/16%

£&£KS3£x£L£^^

£2íltíá2ÍM-£221E2L ^

500 tato» 

Supinóle do refrigera©*# 4»CCQ mta**" 

Calida, ^1 O|O^at3#

£¿¿££¿1^ ^^^ d$ ot hro#

Pbgewacic^

Ilota pro vi oto do un iam&mtra»
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£222*. Cilindro cónico*

C^paoldady 200 litros*

L!q<f4as

Cilin^lro?

Al tuto» OjJfiO mto*

Sl&stroi o,íCO tato*

Altura» o*500

Diámetro do la too: ottóo mta*

Salida» 0)222 «to*

Al tura total 1 «oco sata*

(hKO dct ecnnxlín oon la 
• ^^m^ ywípt 0)222 «tu»

Cbaomoloneai

21 aparato estó provisto do nivel de vidrio 

Coposo? do la chupa» o9oo8 «to.





N* 7»

Separador*-

Capaoidadt 1*000 litros*

Podidas#

Diurno tro t 1*000 uta*

Alturar 1*200 mts*

Observacionest

El separador está provisto do# Agitador, nivel, mirilla, linterna, 

válvula de descarga, oano soplador oon anillo en el extremo para soplar 
co2*





K* O»

Tanque do dnntilado de aceite da n^ de mnáoTa»*

Capacidad*

Su cap acidad ha sido calculada para una reserva do 2 díaa; 

oa decir# 2«200 litro3.

Largo# 2.0C0 «ts#

Diámetro# l#2J0 ^8»

Entrada para hombre# ^i o#6OO mte»

Boca de carcaj /* J'*^ n|O,

Boca do descarga, j/í gJJ^O rito.

Ventilación, /t J"o^ mta.

piftpo^ Sobro tierra»

RaterialtT ¡Horro 3/16"»

Qbaeryap ígneot 

£1 tanque poseo nivel doble»

KM

Tanque de dontlhdo do aceito, de alquitrán do hulla

La idéntico al tanque B* 8#
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Ha oído calculado para un volumen do 2»GC0 litros*

Altura# ItfiflO mts»

Dla^otroi L^eta#

Boca do carga, o,o?^ mt®#

Boca do descarga, y# o,!^ ata»

Entrada pura hombro, f/i 0,600 mis»

CalalA^^ ?ipo XñH^iW (aceites es^ohlea).

^toririb Acero Inxódablo 303 A.I.ü.I»

Obc tangieron t

El reactor cató provicto do un agitador de tipo ancla en orua, 

reapo-eepuma, rompo—oorricnten, fonómetro, termómetro, válvula do 

descarga, y entrada del tubo nlfón preveniente dol Reparador# Este 

reactor ha nido delineado basado en modelen citadoa en el boletín

2087 do lo HAWOX Co», mp&bur£h| femM I^W, de K.A.





H» He

Separador de roaotort-

Tipos Cilindro cónico.

Altura: o»75,Ot ^ts.
diámetro: 0,2x2, Kits.

Observaciones#

Posee válvula de salida> nivelf owo en sifón para volver al 

reactora

M M M «• a» M

H2£WLg2S2X^^

Tipo» Tubular^

hedida

Largo i 1 «OJO ti tu *

Diámetrot Ot^VO mt3.

Cantidad de tubosi 16

Diámetro de los tutor o«o2¿mto*
Superficie de refrlgeruo.i 1 at*^.





EJlc

Moíndonoa en una probación do brea de aproximadamente 600 litros 

diarios» homo® calculado este tanque con una capacidad para la producción 

de 15 días» es decir* 9«OGO.litroe#

Largo* 4»^2'eto»

Diámetro* l»^.?^»

Dooa carga) a»lCO mta*

bea do descarga) fh o,oZi Fita,

Entrada para hontrej f/i 0fév0 mia»

VanUlaolánj jit ©»og£ «ts»

ManoníoV5nt subía tierra*

ratnrlal» chapa do hierro do 3/16”.

Obsarvaeicnoa»

El tanque poso# on bis Interior un worp*nt£n p^ra oalef&colín a 

vapor, para fundir la broa*





m-

JhSSüSJ&LJteSZLáiJ^

Oipncid^di

U capacidad de cate Ur^uo Fa oído odoulada cm aproJdBadasiente

1#5^ litros* cantidad eficiente para un neo da trabajo (20 dina útlloajj

kr^ot 2*S£ ^^

ül&stroi 1*ÜS ^s#
Boca do #rpj ^í o,oj¿ mis»

Soca (le ássc&rga, ff# <*#2.31 ^t$*

girada pura hombro, j/i t o,6üO ®^«

Ventilación, ^í o^ógj ato»

?J^222Í21S1L Sobre tierra»

VjtoMl Chapa do hierro do 3/16%

GLoorvaolon^g> t

El tanque oatu provisto do un nivel»

EJ2

~on camoteras ticas son IdSntioaa a lea dol tanque N* 14»
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Olla do modificapión do colofonia»—

Ch pao i dad i 1»$OO lio»

Altura# 1 ¿JOO mt r»

Plumo tro* 1*22

Katerhli Acoro Inoxidable 3O3»A#X#S#X«

Cal ent anión toi Tipo ¿Xi^n’JWI (aceites especiales)#

£b2SSQ212SBL
Olla provista do agitador con su correspondiente motor, rompo- 

espuma, tubo do soplado do COg, termómetro, puerta do carga, orificio 

para agregar clioorina, válvula da descarga do ^ 4% refrigerante a aire» 

'¿ota olla de modificación do colofonia ha sido delineada bañada en Rodelas 

citados en ol boletín 2087 do la ÍL^®X üoM Plttoburgh, IWi; £$• UU# de





N* 17»

IhtoaR#*

Cantidadi, 12

Medidas*

Largo* of800 ota,

Ancho* Of8OOmt0*

Altura* 0)^00 mis*

Altura del pie* ot160 rata#

Separación entre pies* ®>422 mts»

IP 18»

Bateas»—

Cantidad* 12

Medidas* IdSntloas a las de las bateas 1P17»





r° 19.-

Heolpíente da fuaidn de Novolaca.»

Capnoídady 100 litros

yedidam. 

Altura# °>522» mto#

Diámetro* oi5£L^9<
Calentamiento* Dirooto por hornilla»





n* 20»

Amasadora»—

Tipo* Doble S»

Capnoidady 80 kga»

Moflidaay

.Eltura de cubas ofO mió»

Anchó de cubas o,800 oto.

Temperaturas 100 — 110*C»

Cal efa c o lint u A vapor»

Tiempo de Amasados 10—12 minutoa«

Fuerza matrizi 30 HP»

Volocldndi 40 • íO r*p«n»

rata ^oadont ha «ido basada en un atólo del catálogo 40

D<u25íM3 G»m»b»n»> Mannhala# Al^nh»





!U1í

gollno a doa cilintlroa»*

HMilloB í^dld^h

largo# l»og) ah

diámetro# o»jOü «tu#

Moluqlpn^ r
1’ resillo* 19 r#p#Eu

2° rodillo# 22 r»p»m»

2222ÍHÍÍÜE2L
1" rosillo» ICO’C

29 rodillo» Bíí'C

fient» da í-olbriru
MM**W*W■«’JIUM*i*»Mte*.>• i#«» *M ■**

Botoe 1#2 miuuUHia

Bruto# 2 minutos*

ta^t. Aprox» 6 k^s#

Barga ^otriy»:. 40 BP*
4

íl molino a^/í pluvioso do un aolcoUr da polvo- n& su p trie superior

Batido en al catálogo de Joa# Vagóle ¿40«f Vímnheim> Aléenla#







OI.-

Molino.-»

Este equipo de molienda trae 1 Molino 1 X, equipado con 9 Martillos 

locos» Boca de carga de 70 x 100 ms*» Rotor montado sobre cojinetes a 

bolillas» Polea de mando con ranura V» 1 zaranda colocada y 1 cuelta» 1 

Motor eléctrico de 2 IIP 2800 r*p*m«» que manda al molino por medio de 

correa V a 3«500 revoluciones ap*

Todo montado sobre una mesa de hierro perfilado» con bolsa para 

recoger las muestras molidas*

La capacidad da molienda varía según el producto y el diámetro do 

perforación de la zaranda* Se calcula en unos 50 a 400 kilos horarios*

M* 23*

Tamiz»—

Tipot Traml. (cilindro cribado).

Largo# l#000EÍ3e

Diámetro# ®i52£ mto.

Bototo ©n el catálogo B* 473 40 la PAWCT MM & MACHIA CÜ# 

Eaet Liverpool, Ohlo, LE. UU» dé X»A.





K» 24*

Mozolador»-

Tipo: Cilindro oon 2 oonoa en los extremos*

Medidas:

Cilindro central t

Altura: 1*222 ®ts*
Diámetro: 1*220 rata*

Conos:

Alturae 1*000 mta•

Baso inferior, 5/: o*500 mts*

Basé superior, /: 1.800 mta.

JUerza motriz: 12 IIP.

Obn^v^oloníKi s

Snlínssdo on base al modelo dol tftt'lo^ K“ 473 do 1* ¡’AJ’nECH 

it®'M & ?USRI»S 00», &ot Liverpool, Oblo, xa. UU» do »•&•
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Can lando en cuenta los resultados obtenidos en rl presento trabajo 

puado concluiros lo oimientos*

1) So ha procedido a aislar por doatilaoión cingla loo compuestos 

fcnullcoo da alquitrán do hulla de producción nacional# obtenido a partir 

da una monol^ de carbón do hulla# coks do petróleo y asfultita, y loa do 

alquitrán de andera do tala por deotilaolón y ulterior tratanicmto alcalino 

y oon Anhídrido carbónico»

2) Con loa o^puuutou feníllooa así vüknl’hu ce precedí a preparar 

resinas del tipo X^iol^formol# es decir# ^u^lt^ (oa nndio alcalino)# »b£ 

como ntwoluanü (den ou^ulMdÁyr1 áolao)»

‘3 ) Loa reboles así obten!doo han d<wutr¿i&Q cor aptoa pira ennoblecer 

real na colofonia# crmHUUvuitilo "inter^^Uarion .Whooa’1 de oxuolonto 

G/jlldadt ¿teto® intarmodiarloo con ¿o gran uplkaoiín en himlo^»

4) toe novol/wao obtenidas bo utilizaren en la preparación de polvos de 

moldee de oxcoldnUü cualidades físicas (fluencia# curado# oto») y químicas.

5) So obtuvieron oon les roooloo barnices pra laminados# impregnando 

con ellos pispóles y tojHüüj con rcouliadc# t&tlof^otorios.

6) So hs aeni’eoclcntdo nn Anteproyecto do di&gruna do oporaciones 

dinseixal osada ourrespowl lente a una planta ¿o u lulero cica ¿o resinas nintotioas 

a partir de las rxierUt prime mencicnadut# con una producción Alzarla de 

o#5 toneladas do resina»


