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RESUMEN

Se realizaron 3 experimentos con el objetivo de determinar el efecto de tratamientos
alternativos para confrolar el ciclo estral en un programa de servicio artificial.

En el Experimento I, 80 vaquillonas y 24 vacas secas de razas de carne fueron trata-
das con 2 inyecciones de Cloprostenol con un intervalo de 11 dias. Luego de la segunda
inyeccion se hizo deteccion de celo e inseminacion artificial durante un periodo de 30
dias, salvo en los dias 3 y 4 post-tratamiento donde se insemind a la totalidad de los ani-
males (I.A. sistematica). Se obtuvo 49 O/o y 25 O/o de prenez en vaquillonas y vacas res-
pectivamente luego de la [.A. sistematica vs 44 y 54 ©/o a la primo-inseminacion en 31
vaquillonas y 11 vacas que sirvieron de testigos. En el periodo de 30 dias se logr6 en va-
quillonas y vacas 72 9/o0 y 50 ©/o en tratadas vs, 45 0/o y 64 ©/o en testigos.

El experimento II se realizo con vaquillonas en las que se aplico solo una inyeccion
de Cloprostenol luego de un periodo de 5 dias en que se detecto celo e inseminoé a los
animales que lo presentaban; estos animales constituyen el lote 4 (n: 36).La inyeccion
se aplico a aquellos animales que no manifestaron celo en dicho periodo (n: 114). Luego
de la inyeccion se constituyeron otros 3 lotes en los cuales se realizé I.A, sistematica
en los dias 3 y 4 (lote 1), dia 3 (lote 2) y dia 4 (lote 3) post-tratamiento.

Fuera de esos momentos, se detectd celo e insemind durante 30 dias luego del tra-
tamiento, La presentacion de celos luego de este tratamiento es dispersa (33 ©/o de ani-
males en celo en los dias 1-2-5-6 post-tratamiento),

Luego de la inseminacion sistemadtica se obtuvieron bajas tasas de prefiez (29 ©/o, 16
O/oy 19 9/o en lotes 1-2 y 3 respectivamente), y considerando los animales inseminados
los dos dias previos y posteriores a la insemincacion artificial sistematica los resultados
fueron (42 ©/o, 29 O/o y 45 9/0). Cumplido el periodo de 30 dias se obtuvo 57 O/o de
prefez en cada lote,
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En el grupo 4, la tasa de prefiez a la primo-inseminacion fue del 42 9/o y luego de 35
dias de servicio se elevo a 61 O/o.

El Experimento III se realizo con el mismo disefio que el anierior pero sobre vacas en
lactancia (90-100 dras post-partum). De 48 animales solo 2 presentaron celo en los prime-
ros 5 dias del ensayo. La presentacion de celos post-tratamiento fue desordenada ya que
un 35 O/o de los animales lo manifestaron entre los 5 y 10 (tratamiento — dia 0).

La fertilidad luego de la I.A. sistematica fue muy baja (13 ©/o, 8 /o y 25 ©O/o en lotes
1-2 y 3); y al cabo de 30 dias de servicio los resultados fueron de 53 ©/o, 46 /o y 56 9/o
respectivamente.

Se discuten las posibilidades de utilizacion de la técnica, asi como los resultados que
son posibles de obtener en cada una de las situaciones exploradas y sus implicancias
en un programa de servicio artificial.

OESTRUS CONTROL IN BEEF COWS AND HEIFERS
USING CLOPROSTENOL

SUMMARY

Three trials were carried out to explore alternative ways of controlling the oestrus
cycle with Cloprostenol for an Artificial Insemination (A.I.) programme. In the first
trial 24 dry cows and 80 heifers were given 2 dosis 11 days apart. After the second do-
sis and over the period of 30 days oestrus detection and A.l. on animals in heat was ca-
rried out, except at 3rda. and 4th. days of this period when A.l. was applied on all ani-
mals (systematic A.l.). Pregnancy rates form systematic A.l. were 49 ©/o and 25 9/o
for heifers and cows vs 44 ©/o and 54 O/o at primoinsemination on control animais (31
heifers and 11 cows.). Pregnancy rates over the 30 days period were 72 9/o for heifers
and 50 ©/o for cows vs 45 O/o and 65 ©/o in the control group.

The second trial used only heifers on wich one Cloprostenol injection was applied
after a 5 days period in which oestrus detection and A I. on animais in heat were carried
out. Thirty six animals in heat were separated from the main lot to form the group 4.

The injected animals (114) were divided into three groups. Group 1 was systematically
inseminated on the 3rda. and 4th. day after Cloprostenol was injected, while group 2 and
3 were inseminated only on the 3rd. and 4th. day respectively. For all groups standard
30 days oestrus detection and A.I. was applied, as in the first trial. Pregnancy rates were
29 0/o, 16 ©f/o and 19 ©/o on groups 1, 2 and 3 respectively.

Over a 4 days period (2 previous and 2 post systematic A.l) the rates were 42 9/o
29 0/o and 45 ©/o. Over the 30 days period the rate was 57 ©/o for each group. The preg-
nancy rate in the group 4 were 42 O/o at primoisemination and 61 ¢/o after 35 days of
AL

In the third trial the same treatments as in trial 2 were experimented on 48 lactating
cows (80-100 days post-partum). From the initial group of 48 cows only 2 showed oes-
trus within the first 5 days of the experiment. Oestrus onset was disorderly since 35 ©/o
showed oestrus between 5 to 10 days post-treatment. Pregnancy rate were low (13 @/o, 8
0/o and 25 ©/o in groups 1, 2 and 3 respectively) and these figures reached 53 ©/o, 45 9/o
and 56 ©/o over the 30 days period.

Results are discussed in relation to their utility in an A.L programme.
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INTRODUCCION

La Prostaglandina F9 a (PGF9a)
asi como sus derivados sintéticos
se han mostrado eficaces como po-
derosos agentes luteoliticos (Phar-
ris y Wyngarden, 1969; Thorburn
y Nicol, 1971, Rowson, et. al,
1972). Su aplicacion en animales
con ciclicidad ovarica induce la lu-
teolisis seguida de ovulacion y celo
cuya fertilidad es equivalente a
la observada en celos y ovula-
ciones naturales, (Lauderdale, 1973
Lauderdale et al, 1974; Cooper,
1974). Sin embargo estos agentes
luteoliticos solo tienen efecto
cuando son aplicados luego del
dia 5 del ciclo estral. (Lauderda-
le, 1972, Liehr, et al, 1972; Row-
son, et al, 1972; Hill et al, 1973;
Cooper y Furr, 1974.

La aplicacion de 2 inyecciones
del agente, la primera para homo-
geneizar el estado del ciclo estral
de todos los animales, la segunda
para inducir un celo sincronizado,
ha sido la solucion propuesta para
paliar esta limitante (Cooper y
Furr, 1974; Hafs et al, 1975.).

En los ultimos afios se han rea-
lizado en nuestro pais varios tra-
bajos tendientes a probar esta me-
todologia. Los resultados obteni-
dos en ganado lechero (Roldan y
Merlini, 1977; Ariznabarreta et al,
1978; Alberio, et al, 1977) y en
ganado de carne (Bosch et al, 1976
Habich et al, 1977) fueron, con
ligeras variaciones, semejantes a
los mencionados por la bibliogra-
fia extranjera.

En la mayor parte de estos tra-
bajos, el tratamiento luteolitico
fue seguido de una inseminacion
artificial sistematica en un mo-
mento prefijado que en general se
situd entre 72 y 96 horas (dias 3
y 4) post-tratamiento. Esta meto-
dologia reduce los trabajos de de-
teccion de celos por la buena agru-
pacion de los mismos en un corto
periodo de tiempo (48 horas) pero
presenta el inconveniente de su e-
levado costo.

Se han sugerido posibles varia-
ciones a introducir en dicho tra-
tamiento con el objeto de dismi-
nuir su costo o de aumentar su
eficiencia. Con respecto a la dis-
minucion de costos se propuso el
tratamiento con una sola inyec-
cion de PGFox de animales con
mas de 5 dias de post-estro (Ro-
che, 1974); para aumentar su efi-
ciencia, nosotros proponemos la
inseminacion del ‘‘retorno” con
deteccion de celos en un corto
periodo de tiempo. El objeti-
vo de estos trabajos fue en pri-
mer lugar la evaluacion del méto-
do alternativo de una sola in-
yeccion del agente luteolitico
y secundariamente determinar el
periodo de mayor agrupamiento
del “‘retorno” luego de tratamien-
to con una o dos aplicaciones de
Cloprostenol y las mejoras que
aporta un servicio artificial en tal
oportunidad.
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MATERIALES Y METODOS

Experimento I.

Se utilizaron 111 vaquillonas y
35 vacas multiparas no gestantes
al servicio anterior (vacas secas)
de dirzrentes razas y sus cruzas.
De las vaquillonas 14 eran de
raza Aberdeen Angus, 11 Here-
ford, 41 AA x H y el resto, cru-
zas de otras razas.

Estos animales fueron selec-
cionados de un grupo mayor del
cual fueron eliminados aquelios
que:

— a la palpacion rectal presenta-
ban anomalias del tracto geni-
tal.

— luego de2 dos palpaciones recta-
les realizadas con 12 dias de
intervalo no tenian ninguna es-
tructura ovarica que demostra-
ra actividad del mismo.

— por su peso o estado general
se consider6 que no podian
entrar en servicio.

El peso promedio de las vaqui-
llonas al comienzo del tratamiento
fue de 352 + 37 kg. y el de las
vacas de 485 + 52 kg.

Ochenta vaquillonas y 24 vacas
fueron tratadas con 2 inyecciones
intramusculares de 500 mgr. de
Cloprostenol con 11 dias de inter-
valo. Inmediatamente después de
la segunda inyeccion se comenzo
la deteccion de celos 2 veces por
dra. Esto se hizo por deteccion
visual de los sintomas y sacando
los marcados por toros vasec-
tomizados provistos de arnés mar-
cador. Los animales que eran de-
tectados se inseminaban de 10 a

12 horas mas tarde. A las 72
horas y 96 horas (dias 3 y 4)
luego de la segunda inyeccion se
insemino a la totalidad de los ani-
males que no habian presentado
celo hasta el momento. Luego se
continuo con la deteccion de celo
e LLA. durante un periodo de 30
dias.

Los animales que no fueron
tratados (31 vaquillonas y 11 va-
cas) se consideraron testigos y en
ellos se detecto celo y fueron in-
seminados durante un periodo de
30 dras.

Todos los animales fueron inse-
minados con semen proveniente
de 17 toros que se repartieron pro-
porcionalmente entre los diferen-
tes grupos. Cada animal fue inse-
minado con una dosis conte-
niendo no menos de 40 millones
de espermatozoides totales y la
ILA. fue realizada por un solo
inseminador. El semen siempre se
descongelo a 370C y se utilizo
dentro de los 5 minutos siguientes.

Experimento II.

Se llevo a cabo con 150 vaqui-
llonas de carne, cruzadas de va-
rias razas, de 27 meses de edad
promedio al comienzo del trata-
miento y con un peso promedio
de 395 *+ 48 kg. Estos animales
provenian de un grupo mayor de
donde fueron seleccionados segun
los criterios descriptos anterior-
mente. Luego de constituido el
grupo se procedié como lo indica
el siguiente esquema:
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Inyeccion de
Cloprostenol en
animales que no
tuvieron celo (dia 0)

l/, Lote 1: I.A. sistematica dias 3y 4
Dia . ) - = Lote 2: L A. sistematica dia 3
-5 =73 0 = Lote 3: LA. sistematica dia 4
Deteccion de celos
—LA. (5 dias).

Estos animales
constituyen el

Continua deteccion de celo + [LA. por 30 dias

Lote 4 —»

Idem Lotes 1, 2y 3 salvo dias de I.A. sistematica

Deteccion de celo e insemina-
cion artificial en el lote completo.
Los animales inseminados durante
los primeros 5 dias constituyeron
el lote 4 (n: 36). En el resto de
los animales (n: 114), luego de
los primeros 5 dias se aplica una
inyeccion de Cloprostenol (500
mgr) siendo este el dia O del expe-
rimento.

Luego de la inyeccion se consti-
tuyeron otros 3 lotes (n: 38 cada
uno) en que se realizo [.A. siste-
matica sin deteccion de celo a los
animales que ain no lo hubiesen
manifestado: lote 1, LA. en
dia 3y 4,lote 2,[LA. endia 3y
lote 3, I.LA. en dia 4. Fuera de
estos periodos se detecto celo e
insemino artificialmente hasta el
dra 30.

El semen utilizado hasta el dia
7 luego del tratamiento prove-
nia de 2 toros Hereford, conti-
nuandose después con semen de
2 toros Aberdeen Angus. El semen
utilizado en este experimento fue

de calidad inferior a la del utili-
zado en el experimento I por
poseer menor cantidad de esper-
matozoides vivos a la desconge-
lacién. La manipulacion del semen
y el irseminador fueron los mis-
mos que en el exp. 1.

Experimento II1.

Un grupo de 48 vacas de car-
ne (cruzas varias) con ternero al
pie fue sometido a un tratamiento
similar al descripto en el exp. IL
En el periodo de deteccion de celo
solo fueron separados 2 animales
por lo que no se constituyd el lote 4
Los animales fueron todos revi-

_sados antes del comienzo del tra-

bajo mediante dos palpaciones rec-
tales (con 12 dias de intervalo)
considerdandose que todos presen-
taban actividad ovarica y no te-
nian problemas patoldgicos de-
tectables. En el momento del co-
mienzo los animales tenian 85-100
dias de paridos y un peso prome-
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dio de 474 + 48 kg. El insemina-
dor y el semen utilizado fueron los
mismos que en el exp. II.

El diagnostico de gestacion se
hizo en todos los casos por palpa-
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cion rectal utilizada en dos opor-
tunidades: 45 y 90 dias luego de
finalizado el periodo de estudio
en cada caso.

RESULTADOS

Experimento I.

Presentacion de celos en vaqui-
llonas.

En el lote testigo la presenta-
cion de celos fue de 3,2 © o dia-
rio en el periodo de 30 dias y un
13 9/0 de los animales no presen-
to celo.

En el lote tratado, 6 animales
(7.5 ©/0) presentaron celo en los
dos dias siguientes a la LA. sis-
tematica considerandose que talla-
ron en su respuesta al tratamiento.

En el Cuadro 1 se observa el
reterno” en celo de las vaqui-
ilonas inseminadas en los pri-
meros 6 dias post-tratamiento. La
frecuencia de celos del “retorno”
se presenta como porcentaje de los
animales que quedaron “‘vacros”
luego de la 1A nasta el dia 6 post-
iratar ienio. kn dicho cuadro se
puede apreciar gue el 63,3 Yo de
los animales “vacios™ presentaron
nucvamente cclo entre los dias
U a 29 de los auales 415 9%/6 en-
tre lus dras 22 v 24, U'n 135 90
lo hicieron antes de ese pertodo
224 9’0 no presentaron celo ni
quedaron gestantes en el periodo
en estudio,

Presentacion de celos en vacas

La totalidad de los animales tes-
tigos manifesto celo durante los
dias del ensayo.

De los animales tratados, 1 (4,2
0/0) presento celo al dia siguiente
a la [.A. sistematica. El “retorno”
en celo de los animales “vacios”
luego de los primeros 5 dias de
[.A. fue algo menos agrupado que
en vaquillonas (no se presenta
cuadro por el bajo numero de ani-
males en este lote). Solo el 53 /0
manifesto celo entre los dias 20 y
28 luego del tratamiento; 23,5 /0
lo hizo antes de ese periodo y
235 90 no queda gestante ni
presenta celo a lo largo de todo el
periodo.

Fertilidad del celo post-tratamien-
to y del “‘retorno”.

En el Cuadro 2 se ven los resul-
tados de prenez obtenidos luego
de I.A. sistematica (tratados) y a
la primoinseminacion (testigos).
En vaquillonas no se observan di-
ferencias entre ambos grupos aun
cuando en los animales testigos se
considera la prefiez del grupo
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completo (48,7 ©/o tratados y
38,7 9/o testigos). Se observaron,
en cambios diferencias (P 20,05)
entre vaquillonas y vacas trata-
das (48,7 9/0 vs. 25 9/0) y entre
vacas tratadas y testigos (25 ©/o
vs. 54,5 9/0).

Si ademas de la I.A. sistemati-
ca, en el lote tratado se hace I.A.
sobre celo detectado en los 2 dras
siguientes los porcentajes de pre-
hez aumentaron ligeramente (55
O/0 y 29,1 9/0 en vaquillonas y
vacas respectivamente, Cuadro 3).

Se ha visto mas arriba que en
ambos tipos de animales el “‘retor-
no” se produce agrupado enire los
dias 20 y 28 luego del tratamien-
to. La deteccion de celos e LA,
durante dicho periodo aumenta
las tasas de prefiez a 68,7 ©/o
y 45,8 9/0 en vaquillonas y vacas
respectivamente (Cuadro 4).

Los porcentajes de preniez obte-
nidos luego de 30 dias de servicio
fueron para vaquillonas y vacas
tratadas de 72,5 /o y 50 /o y
en testigos de 45,1 /0 y 63,6 ©/0
(Cuadro 3).

Las diferencia entre vaquillonas
de ambos lotes fue significativa
(P, 0,01).

Si se divide el periodo de 30
dias en subperiodos de 10 y se
observa la evolucion de la tasa de
prenez en cada uno de ellos se
pone de manifiesto el efecto del
tratamiento en la tasa de prenez
al fin del periodo de estudio. Los
datos de vaquillonas tratadas y tes-
tigos han sido cotejadas de esta
forma con las vaquillonas insemi-
nadas en el primer mes de servicio
en el mismo establecimiento en
tres anos anteriores no siendo di-
ferente lo ocurrido en esas opor-
tunidades con las testigos del pre-
sente ensayo. Se muestra de esta

forma como en los primeros 10
dias de servicio, el 55 ©/o de las
vaquillonas tratadas concibieron
en tanto que solo un 13 9/o

~de los no tratados queda ges-

tante (P . 0,01). Esta diferencia
obtenida en los 10 primeros dias
de servicio, no fue nunca recupe-

rada por los animales no tratados
(Cuadro 6).

Fertilidad en vaquillonas segiin su
origen genético.

No se detecté diferencias en la
fertilidad al celo sincronizado en
razas A.A., Hereford, cruzas Here-
ford x AA y cruzas varias (50 ©/o,
50 ©/o, 53,6 %/0 y 44,1 9/o res-
pectivamente) ni luego del perio-
do completo de 30 dias de servi-
cio (60 /0, 75 9/0, 82,1 C/o y
67 9/0).

Experimento I1.

Presentacion de celos

La deteccion de celos durante 5
dias permitio separar 36 animales
(lote 4) del total lo que equivalid
a un promedio de 4,8 9/0 de ani-
males en celo por dia. Esto se con-
sideré similar al porcentaje de ce-
los esperado o teorico (4,76 ©/0)
y confirma el estado de ciclici-
dad del rodeo detectado previa-
mente por palpacion rectal. El
“retorno” de los animales vacios
luego de la I.A. se produjo agrupa-
do en los ultimos 10 dias del
periodo.

En los animales tratados, la de-
teccion de celos se hizo sobre la
totalidad de los mismos salvo en
los periodos correspondientes a la
I.A. sistematica (72 y/6 96 horas
post-tratamiento).

Se observa un alto porcentaje
de fallas al tratamiento ya que
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32,5 9/0 de los animales mani-
festd celo dos dias antes o dos
dias después del momento espe-
rado (dias 1-2-5 y 6 post. trata-
miento) (Cuadro 7).

Analizando los lotes 2 y 3 indi-
vidualmente se observa que entre
49 v 72 horas después del trata-
miento hubo 31,5 ©/0 de animales
en celo y una cantidad similar
fue observada entre 73 y 96 horas
(31,6 9/0). El “retorno” (conside-
rado sobre el total de ‘“‘vacias” lue-
go de los primeros 6 dias de inse-
minacion post-tratamiento) se pro-
dujo agrupado entre los dias 20 y
28 (75,8 9/0 Cuadro 8) de los cua-
les 65,4 9/0 entre los dias 23 y 26.
Un 5 9/0 lo hacen fuera de ese pe-
riodo y 18,6 9/0 del total no que-
do gestante luego de la LA, siste-
matica ni presento celo en todo el
periodo.

Fertilidad luego del tratamiento
y en el “retorno”.

En el grupo considerado testigo
se obtuvo una prefiez de 41,7 9/o0
a la primoinseminacion. En los lo-
tes 1, 2 y 3 (LA. sistematica a 72
y 96 horas; 72 y 96 horas post tra-
tamiento respectivamente) se ob-
tuvo 28,9 9/0, 16,8 9/0 y 18,7 /0
de preiiez (Cuadro 9); solo los lo-
tes 2 y 3 difirieron significativa-
mente del testigo (P £ 0,05). Si
a estos resultados se le suman los
animales prefiados por I.A. des-
pués de celo detectado en los 6
dias siguientes al tratamiento se
mejoran sensiblemente las tasas de
preitez de lotes 1 y 2 (42,1 O/o y
28,9 O/o respectivamente) y signi-
ficativamente la del lote 3 (44,7 ©/o0
— P £ 0,05). Si se adicionan final-
mente los animales prehados en el
periodo de 20 a 28 dias luego del
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tratamiento se observa que se ob-
tuvo 57,4 O/o de animales gestan-
tes en cada uno de los lotes (Cua-
dro 10). En el lote 4, en 35 dias
de servicio se logro 6,1 ©/o de pre-
nez que no difiere significativa-
mente de lo obtenido en los lotes
tratados.

Experimento I11.

Presentacion de celos

La deteccion de celos de las
vacas en lactancia solo permitio
observar 2 animales que lo presen-
taron durante el periodo de 5 dias
(0,8 9/0 diario). El resto de los a-
nimales tratados respondio de for-
ma bastante desordenada. Ningu-
no manifiesta comportamiento es-
tral en las 48 horas siguientes al
tratamiento; entre 49 y 72 horas
se detectaron 5 animales (27,7 ©/0
lote 3) y ninguno entre 73 y 96
horas (lote 2). En los 6 dias si-
guientes (dias 5 a0 luego del tra-
tamiento) 34,7 9/o de los animales
presento celo. De los animales “‘va-
cios” luego de los primeros 10
dias de inseminacion (que inclu-
yen la I.A. sistematica), 9,6 °/o
presento6 celo entre dias 11y 19y
64,5 /0, como en los trabajos an-
teriores, entre los dias 20 y 30.
Considerando la totalidad de los a-
nimales, un 25,2 ©/0 de ellos no
quedo gestante ni presentd celo
durante todo el periodo.

Fertilidad luego del tratamiento y
del ““retorno”.

Las tasas de prefiez resultantes
de la L A. sistematica fueron muy
bajas (18,3 ©/0, 7,7 %/0y 24,6 ©/0
en lotes 1, 2 y 3). Adicionando los
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animales prenados luego de I.A.
sobre celo detectado los primeros
10 dias post-tratamiento se obtie-
ne una sensible mejora (26,6 ©/o,
38,4 9/0 y 33,3 9/0) y luego de

todo el periodo de servicio, las ta-
sas de prenez fueron de 53,3 @/o
46,1 9/o y 55,5 /o para lotes 1,
2y 3 respectivamente.

.DISCUSION

En el exp. I se obtuvo una exce-
lente respuesta al tratamiento en
vaquillonas. Solo un 7,5 ©/o de es-
tos animales presentaron celo fue-
ra del periodo previsto para rea-
lizar la I.A. sistematica. Por otra
parte, la prefiez obtenida luego de
dicha inseminacion (48,7 ©/0) ha-
ce suponer que alrededor del
90 9/0 de los animales han presen-
tado celo o al menos ovularon en-
tre las 49 y 96 horas luego del tra-
tamiento. Este resultado de sincro-
nizacion es superior a lo mencio-
nado por otros autores. (Cooper y
Rowson, 1975; Hearnshaw, 1976;
Habich et al, 1977) que citan ci-
fras de alrededor del 14 ©/o de
animales que ‘“‘escapan’ al trata-
miento. Pensamos al respecto, que
en la mayoria de los casos se debe
considerar esta altima cifra como
la mas real en cuanto a la respues-
ta a obtener en vaquillonas.

En vacas secas, si bien el nime-
ro es pequefio como para sacar
conclusiones, la respuesta al trata-
miento aparenta ser menos precisa
no solo por los bajos porcentajes
de prehez obtenidos en la [.A.
sistematica sino porque el ‘‘re-
torno” posterior de celos es mas
disperso que en vaquillonas . Coo-
per y Rowson (1975) sugieren
que en vacas la respuesta podria

ser mas amplia y sobre todo mas re-
trasada que envaquillonasy Moore
(1975) encuentra un bajo porcen-
taje de animales en celo luego del
tratamiento (65 ©/0 y disperso en
4 dias. Dos tipos de explicaciones
pueden intentarse para compren-
der la respuesta obtenida en este
tipo de animales. En primer lugar
se trata de animales adultos (mas
de 4 anos), de peso superior al de
las vaquillonas y tal vez la dosis
utilizada no es suficiente para pro-
ducir una respuesta homogénea.
Como segunda explicacion se debe
pensar que estos animales han fa-
llado en el servicio del ano ante-
rior y tal vez presenten algun
tipo de problema no dectable
por la palpacion rectal que pueda
interactuar con el tratamiento.
I.a baja cantidad de animales y la
falta de mayor informacion sobre
su estado fisiologico indican la ne-
cesidad de nuevos experimentos
con animales de estas caracteris-
ticas antes de emitir una opinion
concluyente.

El “retorno” en celo luego del
tratamiento, una informacion que
la mayor parte de los autores ex-
tranjeros no mencionan, es de und
gran precision en vaquillonas y al-
go menor en vacas. Estos resulta-
dos son de gran interés en nuestro
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medio ya que brindan otras alter-
nativas de utilizacion del trata-
miento para mejorar su eficiencia.

La fertilidad del celo inducido
en vaquillonas es semejante a lo
obtenido en celos naturales; esto
fue anteriormente puesto de mani-
fiesto en nuestro medio (Habich
et al, 1977; Bachman, 1978; R
Dubray Frené, 1978) y en el ex-
tranjero (Lamming et al, 1975;
Deletang, 1975; Roche, 1976 en-
tre otros).

Los porcentajes de preiiez son
sensiblemente  mejorados si se
detecta celo e insemina en los dias
alrededor de la fecha prefijada y
aun mas si se hace lo mismo con
el “retorno” (de 48,7 ©/o pasa a
55 O/0 y pasa a 68,7 ©/0).

En vacas secas se logra una muy

baja tasa de prefiez. Berwyn-Jones *

(1976) obtiene en el mismo ti-
po de animales 49,3 ©/o de pre-
nez, cifra que es muy similar a la
de nuestros testigos. A pesar de
que estos datos no pueden ser
comparados por desconocer otra
informacion sobre los animales
utilizados en el otro trabajo, es
evidente que nuestro resultado es
muy bajo ya que a pesar de la
poca cantidad de animales se
observé una diferencia significa-
tiva entre tratados y testigos.

La explicacion de este resultado
contradictorio deberia relacionar-
se con lo mencionado anterior-
mente respecto de la respuesta al
tratamiento. Por otra purte se
deberd tener en cuenta la posible
existencia de interaccion entre la
subfertilidad de estos animales
que por alguna razéon no conci-
bieron el servicio anterior y el tra-
tamiento.

Considerando la totalidad de los
animales tratados (vaquillonas y

Vol, X — Nros.2-3 — MAYO -DICIEMBRE 1978
Vol. XI —Nros.1-2-3 —ENERO - DICIEMBRE 1979

vacas), la tasa de prenez al celo
sincronizado fue de 43,2 9/0 que
no difiere el nimero de ani-
males inseminados simultanea-
mente (104 en este caso) no fue
en desmedro de la fertilidad.

A pesar de que en nuestro tra-
bajo no se pusieron de manifies-
to diferencias entre los diferentes
origenes genéticos, estos resulta-
dos no pueden ser considerados
concluyentes debido a la baja can-
tidad de animales en algunos de
los lotes.

La alternativa de utilizar el tra-
tamiento tal como se hizo en el
Exp. II, presenta el inconveniente
de que el agente luteolitico es apli-
cado en animales cuyo cuerpo li-
teo tiene diferentes grados de en-
vejecimiento. En estas condiciones
la respuesta esperada (luteolosis) a
pesar de producirse (en animales
con cuerpo liteo activo) no indu-
ce una buena sincronizacion del
estro (Cooper, 1974; Roche, 1974;
Lauderdale, 1972). En nuestros
resultados se pone nuevamente de
manifiesto esta caracteristica ya
que mas del 30 ©/0 de los anima-
les ‘‘escapan’ al tratamiento. El
“retorno’’ en celo se produce sin
embargo ligeramente mas agrupa-
do que en los tratados con un do-
ble tratamiento (Cuadro 11). El
alto porcentaje de animales que no
quedan prehados en los primeros
10 dias ni manifiestan celo en el
resto del periodo de estudio po-
dria ser coincidente con el efecto
del Cloprostenol sobre la longitud
de los ciclos post tratamiento (Ci-
clos mas largos) mencionada por
Andressen et al. (1977). El hecho
de hacer dos aplicaciones de la
droga podria tener tal vez mayor
efecto en tal sentido que al hacer
solo una. Mayores estudios sobre



ANALECTA VETERINARIA Vol, X — Nros.2-3 — MAYO - DICIEMBRE 1978 235
Vol, XI —Nros,1-2-3 —ENERO - DICIEMBRE 1979

el tema deberian realizarse para
definir los verdaderos efectos de
la droga sobre los ciclos posterio-
res.

La prenez obtenida en el Exp.Il
como consecuencia de ladoble L A.
en momentos prefijados es baja
(lote 1:28,9 ©/0). Sin embargo
no difiere con lo obtenido en el
lote testigo (41,7 ©/o y con lo
obtenido por Hearnshaw (1976)
en un trabajo de caracteristicas
similares (30 9/0).

Este autor encuentra sin em-
bargo una importante mejora de
las tasas de prefiez si en un tra-
tamiento de este tipo se hace I.A.
sobre celo detectado.

La aplicacion de una sola inse-
minacion a un tiempo prefijado
luego de un doble tratamiento con
PGF9 « ha conducido a la obten-
cion de resultados contradictorios
Trabajando con vaquillonas, Nan-
carrow, 1976; Leaver, et al, 1976;
Deletang y Petit, 1976; Lamming,
et al, 1975 y Andressen et al,
1977 no encuentran diferencias
entre la aplicacion de una o dos in-
seminaciones; en cambio Cooper
y Jackson, 1975; mencionan resul-
tados opuestos en trabajos a cam-
po en gran escala en el Reino Uni-
do y Roche (1977) obtiene resul-
tados similares.

Las contradicciones entre los di-
ferentes trabajos sumado a la dis-
persion de los celos luego de una
sola aplicacion de un agente lu-
teolitico nos conducen a rechazar
el uso de una sola ILA. a un tiem-
po prefijado luego de este ultimo
tratamiento. En cuanto a la doble
inseminacion, a pesar de que en
nuestro caso la prenez de los tes-
tigos no difiere de la de los trata-
dos, todo parece indicar que luego

de un tratamiento con una sola
inyeccion de Cloprostenol la inse-
minacién deberia realizarse sobre
celo detectado mas que en mo-
mentos predeterminados. Resulta-
dos provenientes de diferentes me-
dios y obtenidos sobre diferentes
animales se suman a los antes men-
cionados reforzando nuestra ob-
servacion (Roche, 1974; Lambert,
1975; Donaldson, 1977).

Los resultados de prenez de los
diferentes lotes del Exp. II fueron
todos muy bajos independiente-
mente del tratamiento de que se
trate. Es posible que este proble-
ma tenga como origen el semen
utilizado que a pesar de ser consi-
derado apto por las pruebas ‘‘in
vitro” fue de calidad inferior al
utilizado en el Exp. I. Es posible
afirmar que con semen de calidad
probada los resultados podrian
ser mejorados y asemejarse a los
obtenidos en el Exp. I.

Los resultados obtenidos en el
Exp. III son sorprendentemente
bajos si se los compara con los ob-
tenidos por Lauderdale et al,
(1974) quienes trabajando con
animales con un post-partum muy
inferior (3540 dias) logran un
40 9/o0 de animales prenados lue-
go de una sola aplicacion del agen-
te luteolitico y de una doble I.A.
en momentos predeterminados
(semejante al lote 1) lo cual revela
un alto grado de respuesta al
tratamiento. Pensamos que en
nuestro caso ha existido una alta
incidencia de ovulaciones silencio-
sas junto con una respuesta re-
trasada en algunos dias. Es posible
que la deteccion de celo en estos
animales presente mayores dificul-
tades que en los casos anteriores
lo cual incidiria negativamente en
el resultado final. En trabajos an-
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teriores (Alberio et al, 1977; no
publicado) realizados también so-
bre vacas en lactancia con post-
partum superior a los 70 dias
se han obtenido asimismo bajos
resultados luego de un doble tra-
tamiento con Cloprostenol y do-
ble I.A. a 72 y 96 horas post-trata-
miento. En dicho trabajo las dife-
rencias con el lote testigo fueron
altamente significativas (13 ©9/o
vs. 65 O/o; P £ 0,001). Nuestros
resultados con vacas en lactancia
se oponen en la misma forma a los
obtenidos por Louis et al., (1975)
y Hafs et al, (1975).

Pensamos que las contradiccio-
nes de estos resultados son debidas
en nuestro caso a una falta de co-
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nocimiento detallado de la fisio-
logia del post-partum en animales
en nuestro medio con nuestras
particulares y diferentes condicio-
nes de manejo y alimentacion con
respecto a las mencionadas por
otros autores. Las diferencias ra-
ciales en el comportamiento post-
partum también han sido puestas
de manifiesto por Chupin et al
(1976) y seguramente esto se
constituye también en otro impor-
tante factor de variacion. Por ul-
timo, estos resultados nos dan un
ejemplo de la imposibilidad de ex-
trapolar la totalidad de la informa-
cién proveniente del extranjero sin
una evaluacion previa en nuestro
medio.

CONCLUSIONES

Las conclusiones e implican-
cias que podemos ectraer de los
trabajos aqui presentados son las
siguientes:

— el tratamiento de vaquillonas
con un sistema de 2 inyecciones
de Cloprostenol separada por 10
a 12 dias es una excelente ayu-
da para los programas de Inse-
minacion Artificial. La posibili-
dad de obtener altos porcenta-
jes de gestacion en un minimo
de tiempo y con un reducido
trabajo de deteccion de celos,
asi lo indican. El tratamiento de
lotes medianamente numerosos
no parece disminuir la eficacia
del trabajo. Pensamos sin em-
bargo que al aumentar el nu-
mero de animales se deben im-
plementar medidas que asegu-
ren la calidad del trabajo reali-

zado. En particular se debera
tener en cuenta la capacidad de
trabajo del inseminador, la ma-
nipulacion del semen en el mo-
mento de la descongelacion y el
manejo de los animales evitan-
do todo ‘‘stress” en los mismos.

— la posibilidad alternativa de
reducir el nimero de dosis de la
droga (Exp. II) se muestra co-
mo muy promisorio. En este ca-
so la I.A. sistematica no es reco-
mendable por la mayor disper-
sion de celos luego de un trata-
‘miento simple con respecto a
uno doble.De esta forma, si
bien en vaquillonas se obtiene
una buena agrupacion de los ce-
los, se debera mejorar el trabajo
de deteccion de los mismos. Es-
to adquiere particular importan-
cia en lotes grandes ya que las
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dificultades aumentan al incre-
mentarse el numero de anima-
les que manifiestan celo si-
multaneamente.

— el “retorno’ en celo de los
animales tratados se produce
bien agrupados (7-8 dias) en va-
quillonas con cualquiera de los
2 tratamientos propuestos. La
deteccidon de celo e LA, en tal
momento mejora de torma sig-
nificativa la tasa de prenez ob-
tenida luego de I.A. sistema-
tica o celo detectado los prime-
ros dias luego del tratamiento.
La suma de las inseminaciones
en ambas oportunidades permi-
tira obtener en un mes de ser-
vicio entre 70 ©/o0 y 80 9/o de
animales gestantes con un tra-
bajo muy reducido con respecto
al sistema corriente.

Es necesario llamar la atencion
sobre la necesidad de realizar es-
tudios tendientes a establecer
la presencia o no de interaccio-

nes entre tratamiento y longi-
tud de los celos siguientes.

— en vacas secas (no prenadas en

el servicio anterior) y vacas lac-
tantes (con post-partum inferior
a 90 dias) los resultados obteni-
dos disienten de los menciona-
dos por la bibliografia consul-
tada. Pensamos al respecto que
nuevos estudios deberian ser
conducidos para clarificar los
problemas que surgen de estas;
2 categorias de animales. En las
vacas secas, estudiando si existe
una relacion entre la infertili-
dad anterior y el tratamiento..
una relacion entre la infertili-
dad anterior y el tratamiento.
En vacas lactantes se debera
estudiar mas en detalle su
fisiologia post-partum teniendo
en cuenta su estado nutricional,
las diferencias raciales y las re-
laciones con un tratamiento co-
mo el aqui propuesto.
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CUADRO 1:

Distribucion de celos del retorno en vaquillonas tratadas con
CLOPROSTENOL (n:36)

dias post-tratamiento1 13|16 | 18 | 20 22 |23 |24 26 | 27 28

porcentaje de en celo 2,7154| 54| 54 16611,1(13,8{ 2,7 8,3 5,4

3

porcetajes acumulados 2,718,1113,5 16,2 32,8143,9157,7160,4 |68,7 | 74,1

A

63,3 /o
DIA 0: 292 inyeccién de cloprostenol

1: en los dias omitidos no se observan animales en celo

CUADRO 2:

Tasa de prefiez en animales tralados con Cloprostenol y en testigos

TRATADAS TESTIGOS

Nro. | Pren.l Prenez Nro. En Pren.2 | 9/o prefiez | ©/oprefiez

anim, o/o anim. | celo celo total
Vaqui- 80 39 48,73 31 27 12 44,4 38,7
llonas
Vacas 24 6 25p 11 11 6 54,5 54 5¢
TOTAL | 104 45 43,2 42 38 18 473 422
ayc b P 0,05

1— prefiados en la I A, sistematica

2 —  prenados en la primoinseminacion
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CUADRO 3:
Tasas de prefiez después de I.A. durante 6 dias Post-tratamiento
con CLOPROSTENOL
Nro. ANIMALES PRENADOS PRENEZ O/o
VAQUILLONAS 80 44 55,
VACAS 24 7 29,1y
TOTAL 104 51 49
a b p 0,05
CUADRO 4:
Tasa de prenez después de I.A. entre dias 1-—6 y 20—28
post-tratamiento con Cloporstenol
Nro. ANIMALES PRENADOS PRENEZ ©/o
VAQUILLONAS 80 55 68,7
VACAS 24 11 45,8
TOTAL 104 66 63,4
DIA O 2da inyeccién de Cloprostenol
CUADRO 5:
Tasa de prefiez en animales tratados y testigos a lo largo
de un periodo de 30 dias
TRATADOS TESTIGOS
Nro. Pren. O/o prenez Nro. En i Pren. O/o prenez| ©/o pren,
anim. anim. | celo celo total
Vaqui- 80 58 72,5, 31 27 14 51,8 45,1p
lionas
Vacas 24 12 50,0 11 11 7 63,6 63,6
TOTAL 104 70 67,3 42 38 21 55,2 50

a b p 0,01
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CUADRO 6:
Porcentaje de preniez en 30 dias de servicio divididos
en periodos de 10 dias (vaquillonas)
TRATADAS (n: 80) TESTIGOS (n: 31) REFERENCIA(n:4400
(*)
Dias Preiez I O/o Prefiez | O/o Prenez : O/o
OJo ] acumulados O/o : acumulados O/o | acumulados
[ s L]
1—10 55 | 55 4 12,9 : 129 13,2 1872
11—20 10 65 19,3 32,2 23,8 | 36,0
| i |
2130 7,5 : 72,5 12,9 | 45,1 11,7 i 48,7
i [ 1 -
(*) Se tomo para ello el primer mes de servicio artificial de vaquillonas de tres afios
anteriores en el mismo establecimiento.
a b p 0,01
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CUADRO 9:

Tasa de prefiez después de I, A, sistemdtica (Lratados)
y a la Primoinseminacion (lote 4)

Nro. ANIMALES PRENADOS | PRENEZ 9/o
LOTE 1 38 11 28,9
LOTE 2 38 6 15,8,
LOTE 3 16 3 18,73
LOTE 4 36 15 41,7p
a b P 0,05
CUADRO 10:

Tasa de preitez obtenida con diferentes grados de deteccion de celo en
un perfodo de 30 dfas de servicio

Sin deteccion Deteccion de celo dias | Deteccion de celo en dias
(I.A. sistematica) 12 6 post-tratamiento | 12 6 y 202 28 post-trat.
—I1.A, sistematica en — LA, sistematica en
dias3y 4 dias3y 4
LOTE 1 28,9 ¢ 42,1 57,4 4
LOTE 2 15,8 a¢ 28,9 57,4 4
LOTE 3 18,7 ac 44,7 57,4 q
primo inseminac, I.A. durante 35 dias
LOTE 4
35 dfas del A, 41,7 p 61,1
(celo detec-
tado)

a b p 0,06 c d p 0,05
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CUADRO 11:
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Tasa de celos observados en diferentes intervalos de tiempo luego de 2 tipos
de tratamiento con Cloprostenol (perfodo de estudio: 30 dfas)

~—__dfas post-trat, animales que no se prefian
1-2y 5, 10 11a19 | 20a 30| yno presentan celo en el

tipo de anim, \ periodo de estudio

vaquillonas

2 veces Cloprostenol 7,1 13,8 63,8 22,4

Exp. 1

vacas secas

2 veces Cloprostenol 4,2 23,5 53,0 23,5

vaquillonas

1 vez Cloprostenol 32,5 2,8 77,2 18,6

Exp, II

vacas en lactacion

1 vez Cloprostenol 34,7 9,6 64,5 25,2

Exp. III
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