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RESUMEN

e

Se estudian los tipos sanguineos eritrocitarios en Bovino Criollo Argentino, encon-
trandose posibles nuevos fenogrupos del Sistema B en esta raza. La metodologia utiliza-
da ha sido ‘“Técnica hemolitica con fijacion de complemento”. En el analisis de las fre-
cuencias génicas de los Sistemas Sanguineos de un rodeo seleccionado comparativamente
con otro rodeo introducido a la SEEA de Leales, INTA, Tucuman, se observaron dife-
rencias significativas (P < 1) en el Sistema Z (aleles Z1 y Z2),no observandose diferencias

significativas (hasta el presente) en los Sistemas C, F -V, S, A,L,J, My R’- S’, Destaca-
mos la segregacion de probables nuevos fenogrupos en el Sistema B tales como BGKOXO’,

PYlA’, Eé G’, B20x0’, BGKOxYlEé O’, que significaria el agregado de aleles no detec-

tados anteriormente, con el consiguiente incremento del destacado polimorfismo de
Marcadores Genéticos caracteristicos del Bovino Criollo Argentino.

SOME PROVES ABOUT STUDIES IN RELATION TO INMUNOGENETIC
MARKERS AND SELECTIVE PROCESS IN CREOLE CATTLE
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SUMMARY

We studied Erythrocyte Blood Types in Argentine Creole Cattle, finding new
phenogroups of B system. We have used Hemolytic Technics using Rabbit Complement
Method-Genic frequency analysis of Blood Systems of a selected Herd comparatively
with another Herd introduced to SEEA of Leales, INTA, Tucuman, we observed signifi-
cant differences (P < 1) in Z System (Z1 and Z2 alleles) we did not observe significant

differences (until now) in C, F - V, S, A, L, J, M and R’ S’ Systems. We point out segre-
gation in probable new phenogroups in B System, susch as :BGKOXO’, PYlA’, EéG’,
BZOxO” BGKOxY1 Eé O’, which would mean adding alleles non detected before, .increa-

sing the great polimorphism of characteristic Genetic Markers of Argentine Creole Cattle,
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MATERIAL Y METODOS

La deteccion de los Marcado-
res Inmunogenéticos se realizoé por
tipificacion de los grupos sangui-
neos eritrocitarios correspondien-
tes a 10 Sistemas diferentes. Las
muestras de sangre pertenecientes
a 103 Bovinos Criollos de la SEEA
de Leales, INTA, Tucuman (43
animales introducidos y 33 selec-
cionados por antigiiedad en
generaciones, en Leales y rodeo
permanente el resto), fueron testa-
dos con b51 reactivos diferentes
actuando sobre células rojas
lavadas de cada especimen, me
diante técnica hemolitica por fi-
jacion de complemento de conejo,
cuya tecnica ha sido descrita
en diversos ‘‘reportajes’” (Stor-

mont et al., 1951, Stormont,
1962; Quinteros, 1970). Breve-
mente, las técnicas hemoliticas
usadas involucran dos gotas de
“reactivo”’’ especifico monovalente
previamente preparado, mas una
gota de 2 a 3 9/0 de suspension
en salina de ceélulas rojas lavadas
provenientes de cada individuo
a tipificar, mas una gota de
complemento fresco de conejo,
mezclando en ese orden.

Los tests se desarrollaron a

temperatura de laboratorio, 26
+ 2 OC, Las lecturas fueron re-
gistradas a 1/2, 2 y 4 horas. En
general, las frecuencias genicas
fueron determinadas por ‘“‘cuenta
directa”.

INTRODUCCION

En Ameérica tropical y sub-
tropical coexisten conglomerados
de especies animales, en diversi-
ficacion permanente.

Uno de los principales grupos
que superviven en esas exten-
sas areas, lo constituye el Bovino
Criollo que ha mantenido su pu-
reza racial totalmente adaptado a
los complejos y diferentes factores
ecologicos. Esta raza demuestra
maxima rusticidad, fortaleza y re-
sistencia en esos habitats compa-

rativamente con otras razas Bos
taurus.

La preservacion de su GER-
MOPLASMA es de singular im-
portancia para los paises latinoa-
mericanos, como fuente potencial
de proteina animal alimentaria
para el futuro. Al presente, el
Bovino Criollo es el unico Bos
taurus realmente adaptado a regio-
nes tropicales, subtropicales y
otros tipos de areas marginales
(Quinteros, 1976;Quinteros et al.,
1978).
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RESULTADOS

SISTEMA B

Con referencia a los Sistemas
de Grupos Sanguineos, el Sistema
B merece consideraciones espe-

ciales (CUADRO 1).

El CUADRO 1 muestra los
fenogrupos del Sistema B, carac-
teristicos del Bovino Criollo y
Longhorn Americano. (Quinteros
1976). Ambas razas expresan alto

polimorfismo en este Sistema con
aproximadamente el 80 ©/o0 de
esos fenogrupos en comun.

También podemos observar
en el mismo CUADRO 1, corres-
pondiente a trabajos anteriores,
que algunos fenogrupos_no apa-
recen en Criollo, por ejemplo
I’, y otros no aparecen en Long-
horn, por ejemplo I;QT{Y".

CUADRO 1

Fenogrupos del Sistema B comunes al Criollo Argentino y Longhorn Ameri-
cano (Miller, 1966 ; Quinteros et al., 1980).

Longhorn Criollo
BGKO,A’O’7 BGKO, A’0O’7
BOT4 BO T,
BO,QB’0’ BO,QB’0’

I’ —

Y'Y’ Y'Y’
PYoA’ —

BQG’ BQG’
BGKO, YoD’K'BO’ ——

Yol’ Yol’
0,D’G’0’ ——

GO, E3F’0’7 GO, E3F’0’7
YoD’EgF°0O’ YoD’E{ F°O’
BO, 0’ BO, 0’

20 Fenogrupos Criollos

Longhorn Criollo
BGKOszD’O’ BGKO, YoD’0’
YoD’E{ Y2D’E1’
BGKO,EoF'0’7T —

T{Eg F’ T E éF ’
YlEé G’ YlEé G’
0,T{K’B’0’ OleK’B’O’
Y{K'B’O’ —

OxEé OxEé
OXD’Eé O,D’E é

BO gd’K’0’7 —

YoE] YoE]
01Y20’ 01Y20’

— IlQTlY’

B(G)QG’
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Continuando con nuestra in-
vestigacion para definir el Bovino
Criollo mediante los Marcadores
Inmunogenéticos, debemos men-
cionar que en esta etapa hemos
comprobado el incremento de 36
nuevos fenotipos o posibles feno-
grupos en el Sistema B, cuyas

agrupaciones seran certificadas
mediante el Método ‘“Toro - Fa-
milia”.

Las frecuencias totales de los
Fenogrupos Clasicos raciales del
Bovino Criollo y Longhorn Ameri-

cano en los lotes muestreados,
se indican en el CUADRO 2.

CUADRO 2

Frecuencias de Fenogrupos Raciales del Sistema B en tres lotes de Bovinos
Criollos, Leales (INTA), Tucuman.

Fenogrupo Rodeo General Seleccionados Introducidos
Frecuencia Frecuencia Frecuencia

1. O,E3 107 197 .036

2. BQG’ 125 136 120

3. BGKO,A’0’7T  .107 .045 071

4. Y{I'Y’ .018 .030 071

5. BO,0’ .036 .030 .059

6. BO,QB0O’ —— .060 024

1. YoE{ .036 .015 024

8. BOgJ’K’0’7 036 —— .012

9. T{E3F’ .036 .015 —

10. Y{K'B'O’ .018 —— ——

11. BO4T4 .018 —— —

12. YoD'Eq .018 —— —

13. BGKO,Y9D’0’ —— 015 012

14. BO{T{D’E3 —=— — 012

15. Y{E3G’ —— —— 012

15 Fenogrupos caracteristicos del Bovino Criollo y Longhorn Americano
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El CUADRO 2 muestra la
persistencia del franco polimozr-
fismo en el Sistema B, referente
a los Marcadores Inmunogenéticos
caracteristicos de la raza Criolla,
con mayor frecuencia de algunos

fenogrupos subrayados en el cua-
dro, tales como OXEé , BQG’,

BGKO,A07T (N° 1, 2, 3),

siendo BQG’ el mas homogeéneo
en los tres Rodeos.

El Cuadro 2 también indi-
ca algunos fenogrupos del Ro-
deo General, de menor fre-
cuencia en este muestreo, que no
aparecen en los lotes de Selec-

cionados e Introducidos, por ejem-
plo Y2D’Ei (NO 12), y viceversa,

siendo notable la alta frecuencia
de OxEé , 0 sea el NO 1, (.197)

99

en el lote Seleccionado. También
debemos hacer notar las eviden-
tes diferencias de frecuencias de
algunos fenogrupos B entre las pri-
meras tipificaciones de esta raza
realizados en 1971-72 con la ac-
tual presentacion (Quinteros et
al., 1972), expresadas en el CUA-
DRO 3.

Consideramos que el Progra-
ma de Seleccion desarrollado en
los ultimos anos sobre el Bovino.
Criollo en la SEEA de Leales, po-
dria haber modificado las frecuen-
cias de algunos fenogrupos B, lo
que induce a suponer acerca de
la posible correlacion entre deter-
minados fenogrupos o factores
combinados del Sistema y otros
Sistemas Sanguineos con los dis-
tintos fenotipos corporales y pro-

CUADRO 3

Diferencias de frecuencias de algunos Fenogrupos B de Bovinos Criollos en
muestreos realizados en 1971-72 y actuales, 1980, en lotes general,
seleccionados e introducidos, Leales, Tucuman.

R. Gen.

Fenogrupos 1971-72 Selec 1980 Int. 1980
Sistema B Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
1. BGKO,AO’T  .241 107 045 071

2. TE3F 155 036 015 —

3. BO0O,O’ 103 .036 .030 .059

4. BOiT4 .069 018 E— —

5. YI'Y’ .069 018 .030 071

6. O4E3 017 107 197 .036

7. BQG’ 017 125 136 120




Rodeo General Seleccionados Introducidos
Fenotipos o Fenotipos o Fenotipos o
Fenogrupos B Fenogrupos B Fenogrupos

BGKO, 0O’ 071 BGKO 0O’ .045 NGKO_ Y, I'J’ 012

BGK { BGKQEj .036 BGKQO’ .030 BGKO,QA’ 012
BGKO, YT’ 018 BGKYoE3 015 | BGKO’ 036

— BGK

Y{I'E3 018 BGKO, Yo(E3)0O’ .015 BGK 4 BGKO,Y{E30’ 012

Y, 4 YI'O’ .018 BGKQE3 .015 BGKO,Y,D’0’(E3) .012
Y{I'Q .018 BGKO’ 015 BGKY 0’ .024

Y40’ .018 Y I’E3 .015 BGKO_E3K’ 012

B,0,0’ .018 Y{E30’ .015 Y0’ 012

E3G’ .036 O3Y{E3J°0’ 015 _ }f_ﬂ_’Q .036

01Y,0°G’ .018 QT,0’ 015 Y I Y{I'D’ 012

PY, 018 | e 012

YoI'Q 012

Fenotipos o Fenogrupos B nuevos BO, 0 ’Eé 012
Rodeo General: 11 PY4 012
Seleccionados: 10 PYlD’Eél’O’ 012
Introducidos: 15 QGTYJ 012
Total 36 QG’ %’A’Eé 012
T, Y{I'F 012
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ductivos. El CUADRO 3 demues-

tra algunas de esas diferencias,

por ejemplo, en los niumeros 1,
6 y 7, fenogrupos BGKO, A’O7,

OxEé y BQG’. Para el caso del
N° 1 (BGKO,LA’0’T), su frecuen-

cia disminuye en Rodeo General,

siendo ain menor en el lote Se-
leccionados y relativamente baja
en Introducidos. Referente a 6 y
7, su incremento es notable
tanto en Rodeo General como en
el lote Seleccionados. Observamos
que el fenogrupo BQG’ (N©O T7)
es de alta frecuencia en el rodeo
de Introducidos. El origen de los
animales, también puede modifi-
car las frecuencias genicas, ba-
sicamente con la incorporacion de
nuevos individuos.

Es de especial interées comu-
nicar la deteccion de fenotipos

o nuevos posibles fenogrupos B
en Bovinos Criollos utilizados en
este Trabajo, lo que se expone en
el CUADRO 4.

El CUADRO 4 muestra la ex-
presion de 36 fenotipos o nue-
vos fenogrupos del Sistema B
en Criollos. También podemos
comprobar la singular persistencia
de algunos “bloques” tales como
BGK e Y{I' en combinaciones

con distintos factores sanguineos
del Sistema, conformando nuevos
fenogrupos B.

Se induce que la persistencia
de esos ‘bloques” y de otros
“factores” muy frecuentes tales

qomo 0’, O, 1 9 3 Yl ;- Q,
E3, en diferentes combinaciones,

constituyen un notable caracter
racial diferencial del Bovino Crio-

llo con otras razas (CUADRO 5).

CUADRO 5

Frecuencia de algunos “bloques’-y ‘“factores’ del Sistema B en Bovinos
Criollos de Leales, Tucuman, considerando incidencia en diploidia.

Bloques y Rodeo General Seleccionados Introducidos

factores Frecuencia Frecuencia Frecuencia
en %/o en 9/o en %/o

BGK 32,1 27,30 30,90

Yll’ 8,9 7,97 17,86

QG 12,5 13,64 13,10

O’ 42,85 39,39 36,90

Q 17,85 27,27 26,20

0O 53,57 60,60 42 86

E’ 37,50 45,45 29,76

Y19 23,21 27,72 33,33
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El caracter diploide de cada
uno de los Sistemas Sanguineos en
bovinos, ha permitido determinar
la incidencia de estos “bloques”
y ‘“factores en los 206 fenogru-
pos del Sistema B, que correspon
den a 103 individuos de los tres
rodeos en estudio.

El CUADRO 5 pone en evi-
dencia los bloques “BGK”’, “Y{I”

“QG”, como asl también los fac
tores mencionados en el Cuadro,
todos los cuales, “bloques’ y “fac-
tores”, intervienen intensamente
en la estructura combinatoria de la
mayoria de los fenogrupos B de
la Raza Criolla Argentina. Consi-
deramos que estos “bloques” y
“factores’’ constituyen un defi-
nido caracter racial, induciendo
que los mismos no estarian des-
vinculados a las particularidades
geneticas del Bovino Criollo.

SISTEMAS C, F -V, Z, S, A, L,
J,M, R’-S’.

No obstante darle prevalen-
cia al Sistema B, haremos algunas
referencias acerca de los restantes
Sistemas Sanguineos que han in-

tervenido en el desarrollo de este
Trabajo.

Referente a los Sistemas C,

F- V,S A L,J, R-S, no se
observaron, hasta el presente, di-
ferencias notables de frecuencias
con los muestreos de 1971-72,

El Sistema M, resulta nega-
tivo en todos los rodeos, mante-
niendo su significancia como Mar
cador Genético Racial.

En el analisis de los Rodeos
Seleccionados e Introducidos con
respecto al Sistema F-V, se en-
cotro0 mayor frecuencia de los
aleles V1 vy V2, en el lote de

vacas introducidas (58 ©/0) que en
el lote de seleccionadas (40 9/0),
comportandose de manera inversa
el alele F.

En el analisis de las frecuen-
cias de animales positivos al Sis-
tema Z, la mayor cantidad corres-
ponde al lote de vacas intro-
dicidas y menor en vacas selec-
cionadas.

Las diferencias existentes tie-
nen significado estadistico (P < 1)

Cuando se analizan de mane-
ra general los aleles Z1 N Z2

en todos los rodeos, es notable
la alta frecuencia Zgo (92 ©/0).

Consideramos que su persistencia
representaria otro Marcador Gene-

tico Racial, de manera similar
al Vo del Sistema F-V.

DISCUSION

Interpretamos que los aparea-
mientos en estos rodeos, no son
ciertamente al azar, por cuanto
los toros y vacas se seleccionan

por “indices de produccion” en el
SEEA de Leales.

Las frecuencias de fenogru-
pos en el Sistema B, como asi
también en los otros sistemas, no
puede esperarse que en Criollos
sean particularmente estables, por
cuanto en una poblacion con de-
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gado a un proceso selectivo,
pueden promover modificaciones

terminado numero de toros en ser-
vicio, por una parte, y por otra,

por los cambios periodicos de es-
tos reproductores machos, agre-

en esas frecuencias alélicas.

CONCLUSION

Hay evidencia de la drasti-
ca disminucion, en aproximada-
mente seis veces la frecuencia del
fenogrupo BGKO,A’0’7, desde

1971 a 1980, y del aumento de
O,E3 en proporcion superior

a las 10 veces. Estos cambios
también se observan en los Sis-
temas Z, y F - V. Por lo tanto,
se hace necesario insistir en la
continuacion investigativa de los
Sistemas F - V y Z sobre los Ro-
deos Introducidos y en los Se-
leccionados por generaciones
correspondientes a la poblacion

Consideramos que el conclu-
yente polimorfismo grupal con
maxima heterocigosis que hemos
observado en los distintos Sis-
temas del Bovino Criollo, po-
dria estar relacionado al intenso
fenomeno heterotico, caracteristi-
co de las especies y razas primi-
tivas.

En conclusion, gueda demos-
trado la existencia de un gran
“pool” de aleles en el Bovino Crio-
llo, particularmente en el Sistema
B, lo que mantiene vigente su mar-

total de Bovinos Criollos de
Leales.

cado polimorfismo.
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