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RESUMEN

Se estudian los tipos sanguíneos eritrocitarios en Bovino Criollo Argentino, encon­
trándose posibles nuevos fenogrupos del Sistema B en esta raza. La metodología utiliza­
da ha sido “Técnica hemolítica con fijación de complemento”. En el análisis de las fre­
cuencias génicas de los Sistemas Sanguíneos de un rodeo seleccionado comparativamente 
con otro rodeo introducido a la SEEA de Leales, INTA, Tucumán, se observaron dife­
rencias significativas (P < 1) en el Sistema Z (aleles y Zg),no observándose diferencias 
significativas (hasta el presente) en los Sistemas C, F - V, S, A, L, J, M y R’- S’. Destaca­
mos la segregación de probables nuevos fenogrupos en el Sistema B tales como BGKO O’, 
PY^A’, Eg G’, BgOxO’, BGKOxY^Eg O’, que significaría el agregado de aleles no detec­
tados anteriormente, con el consiguiente incremento del destacado polimorfismo de 
Marcadores Genéticos característicos del Bovino Criollo Argentino.
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SUMMARY
We studied Erythrocyte Blood Types in Argentine Creole Cattle, finding new 

phenogroups of B system. We have used Hemolytic Technics using Rabbit Complement 
Method-Genic frequency analysis of Blood Systems of a selected Herd comparatively 
with another Herd introduced to SEE A of Leales, INTA, Tucuman, we observed signifi­
cant differences (P < 1) in Z System (Z^ and Zg alleles) we did not observe significant 
differences (until now) in C, F - V, S, A, L, J, M and R’ S’ Systems. We point out segre­
gation in probable new phenogroups in B System, susch as :BGKOxO’, PY^A’, E^G*, 
BnO O’, BGKO Y1 EA O’, which would mean adding alleles non detected before, increa- 
sing the great polimorphism of characteristic Genetic Markers of Argentine Creo(fe Cattle.
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MATERIAL Y METODOS

La detección de los Marcado­
res Inmunogenéticos se realizó por 
tipificación de los grupos sanguí­
neos eritrocitarios correspondien­
tes a 10 Sistemas diferentes. Las 
muestras de sangre pertenecientes 
a 103 Bovinos Criollos de la SEEA 
de Leales, INTA, Tucumán (43 
animales introducidos y 33 selec­
cionados por antigüedad en 
generaciones, en Leales y rodeo 
permanente el resto), fueron testa­
dos con 51 reactivos diferentes 
actuando sobre células rojas 
lavadas de cada espécimen, me 
diante técnica hemolítica por fi­
jación de complemento de conejo, 
cuya técnica ha sido descrita 
en diversos “reportajes” (Stor­

mont et al., 1951., Stormont, 
1962; Quinteros, 1970). Breve­
mente, las técnicas hemolíticas 
usadas involucran dos gotas de 
“reactivo” específico monovalente 
previamente preparado, más una 
gota de 2 a 3 % de suspensión 
en salina de células rojas lavadas 
provenientes de cada individuo 
a tipificar, más una gota de 
complemento fresco de conejo, 

mezclando en ese orden.
Los tests se desarrollaron a 

temperatura de laboratorio, 26 
± 2 °C. Las lecturas fueron re­
gistradas a 1/2, 2 y 4 horas. En 
general, las frecuencias génicas 
fueron determinadas por “cuenta 
directa”.

INTRODUCCION

En América tropical y sub­
tropical coexisten conglomerados 
de especies animales, en diversi­
ficación permanente.

Uno de los principales grupos 
que superviven en esas exten­
sas áreas, lo constituye el Bovino 
Criollo que ha mantenido su pu­
reza racial totalmente adaptado a 
los complejos y diferentes factores 
ecológicos. Esta raza demuestra 
máxima rusticidad, fortaleza y re­
sistencia en esos habitats compa­

rativamente con otras razas Bos 
taurus.

La preservación de su GER- 
MOPLASMA es de singular im­
portancia para los países latinoa­
mericanos, como fuente potencial 
de prote'ína animal alimentaria 
para el futuro. Al presente, el 
Bovino Criollo es el único Bos 
taurus realmente adaptado a regio­
nes tropicales, subtropicales y 
otros tipos de áreas marginales 
(Quinteros, 1976; Quinteros et al., 
1978).
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RESULTADOS

SISTEMA B
Con referencia a los Sistemas 

de Grupos Sanguíneos, el Sistema 
B merece consideraciones espe­
ciales (CUADRO 1).

El CUADRO 1 muestra los 
fenogrupos del Sistema B, carac­
terísticos del Bovino Criollo y 
Longhom Americano. (Quinteros 
1976). Ambas razas expresan alto 

polimorfismo en este Sistema con 
aproximadamente el 80 % de 
esos fenogrupos en común.

También podemos observar 
en el mismo CUADRO 1, corres­
pondiente a trabajos anteriores, 
que algunos fenogrupos jio apa­
recen en Criollo, por ejemplo 
I’, y otros no aparecen en Long­
hom, por ejemplo IiQTiY’.

CUADRO 1

Fenogrupos del Sistema B comunes al Criollo Argentino y Longhorn Ameri­
cano (Miller, 1966; Quin teros et al., 1980).

Longhorn Criollo Longhorn Criollo

BGKOXA’O’7 BGKOXA’O’7 BGKOxY2D’O’ BGKOxY2D’O’
BOiTi BOiTi BO1T1(D’)E{

BOXQB’O’ BOXQB’O’ Y2D’E1’ Y2D’ei’

r — BGKOxE2F’O’7 —

Y^’Y’ Y1I’Y’ T1E^F’ TXE¿F’

PY2A’ —— Y1E3G’ y1E3G’
BQG’ BQG’ OXT1K’B’O’ OXT1K’B’O’

BGKOxY2D’K’B’O’ Y1K’B’O’ —

Y2r Y2F °xE3 °xE3
OXD’G’O’ — GxD’E3 °xD’E3
GOxEgF’O’7 GOXE¿F’O’7 BOgJ’K’O’7 —

Y2D’E¿F’O’ Y2D’E¡F’O’ Y2Ei Y2E1
BOXO’ B°x0’ OiY2O’ 01y2°’

— IlQTjY’

20 Fenogrupos Criollos
— B(G)QG’
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Continuando con nuestra in­
vestigación para definir el Bovino 
Criollo mediante los Marcadores 
Inmunogenéticos, debemos men­
cionar que en esta etapa hemos 
comprobado el incremento de 36 
nuevos fenotipos o posibles feno­
grupos en el Sistema B, cuyas 

agrupaciones serán certificadas 
mediante el Método “Toro - Fa­
milia”.

Las frecuencias totales de los 
Fenogrupos Clásicos raciales del 
Bovino Criollo y Longhorn Ameri­
cano en los lotes muestreados, 
se indican en el CUADRO 2.

CUADRO 2

Frecuencias de Fenogrupos Raciales del Sistema B en tres lotes de Bovinos 
Criollos, Leales (INTA), Tucumán.

Fenogrupo Rodeo General 
Frecuencia

Seleccionados 
Frecuencia

Introducidos 
Frecuencia

1. °xE3 .107 .197 .036

2. BQG’ .125 .136 .120

3. BGKOXA’O’7 .107 .045 .071

4. Y1I’Y’ .018 .030 .071

5. BO„O’ .036 .030 .059

6. BOXQB’O’ — .060 .024

7. Y2E1 .036 .015 .024
8. B03J’K’0’7 .036 —— .012

9. T-^F’ .036 .015 —

10. YiK’B’O’ .018 —

11. B°1T1 .018 — —

12. YaD^ .018 — —

13. BGKOxY2D’O’ — .015 .012
14. BO1T1D’E¿ — — .012
15. Y1®3G' — — .012

15 Fenogrupos característicos del Bovino Criollo y Longhorn Americano
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El CUADRO 2 muestra la 
persistencia del franco polimor­
fismo en el Sistema B, referente 
a los Marcadores Inmunogenéticos 
característicos de la raza Criolla, 
con mayor frecuencia de algunos 
fenogrupos subrayados en el cua­
dro, tales como OxEg , BQG’, 
BGK0xA’0’7 (No 1, 2, 3), 
siendo BQG’ el más homogéneo 
en los tres Rodeos.

El Cuadro 2 también indi­
ca algunos fenogrupos del Ro­
deo General, de menor fre­
cuencia en este muestreo, que no 
aparecen en los lotes de Selec­
cionados e Introducidos, por ejem­
plo Y2D’E| (N° 12), y viceversa, 
siendo notable la alta frecuencia 
de OxEg , o sea el N° 1, (.197) 

en el lote Seleccionado. También 
debemos hacer notar las eviden­
tes diferencias de frecuencias de 
algunos fenogrupos B entre las pri­
meras tipificaciones de esta raza 
realizados en 1971-72 con la ac­
tual presentación (Quinteros et 
al., 1972), expresadas en el CUA­
DRO 3.

Consideramos que el Progra­
ma de Selección desarrollado en 
los últimos años sobre el Bovino 
Criollo en la SEEA de Leales, po­
dría haber modificado las frecuen­
cias de algunos fenogrupos B, lo 
que induce a suponer acerca de 
la posible correlación entre deter­
minados fenogrupos o factores 
combinados del Sistema y otros 
Sistemas Sanguíneos con los dis­
tintos fenotipos corporales y pro-

CUADRO 3

Diferencias de frecuencias de algunos Fenogrupos B de Bovinos Criollos en 
muéstreos realizados en 1971-72 y actuales, 1980, en lotes general, 
seleccionados e introducidos, Leales, Tucumán.

Fenogrupos 
Sistema B

1971-72 
Frecuencia

R. Gen. 
Frecuencia

Selec 1980 
Frecuencia

Int. 1980 
Frecuencia

1. BGK0xA’0’7 .241 .107 .045 .071

2. TjEgF’ .155 .036 .015 —

3. BOXO’ .103 .036 .030 .059

4. BOjTj .069 .018 — —

5. YjI*Y ’ .069 .018 .030 .071

6. °xB3 .017 .107 .197 .036

7. BQG’ .017 ,125 .136 .120



.012

.012

.036

.012
.012
.024
.012

.012

.036

.012

.012

.012

.012

.012

.012

.012

.012

.012

Introducidos
Fenotipos o
Fenogrupos

NGKOXY1I ’J ’

BGKOXQA’

BGKO’

BGK0xY1E ¿ 0 ’

BGKOxY2D’O’(E3)
BGKYXO’

BGKOXE^K’

Y jI’O’ 
Y jI’Q 
Y^IT)’
Y ^ ’J ’Q
Y2I’Q
BOxO-Eá
PYl
PYiD’EÓI’O’

QG’I ’J ’

QG’A’Eg
Tj Y ^ ’J ’

BGK

Y il’

QG’

.045

.030

.015

.015

.015

.015

.015

.015

.015

.015

Seleccionados
Fenotipos o
Fenogrupos B

BGKOXO’

BGKQO’

bgky2e ¿

BGKOyY9(EA)O’

BGKQEg
BGKO’

Y jI’Eá

y 1E30 ’

O3Y1E^J’O’

QTXO’

BGK

.071

.036

.018

.018

.018

.018

.018

.018

.036

.018

.018

Fenotipos o Fenogrupos B nuevos
Rodeo General: 11
Seleccionados: 10

Rodeo General 
Fenotipos o 
Fenogrupos B

BGKOXO’

BGKQEg
BGKOXY1I’

Y lI’Eá
Y jl’O’ 
Y jI’Q 
YXO’

B2° xO’

e 3G’

O1Y2O’G’

PY1

Introducidos: 15
Total 36

BGK

Y il’
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ductivos. El CUADRO 3 demues­
tra algunas de esas diferencias, 
por ejemplo, en los números 1, 
6 y 7, fenogrupos BGK0xA’0’7, 
OxEg y BQG’. Para el caso del 
N° 1 (BGK0xA’0’7), su frecuen­
cia disminuye en Rodeo General, 
siendo aún menor en el lote Se­
leccionados y relativamente baja 
en Introducidos. Referente a 6 y 
7, su incremento es notable 
tanto en Rodeo General como en 
el lote Seleccionados. Observamos 
que el fenogrupo BQG’ (N° 7) 
es de alta frecuencia en el rodeo 
de Introducidos. El origen de los 
animales, también puede modifi­
car las frecuencias génicas, bá­
sicamente con la incorporación de 
nuevos individuos.

Es de especial interés comu­
nicar la detección de fenotipos 

o nuevos posibles fenogrupos B 
en Bovinos Criollos utilizados en 
este Trabajo, lo que se expone en 
el CUADRO 4.

El CUADRO 4 muestra la ex­
presión de 36 fenotipos o nue­
vos fenogrupos del Sistema B 
en Criollos. También podemos 
comprobar la singular persistencia 
de algunos “bloques” tales como 
BGK e Yil’ en combinaciones 
con distintos factores sanguíneos 
del Sistema, conformando nuevos 
fenogrupos B.

Se induce que la persistencia 
de esos “bloques” y de otros 
“factores” muy frecuentes tales 
como 0’, 0x i 2 3» Y1 2’- Q» 
Eó , en diferentes combinaciones, 
constituyen un notable carácter 
racial diferencial del Bovino Crio­
llo con otras razas (CUADRO 5).

CUADRO 5

Frecuencia de algunos “bloques”-y “factores” del Sistema B en Bovinos 
Criollos de Leales, Tucumán, considerando incidencia en diploidía.

Bloques y 
factores

Rodeo General 
Frecuencia 
en %

Seleccionados 
Frecuencia 
en %

Introducidos 
Frecuencia 
en %

BGK 32,1 27,30 30,90
Yil’ 8,9 7,57 17,86
QG 12,5 13,64 13,10
0’ 42,85 39,39 36,90
Q 17,85 27,27 26,20
0 53,57 60,60 42,86
E’ 37,50 45,45 29,76
Y12 23,21 27,72 33,33
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El carácter diploide de cada 
uno de los Sistemas Sanguíneos en 
bovinos, ha permitido determinar 
la incidencia de estos “bloques” 
y “factores en los 206 fenogru­
pos del Sistema B, que correspon 
den a 103 individuos de los tres 
rodeos en estudio.

El CUADRO 5 pone en evi­
dencia los bloques “BGK”, “YjF” 
“QG”, como así también los fac 
tores mencionados en el Cuadro, 
todos los cuales, “bloques” y “fac­
tores”, intervienen intensamente 
en la estructura combinatoria de la 
mayoría de los fenogrupos B de 
la Raza Criolla Argentina. Consi­
deramos que estos “bloques” y 
“factores” constituyen un defi­
nido carácter racial, induciendo 
que los mismos no estarían des­
vinculados a las particularidades 
genéticas del Bovino Criollo.

SISTEMAS C, F - V, Z, S, A, L, 
J, M, R’-S’.

No obstante darle prevalen­
cia al Sistema B, haremos algunas 
referencias acerca de los restantes 
Sistemas Sanguíneos que han in­
tervenido en el desarrollo de este 
Trabajo.

Referente a los Sistemas C,

F - V, S, A, L, J, R’-S’, no se 
observaron, hasta el presente, di­
ferencias notables de frecuencias 
con los muéstreos de 1971-72.

El Sistema M, resulta nega­
tivo en todos los rodeos, mante­
niendo su significancia como Mar 
cador Genético Racial.

En el análisis de los Rodeos 
Seleccionados e Introducidos con 
respecto al Sistema F-V, se en­
cofró mayor frecuencia de los 
aleles Vj y Vn, en el lote de 
vacas introducidas (58 %) que en 
el lote de seleccionadas (40 %), 
comportándose de manera inversa 
el alele F.

En el análisis de las frecuen­
cias de animales positivos al Sis­
tema Z, la mayor cantidad corres­
ponde al lote de vacas intro- 
dicidas y menor en vacas selec­
cionadas.

Las diferencias existentes tie­
nen significado estadístico (P < 1)

Cuando se analizan de mane­
ra general los aleles Zi y Z9 
en todos los rodeos, es notable 
la alta frecuencia Z2 (92 %). 
Consideramos que su persistencia 
representaría otro Marcador Gené­
tico Racial, de manera similar 
al V2 del Sistema F-V.

DISCUSION

Interpretamos que los aparea­
mientos en estos rodeos, no son 
ciertamente al azar, por cuanto 
los toros y vacas se seleccionan 
por' “índices de producción” en el 
SEEA de Leales.

Las frecuencias de fenogru­
pos en el Sistema B, como así 
también en los otros sistemas, no 
puede esperarse que en Criollos 
sean particularmente estables, por 
cuanto en una población con de-



MARCADORES INMUNOGENETICOS Y PROCESO SELECTIVO EN BOVINO CRIOLLO 103

terminado número de toros en ser­
vicio, por una parte, y por otra, 
por los cambios periódicos de es­
tos reproductores machos, agre­

gado a un proceso selectivo, 
pueden promover modificaciones 
en esas frecuencias alélicas.

CONCLUSION

Hay evidencia de la drásti­
ca disminución, en aproximada­
mente seis veces la frecuencia del 
fenogrupo BGK0xA’0’7, desde 
1971 a 1980, y del aumento de 
OXEA en proporción superior 
a las 10 veces. Estos cambios 
también se observan en los Sis­
temas Z, y F - V. Por lo tanto, 
se hace necesario insistir en la 
continuación investigativa de los 
Sistemas F - V y Z sobre los Ro­
deos Introducidos y en los Se­
leccionados por generaciones 
correspondientes a la población 
total de Bovinos Criollos de 
Leales.

Consideramos que él conclu­
yente polimorfismo grupal con 
máxima heterocigosis que hemos 
observado en los distintos Sis­
temas del Bovino Criollo, po­
dría estar relacionado al intenso 
fenómeno heterótico, característi­
co de las especies y razas primi­
tivas.

En conclusión, queda demos­
trado la existencia de un gran 
“pool” de aleles en el Bovino Crio­
llo, particularmente en el Sistema 
B, lo que mantiene vigente su mar­
cado polimorfismo.
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