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NEUMONIAS PORCINAS: ETIOLOGIAS Y PATOLOGIA *
PERFUMO, Carlos Juan (1)

RESUMEN

Durante dos afios se estudiaron casos de neumonias desde el punto de vista anato-
mopatologico y etiologico, con especial hicapie en el aislamiento de Micoplasmas respirato-
rios y bacterias patdgenas primarias del pulmon del cerdo, con el prqopdsito de determinar
cuales son los agentes de mas frecuente presentacion en cuadros de neumonias primarias y
secundarias y verificar la validez de una correlacion etiopatologica a través de estudios de
casos de campo y mediante la reproduccién experimental. En total se analizaron 79 mues-
tras.

En el estudio realizado se comprobé un progresivo aumento de la incidencia de neu-
monia como hallazgo anatomopatologico enrelacion con el aumento de la edad de las mues-
tras analizadas y agrupadas segun las distintas etapas de la explotacion porcina.

Los criterios anatomopatologicos seguidos en este trabajo para la clasificacion de las
neumonias porcinas, fueron aplicados a las muestras estudiadas y relacionadas con las eta-
pas enunciadas.

Como resultado de ello se comprobo que la incidencia de pleuroneumonia como ha-
llazgo anatomopatologico alcanzé su mayor valor en el periodo de engorde. De dichos cua-
dros se aislo con mayor frecuencia Pasteurella multocida y Haemophilus parahemolyticus
(pleuropneumoniae), en menor porcentaje Escherichia cofz e infecciones mixtas por bacte-
rias Gram negativas no fermentadoras.

Se observd un progresivo aumento de los casos clasificados como bronconeumonias
en relacion al aumento de la edad de los animales estudiados. Se asociaron las mismas al ais-
lamiento de Pasteurella multocida en cultivo puro o en infecciones mixtas, con menor fre-
cuencia Pseudomonas spp, Escherichia coli, Proteus spp, Bordetella bronchiseptica, Cory-
nebacterium pyogenes y cocos Gram positivo. Los casos de bronquitis parasitaria general-
mente culminaron en bronconeumonia por infeccion bacteriana sobreagregada.

En los casos en que por los datos anamnésicos y los hallazgos de necropsia hicieron
sospechar de Neumonia Enzootica Porcina, el aislamiento de Micoplasmas spp fue negati-
vo y en el estudio histopatologico no se observaron los cambios.que orientan su diagnés-
tico. En las bronconeumonias no se observo una constante de lesiones microscopicas en
relacion a un tipo particular de bacteria a excepcion de aquellas producidas por la Borde-
tella bronchiseptica.

En base a los resultados obtenidos y la bibliografia consultada se realizé un discusi6n
de la etiopatogénesis de la pleuroneumonia y bronconeumonia y una revisién de la anato-
mia macroscOpica, microscopica y funciona{ del pulmon del cerdo en relacion a la patolo-
gia.

Se realizo la reproduccion experimental con Bordetella bronchiseptica y Haemophi-
lus parahaemolyticus §p1europneumoniae) serotipo 1, bacteriasaisladasen este estudio. Los
resultados obtenidos fueron concordantes a los observados en los casos de campo y los in-
dicados por otros autores.

Las caracteristicas clinicas, anatomopatolégicas y epizootioldgicas de los cuadros

roducidos por dichos agentes son descriptas en base a las o%servaciones realizadas y la bi-
Eliografia consultada.

* Resumen del trabajo de Tesis presentado paraoptaral Titulo de Doctor en Ciencias Veterina-
rias Universidad Nacional de La Plata, 1980.
Este trabajo se realizo con un subsidio y Beca de Perfeccionamiento otorgada por la Comisién
de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires (C. I. C.). Director de trabajo
Doctor Nestor A. Menéndez.

(1) Jefe de Trabajos Practicos de la Catedra de Anatomia y Fisiologia Patolgicas. Facultad de Cien-
cias Veterinarias. Universidad Nacional de La Plata. CC 296. 1900 La Plata - Argentina.
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SWINE PNEUMONIA: A PATHOLOGICAL AND
MICROBIOLOGICAL STUDY *

PERFUMO, Carlos Juan (1)

SUMMARY

Seventy nine pneumonic lungs obtained from pigs submitted to the Pathology Insti-
tute “Dr. Bernardo Epstein” for examination were studied according to etiological and pa-
thological criteria. As the result and increased incidence of pneumonia was found in asso-
ciation with the age of the pigs studied after grouping them in relation to the different steps
of pig management.

The pathological criteria followed in this investigation for clasifying the swine pneu-
monia was applied to the semples analyzed within different age groups.

As the result pleuropneumonia occurs more frecuently during the fattening period
and. was closely associate(i) with the isolation of Pasteurella multocida and Haemophilus
parahemolyticus ( pleuropneumonieae), less common Escherichia coli and mixed infection
of non-fermentative Gram negative bacteria.

The incidence of bronchopneumonia was found to follow the general pattern of
pneumonia during the different periods. It was related with several kings of bacteria. Pas-
teurella multocida alone or in mixed infection was the most frecuently isolated. Less
common Psudomonas spp, Escherichia coli, Proteus spp Bordetella bronchiseptica, Cory-
nebacterium pyogenes and coccus Gram positive in purs or mixed infection.

The lungworm bronchopneumonia was often associated with secondary bacterial in-
fection. No especific pattern of microscogic changes was found associated with the bacteria
isolated, except those produced by Bordetella bronchiseptica.

Neither Mycoplasma spp were isolated nor the characteristic microscopic changes
were found from the matena.{' grossly suspected to be Swine Enzootic Pneumonia.

The etiopathogenesis of both pleuropneumonia and bronchopneumonia were discu-
ssed. An experimental reproduction with both Bordetella bronchiseptica and Haemophilus
parahaemolyticus (pleuropneumoniae) serotype 1 isolated from field outbreak were carried
out. The macro and microscopic lesions were similar to those observed in the field and re-
ported by other workers.

* This study was suppoorted by a Fellowship and Grant from the Research Council of Buenos
Aires Province (C.1.C.) and is summary of parte of a D.V.M. thesis accepted by the University
of La Plata, Argentina.

(1) Assistant Professor in Veterinary Pathology. Pathology Institute “Dr. Bernardo Epstein”. Vete-
rinary College of La Plata, CC 296. 1900 La Plata. Argentina.
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CAPITULOI

A) OBJETIVOS

El plan de investigacion se o-
rientd al estudio de los procesos in-
flamatorios del pulmén del cerdo,
desde el punto de vistaanatomopa-
tologico macro y microscépico y
ctio]gc')lgico, con especial hincapié en
el aislamiento de Micoplasmas res-
piratorios y bacterias aerobias pa-
togenas primarias del pulmén del
cerdo con el propésito de:

a) Determinar los agentes de pre-
sentacion mas frecuente en
cuadros de neumonias prima-
rias y secundarias en el mate-
rial remitido o necropsiado en

Bernardo Epstein”’;

b) Verificar, si es vilida o no una
correlacion etiopatologica a
través de estudios de campo y
mediante la reproduccion expe-
rimental;

c) Confrontar los resultados obte-

. hidos con los indicados por o-

tros autores.

Los objetivos enunciados res-
ponden a la alta incidencia de le-
siones neumonicas observadasen la
sala de necropsia de nuestro Insti-
tuto y a la ausencia de trabajos so-
bre el particular en nuestro medio.

el Instituto de Patologia “Dr.

B) IMPORTANCIA DEL TEMA

Los procesos inflamatorios
del pulmén es la entidad anatomo-
patologica de mds frecuente pre-
sentacion en las especies domésti-
cas y la causa mis comiin de enfer-
mecf;d en los cerdos (144).

Su incidencia varfa segln el
pais de origen del estudio realiza-
do, los digrentes parametros de
referencia utilizados y el tipo etio-
patologico considerado.

En plantas de faena en Ingla-

terra la incidencia de neumonia os-

cila entre 40 a 70 % de los cerdos

faenados (59), en USA enun 50 a
70 % (29) y en el mundo lesiones
neumonicas producidas por Mico-
plasmas se estimaron en un 18 a
95% de los cerdos sacrificados
(29, 54, 71, 75).

Si se consideran las diferentes
etapas de la explota¢ién porcina, la
frecuencia de las neumonias como

causa primaria de muerte en lecho-
nes lactantes oscilaron en Dinamar-
ca, Irlanda del Norte y Canadd en-
tre 0,12 a 1,3% de los lechones
nacidos (10).

Estudios continuados han
comprobado que la incidencia de
neumonia aumenta progresivamen-
te con la edad de los animales, con
un pico entre los 3 y 6 meses, como
causa primaria de muerte (48).

Las pérdidas mas importantes
se observaron en el periodo de en-
gorde (48), etapa en que los cerdos
tienen mayor valor econémico.

Con respecto al tipo etiopa-
tolégico, la bronconeumonia a Mi-
coplasmas es la principal causa de
neumonia en el mundo. En Dina-
marca y Suiza la pleuroneumonia
a Haemophilus parahaemolyticus
(pleuropneumoniae) varia entre

21,8 al 26,4 % del total de lesio-
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nes neumonicas observadas en cer-
dos necropsiados en el lapso de un
afio (102) en el primer pais;y en el
segundo se hallaron valoresde 1,18
al 8,91% (47).

Una correlacién clinicay ana-
tomopatologica con una definicion
etiologica resulta dificil en esta es-
pecie donde interaccionan factores
predisponentes y desencadenantes
que se complementan y sinergizan.

De ello surgi6 el criterio de una
Etiologia Multifactorial de las en-
fermedades respiratorias (59) y el
considerar a la inflamacion pul-
monar como un Sindrome Respi-
ratorio (71). Sibien existe una vas-
ta literatura mundial sobre el tema
en nuestro medio se carece de estu-
dios continuados, que impiden de-
terminar su real incidencia.
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CAPITULO IT

A) REVISION ANATOMICA MACROSCOPICA, MICROSCOPICA Y
FUNCIONAL DEL PULMON DEL CERDO EN RELACION
A LA PATOLOGIA

El pulmén del cerdo es des-
cripto como tipo I (86) debido a
ciertas particularidades anatomicas
que pueden influir en la patogene-
sis de las neumonias. Las mismas
son:

a) Tipo de arborizacién de bron-

quios y bronquiolos (14, 15, 59,

86, 108, 139);

b) Presencia de lobulos secunda-

rios bien desarrollados (59,

86);

c) Completa division de los lo-

bulos en lobulillos (15, 21,

22, 86);

d) Aporte san%ul'neo (15, 86);
e) Drenaje linfatico (15, 22).

Desde el punto de vista fun-
cional, el tracto respiratorio esta
recubierto por el aparato mucoci-
liar; el cual esta constituido por un
epitelio pseudoestractificado cilia-
do en las vias anteriores y simple
no ciliado en las més profundas, cé-
lulas caliciformes alternando con
las anteriores hasta los bronquios
primarios y secundarios, siendo alli
reeplazadas por células “C” o célu-
las ““Claras” (7, 14, 21, 22) y mu-
cus.

El mucus no solamente actaa
como una barrera mecanica entre
el aire y el tejido sino que contie-
ne Ig A secretora, Ig G y sustancias
de actividad inespecificas como li-
sozima, peroxidasas, interferén, di-
ferentes fracciones del completo,
etc. (8,12, 14, 15, 20, 91, 126).

Desde el punto de vista fisico,
el mucus presenta una faz liquida
interna donde se realiza el batiao ci-

liar yuna faz externa o gel que es
transportada hacia -l exterior por
la movilidad de la primera. De esta
forma cualquier material deposita-
do en las partes mas profundas del
arbol respiratorio es eliminado en-
tre 20 minutos y 4 horas (49, 63,
91).

La retencion de mucus, la al-
teracion celular o de las cilias, crea
el medio ideal para la multiplica-
cién del agente etiologico que por

avedad o por las inspiraciones es
ﬁ;vado hacia las vias mas profun-
das e incluso al alvéolo. All{ se po-
ne en contacto con el mecanismo
de defensa alveolar formado por
células de origen epitelial; el Neu-
mocito I y Neumocito 11y la célula
de origen mesodérmico que es el
macré%ago alveolar (7, 15, 21, 22,
114).

La principal via de transmi-
si6n de las enfermedades respirato-
rias es a través de la inhalacién de
los agentes patogenes adosados a
particulas de polvo o incorporados
en gotitas liquidas en suspension
(59, 63, 84, 85, 95). A pesar de es-
ta continua exposicion a patogenos
potenciales, el sistema broncopul-
monar es capaz de mantener en
condiciones normales su esterili-
dad mediante el atrapamiento en
las barreras mecanicas y su expul-
sion mediante el desplazamiento
del mucus o la fagocitosis por los
macrofagos (59).

El que se desencadene o no un
proceso inflamatorio estard deter-
minado por:
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Nivel anatéomico de exposi-
cion (63, 85);

Tamaiio de la particula inspi-
rada (59, 63, 95);
Condiciones ambientales pre-
valentes en el medio (59, 63,
71, 85, 123);

Naturaleza del agente (63);

e) Estado inmunolégico del pul-
mon.

De lo que resulta que la capa-
cidad de cualquier patégeno poten-
cial para producir inflamacion pul-
monar, puede ser muy variable, de
acuerdo a las condiciones prevalen-
tes en el medio.
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CAPITULO III

PATALOGIA

A) CONSIDERACIONES GENERALES

Los procesos inflamatorios
del pulmén en las especies domés-
ticas han sido clasificados en exce-
so, ya que la reaccion bésica del pa-
rénquima alveolar frente a la agre-
sion es limitada. Esto implica que
agentes de diferente naturaleza pue-
den producir cambios anatomopa-
tologicos semejantes.

Se han utilizado y se utilizan
diferentes criterios para clasificar-
las: morfol(')gicos, morfoetiol(')gicos
y etiologicos de lo que resulta una
verdadera confusién en la termino-
logia que se utiliza y en particular
en el cerdo (16, 59, 116, 119).

La neumonia puede ser defi-
nida como la inflamacién del pul-
moén caracterizada por la infiltra-
cion de célulasy la exudacion de li-
quido en el espacio alveolar (16),

respuesta ésta basicamente vascular
y hematogena y-que caracteriza a
las neumonias exudativas (58, 63,
143) producidas por bacterias. El
papel desempeiiado por las propias
células del pulmoén no fue compren-
dido hasta la revisién de A. R. Omar
(114,115) y como resultado de ello
se introdujo el concepto de Alveo-
litis (16), cuando la inflamacién es-
ta delimitada a la pared alveolar.
Esta gran division de las neu-
monias exudativas y proliferativas
fue aplicada parala clasificacién de
neumonias en los terneres (59,
116), y debido a la semejanza ana-
tomica e histologica del pulmén
del bovino y el cerdo (86), se con-
sider6 valida con las modificacienes
introducidas, su utilizacion en esta
tltima especie (Cuadro N°1).

B)MATERIAL Y METODOS

El material de estudio consis-
tié en pulmonesde cerdos que arri-
baron con cuadros clinicos de neu-
monia y cuyas necropsias asi lo
confirmaron, como también trozos
de pulmén en formol al 10% remi-
tidos por veterinarios de campo.
En total se estudiaron 79 casos de
neumonias. El material se fij6 en
formol al 10 % buferado, se inclu-
y6 en parafina y se realizé6 como

técnica de rutina la coloracién de
H. y E. Cuando los cambies obser-
vados asi lo indicaron se utilizaron
coloraciones especiales como: mé-
todo tricromico de Gomori, méto-
do tricromico de Van Gieson, me-
tédo de Lendrum para cuerpos de
inclusion, método de Hart para fi-
bras elisticas y técnica de Gram
para cortes de tejido.

C) RESULTADOS

La figura 1, representa la dis-
tribucién porcentual de las mues-
tras estudiadas en relacién a la dis-

tintas etapas en que se divide la ex-
plotacién porcina.
La figura 2, indica los diferen-
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tes tipos anatomopatologicos de
neumonias, clasificadasde acuerdo
a los parimetros indicados en el
cuadro 1 y relacionados con las di-
ferentes etapas enunciadas en la fi-

gura 1.

La figura 3, indica la distribu-
cion y extension de las lesiones ob-
servadas macroscOpicamente en la
sala de necropsia de los casos de
campo y experimentales.

Pleuroneumonia

La extensién del proceso in-
flamatorio en general comprendid
todos los 16bulos de ambos pulmo-
nes. La superficie pleural se obser-
vO deslustrada y sobre las zonas de
consolidacién se apreci6 abundan-
te exudado fibrinoso (Foto 1). El
color de las zonas afectadas vario
del rojo oscuro al gris (hepatiza-
cion) y los tabiques interlobulilla-
res se apreciaron engrosados por
exudado fibrino-hemorragico, din-
dole al pulmén un aspecto marméo-
reo.

En superficie de corte de un
mismo lobulo se observaron cam-
bios exudativos en diferentes eta-
pas de consolidacién y necrosis del
parénquima (Foto 2). Los tabiques
interlobulillares y el tejido conec-
tivo pulmonar se observaron de
color gris por la presencia de exu-
dado e infiltracion leucocitaria
(Foto 2).

La observacion microscodpica
reveld, marcada hiperemia de los
capilares alveolares y presencia de
exudado seroso o serofibrinoso en
el espacid alveolar. En estadios
mas avanzados se observaron eri-
trocitos y principalmente células
mononucleares que llenaron la luz
alveolar diandole al pulmoén una
mayor consolidacion que fue ro{a

o gris de acuerdo al tipo de célula.

que predominé y al grado de isque-
mia alveolar (Foto 3).
Con frecuencia se-observaron

areas de necrosis coagulativa (Foto
4) rodeada por una barrera com-
pacta de células mononucleares, re-
dondas con ntcleo de cromatina
densa o fusiformes y dispuestas en

remolinos. Cuando la necrosis abar-

co todo el lobulillo, estas células
se dispusieren por fuera contor-
neando el conectivo interlobulillar
y en la parte central del lobulillo,
rodeando el conectivo peribron-
quial y perivascular (Foto3).

Se observé una inflamaciéon
exudativa aguda del tejido conecti-
vo del pulmén, con linfangitis, lin-
fangiectasia y trombosis linfitica
(Foto 5).

En los vasos sanguineos se ob-
servo peri y endovasculitis y trom-
bosis (Foto 6). La pleura sobre las
zonas afectadas se observd engro-
sada por la presencia de exudado
serofibrinoso (Foto 7). En esta-
dios terminales se apreci6 marca-
da fibrosis del parénquima alveo-
lar y endoarteritis cronica secun-
daria al proceso inflamatorio. En
las vias aéreas se observo una en-
dobronquitis necrética y una peri-
bronquitis exudativa.

En el estudio realizado se
comprobo que la incidencia de
pleuroneumonia como hallazgo
anatomopatologico, alcanz6 su ma-
yor valor en el periodo de engorde
(Figura 2).

De este tipo de neumonia se
aislé con mayor frecuencia Pasteu-

-
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rella multocida, y Haemophilus
spp, comprobandose en cuatro bro-
tes que correspondian a Haemophi-
lus parahaemolyticus (pleuropneu-
moniae) siendo tres de ellos del se-
rotipo 1. En menor porcentaje se
aislo Escherichia coli y bacterias

Gram negativas no fermentadoras.
‘En dos brotes se aislaron Salmone-
llas del grupo Cq antigeno somati-
co 6—7 del esquema de Kauffmann
y White. La significacién patologi-
ca de las bacterias aisladas se discu-
ten en el Capitulo IV.

Bronconeumonias -

La distribucion macroscopica
de los casos clasificados como
bronconeumonias se limité a los
l6bulos cranial, medio y parte ante-
roventral del lébulo caudal (Foto
8) en forma bilateral. La distribu-
cion de la inflamacién fue lobuli-
llar y su color vari6 del rojo al gris.
En estadios de reparacion se ob-
servo la superficie del pulmén re-
traida por tejido cicatrizal, en las
bronconeumonias de etiologia pa-
rasitarias producidas por Mestas-
trongylus spp las zonas afectadas
fueron principalmente el borde dia-
fragmaitico cara dorsal del 16bulo
caudal.

Se observo una gran variacion
en los hallazgos histopatologicos,
los mismos estuvieron en relacion
a los diferentes cuadros macroscé-
picos observados y la amplia gama
de agentes aislados.

En lasbronconeumonias cata-
rral a nivel alveolar se observo hi-
perplasia y descamacion de macré-
fagos alveolares, células gigantes y
neutrofilos (Foto 9). La exudacion
de fibrina fue escasa o nula, en la
bronconeumonia supurativa se ob-
servd un predominio de neutrofi-
los, exudado fibrinoso y focos de
necrosis licuefactiva. En la bron-
coneumonia caseosa: se observo
material. necrotico compacto, ro-
deado por una gruesa capa de te-

jido conectivo donde se aprecio de-
tritus celulares e histiocitos.

En las bronquitis y bronco-
neumonias a Metastrongylus, se
observo la presencia de los para-
sitos en la luz bronquial o bron-
quiolar con cambios hiperplasicos
o metaplasicos del epitelio, en la
lamina propia se observé infiltra-
cion de eosinofilos y en el tejido
conectivo peribronquial se aprecio6
una marcada hiperplasia linforreti-
cular.

En un caso de neumonia en
lechones producida por Bordetella
bronchiseptica, la histopatologia
revel6 una bronconeumonia cata-
rral con necrosis, hemorragias y -
reas de alveolitis fibrosante (Foto
10).

En todos los casos de bronco-
neumonias estudiados se observa-
ron cambios manifiestos a nivel
bronquial y bronquiolar. Los mis-
mos se caracterizaron por la pre-
sencia de masas compactas de cé-
lulas en la luz, necrosis y descama-
cion del epitelio, con hiperplasia y
metaplasia en los casos cronicos.
En la limina propia los cambios
fueron hiperemia capilar e infiltra-
cion leucocitaria.

En el estudio realizado, se
comprobé un progresivo aumento
de los casos clasificados como
bronconeumonias en relacién con
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el aumento de la edad de los ani-
males estudiados (Figura 2). Dife-
rentes géneros de bacterias se aisla-
ron de dichos cuadros. Pasteurella
multocida sola o en infeccion mixta
fue la que en mayor frecuencia se
aislo, en menor porcentaje, Pseudo-
monas spp, Escherichia coli, Pro-
teus, Borr£ tella bronchiseptica, Co-
rynebacterium pyogenes y cocos
Gram positivos; como aislamientos
puros o en infecciones mixtas. En
el material que por los datos ana-
mnésicos hicieron sospechar de

Neumonia Enzootica Porcina, el
aislamiento de Micoplasmas spp fue
negativo y en el estudio histopato-
logico no se observaron los cambios
que orientan a su diagnéstico. En
las bronconeumonias no se obser-
vo-una constante de lesiones mi-
croscopicas en relacién a un tipo
de bacteria a excepcidn de aquéllas
producidas por la Bordetella bron-
chiseptica. La significacién patolo-
gica de las bacterias aisladas se dis-
cute en el Capitulo IV.

Alveolitis

En el estudio realizado un so-
lo caso de alveolitis, secundario a
Salmonelosis sistémica fuedetec-
tado. La localizacién del proceso
neumoénico comprendié el lobulo
cranial, medio y parte anteroven-
tral del 16bulo cuadal del pulmén
derecho (Foto 11). En el pulmon
izquierdo abarco la parte anterior
del 16bulo cranial. El color del area

afectada fue blanco y consistencia

dura.

Los cambios mis notables se
observaron a nivel alveolar. Se ca-
racterizaron por engrosamiento de
la pared alveolar, hiperplasia y me-
taplasia del epitelio y proliferacion
conjuntiva. Las células inflamato-
rias, principalmente macrofagos y
escasos neutrofilos se observaron
en la membrana respiratoria y no
en el espacio alveolar.

D) DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el estudio realizado se ob-
servd un progresivo aumento de la
incidencia de neumonia como ha-
llazgo anatomopatolégico en rela-
cion con el aumento de la edad de
las muestras analizadas, resultado
éste que concuerda con los obteni-
dos por diferentes investigadores
(10, 48, 59, 69, 74, 75, 119, 124,
146).

Durante el periodo de lacta-
cion la incidencia de neumonia fue
del 22,78 % de las muestras estu-
diadas, con una mayor incidencia
de pleuroneumonia sobre bronco-
neumonfia y alveolitis. Dicho valor

es muy alto en relacion a los resul-
tados obtenidos en Dinamarca, In-
glaterra, Canada y Suiza (10, 40,
48), paises en que las incidencia de
neumonia en lechones lactantes
oscila entre 0,12 2 1,3 % de los ani-
males nacidos en explotaciones in-
tensivas. Esta diferencia se deberia
a los diferentes parametros utiliza-
dos y al nimero de animales estu-
diados.

En general, se considera que
la frecuencia de neumonia en esta
etapa es baja (10, 48), lo cual obe-
deceria a numerosos factores, mu-
chos de ellos no muy bien estudia-
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dos entre los que catria considerar
en primer término, la presencia en
esta edad de IgA calostral a nivel
del tracto respiratorio (12, 13) yla
ausencia de stress por deficiente
alimentacion.

Dentro del espectro etiologi-
co aislado de lasbronconeumonias,
en esta etapa se considero de valor
diagnéstico los cambios histopato-
logicos hallados asociado a una in-
feccién por Bordetella bronchisep-
tica. De los casos clasificados como
pleuroneumonia se aislaron Hae-
mophilus parahaemolyticus (pleu-
ropneumoniae) serotipo 1, Escheri-
chia coli y Pseudomona spp.

La pleuroneumonia a Haemo-
philus parahaemolyticus (pleurop-
neumoniae) es mas frecuente luego
del destete (102) y en particular en
la etapa de engorde (100, 102,
104,107, 119).

Aunque también se ha obser-
vado en cerdos lactantes de 1 a 30
dias, en los que la infeccion revis-
te un caracter septicémico con una
mortalidad del 100 % de los anima-
les (102).

La Escherichia coli se aislo en
Dinamarca en un 6 % del material
estudiado y se encontré que en el
90 % de los casos se asoci6 a Coli-
septicemia, correspondiendo la ma-
yoria de las cepas testadas a seroti-
pos no enteropatogénicos. La pre-
sencia de, abundante cantidad de
polimorfonucleares en estadios
subcronicos y cronicos permitio di-
ferenciarlas de aquellas producidas
por Haemophilus parahaemolyti-
cus (10).

Estas diferencias no se obser-
varon en el estudio realizado. La
Pseudomona spp ha sido hallada y
se considera como gérmen de sali-
da de cuadros de l%ronco y pleu-

roneumonias (10, 54, 69, 75, 90,
124).

El periodo de recria compren-
di6 el 26,58 % de las muestras
estudiadas, con un predominio de
las bronconeumonias sobre la pleu-
roneumonia. Dentro de la primera
predominé el subtipo catarral (Fi-
guras 1y 2). -

De las bronconeumonias lo
constante de los hallazgos bacte-
riologicos fue la asociacion de 2 o
mas bacterias o bacterias y parasi-
tos en una sola muestra.

No se observo un predominio
de un género de bacteria y un pa-
tron especifico de cambios histopa-
tologicos a excepcidn de la bronco-
neumonia caseosa producida por
Corynebacterium pyogenes.

De los casos clasificados como
pleuroneumonia se aislaron Hae-
mophilus spp, Escherichia coli, y
Pasteurella multocida. Al igual que
en la etapa anterior no se observa-
ron diferencias histopatologicas en-
tre los agentes citados, por lo que
cabe asignarle a algunos de ellosun
papel secundario en este tipo ana-
tomopatologico de neumonia vy
que su presencia podria enmasca-
rar o dificultar el aislamiento del
agente primario, en este caso Hae-
mophilus parahaemolyticus (pleu-
ropneumoniae).

En la etapa de terminacién o
engorde se observo la mayor inci-
dencia de neumonia (40,5 % del
material estudiado). El hallazgo
de pleuroneumonia asociado a
Pasteurella multociday Haemophi-
lus parahaemolyticus (pleuropneu-
moniae) serotipo 1 en la misma
concuerda con Yos resultados obte-
nidos por otros autores (10, 47,

48,72, 96, 97, 119, 120).
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CAPITULO IV

BACTERIOLOGIA

A) CONSIDERACIONES GENERALES

Numerosos géneros de bacte-
rias han sido incriminados como
productores primarios de neumo-
nfas porcinas por el simple hecho
de su aislamiento sistematico, pero
solamente en pocos casos se ha po-
dido demostrar en forma experi-
mental su real significacion pato-
logica.

Correlacionar un estado par-
ticular del pulmén con una defini-
cibn etiologica resulta dificil en
veterinaria y en particular en el cer-
do, donde confluyen en su produc-
cién factores de distinta naturale-
za que se complementan y sinergi-
zan, por otro lado las virosis respi-

ratorias en esta especie no hansido
bien estudiadas desde el punto de
vista etiologico y patogénico como
para comprender su exactorolenla
produccion de neumonias._
Con_las limitaciones que sur-
en de lo expresado anteriormente,
%os objetivos desde el punto de vis-
ta bacteriologico fueron, determi-
nar que géneros de bacterias y Mi-
coplasmas se asocian a cuadros de
neumonias primarias y secundarias
correlacionar estos Kallazgos con
f’os cuadros anatomopatologicos
observados en los casos de campo
y a través de la reproduccién expe-
rimental.

B) MATERIAL Y METODOS

El material consistid en pul-
mones de cerdos obtenidos en la
sala de necropsias del Instituto de
Patologia que arribaron con cua-
dros clinicos de neumoniasy cuyas
necropsias asi lo confirmaron, co-
mo también trozos de pulmon en-
viados por veterinarios de campo
en glicerina buferada o refrigera-
dos. El material se proceso el dia
de su extracciéon o dentro de las
24 horas. Del material a sembrar se
realizaron improntas y tincion de
Gram y Giemsa para estimar los ti-
pos de agentes presentes en las
muestras.

La preparacion del material a
sembrar vari6 de acuerdo al tipo de
agente estimado. Para aislamiento
de Micoplasmas se utiliz6 la meto-

dologia indicada por N. F. Friis
(33, 36, 39). Para aislamiento de
bacterias Gram negativas entéricas,
se utilizaron como medios de aisla-
miento primario agar MacConkey,
agar verde brillante y agar SS.

Para aislamiento de Pasteure-
lla multocida se utilizé agar infu-
sion corazon mas sangre equina.

Para aislamiento de Haemo-
ﬁhilus se utilizb agar infusion cere-

ro corazon mas discos comercia-
les embebidos en factor “V” y ba-
citracina (DIFCO), los repiques se
realizaron en agar sangre equina en
agar chocolate, agar sangre mas es-
tria de Staphilococcus spp, y agar
Levinthal.

Para aislamiento de Bordetella
bronchiseptica se utiliz6 agar Mac-

-
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Conkey modificado (17, 138).

La determinaciéon de género
se realizo en base a las caracteristi-
cas morfologicas, culturales y bio-
quimicas de acuerdo a tablas de
clasificacién sistematica de bacte-
rias aerobias Gram negativas y
Gram posttivas (9, 17, 57, 65, 66,
79,112, 125, 138).

La determinacion del género
Haemophilus se realizo en base a
las caracteristicas morfolégicas, su
dependencia para con el factor “V”
y su propiedad de producir beta he-
molisis en agar tripticasa soya con
5% de sangre bovina (2,9, 65, 66,
72,97, 103).

La determinacion de especie
y serotipo se realizd en el Statens
Veterinaere Serumlaboratorium de
Copenhagen, Dinamarca por la Dra.
R. Nielsen.

La determinacion de antige-
nos somaticos del género Salmone-
lla se realiz6 en la Facultad de Cien-
cias Veterinarias por el Dr. J. Las-
ta.

Se realizo la confirmacion se-
rologica de la Bordetella bronchi-
septica aislada por la prueba de a-
glutinacién rapida en placa y lenta
en tubo en el Instituto Nacional de
Microbiologia “Carlos G. Mal-
bran”.

C) RESULTADOS

La figura 4, expresa en forma
global la frecuencia de aislamiento
de los distintos géneros de bacterias
aisladas sobre un total de 59 estu-
dios bacteriologicos.

La figura 5, indica en forma
sectorial la frecuencia de aislamien-
tos de bacterias Gram negativas y
Gram positivas de pulmones neu-
monicos.

Las caracteristicasde las cepas
de Haemophilus aisladas de cuadros
de pleuroneumonia en las diferen-
tes etapas de explotacion porcina
fueron las siguientes:

Bacilo y cocobacilo Gram ne-
gativo, oxidasa negativo, catalasa
positivo, movilidad negativo. En a-
gar chocolate las colonias fueron
opacas, de color gris de aspecto cé-
reo adherentes al medio. En agar
infusién cerebro corazon mas san-
gre bovina o equina al 5-10 % con
estria de Staphilococcus aureus no
hemolitico se observo beta hemdli-
sis (Foto 12) y el crecimiento y ta-
mafio de las colonias fue mayor en

las situadas en la cercania de la ce-
pa nodriza.

En agar infusion cerebro cora-
z6n mas discos con factor “V” y
bacitracina, el desarrollo fue esca-
so a las 24 horas, a las 48 horas las
colonias alcanzaron un diametro de
0,5 a 1mm y solamente se observé
crecimiento en la vecindad del dis-
co (Foto 13), (Tabla 2).

Las cepas aisladas fueron de-
pendientes para su crecimiento del
factor ““V”, no fue necesario factor
“X”. La incubacion se realizé a
37° C y norequiri6 CO7 para su
crecimiento.

Por la prueba de aglutinacion
en placa con suero hiperinmune se
determiné que las cepas de los pro-
tocolos Nimeros 67, 70, 71, co-
rrespondieron a Haemophilus para-
haemolyticus (pleuropneumoniae)
serotipo 1. La cepa correspondien-
te al protocolo N° 77, por su de-
pendencia para con el factor “V”»,
su capacidad hemolitica y su poder
patogeno experimental se clasificé
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como Haemophilus parahaemolyti-
cus (pleuropneumoniae) estando
pendiente su tipificacion serologi-
ca. La restante Haemophilus ais%
dos no fueron tipificados, aunque
por las caracteristicas clinicas, ana-
tomopatologicas y epizootiolbgicas
de los casos de los cuales fueron ais-
lados sugieren igual especie.

Las caracteristicas culturales
y bioquimicas de la cepa de Borde-
tella bronchiseptica aislada se indi-
can en la Tabla 1.

Con relacion a los otros géne-
ros de bacterias, sus propiedades
culturales y bioquimicas fueron las
indicadas en la literatura consulta-

da.

D) DISCUSION Y CONCLUSIONES

De los cuadros de pleuroneu-
monia dos génerosde bacterias fue-
ron los que mayor porcentaje se ais-
laron, Pasteurella multociday Hae-
mophilus spp., hallazgo estos que
concuerdan con los descripto por
otros autores (10, 47, 48, 72, 96,
119, 120).

La Pasteurella multocida es
considerada como un huésped nor-
mal del tracto respiratorio superior
del cerdo (17, 18, 50, 63) y actua-
ria como invasor secundario en la
Peste Porcina (18, 26, 63, 74, 101,
124), en la Neumonia Enzootica
Porcina (18, 36,48, 54, 59, 61, 68,
128, 146) o asociada a stress por
transporte, frio o mala ventilacion
(26, 59, 63). En estas condiciones
puede producir una bronconeumo-
nia exudativa especialmente en ani-
males jovenes.

En animalesadultos es posible
aislarla de brotes esporadicos de
curso agudo o cronico y de termi-
nacién frecuentemente fatal (18,
26, 63, 101) no diferenciable des-
de el punto.de vista anatomopato-
légico de la pleuroneumonia pro-
ducida por Haemophilus parahae-
molyticus  (pleuropneumoniae)
(10, 63, 72, 73, 101, 119, 120) al
cual generalmente procede (72) y
que debido a las menores exigen-
cias nutritivas, a su mayor veloci-

dad de crecimiento y a la existen-
cia de un cierto antagonismo In vi-
vo e In vitro (72) puede impedir
aislamiento de Haemophilus.

Haemophilus parahaemolyti-
cus (pleuropneumoniae) es un pa-
togeno primario del pulmén del
cerdo, lo que ha sido comprobado
en forma experimental por nume-
rosos investigadores (19, 47, 56,
73.94,96,97, 103, 111, 120, 136,
140, 141, 151) y no hasido aislado
de animales sanos (9). El cuadro a-
natomopatoldgico observado-en los
casos experimentales es el de una
pleuroneumonia fibrino necrotica,
cuya extension y gravedad depen-
dera de la edad del animal, estado
inmunologico, via y numero de
bacterias inoculadas.

En el cerdo existen dos for-
mas de presentacion de la infeccion
por Salmonella.

En los animales jovenes se ob-
serva un cuadro agudo septicémico
y en los animales adultos predomi-
na un cuadro crénico-con localiza-
cion entérica (6, 63, 101, 143). En
la forma septicémica el hallazgo de
lesiones pulmonares es constante
(63) y ha sido descripto por nume-
rosos autores (54, 69, 70, 90). La
lesion inicial en el pulmén es a ni-
vel de los capilares alveolares y ve-
nas en los que se observa vasculitis
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y trombosis (6, 63), a consecuencia
de ello hay salida de plasma, eritro-
citos y leucocitos hacia el alvéolo.
Cuando las hemorragias son masi-
vas, los linfaticos interlobulillares
aparecen dilatados y llenos de san-

re. Estos cambios concuerdan con
Fos hallados en dos casos en que se
aislaron Salmonellas del grupo Cy,
antigeno somdtico 6—7 del esque-
ma de Kauffmann y White. Los
mismos fueron clasificados como
neumonia fibrinosa.

La Escherichia coli no entero-
patogena ha sido aislada de cuadros
de neumonia fibrinosa especial-
mente en animales jovenes (10). Su
significacion patologica se descono-
ce.

La Pasteurella multocida fue
la bacteria que con mayor frecuen-
cia se aisl6 de cuadros anatomopa-
tologicos clasificados como bron-
coneumonias. Su significacion pa-
tologica se discutio al hablar de su
hallazgo de cuadros clasificados
como pleuroneumonia.

De las restantes bacterias ais-
ladas de cuadros bronconeumoni-
cos, cabe asignarle a la mayoria un
rol secundario, excepto a la Borde-
tella bronchiseptica, ya que dentro
del espectro etiolbgico capaz dein-

ducir cuadros neumonicos en le-
chones, numerosos investigadores
le asignan un rol primario (4, 10,
24, 25, 28, 69, 70, 88, 121, 14 |
149, 150).

En el estudio realizado se ob-
servo una diferencia significativa en
la frecuencia de aislamientos de
bacterias Gram negativas y Gram
positivas (Figura 5) con un predo-
minio de las primeras, hallazgo éste
similar a lo observado en la litera-
tura (10, 11, 48, 54, 68, 70, 74,
75,90, 93, 124, 154).

Este hecho se deberia a que
las bacterias Gram negativas son
sensibles a las sustancias reducto-
ras producidas por los macréfagos
alveolares, sin embargo la accion de
éstas es limitada porque rapida-
mente se inactivan. Por esta razon
los macréfagos alveolares a dife-
rencia de los polimorfonucleares,
se apoyan exclusivamente en la
lisozima como mecanismo de de-
fenza. Esta sustancia tiene una ac-
cion litica sobre las bacterias Gram
positivas, incluyendo los Strepto-
coccus (123). Las bacterias Gram
negativas son resistentes por la pre-
sencia de lipopolisaciridos capsu-

lares (123).
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CAPITULO V

REPRODUCCION EXPERIMENTAL DE LA BRONCONEUMONIA
PRODUCIDA POR LA BORDETELLA BRONCHISEPTICA

A) INTRODUCCION

La Bordetella bronchiseptica
produce lesiones a diferentes nive-
les del aparato respiratorio del cer-
do. La instilacion nasal de cepas
patogenas en lechones de menosde
3 semanas de vida produce severa
rinitis atrofica (24, 28, 144, 146,
149, 150), rinitis supurativa (145)
y traqueitis necrotica (145).

Es considerada un patogeno
primario del pulmon del cerdo de
menos de 5 semanas de vida (10,
24, 25, 28, 69, 70, 88, 121, 145,
149, 150) sola o asociada a facto-
res intercurrentes (4, 28, 43). El
Fropésito del presente trabajo es
a reproduccion experimental de
la bronconeumonia por Bordete-

lla bronchiseptica, aislada de un
brote de neumonia en lechones a-

sociado a Colibacilosis (121), con
el objeto de verificar:

a) Si la Bordetella bronchisepti-
ca puede ser considerada como
un patogeno primario del pul-
mon de cerdos lactantes;

b) Siesvalidaono unacorrelacion
etiopatologica a través de la
confrontacién de los hallazgos
de los casos de campo, con los
obtenidos en la reproduccion
experimental;

c) Comparar estos hallazgos con
los citados en la literatura.

B) MATERIAL Y METODOS

Inoculo

Se utilizé un cultivo de Bor-
detella bronchiseptica aislada a par-
tir de un cuadro de bronconeumo-
nia en lechones asociada a Coliba-
cilosis. La misma se identific6 por
las caracteristicas morfologicas,
culturales y bioquimicas y se con-
firmé por serologia (Tabla 1). Se
realiz6 un pasaje por huevos em-
brionados de 6 dias, via el saco de
la yema para aumentar su patogeni-
cidad. A partir de yema, se rea-
liz6 un recuento total de bacterias
viables. El titulo obtenido fue de
1,2 x 108 bacterias por ml de ye-
ma. A partir de este material dilui-
do 1/4 en solucién fisiologica se

procedid a la inoculaci6n. Se utili-
zaron 5 cerdos de 9,5 Kg de peso
promedio. Previo y postinocula-
tion se realizd control diario de
temperatura, signos clinicos y bac-
teriologico. Se inocularo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>