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Mediterraneo demord el establecimiento de asentarnienios humanos,

“sta herencia ancestral ha comenzado ya a perder vigencia. Pero, todavia, la escasa po-
blacidn total de la Repiblica Argentina, repre Eé‘hid(‘ia por una densidad media de diez (10}
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de gases de efectoinvernadero.

Es oportuno mencionar aqui que en su Informe Suplementario, realizado por el Grupo
de Trabajo del IPCC responsable de la Evaluacion Clentifica del Cambio Climético, la adop-
ridn de un nuevo escenario para el desarrolio de la comunidad nmundial, ha conducido a
ralores menores debido a que se ha trabajado con una mezcla de gases de efecto inverna-
dero {diéxido de carbono, metano, clorofluorocarbonados, eic.} y no solamenie con una

o
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duplicacién del contenido de CO2 en

.
atmdsfara,

&y}

De todas maneras el aurnento de la temperatura media tendré variados efectos sobre
los ecosisternas terrestres, conduciendo a cambios en la configuracidn, frecuencia e in-
tensidad de las precipitaciones v en la modificacion de la circulacidén en la atmésferay en
los mares. Estos aumentardn su nivel, inundando zonas bajas, mientras gue el incremento
de latemperatura de la superficie del mas, stzm&'@ aentre 0,20y 2,5° C pmveexa mayores
cantidades de vapor de agua a la aimdsfera, activando los procesos conducentes a la
formacidn de precipitaciones.

Ahora bien, ain no existen todavia trabajos de investigacidn sobre los posibles impac-
tos regionales del cambi@ cli matico glohal, 95 nalisis de los cambios aue permiten prever
los diversos modelos mundiales en uso, muestra algunos factores comunes que significa-
ian fanio un aumenio en las iemperaturas mediag en superficie como en las precipitacio-
nes sobre la Patagonia.

Estas circunsiancias beneficiarian a las actividades agricolas en esta regién de Argenti-
na, mientras que podrian afectar adversamenie a la regidn pampeana, debido a que el
aumento de las temperaturas en §Lp ficie podrian incrementar la evapotranspiracidn,
conduciendo a situaciones de detfi ciencia hidrica.

En oposicion a esie beneficio ambiental, derivado de las actividades humanas, estas
tuesiiant winbien un efecio giobal opuesto, (wmuw ala perdida del ozono mzmtm; Srie
y el aumento consecuente en la cantidad de radiacion ulravioleta
320y 280 nandmed ue flega al suelo. Sin CT“‘”“& 190, este Cﬁd

regiones del mundo astardn sometidas a un incremenio de tales

El pr@biema que queda pendiente es el relativo a! efecto del fendmeno estacional y
regional conocido como el “agujero de ozono”. Este fendmeno, que también se registra
en el hemisferio norte, aungue con menoy intensidad, estd localizado sobre el territorio
anfartico.

Sin embargo, al terminar la primavera austral, lIa mezcla del aive pobre en ozono, pro-
veniente del continente austral podria afectar el contenido de ozono estratosférico en el
territorio continental de América del Sur. En efecto, informacion proveniente de paises del
Hemisferio Suy, como Australia v Nueva Zelanda, que disponen de equipos para el monitores
del ozono esiratosiéiico, ha mo adu un empobrecimients del ozono esiraiosiéricoen el

G £

inicio del verano austral, alllen elvértice polar y producirse la mezcla de las masas de
aire.

En lo que concierne a la Patagonia, la instalacién de un conjunto de estaciones de
medicion de la radiacién ultravioleta que alcanza la superficie terrestre, prevista con la
implementacién de un Proyecto de la Global Environmental Facility, gerenciado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), el Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y el Banco Mundial, y su componente orientada
ala densificacién y modernizacidn de las estaciones de medicién del ozono, en los paises
meridionales de América del Sur, permiitird tomar conocimiento del impacto del agujero
de ozono sobre el territorio sudamericano.
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Condiciones biocliméticas histéricas, en 12 Patagonia Arpentina

La disponibitidad de informacién meteoroldgica, social y econdmica ha permitido com-
probar ciertas particularidades que distinguen a las regiones del continente americano
uhicadas en el Hemisferio Norte de las quasi simétricas, conrespecto al ecuador geogra-
fico, del Hernisferio Sur. El hecho climético presenta dos caracteristicas que, aparte de los
a%pertcﬁ amropc)l@gzms diferencian al desarrollo regisirado en el Norte del que observa-
Mios el Sur.

i’fu_»a ;, edios anuales de i tazasvprecmuamon
sracticamente alas s tudes, enelnortey

» : rencins climaticas, La trascendencia de la oceanidad
continente americano, en el He igferéa}ﬁ» i, se pone en evidencia a fravés de los valo-

s
Ermicos; arﬁerﬂm iaexi

na cordiller xmagwaaiee te del terriionic patagdnico
muestra el efecto de lareducid abm@éaﬁi de las masas de aire que, con marcada persis-

lencia, atraviesan el exirernc sur argentino con un fiujo zonal cast conlinuo, Ge oesie a

Comparacion entre temperaturas y precipitacionas en localidades de posicidn
rai BFIAR B A0S g

&W@MMM*
Long, Enero Jufio
W

Cipoletii (765) . 6rosy 20 62 143 163 o5 188
SanAntonio 0 . (7) 64057 225 84 153 75 B % 4
Trelew {39) 85018 205 63 135 EE: v 15
Com Rivadavia  (61) 67030 190 65 128 85 2w 187
P‘ucrto[)eseado (79 goA GOT 50 3% 97 310 165 220 23
N oW
Samtlowis  (173) 38028 9012 01 284 BA L~ — 5 89 999
New York (13 447 7358 G683 233 U5 389 56 9 107 1086
Toronto (116) 4340 794 58 W06 74—  — 67 4 T76
Monireal (0)  45%28 6833 96 214 87—  — 8 8 723
Saintjohns (74 47°34 542 33 183 49 22 294 13 61 12%

Es oportuno observar que la latitud de Lomuaum Rivadavia (46° §) coincide con la
correspondiente en el hemisferio norie para. Ot?awu y Montreal, en Canada y que la de
Puerto Madryn se corresponde conlade T\Iuevz York. A pesar de gue en ambos cascs las
condiciones climaticas son mas extremas en el hemisferio norte, no deja de ser sorpren-
dente la diferencia de desarrolio poblacional, para no mencionar la extraordinaria brecha
econdrnica. L

Sin ernbargo, hay que reconocer que las condiciones climaticas-de la Patagonia no son,
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en general Inuy propicias, segln veremos mas adelante.

La Figura N° 1, que grafica las regiones agropecuarias naturales de la parte sur del
territorio argentino (1), muestra que al sur de los 40° 5 la aridez que domina a la mayoria
del territorio argentino (dos terceras partes del pais son aridas). En el estado actual del
clima planetario, la aridez se {orna més severa en la region patagénica.

Estas condiciones explican por si solas la sorprendente diferencia de desarrolio
poblacional y la enorme brecha economica exisiente entre las dos regiones.
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semipermanentes de al

de los 40° 5, duranie la mayor parte del afo, v las vaguadas subpolares profundas, que

conforman sistemag de *r‘a;a resion Klmau(ﬁﬁ aproximadamente, en el circulo polar
dartico. Debido a quee .

?q PYESitn, Cuva indiiiend

SRIAL sidn sufren solamente E“QHUQEEES varacio

P (23 )

nes estacionales y espaciales y rueasiran Qequu os cambios en su intensidad, los vien-
ios del veste prevalecen durante todo el ano. Esta prevalencia, junto con su intensidad,
suminisira un criterio para consideraria, de manera general, como una region climatica
uniforme.

La continuidad de los oesies es suprimida solo en condiciones de irrupcidn del anticiclén
antartico, que conducen a un cambio de 180° en la circulacion. kstas irrupciones son muy
esporadicas; una de ellas, registrada a fines del invierno de 1851, ha sido objeto de un
estudio particular (2).

La distribucidn de la frecuencia anual de las direcciones del viento en estaciones dela
regién muestra gue los vientos de los pestes cuentan entre el 50% v el 70% de todas las
observaciones {incluidas las calmas). Como consecuencia de la posicion relativa de los
ceniros de alta presién del Atlantico y el Pacifico, la circulacién del oeste es més uniforme
durante el invierno. Durante los meses de verano liene una componente zonal relativa-
mente débil, superimpuesta al gradiente meridional que produce el desplazamiento dife-

rente de ambos anticiclones, que infroduce una componente del suy, haciendo que los
vientos roten al WSW o al 5W,
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la superficie, de rnanera que la persisiencia del flujo zonal que se observa en la Patagonia
gqueda discontinuada. Por oiro lado, durante el verano, la formacién de una vaguada ubi-
cada en el lado argentino de los Andes elimina 2 la cuna de alia presién zonal que vincula
en invierno a Eos “emws de alta presidn sub-tropicales haciendo que 1as direcciones de
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i \ fgﬁa tud. Fn la region gmm,@umzz,a E duracién sab!e Eu insola-
cidnvaria enire 14 h 5 min. en el Norte u?" $)y17h40minenel Su g { 35° 5) en diciembre
v entre 9 h40 miny 7 h 10 min, en junio, respectivamente.

La interaccidn de Ia latitud, la dzfereme variacion anual en la nubosidad v los factores
geogralicos locales (costa, montania, ete.) llevan a marcadas diferencias con los valores
tedricos de insolacién. Durante el verano se registran valores de hasta 11 h/dia en Neuquén.
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ce :ﬂasra la muaﬁ del vzuo qmua ni\,gu,xuxidud,

Min.

Me«jia Abs
4.2 -12.4
Neuguén (Aero) g -12.8
Cipolieitd YAE 143 7.7 397 -3
Alig Valle (INTA) 87°40 247 i4.4 227 i 385 i2.5
Choele Choel i 65°39' 131 15.7 3.3 8.9 413 -12.8
San Antonio Oesle 40744 84057 7 153 e 85 417 15
Bartloche (Aero) 4190 T 436 7.1 138 2.0 335 211
Maquinchao 41915 6Bo44’ 888 86 16.7 2.1 375 -18.6
Esquel{Aero) 47954 7122 783 8.0 140 15 333 221
Trelew (Aero) 43°14 65°18' 39 135 20.5 75 41.3 5.8
Gobernador Cosia 44907 T4 730 78 144 17 34.5 217
Cabo Raso 44927 65%14 g 118 i1} 6.6 35.5 5.8
A35
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€ Rivadavia (Aero) ABOAT G7°30 &1 128 18.2 g0 30.4 -85
Puerto Deseado 47044 65955 79 97 15.1 5.1 370 -105
Lago Argentino 500200 72018 220 75 12.5 2.8 307 - 118
Rio Gallegos 51937 69°17 17 74 125 2.7 336 182
Ushuala 54°48°  68°19 i4 38 54 2.1 2685 -124

Los valores medios rnensuales muesiran el electo de la naturaleza de los suelos, he-
cho que se evidencia por una influencia co {mcmas sobre la ternperatura en las mesetas.
Debido a los vientos prevalentes de los oestes, la influencia de la corriente fria de Malvinas
ne se percibe en el interior de la Patagonia, hauemdcs que en enero la isoterma de 20°C se
extienda hasta el paralelo 45°. Bl efecto del océano es fuertemente observado en Tierra
del Fuego, donde la media mensual de enero {8°-10°C) esta solo ligeramente por encima
de lp termperatura del mar,

Ei efe cto de lameseta es fambién evidenciado porlas tempersturas de §:;!ia QUE IMLes-
iran valores medios mensualies del orden de los 2° C en el sector ceniro occidental y en |
umym‘ ;}amﬁ del exireno sur de la regidn, mientras que sobre el lado chilenc las ?empua»

turas mea‘ias sonde 2°&5°C wpeﬁores a igualdad de latitud. El vai@ ﬂsuai medio

(0000 By

Wi ES

oo el valor

 y TR Lo

m') mes (julio) es de } 7°C.

os la denominada
Vaitac ;iiiiﬁﬁ Ayte s oy
medios, esla no mvmu larnds %dﬁg y difiere, en las a’izs?mius zonas chimaticas Soif}
por su amplifud. En general m;sa variaciin periddica diavia esta comprendida entre 109y
5% Cenveranovenire 7°v 129 C en invierno. En 2 zona del Neuauen v Rio Negro, 4"“”"*

Yoo BRSE LS Algaiidd 55 A A

a que los dias largos del verano mmﬁd@n con una intensa radiacion a 35° 100 ?, ia varia-

["w

(, H d\ U W ¥
E?uffg@ 5€ uaze&vam variaciones diarias de 3° C y menns.

Humedad atmaosférica

Las fuentes de humedad aimosférica enla regién patagdnica son muy limitadas ya que
ias masas de aire provenientes de las regiones polares, que son las dominantes de la re-
gidn, tienen un escaso contenido de vapor de agua. Ademas, por la orientacién de las
corrienies gue las iransportan ellas precipitan la mayor parte de su contenido de hume-

dad a solavenlo de Los Andes.

La irrupcitn del anficicidn antériico en el Atlantico Suy, al modificar las condiciones de
circulacion atmosférica sobre Eﬁ Patagonia, produciendo flujos del sector E, con exiensas
traveciorias sobire el mar, cambia sustancialmente las caracteristicas de las masas aéreas

“sobre esta region. Sin embargo, este tipo de circulacidén es muy esporadico y de duracién
temporal reducida, por 1o que no alcanza a modificar la condicidn de aridez de la mayor
parte de 1a Patagonia.

L Red s

Sobre la mesela patagénica la tension de vapor media anual es de 6.5mb en el norte'y
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1iras que producis ¥ cultivos, en las distintas etapas de su desarrollo. Aun-
gue estos valores han sido dﬂtﬂrmm&dog en oiras regiones, resultan ilustrativos por co-
rresponder a algunos cu f:wc»s frutales que fueron introducidos en los valles patagénicos
hace OOCO mas de medm e:wl@ La Tab!a il permite observar las marcadas limitaciones de
clertos culiivos { Iz excelenie adaptacidn de otvos (distintas especies

depirusy pnm us ).




TABLA Hl:

Valores térmicos de dafios por enfriamiento en distintas especies frutalesy
periodos ,
TEMPERATURA EN °C EN LOS PERIODOS DE:

Especies Descanso  Yemascerradas Plena Pequefios Frutos maduros
mosizandocolor  floracién  frutos veides
Limonero -28a-1.2 - -1.1 -1.1 —
Naranjo dulce -5.0a-89 — — — -1.7a-22
Mandarina S0a-6.0 . o — —
Vid -15a-17 -1.1 0.6 0.6 —_
Duraznero -26.1 -3.8 -2.8 -1.1 —
Damasco -26.1 -3.5 -2.2 0.6 o
Peral -289 -39 22 21 e
Marzana -34.4 -39 -2.2 -1.7
Guindo -34.4 —_ i — —_—

Este cuadro pone en evidencia que las heladas primaverales y olofiales
importancia por ia época en que $e producen que por su intensidad. No porgue esia Gili-
ma condicién carezca de importancia, en lo que hace a los dafios que pueda producir
2o DOy Aebidn o r}@qnpﬁaa diferenciac en Ia ferha dal in 3

temperatura por debajo de (¥ C pueden hallar a la planta en momentos «
critica, atin para temperaturas no muy por debaje de la temperatura de 0° C.

Por el contrario, en el régimen de heladas invernalesi
rrr

se desprende de la Tabla {1, por los valores {€rmicos crilicos en el periodo de descanso de
las especies mencionadas

La informacién 5@1";3‘9 as !emmemiﬁuxas minirnas anuales v las minimas ahsolutas, asi
como del poder de enfriamienio de m a masa de aire, esto es, la rapidez de pérdida de
calor de uyn cuerpo conuna kapac:ua 1 de reserva cal6rica finita (por ejernplo un animal)
bajo la influencia conjunia del aire en rovimiento y una temperatura ambiental por deba-
jo de la temperatura superficial del cuerpo expuesto, constituyen variables importantes en
la planificacion del desarrollc patagonico.

Precipitacidn
Enlo gue concierne a las precipitaciones, la situacion del territorio continental argenti

no, ubicado entre los centros de maxima precipitacién de la parte sur del contmente? la
Sierra do Mar, en el Estado de San Pablo (Brasil) y en el exirerno sur de Chiie, con precipi-
taciones anuales del orden de 5000 milfmelros, tiene casi dos tercios de su extensién en la
region seca comprendida entre estos dos centros. En ella se encuentra laregion patagénica,
excepcién hecha de una banda estrecha, en la pendiente oriental de los Andes, donde se
registran precipitaciones anuales del orden de 400 a mas de 1000 mm (casos como el de
Bariloche y Cerro Caledral), como consecuencia de la extension de los sistemas pluviosos,
en su mayor parte de origen orografico, que se registran del lado chileno.
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hasta unos poces kildmetros, y de log valles de los rios de Ia regitn, cuva potencialidad
agroeconomica esta puesiaen  evidencia en los desarrolios alcanzados en los rios Colora-

do, Neuguén y Negro.

5ise considera que laregidn arida de la Argentina abarca, aproxirnadamente, un 65 %
(2/3) del territorio nacional {excluida la Antértida Argentina), observamos que la Patagonia

cubre un area del orden gei 35 al 40 % de ese iotal.

,hvvuise {1 J ‘5) basada so-
wentos G»@i ntms delavida

SO TS W i 105 SRy H <
RCces mdaricos son r}E’Q& QoS

La zona occider

Apitaciouss DIoven

Aftons (e i Cﬁaﬁi 3&'1@0 ari

nﬁg’i? de Tie
do {Cr)ylast

dinaria fuerza y Ew“ yencia del vienio, su vegetacion es he

Enlo que hace alas regiones iérmicas (Figura N° 6B}, los indices de eficiencia térmica,
que ¢ demenden de la ﬂvapcﬂzaﬂspm acion, reflejando la longitud diurna v la temperatura,
i §e , ; Patagonia Yene un ino de clima me

fimnas rmmoiermdies { mmce p@r debajo de 570) en &l oeste de C
vin

ego ¢ Islas Malvinas

sotermal, um

s

as.

5’3 un trabajo posierior (Burgos, 1563) {8) se subdivide al pals en distritos climaticos,
uya definicién, ademds de los indices hidrico y térmico arriba mencionados, se

greaa el perfodo libre de heladas. En el caso de la F’atag nia los distnios se diierencian
nov los valores de dichos parameiros, a saber: indice hidrice <-40, indice érmico <712,
penodw libre de heladas <100 a 280 dias por afic. En lo que hace al indice térmico se
introduce una nueva clasificacién, por tipo térmico (oasis, templado v frio), El clima de
oasis (Selianinov, 1960) es aguel en el cual la iemperatura finita el desarrollo agricola.

‘J

Demarioy Pascale (1982} (9) calcularon la evapoiranspiracién potencial (Figura N° 7),
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S(—”g 1n Penman (1948), observandose valores an e 600 milimetros,

nelsurde Santa sz, hasta 1200 milimetros, enla peninsula de Valdez. La aplicacién del
modei@ de Thornthwaite da valores enire 500y 130 mim/anoy el de Grassi-Christiansen de
1000 a 1400 mmy/ano. Cabe senalar que, ademnés de ser marcadamente diferentes, estas
cifras son enganosas (Quintela, 1977) debido a varias razones: a) la escasez de valores
medidos con tanques; b} las dificultades que causa el congelamiento del agua del tanque

en gran parte del afio; ¢} loa errores que se cometernial apiicar modelos desarrollados para

iale que van desde los §0
1‘

olros tipos de clima con n contornos geogr raficos diferentes; d) las distorsiones que se pro-
ducenpor la excesiva influencia del térmi co adves:i VO u'aszdu al vzentc es csﬂstame y c)
funds 1 . Do e

pe eimilaoree on nirag reoin
25 simntares, en remo

EE 94 Lasill N e S

; requ ficos de los 0s”. En esie
esulla criticable fz‘! criterio que adapiss }d ( G*}fEYEHCga de § I“Yaa,xomes Umdas sobre
QE’SPKUﬂf‘&u(Hl {Nairobi, 197 TI} para clasificar climas aridos. 5e aprobd un mapa mundial
preparado por FAO v Unesco, basado en un indice I=P/ETP, donde P es la precipitacion, y
EfP esia Vapahanspﬁ acidn pa nicial calculada segn la férmula de Penman. En este
hﬂapa aparece die iaitia, enire s 68°% y 707 W, Fatagonia, designada como sermidyida.
Lnla Figura N° 1 del presentie irabajo dic nsiderada como arida, siendo este

el resultado de Iz aplicacidn de indices ma

51 se examinan las precipifaciones medias anuales quf: se regisivan al sur deld fio Colo-
radn, estas fluchian enfre 300 mm en la costa hasta 200 mm en el limite oriental de la zona

andina palagbmca. A su vez esta zona puede leid!rSE“ en dos sub-zonas, una en las
estibaciones andinas del extrerno E, con precipitaciones de hasta 600 ram (sub-hiimeda
seca) y olra con isoyelas que van de ese valor hasta los 2000 mim, sobre los Andes (hiirme-
da}. Los valores méximos de precipitacion nival se observan en la sub-zona llamada “Hie-
io Continental Patagénico” de dificil acceso.

A pesar de la escasez de agua, caracteristica principal del clima patagdnico, cruzan su
territorio de W a B, varios rios, algunos de ellos de caudal imnportante. Ellos se alimentan
del deshielo o de las precipiiaciones que se registran en sus cabeceras, Bsla situaciénlos
define como rios de caudal zrz@gu%ar, sin embargo, su importancia en el desarrollo de la
Patagonia es indudable, para 1o cual basia con observar la modificacién del escenario
patagénico por la construccién de diques y represas y recordar que, con la construccién
del Dique Peralta Ramos, en la década del 30, se inicia para Argentina una industiia futo-
horlicola de caracteristicas excepcionales. Quizas pocos recuerden que aun enla década
del 20 se irnportaban manzanas y peras de California y Europa, siendo actualmente la Alta
cuenca del Rio Negro una zona de exportacion de esos frutos a Europa.

El rio Negro, alimentado por 1os rios Limay y Neuguén posee un médulo de 1000 m3/s,
lc gue ha permitido su aprovecharmiento para riego y produccion de energia hidroeléciri-
ca. Las grandes obras del Chocdn-Cerros Colorados, el complejo Alicurd y Piedra del Agui-
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han sido encarados cormno fuentes de produccion de tipo exégeno. La energla generada
per Hidronor, el petrdleo extraldo v transportado por YPE, el carbdn de YCF, 1a produccion
lanera via frutohorticola se envian a los grandes centros de consumo, sin que la inversién

ue debiera esperarse de la comercializacion de esos recursos vuelva a realimentar el
;‘é oceso de produccion.

£l clima como faciar prioritario de la insercidn del hornbre, COH‘* elemento basmo del
uture, no ha sido estudiadoen gi’ofu é a saiva eﬂ, unos irabaios que

r.a ales del CONICET y ,j ue. Puang habgaﬂ
mos al medioam alrnes are
del agua f‘e mayr, mayore aﬂmvechamz

restales, sgize incendios de bosques, vivienda s

estudios biochimaticos es el efectuado por el IRAM (Insti-
By

B ey BA~ 1 i Bim 19 20A09Y e o0

1 de Materiales; Norma No li.u\h}j, COft el O {)iﬁ?ﬁ de
ST s .
o con un criterio bloambiental,

iacion, deinsolacién v de uiu);

tal La rigura ¥ 8 rnuesira la clasifi amén pica mmama%

fzmx (S

, valoy quﬂ Gupma al estimado para las aguas smbze ia
! w .

I 2

| $ e SO gﬁ“zn Ui, § QC}HQJ citado lale ,ﬂ}pui& bara del
aguaes mayor en 2,5°C, en pr@medi@ ala dela plataforma continental. El inconveniente
principa del méiodo para calcular e baiance se debe a la inceriidumbre en la determina-
citn del coeficiente de inlercambio de calor entre el aire y el agua, que depende de la
Vel mz‘adad delviento y de la estabilidad de la atrmdsfera. 5i el nlimero de observaciones es

ande (mas de H00) se considera que el error estimado en la evaporacién, utilizando
oeficientes adecuados, es del 10%, valor aceptable. Las estimaciones de exceso de eva-

oracion sobre precipitacion {medida en estaciones meteoroldgicas costeras)}, en la pla-
mﬁ’m nia, al sur de la peninsula de Valdez, es de 500 mmyano, considerando que el aporte
de los cursos de agua continentales es poco significativo salvo en la desembocadura del
rio Negro. ’

%] (“‘<

...J

iPor qué aestos alios valores de evaporacién no modifican o, por o menos, reducen la
aridez del clirna patagénico? La razén fundarnental ya mencionada es que los vientos del
sector oesie que prevalecen durante todo el aio conducen las masas de aire maritimo
hacia el sector este. Por ejemplo, en Comodore Rivadavia el 70 % de los vientos en super-
ficie provienen de los sectores SW, Wy NW con velocidades medias anuales del orden de
40 km/h v en Maquinchao, en plena meseta, €l 64 % {surmando a las anteriores la direccién
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N). Frt esta Gltima localidad la temperatura de punto de rocio, gue es proporcional a la
humedad absoluta o especifica del aire, solo es de 3° C en verano y de 1° C en invierno,
valores gue cuantifican la sequedad del aire.

En la Figura N° 9 se han dibujado la rosa de los vientos de varias estaciones. Puede
observarse el predorminio de los vientos de los sectores que hemos mencionado.

Desde hace rucho tiempo, se han propuesto distinios Indices sobre la tipologia climéatica
de la Patagonia. Quizéd Davies (1910) fue el primero en ocuparse de este tema en fornna
sisternatica. Sin duda, mucho antes que €|, distintos exploradores y clentificos (De Candolle,
855, 1874; Drude, 1890; Grisebach, 1866; Kdppen, 1884, 1900) v después (De Martonne
41; Haurnan et al, 1947; Knoche y Borzacov, 1947; Képpen, 1923y 1931; Kdppeny Geiger,
36; Thornthwaite, 1921, 1948, etc.) han aplicado diversos criterios y puntos de vista so-

bre la materia. En general estos indices desarrocliados para climas del hemisferio nortey,
especialmente los hasados en el tino de veﬁ@mmon no han sido coherentes v han LaldO
1 desuso s 18i6n ¥ su vigendia, consideramos oportune
franiene: ia x‘efeg";‘mu. ya mencionads, ;;; =l mapa de reglones hidrieas Thornthwaite

(1948}, que ha sido reproducida en la Figur

L...aw,m‘

9
9

e} ”"ﬁ"'
=

Mas recieniemente foflinan, J1A v Iy ; ey
$.{1983) (11) hanrealizado ensayos de clasificacién biocliréatica, basa ndose en Cmenos
mas modiernns, sssp@r*ia!menie los de Olgyvay (1963, 1969). Sin duda, se hai‘a de un nuevo
enfoque, perc 1os mismos aulores mencionan gue, siendo el viento &l factor
biometeoroldgico primordial en la Patagonia, las conclusiones de sus rabajos no son apli-
cables estrictamente en esta regién del pals. Se reproduce el diagrama de confort climatico
segiin Olgyay, en el que se ha represeniado el climograma de la cludad de Comedoroe
Rivadavia, represeniativa de la zona ceniral costera de la Patagonia. Los puntos del
climograma representan los valores medios de temperatura y humedad relativa de cada
mes del afic, para el periodo 1971-80. Se puede ohservar que en ningn mes del afio las
condiciones meteorolégicas medias alcanzan la zona confortable, dislinguiéndose res
periodos a saber: 1} de noviembre a marzo: con condiciones cercanas a las de bienestar,
2) abril, mayo, setiembre y octubre, con condiciones tolerables, con vientos fuertes (a 30
krr/h} y en los meses de invierno (junio, julio y agosto) con condiciones de frio marcado,
no atenuado ain con radiacion solay plena. Obsérvese, sin embargo, gue las ternperatu-
ras medias estan por encima de los 5° C, es deciy, con valores mayores que los que se
registran en el hemisferio norte, a la misma latitud, segtin ya se ha destacado en el Cuadro
N1,

El Servicio Meteorolégico Nacional, en su serie de Boletines Informativos, ha publicado
informacion sobre este tema. Se trata de los boletines N° 8: El iempo, el clitna y la salud y
N° 19: Guia climatica para el turismo, en los que se hace mencidn de las condiciones
atmosféricas sobre el individuo, en diferentes zonas del pais.

Del boletin N° 8 obtenemos la Figura N° 10, en la que se reproduce la porcién meridio-
nal del Mapa Bioclimético de la Repiiblica Argentina, con la informacién correspondiente
ala region patagdnica, obtenida en funcion de los datos meteoroldgicos correspondientes
a los periodos 1931-1960; 1951-1960 v 1968-1976. En el se grafican las areas de sensacién
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con ropa liviana, en actitud

climética homogénea, segiin la percibe un individuo vestido con 1

de reposo o actividad sedentaria, en la sornbra, sin viento y aclimatado a la zona compren-
dida entre los paralelos 31°y 39° 8,

Enlo que respecta al turismo en relacion con el clima, el Boletin N© 19 publica una gufa
basada en un estudic del Dr. J.J.A. Hoffrann que informa sobre las condiciones ambien-
tales de las 4reas de interés para esta actividad. En lo que conclerne a la Patagonia, se
distinguen tres zonas perfectamente diferenciadas: a) lagos y bolsones (Lago Argentino,
Esquel, Bariloche, etc.); b) costa patagénica (Puerto Madryn y Peninsula de Valdez) y ¢)
Regitn de Ushuala, Tamnbién se agre gan otras zonas de menor afluencia turistica pero de
indudable interés econdmico (valle del Rio Negro, Comodorc Rivadavia, etc.). Los datos

bicclimaéiicos més importanies se wicluyen en el Cuadro NV 1.

inform spondiente a zonas patagénicas
1OCALIDAD ESTACION
{Elevacionenm.) Verano Invierno
Rariloche Dias conforial Frio, Buvias v nevadas
(836) noches frias.
temp.m = 14°C temp.m=2.5°C
Velocidad media delviento » 30 Kb
Esquel Idéntico a Bariloche
{568) Vientos de menor intensidad (valle protegido)
Velocidad media del viento: 10 Km/h.
Lago Argentino Fresco en dias con vientos Muy frio.
{220} suaves, Fric en dias con Lluvias v nevadas.

Peninsula de Valdez

vientos fueres.
termnp. = 13°C
Conforiable con algunos

ternp. max, < 10°C
termnp.m= 1°C
Fresco. Noches frias

y Puerto Madryn dias calurosos. Escasa precipitacién.

(7 termp.m=20°C temp.m= 7°C
Velocidad media del viento: 18 Kim/h

Ushuaia Frio, escasa radiacion solay Muy frio

(14) {17 dias por afio con cielo claro).

ternpom= 9°C

termnpm==1.8°C

Velocidad media del viento: 17 Kmv/h
Alta frecuencia de precipitaciones:
103 dias/afic de Huvia y 50 dias/afio de nieve
Finalmente, y no por ello menos importante, es conveniente destacar que los indicesy

diagrarnas biocliméticos en uso provienen de trabajos realizados en el hemisferio norte,
siendo la resultante de estudios, sin duda muy importantes, pero efectuados con sujetos
de caracteristicas éinicas distintas a las nuestras, con vestimenta,-habitos alimentarios, -
condiciones de aclimatacién de su habitat muchas veces marcadamente diferentes a las
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faly comolo ha expresado el Dr. M. Pairy, investigador inglés y miembro del Grupo de
Traba;o sobre Impactos del Cambio Global, del IPCC (14}, podré registrarse una extension
de los cultives tipicos de las regiones ternpladas hacia las regiones polares, debido princi-
palmente al incremento térmico. Puesia que en la Patagonia se podria producir, también,
un incremento de las precipitacionesy D@rque el aumento de la temperatura producird la
usidn de lag enor mes masas de agsga congeladas de los denominados hielos continenta-
=5, las vas de un cambio de %as OHuiCiu nes bioclimadticas de nuestro territorio
aa.z%ira‘i pasan a ser un hechorealizable, con las consiguientes impiicaciones socio-econé-

Esta posibilidad hace, entre ofras cosas, mas que necesario, dirlamos definitivamente
ineludible, la decisi d asumir las responsabilidades que ernergen de la urgente necesi-

dad de mediy s var :wz amnbieniaies mediaote unared sL wientemente Jensa v condiabie.
Tal derision :u;pg Hrara 2l monitoreo aproniado de Isg mismas, de manera gue simultadnes-

asey 1 do de emaneraques
menie con e cambio climdiico esperado se provean las medidas para Hevar a cabo las

e e el
lareas milerdisc ;pi naras rey ’uaix‘;iﬁw e los ordenes Ppe olifico, social JJ econdimico Urelocacion

de wmhmdafses zZonk ;Ca{:zm ag icola, seleccion de especies genéticamente apropiadas,

de los recursos hidricos en funcidn de las nuevas

r*@ndac*@ms ete., ) Ademds se deberan asumir los compromisos multisectoriales emer-
genies de las nuevas condiciones ambientales, habida cuenta que la comunidad mundial

< | sarrollo g sy benind £ imiem a b eer mBiere 1
CIa Un gesar rollo s stentanle, comeo uinics allernativa pora Eu

sontinuidad de las formas de vida acluales sobre la ’é‘z%zva

Ante estas perspectivas de rnodificac e las condiciones ambientales podria

predecirse gque E:; ‘hora” de ja Patagonia ha Eigga do ron ef sigio XX

BIBLIOGRAFIA (citada en el texin)

A

1. Las fiprrae Aridne v pmv}mﬁ'\r‘ s 1-\ Bondhlirs I\v

vt b § o éwb»»ut,.u J Lol WA A Q\MJ.MJM.,M

Estudio de las Regiones Aridas y Semidridas (1963).
2. PROHASKA F, Climates of Argenting, Paraguay and Uruguay. World Atlas Survey of
Ciixflai@'iﬁgy, Gral, Editor H.E. Landsberg.

. GRANDOSC H. v LE. NUNEZ (1955} Analisis de una situacién de bloqueo en la parte
. ausﬂma de Arnérica del Sur, Meteoros Ano V N® 1.
4. BOSSCG 14, v L1 BURGOS (1948} Condiciones Agroclimaticas de la Regién de Carmen
de Patagones, Revista Argentina de Agrono- mia, Tomo 15, N° 3,
5. BURGOS 1.1 (1974) Microclimas del valle del Rio Colorade y su potencial agropecuario.
Ecosur, Vol. 1, N® 1y 2.
§. PROHASKAF (1952} Regimenes estacionales de precipitacion de Sudamérica y mares
vecinos, Meteoros, Ao I N° 1 - 2.
7. BURGOS 11 y A. VIDAL (1951) Los climas de la Replblica Argen- tina segn ia nueva
clasificacidn de Thornthwaite, Meteoros Aho 1, N° 1.
8. BURGOS L1 (1963) El clima de las Regiones Aridas de la Repi- blica Argentina. Revista
de Investigaciones Agropecuarias, RIA X1I (4).

449



9, DAMARIO EA v C L. CATTANEQ, Estimacién climatica de la Evapotranspiracién Polen-
cial, en la Argentina, segln el Mé- todo de Penman. Revista de la Faculiad de Agronomia,

LML RBROOUA v OF SCARPATI (1007} @J@eéhiﬁ

e A2 WA N ¥ s e od

Vel Q;:I

A et e e =% o] i -
inl /(j‘* mhe oy WOIICOS GO LONT sl

Gramado,

450



P ‘
at © s g
“
p o
s ‘
@ &
¢ ¢
] »
o S e
S "o®
]
M o
Bomon o
I'd L.
e, Y
°
4

ju,.;f”wwm\LN
| S X
d’i
)
3
el
i
i
S
A"‘”ﬁ‘ - o e Dy

pe

36°

L
i au
.
D —— 4
oy

'S

cong,

b
g
7
i ”J
7
L —

!;3%% | }

(7
)

RN

&
/1?ﬂ
%
t
&
'
§
i
¢
§
%ﬁé /
\
O I A N

T
P

i en

48°

529

Fuente:

e
—— o

—
i,

-

Himeda
Semidrida
Arida
Arida
Hiimeda

B a7 o
i-j{!’ . o, %%‘& !
— | & r
0 s 1,

Relerenclas

Tomité Argentino para el
Bstudio de las Regiones Aridas vy

Semifridas

R —

[SRTR PP vy
subregidn
Pampeana o

o pa—

Pampeana

del Monte
ratagbnica
Andino-Patagdnica

7

— ]

SRy et e

P

70°

65°

Figura

60°

1

559

50°

Regiones Agropecuarias Naturales

459

409

454+



 VARIACION ANUAL DE LA NUBOSIDAD

%o

60} _

e
&
¥

i £ i i i

{ L1 i
%*M‘&Miﬁﬁﬁgﬁﬁg

i } { 4 i

1-MAQUINCHAGC 2- SARMIENTO 3-60B. GREGORES

Figura 2

452 -



it

o]
ke

e

HORAS DE INSOLACION

e

i i § 8 [

e Mo\ﬁ/éw@ \%N .

-1

FIS S IS

0 N D

© 3

A-TIERRA DEL FUEGO

B-PATAGONIA SUR  C-NEUQUEN

Y Hi0 MEGRO

D- CORDUBA

Figura

3

E-La QUIACA

AL



B~
(]
&

449

48°|

|
\

A

B e

Fuente: Atlas Agroclimdtico
Argentino. S.M.N.

454

80e

75°

70°

65°

figura

4

B0S  55° 50° 450 400

bPromedio del Periodo libre de heladas, en dfas



/

Atlas Agro-

Fuente:

climdtico Argentino

S.M.N.

paa—

196

e b,
@ may R

459

-

750 70° 65° 60° 559 500

80°

5 A
Fecha media de la primera helada

Figura

455




Agrocli~

Allas

mitico Argentino

Fuente
SoMLN.

%09

450

TM«M
b
{ &

609

80°

50°

559

700 65°

75°

5B
Fecha media de Ja Gltima helada

Pigura



s an

@

Regiones Hidricas

Clima tipo

Indice

medo

-
31

H

a 100

B0

80

60 a

60

40 a

40

20

ibhimedo

S

himedo

i

i

Semifrido D~40 a ~20

Arido

E-60 a -40

Regiones Térmicas

Clima tipo

Indice

Microtermal

Mesotermal

S JEESY
- N
~
[SI
o™
P —
WY
(3]
Pp—
oM

450

409

° &0° 5%5° 50°

65

75¢ 70°

8o°

Figura .
Rogiones Hidricas y Térmicas (Thorntwaite)

457




I
0
'
1]
»
f
’
3
\
e .
Kt )
o -y
o
0
.o
e
g VYoo
K =
M s
o
’
I3
"
-

- -
el TSy o

o

Penman, en
de la ¥

tad de Agronomia UBA

T

P
segin

NE 35

n

revista

Referencias

ul
Tomo 3:

Fuente:

{

Calculada
AY

C

0
ES
r

S

50

55¢

@@

o
Figura

7
Potencial media anual

Evapotranspiracion

458



= L4
.Ulhﬁ%ﬁ o /
- 5 mm Y
: w1 ~ :
: K * s 4 -
N vaﬂséi*:aax sA\HWMﬁM | Law
. v N P
‘ i «f % o e WJIEJQQ
S P e b m% VAN | |
-t . : ,
Nt ] A b { N ,N
: ’ 7 4/6(!\ & v N ot \
e w R _
. “ ~ > A - e
R = ol v il >, 3
? - Lo g0 o e y . P
’ ) =7k Y ! T
..- ¢ o’ K N w \\\ ¢
) nJ e ' )
% , A e - §§\Jﬁ\&% e LB
T ® o o Hf..w!!.is!i!%ﬂa\a\!iﬁw H o
o !H;\.: T w.nm«..i .\_»..q?.;i!;._i LI
hout . LT —eg

H
demplado
[}

iv

VI

Muy frio

o §
N
it
I
e
i
"
a3
8}
el

16°C

B

1o

T E My
oo {

o !

[ \
e /

c ow M

£
B |

@
o
j ] ,m
(S
= e~
c @
L o
=R e
&) —
e 2
Ll
U st
[=E SR
Ll e o)
N -
o o -
&
Jog
© £
o “
g
b U

=N %nr&wfvﬁn eraiWIw(sy ,
fe «N & . r&o R ¢ - -
;ii:i\WW\ MWM a méhw

500

70°  65° 60° 55°
Figura 8

759

80°

ol

Clasificacidn Bicambiental

458



”

S okw/h

Vol g

Atlas Total,

|

70°

50°

40°

459

75° 652 60° 55°

80°

1y velocidad del viento

H

-

ireccid

D



461

[ W
3 <0
o} L] ™
i B w O i
I G B o by
<N E e e ke
G et
U g
i b -
; — 5 o S
“ e &
) < e
n L8] =
i 5 & Bt I
i ol - O i
o [ Eei -
Fi.ly Gt [ellH [ e i
Lo O + i
- e R Mo
. bl 00 [ @
o e i A2
e o vl W s o o -
o, " 0 e I g
i

0 Huy

(e S
~
h}
-
[SUPTTRRE S 3
"
2 w 1
g A
° " o a1 R @
: e
7
A 4
4 ¥
1 -
o e e .
& s § ’
o o
& - sm .%wi,sa!:,,ﬁw“a‘»
[ Awﬂ.&‘%
-
Loy &%1%\
K t?
0 [
e [
v 5
i ]
)
- s
-
,.J.%xa. T @ "
e S Lo
o oy

Mapa Bioclimdtice




