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1. Introduccion

1.1. Descripcion general del trabajo:

El presente trabajo aborda aspectos relacionados con la interoperabilidad de los
repositorios institucionales (RI) de acceso abierto (AA) con entornos virtuales de
ensefianza y aprendizaje (EVEA). En particular, aborda el estudio de integraciones entre
DSpace! y Moodle?, mediante protocolos de interoperabilidad y otros desarrollos, que
permitan y promuevan la ingesta de objetos digitales (OD) y objetos de aprendizaje (OA)
desde un EVEA en los Rl, y la reutilizacién de OD y OA depositados en los Rl en aulas
virtuales de Moodle.

A partir de la recopilacion de estudios previos que abordan las cuestiones
planteadas, se identifican y describen las integraciones desarrolladas y los protocolos de
interoperabilidad utilizados. En aquellos trabajos que los enuncian, se describen las
decisiones y procedimientos de utilizacidn de las soluciones desarrolladas

La Universidad Tecnolégica Nacional (UTN)3 estd compuesta por 30 Facultades
Regionales (FR) distribuidas en 11 provincias de Argentina. Su oferta académica de grado
estd constituida por carreras de Ingenieria dictadas, segin los mismos planes de estudio,
en todas las FR. Desde inicios de 2016, la UTN ha desarrollado un RI* basado en DSpace
que, segun un estudio realizado en febrero/2020, dispone de 2260 OD. El mismo estudio
muestra que 20 FR han depositado menos de 50 OD c/u desde su puesta en marcha.

La UTN también dispone de una red de EVEA basados en Moodle®> que son
ampliamente utilizados en todas las FR. En particular, durante este periodo atravesado
por la pandemia ocasionada por el COVD-19, la mayoria de las asignaturas de la
Universidad disponen vy utilizan intensamente sus respectivas aulas virtuales. En
concordancia con el uso del EVEA, se observa la creciente utilizacion de materiales
educativos digitales y OA que, en algunos casos, son desarrollados por los mismos
docentes.

1.2. Motivacion:

La motivacidn sobre el tema propuesto surge de lo mencionado hasta aqui. Se
considera que al analisis de estrategias que permitan integrar Rl y EVEA, en particular
las plataformas de la UTN, puede contribuir a favorecer el desarrollo de los Rl en las
instituciones educativas que los alojan. En particular, se considera que puede contribuir
a incrementar los tipos documentales soportados por los Rl, el nimero de OD

! https://duraspace.org/dspace/
2 https://moodle.org/

3 http://utn.edu.ar
4 http://ria.utn.edu.ar
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depositados, aumentar la visibilidad de los OD y OA disponibles e incentivar a docentes
e investigadores a utilizar los Rl como herramienta para visibilizar sus producciones
académicas y cientificas.

En particular, en la UTN se considera que el abordaje del tema propuesto puede
brindar mayor visibilidad al RIA entre los docentes de la Universidad, contribuir a
incrementar el nimero de OD depositados y, por las caracteristicas de las carreras de
grado, promover el trabajo colaborativo entre docentes de las mismas asignaturas de
diversas FR.

1.3. Objetivos:

El trabajo tiene los siguientes objetivos:

1. Recopilar estudios previos, publicados en AA, que describan el desarrollo de
integraciones entre DSpace y Moodle realizadas en los ultimos 5 afios.

2. Seleccionar y describir aquellos estudios que presenten objetivos, desarrollos, la
forma en que fue abordada la solucidn y presenten casos de uso.

3. ldentificar los protocolos de interoperabilidad y otras tecnologias utilizadas
implementar las integraciones de DSpace y Moodle en versiones recientes.

1.4. Metodologias utilizadas:

En una primera instancia, se recopilan estudios publicados a partir de 2015, que
describan experiencias de interoperabilidad entre DSpace y Moodle. Los trabajos
recopilados abordan la cuestién de la ingesta de OD en los Rl y la reutilizacién segura y
eficiente de OD, depositados en los RI, desde Moodle.

En una segunda instancia, se describen los estudios seleccionados, poniendo el
énfasis en identificar el uso de protocolos de interoperabilidad y tecnologias especificas.
También se procura describir los procesos y procedimientos que favorezcan la utilizacién
efectiva de cada solucién.

Finalmente, se elaboran conclusiones que resumen los resultados del trabajo y
establece lineas de investigacién futuras.
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2. Recopilacion de trabajos

Con el objetivo de cumplir el primer objetivo propuesto, inicialmente se realizaron
busquedas aplicando los criterios “Moodle Dspace Integracion” vy utilizando los
buscadores: https://google.com y https://scholar.google.com. Para acotar los
resultados a los objetivos propuesto en este estudio, estos se restringiendo a aquellos
trabajos publicados a partir de 2015 y en idioma espaiol. La misma busqueda se realizé
en el Servicio de Difusién de la Creacién Intelectual (SEDICI)® de la Universidad Nacional
de La Plata (UNLP) y en el portal del Sistema Nacional de Repositorios Digitales (SNRD)’.
Con el objetivo de ampliar los resultados, se decidid extender la busqueda a estudios
publicados en idioma inglés. Para esto se repitieron las busquedas usando los criterios:
“Moodle Dspace Integration”.

A partir de los resultados obtenidos se realizé una seleccidon de los estudios
recopilados basada en su afo de publicacidn, que se encuentre publicado en AA, que
refiera a integraciones de DSpace y Moodle, que utilice versiones recientes de ambos
softwares. A continuacidn, se enumeran y referencian los estudios seleccionados para
su analisis en este trabajo.

1. (2019) Propuesta utilizando un componente de software para la integraciéon de
las plataformas Moodle-Dspace con el protocolo swordvil

2. (2016) Médulo para la integracién de la plataforma Moodle con el repositorio
institucional DSpace

3. (2015) Vinculando el repositorio institucional Dspace con la plataforma virtual
Moodle

4. (2015) DSpace como Repositorio de Objetos de Aprendizaje integrado con
Moodle

5. (2015) Prototype framework for integration of digital repository systems with
e-learning platforms

Como resultado de la recopilacién y seleccidn realizada, se identificaron trabajos
gue no seran analizados en este estudio debido a que no especifican las plataformas de
RI utilizadas, fueron publicados con anterioridad a 2015 y/o refieren a integraciones
realizadas sobre versiones antiguas de Moodle y/o DSpace. A continuacidn, se
enumeran algunos de los trabajos no abordados en este trabajo pero que, en el contexto
de otros estudios, podrian resultar relevantes:

e (2019) The Integration of an Institutional Repository and a Learning
Management System: A Case Study

e (2016) Securizando la comunicaciéon de un repositorio digital de contenido

6 https://sedici.unlp.edu.ar
7 https://repositoriosdigitales.mincyt.gob.ar/vufind/
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académico con Moodle

e (2016) Ecosistema de accesibilidad en entornos virtuales. Estudio de un caso en
Moodle

e (2014) Un aporte a la difusidon de objetos educativos abiertos a través de la
integracion de Moodle con un repositorio digital

e (2014) Integrando repositorios digitales de recursos educativos abiertos con
plataformas virtuales de aprendizaje

e (2012) Integracion de plataformas virtuales de aprendizaje, redes sociales y
sistemas académicos basados en Software Libre. Una experiencia en la Facultad
de Informatica de la UNLP

En la siguiente seccidn se describen los estudios seleccionados a partir de los
siguientes elementos:
e Nombre
e (Cita bibliografica.
e Resumen original.
e Descripcion del objetivo principal del estudio.

e Descripcion de la integracion entre DSpace y Moodle.
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3. Descripcion de los trabajos seleccionados

3.1. Propuesta utilizando un componente de software para la integracion
de las plataformas Moodle - Dspace con el protocolo swordvl

Cita:

Calderon Gomez, H., Murillo, D., Saavedra, D., & Fernandez E., M. (2019).
Propuesta utilizando un componente de software para la integracion de las plataformas
Moodle-Dspace con el protocolo swordvl. Memorias De Congresos UTP, 64-71.
Recuperado de: https://revistas.utp.ac.pa/index.php/memoutp/article/view/2294

Resumen original:

“En esta investigacion se ha explicado la importancia de la interoperabilidad entre Moodle-
DSpace en el contexto de cuantificar y visibilizar los recursos digitales que son generados por los
docentes en los cursos virtuales, debido a que dichos contenidos estdn restringidos para los
estudiantes que no estén matriculados en el curso. Se hace especial énfasis en el método model-
driven que permite a los desarrolladores construir sus propias variantes a los médulos basdndose
en sus necesidades. Asimismo, se demuestra la relevancia del estudio estd claramente apoyada
por los resultados actuales, para obtener un componente informdtico estable para la sumision
de los contenidos digitales a los repositorios institucionales. En sintesis, se logro la
interoperabilidad entre las plataformas a través del protocolo SWORD v1 y el paquete METS. Sin
embargo, se requiere mds trabajo adicional en los mddulos con el fin de implementar otros
aspectos en el registro de los metadatos en el repositorio.”

Objetivo:

El objetivo del trabajo es proponer un componente informatico interoperable
entre Moodle y DSpace, mediante el protocolo de interoperabilidad SWORD, con el
propédsito de permitir la exportacién y la visibilidad de los documentos creados por
docentes en la plataforma Moodle.

Descripcion de la integracion entre DSpace y Moodle:

El componente desarrollado, segun el método Model-Driven, consiste en una
aplicacidon de software que permite la preparacidn, transferencia y almacenamiento de
OD, generados en cursos de Moodle versidn 3.x, a un Rl basado en DSpace 5.x. Este
componente desarrollado como un plugin a desplegar en Moodle permite la integracion.

Segun las evaluaciones realizadas, se establecen las siguientes condiciones
minimas para la integracion exitosa de ambas plataformas (Ubuntu Server 16.04 LTS,
Moodle 3.x, PHP 7.x y DSpace 5.x). En términos de interoperabilidad e intercambio de
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informacion entre las plataformas, se utiliza el protocolo SWORD v18 y las herramientas
(sword-swap-ingest) y utilizando el formato de metadatos Dublin Core (DC). El disefio
de la interoperabilidad se desarrolla en cuatro fases:

1. Script automatico para habilitar el protocolo SWORD como servidor en DSpace y
asignar las variables de entorno (deposit.url, servicedocument.url, media-link.url
y generator.url) en el archivo de configuracién (sword.cfg) y posterior despliegue
en el webserver.

Generacion de una hoja de estilos para el intercambio de los metadatos DC bajo
el esquema EPDCX hacia un perfil predefinido del DIM® y segin los
requerimientos y recomendaciones de OpenAlIRE?°,

Creacion de un grupo de usuarios (docentes) con permiso de envio para
depositar en DSpace y en las colecciones correspondientes.

Generacion de un paquete METS!, que incluya un archivo XML para los
metadatos y los archivos adjuntos, compactado en un archivo ZIP para su envio
a través de SWORD v1 a DSpace.

Descripcion de la integracion entre DSpace y Moodle:

La llustracion 1 presenta la interface del plugin instalado en Moodle mediante el

cual se depositan documentos en DSpace.

File picker

I

)
a
il
| |

Sunect (wse " to separsta from each iher

ulpsacurenles oe apoyo, piueda os moddi

llustracién 1- Disponible en : https://revistas.utp.ac.pa/index.php/memoutp/article/view/2294/3182

& http://swordapp.org/sword-v1l/

% Dspace Intermediate Metadata

10 https://www.openaire.eu/

' Se amplia en: https://www.ideals.illinois.edu/bitstream/handle/2142/177/METS.pdf?sequence=2
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La llustracion 2 presentan funcionamiento conceptual y flujo del proceso entre
ambas plataformas.

Moodle DSpace

== = Moodie Plugin (DO

I L] Afiadir una actividad | URL - DSpace
- e = O recurso

=<Prey 12345678810 Next=>

! 7
Panerer o) |
SWORD SWORD =4 |
| zrrzer ) ‘ ‘

i File.

llustracién 2 — Disponible en: https://revistas.utp.ac.pa/index.php/memoutp/article/view/2294/3182

3.2. Modulo para la integracion de la plataforma Moodle con el
repositorio institucional DSpace

Cita:

Bravo del Rio, A (2016). Mddulo para la integracion de la plataforma Moodle con el
repositorio institucional DSpace. Tesis de pregrado. Universidad Central “Marta Abreu”
de Las Villas, URI: http://dspace.uclv.edu.cu:8089/handle/123456789/6706.

Resumen original:

“El gran desarrollo que han alcanzado las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(TIC) en la actualidad dan lugar a nuevas oportunidades en la esfera educativa. La plataforma
de ensefianza- aprendizaje, Moodle, es de gran utilidad en el dmbito educativo, ofreciendo un
entorno de aprendizaje virtual abierto, gratuito y basado en pedagogia constructivista social.
Expandir sus funcionalidades, integrdndolo con otras plataformas y aplicaciones, resulta de gran
utilidad al lograr la unificacion de la informacion. Este trabajo tiene como objetivo lograr
interoperabilidad entre el Moodle y el Repositorio Institucional Dspace para proporcionar un
servicio mejorado mds eficiente.

Con el interés de importar y utilizar desde Moodle los recursos localizados en Dspace, se
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implementaron dos plugins para la plataforma. Se establecié la conexion mediante la REST API
del repositorio, accediendo de forma sencilla a la informacion almacenada en este. Los plugins
permiten afiadir a la lista de actividades de un curso un nuevo recurso con un enlace al
repositorio, permitiendo navegar en las diferentes comunidades y colecciones del DSpace para
seleccionar un item. La integracion de estos sistemas permite aumentar la disponibilidad de los
recursos, siendo utilizados por los docentes de las distintas asignaturas.”

Objetivo:

La plataforma Moodle disponible en la institucién no permite la posibilidad de
importar los recursos del Rl basado en Dspace, se considera de utilidad el desarrollo e
implementacion de un médulo que posibilite la integracidn de ambas plataformas para
aumentar la disponibilidad de los recursos, el acceso unificado a la informacidn y la
consulta y acceso a los OD disponibles en el Rl desde Moodle.

Descripcion de la integracidn entre DSpace y Moodle:

La integracion fue realizada en base a Moodle versién 2.7 y DSpace vesion 5.1. Se
desarrolld un plugin de tipo repositorio’? (Plugin Metadata DSpace Repository), a
instalar en Moodle, para agregar el Rl basado en DSpace a los repositorios disponibles
en Moodle y, de esta forma, poder importar los OD desde DSpace. Por otro lado, con el
objetivo de facilitarle a los profesores la opcién de dejar plasmado en la lista de las
actividades de un curso un enlace al repositorio DSpace se implementé un médulo de
tipo recurso’?, también a instalar en Moodle, que permita realizar este enlace de forma
sencilla y rapida de acceder.

Luego de realizar la instalacién de ambos plugins, un Administrador de Moodle
debe habilitar el repositorio segiin se muestra en llustracion 3.

Gl - |
a- s amN

llustracidn 3 - Disponible en: https.//dspace.uclv.edu.cu/handle/123456789/6706 (p.41)

12 https://docs.moodle.org/39/en/Repositories
13 https://docs.moodle.org/39/en/Resources
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Una vez que se ha habilitado el nuevo repositorio, los usuarios con rol de Profesor
(docente) en los cursos tienen la posibilidad de agregar, en sus respectivos cursos, uno
o mas enlaces a OD disponibles en DSpace, siguiendo el procedimiento presentado en
las llustraciones 4 a 7.

-
% FE news forum 2 Eait~ 32

< Add an activity or resource

+ @
9 June - 15 June

&
 x i Moodle, plataforma de ensefianza » Edit~
+ |: Conferencias Edit~
=
+ lﬂ,;‘ Forum Estudiantil » Edit~ &

< Add an activity or resource
@

llustracion 4 - Agregar un Recurso en el curso - disponible en:
https.//dspace.uclv.edu.cu/handle/123456789/6706 (p.55)

* 16 June - 22 June

Add an activity or resource | X |
O ’i’, Quiz &
- Select an activity or resource to view its help.
O m SCORM package Double-click on an activity or resource name to
[ quickly add it.
- "Llu Survey

O ﬁ Wiki

O 58 workshop

RESOURCES

~ B
9] IE| Book

weaey DSpace Resource

O || File

s ==
) & Folder

9] \:% IMS content package
~ &3

O & Label

O =] page

O @ UrRL

Add Cancel

llustracidn 5 - Seleccionar el recurso DSpace Resource - disponible en:
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https://dspace.uclv.edu.cu/handle/123456789/6706 (p.56)

Curso de Computacion
Home » Courses » Miscellaneous » COmpUIacion » AGAING 3 new DSpace RESOUrCE 10 8 June - 15 June

e ,.®  #Adding a new DSpace Resource to 9 June - 15 Juneo

* Wy home - General
b Sie pages

¥ Expand all

b My profile
¥ Current course
~ Computacién Description

¥ Participants

» Badges

» General

¥ 9 June - 15 une

¥ 16 June - 22 June

» 23 June - 29 June

» 30 June - 6 July

b 7 July - 13 Juy

b 14 July - 20 July

» 21 Juy - 27 Jly

» 28 July - 3 August

: :"‘:ﬂ‘g‘:; _’:’;‘:g;z's: Display description on course [
> My couses .

Name*®

~ Content
ADMINISTRATION o)
& 8-

DSpace URL® Choose a link

 Course administration
s off .
£ Eit settings » Common module settings
b users
T Fiters
¥ Reports

b Badges

llustracion 6 - Configurar el recurso DSpace Resource - disponible en:
https://dspace.uclv.edu.cu/handle/123456789/6706 (p.57)

File picker

b

[ Embedded files c

Ar URL downloader

» |l communities

) Wikimedia Name

=

Last modified Size Type
& YouTube videos

Centro de Estudios de Quimica Aplicada (CEQA)
Il Metadata Dspace

Repository Centro de Estudios Informéticos (CEl)

D W

Departamento de Ciencias de la Computacian

]

Diepartamento de Matematica

L]

Tesis - Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas

llustracion 7 - Seleccionar la comunidad y OD a enlazar - disponible en:
https://dspace.uclv.edu.cu/handle/123456789/6706 (p.58)

Una vez afiadido el recurso, los estudiantes del curso tendrdn acceso a un enlace
a un OD del RI DSpace que le permitird navegar el Rl y visualizar la informacién del OD.
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3.3. Vinculando el repositorio institucional Dspace con la plataforma
virtual Moodle

Cita:

Espinoza, M., Zaragoza, G., Zubieta, M., Cuenca Pletsch, L., Sandobal, V. & Cernedas, M.
(2015). Vinculando el repositorio institucional Dspace con la plataforma virtual
Moodle. Memorias De Congreso Internacional de Informatica Educativa, ISBN: 978-956-
19-0929-8, Recuperado de: http://www.tise.cl/volumen11/TISE2015/804-809.pdf

Resumen original:

“Finalizando el segundo milenio, en la Facultad Regional Resistencia, nacié el Grupo de
Investigacion Educativa (GIE) con el propdsito de realizar andlisis referidos a temas pedagdgicos
e institucionales propios de una institucion educativa. Con el surgimiento de las TIC, este grupo
se propone el desafio de incorporarlas al proceso de ensefianza-aprendizaje, permitiendo no sélo
achicar la brecha de tiempo y espacio sino que fortalecio la comunicacion entre los actores del
proceso educativo. En este sentido, se implementa la plataforma virtual Moodle como
herramienta de interaccion entre profesor- alumno, alumno-alumno y alumno-material. Debido
al crecimiento en la utilizacion y apropiacion de la herramienta por parte de la comunidad
universitaria, como asi también al gran numero de material digital producido, se propuso
implementar un repositorio institucional, en el marco del Proyecto “Modelizacion de un
repositorio de objetos de aprendizaje para la gestion del conocimiento para la UTN-FRRe”. Como
parte de este proyecto, se busca relacionar la plataforma virtual Moodle con el repositorio
DSpace, permitiendo vincular el material digital desde ambas plataformas de forma
bidireccional. En el presente articulo, se muestra las diferentes alternativas y resultados que se
obtuvieron en el trabajo realizado para vincular ambas herramientas de manera transparente
para el usuario.”

Objetivo:

A partir del crecimiento de la plataforma virtual Moodle, su apropiacion por parte
de la comunidad universitaria y la gran cantidad de material digital producido en esta,
en el marco del proyecto “Modelizacién de un repositorio de objetos de aprendizaje
para la gestion del conocimiento para la UTN-FRRE”, se busca relacionar ambas
plataformas de forma bidireccional. Es decir, posibilitar la agregacion de un OA,
disponible en DSpace, en Moodle, como asi también que el depdsito de OD en DSpace
desde Moodle.

Descripcion de la integracidon entre DSpace y Moodle:

Con el objetivo propuesto, se despliega un entorno informatico de prueba que
consiste en una maquina virtual basada en Ms Windows 7, Moodle version 2.7 y Dspace
version 4.2. En dicho entorno, se desarrollo el plugin Repositorio SWORD Upload, basado
en protocolo SWORD que interconecta ambas plataformas y habilita la transferencia y
depdsito de archivos desde Moodle a DSpace. Para atender a cuestiones de permisos
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de publicacién, los autores publican el médulo como aplicacion web vy asi facilitar el
envio de OD al Rl y cuyos metadatos y catalogacién sera completada por un
administrador del RI.

En segunda instancia, se realizaron pruebas con el plugin Repository Plugin
Enovation Solutions'®. Este software de cddigo abierto, desarrollado por la empresa
Enovation Solutions tuvo su ultima actualizacion el 9 de junio de 2017 y, por la REST API
disponible en la version de DSpace utilizada, sélo se dispone de permiso de “Lectura”
sobre los OD y no permite su edicidn. En versiones 5.x la API ya incorpora operaciones
CRUD (Create, Read, Update, Delete)>.

En términos de interoperabilidad e intercambio de informacidon entre ambas
plataformas, este estudio también utiliza el protocolo SWORD, mediante el cual los
autores han logrado depositar OD en colecciones especificas de DSpace, segun se
muestra en la llustracién 8.

Moodle

DSpace
Repository ): vl E i
AP| N g
7
2 4
4 1 s ¥
{ ] ¥ A E ‘!
b - Internet " "'f
Base de Datos Base de Datos
Moodle DSpace

llustracién 8 - Disponible en: http.//www.tise.cl/volumen11/TISE2015/804-809.pdf

3.4. Dspace como Repositorio de Objetos de Aprendizaje integrado con
Moodle

Cita:

Paniagua, D. y Lorenzo, E., DSpace como Repositorio de Objetos de Aprendizaje
integrado con Moodle, (2015). In MoodleMoot Spain 2015, Palma de Mallorca (Spain),
23-24 October 2015. Conference paper. Recuperado de: http://eprints.rclis.org/28210/.
URI: http://hdl.handle.net/10760/28210

Resumen original:

“Los beneficios de gestionar y compartir los recursos de aprendizaje usados en sistemas Moodle
a través de una plataforma de repositorio digital como DSpace pueden ser considerables.

14 Disponible en: https://github.com/enovation/Moodle-Repository-Dspace
15 Crear, Leer, Actualizar, Eliminar

Pagina | 14


http://eprints.rclis.org/28210/
http://hdl.handle.net/10760/28210
https://github.com/enovation/Moodle-Repository-Dspace

Curso de Posgrado: Repositorios y Bibliotecas Digitales (2020)

Trabajo Final - Arg. Juan Maria Palmieri

Muchas instituciones académicas se han hecho cargo de esta realidad y han comenzado en
consecuencia a integrar ambos sistemas como parte de su estrategia efectiva de gestion de
contenidos educativos. En este articulo describimos de manera general la solucion de integracion
entre estos dos sistemas. Por un lado, se detallan las funcionalidades propias de DSpace que son
extendidas a Moodle como por ejemplo la Busqueda, Recuperacion, Descripcion y Depdsito
presentes en el repositorio digital. Por otro lado, se describen aspectos criticos del
funcionamiento e interfaz DSpace que convierten este sistema, tras la integracion, en el depdsito
del material educativo de la institucion. Finalmente, se aborda a modo de panordmica general
el conjunto funcional producto de la integracion de ambos sistemas, detallando las
caracteristicas mds relevantes de la integracion y presentando el caso de éxito de la Universidad
Europea de Madrid.”

Objetivo:

Este estudio aborda la integraciéon de Moodle y DSpace con el objetivo de extender
las funcionalidades de un sistema a otro y crear un nuevo servicio mejorado y mas
eficiente. En él se describen los aspectos generales de la integracién de ambos sistemas,
particularmente las adaptaciones realizadas a ambas plataformas y el conjunto
funcional producto de la integracion.

Descripcion de la integracidn entre DSpace y Moodle:

En Moodle, y sobre la base de un plugin existente que permite realizar
busquedas simples y seleccion de OD disponible en DSpace, se desarrollé su extensidn
utilizando una interface REST-CRUD de Dspace para incluir las funcionalidades de: 1)
busqueda avanzada de OD, 2) busqueda en comunidades especificas, 3) depdsito de OD
en DSpace desde el Moodle, 4) realizar busquedas avanzadas usando filtros y
operadores légicos, 5) configurar metadatos y variables necesarias para realizar el
depdsito en el RI.

En DSpace versidon 5.x, se utiliza la interface REST-CRUD para permitir la
busqueda, descarga y depdsito desde y hacia Moodle mediante los siguientes endpoints:

e /rest/search/ para realizar busquedas.
e /rest/bitstreams/ para descargar OD desde DSpace e incorporarlo a Moodle.

e /rest/items/ para subiry archivar en DSpace el OA desde Moodle.

El estudio detalla las limitaciones de la interface utilizada y los desarrollos
realizados para atender a:

e Re-escritura de permisos de acceso a los OD.
e Uso de metadatos dc.description.provenance para referencia del origen del OD.

e Incluir licencia de depdsito en el médulo Moodle-REST.

e Afadir eventos de descarga a las estadisticas de DSpace.
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La llustracién 9 presenta las funcionalidades disponibles en la integracion y se
describen a continuacion.

e Las sesiones de busqueda, ingesta y agregacion se inician autenticando el
sistema Moodle peticionario.

e La Consulta y Recuperacién desde Moodle de contenidos de DSpace
incorporan los pardmetros de busqueda, filtros y capacidades que el
subsistema de busqueda del RI.

e Laingesta de contenidos desde Moodle a DSpace, se complementa para
asegurar su coherencia con el modelo de gestion y preservacién del
repositorio.

e La agregacion de contenidos DSpace a Moodle posibilita afadir como
recurso cualquiera de los OD almacenados en el RI.

Autenbcacion

Busqueda

Recuperacién

Y

Afadir
Recurso

Ingestar

QObjeto

I/

llustracién 9 — Disponible en http://eprints.rclis.orq/28210/

3.5. Prototype framework for integration of digital repository systems
with e-learning platforms

Cita:

Jerkovic, Hrvoje. (2015). Prototype framework for integration of digital repository
systems with e-learning platforms. WSEAS Transactions on Information Science and
Applications. 12. 167-176. Recuperado de:
https://www.researchgate.net/publication/283666786 Prototype framework for int
egration of digital repository systems with e-learning platforms.
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Traduccidn del Resumen original®®:

“Las plataformas de repositorio modernas como Dspace, ePrints o FEDORA son sistemas de
informacion y marcos para el manejo de objetos digitales. Son ricos en varias caracteristicas, por
lo que pueden servir como un almacenamiento interactivo mucho mejor que el almacenamiento
interno LMS (Learning Management System) utilizado por LSM como Blackboard o Moodle. Este
documento analiza las caracteristicas de las plataformas de repositorio de uso comun como
posible solucion de almacenamiento para herramientas y objetos digitales de aprendizaje
electronico. Explicamos nuestras experiencias mientras creamos un sistema de marco integrado
para LMS de uso comun con plataformas de repositorio de uso comun. El andlisis de comparacion
de las plataformas de repositorio existentes se realiza con un enfoque en las caracteristicas
necesarias para la integracion efectiva con LMS y sistemas de aprendizaje electrdnico similares.
La aplicacidn de prototipo se cred para demostrar las caracteristicas clave y los beneficios de la
solucién integrada.”

Objetivo:

Este estudio tiene por objetivo principal definir el marco para la integracion que
podria permitir un facil acceso a Rl desde diversos EVEA con el propdsito de buscar,
crear, editar, compartir e integrar OD almacenados en el RI. Asimismo, propone
desarrollar una interface amigable que permita el reuso de OD y metadatos asociados a
estos.

Descripcion de la integracidn entre DSpace y Moodle:

La interaccion se basa en tres elementos del sistema: Learning Managment System
(LMS), Learning Object Repository (LOR) y Registry E-learning tools. EI LMS contiene
informacién sobre los usuarios y los cursos, y se utiliza para proporcionar OD
almacenado y herramientas de los repositorios en los cursos. Cada contribucién de
usuario (estudiante / profesor) se guarda en el LOR, por lo que LMS no se utiliza como
almacenamiento principal para la entrega de OD vy se refieren y almacenan en el LOR.
Desde el Registry E-learning tools, los desarrolladores pueden extraer informacién de
LOR sobre diversos OD. El diagrama se presenta en la llustracion 10.

16 Resumen original en idioma inglés: Modern repository platforms like Dspace, ePrints or FEDORA
(Flexible and Extensible Digital Object and Repository Architecture) are information systems and
frameworks for handling digital objects. They are rich with various features so they might serve as much
better interactive storage than internal LMS (Learning Management System) storage used by LSM like
Blackboard or Moodle. This paper analyzes features of commonly used repository platforms as possible
storage solution for e-learning digital objects and tools. We explain our experiences while creating
integrated framework system for commonly used LMS with commonly used repository platforms.
Comparison analysis of existing repository platforms is made with focus on features necessary for
effective integration with LMS and similar e-learning systems. Prototype application was created to
demonstrated key features and benefits of integrated solution.
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llustracion 10 - Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Hrvoje_Jerkovic/publication/283666786_Prototype_framework_f
or_integration_of digital_repository_systems_with_e-
learning_platforms/links/5643080408aec448fa62c9c6/Prototype-framework-for-integration-of

Un prototipo fue creado, basado en C# WPF, entornos de programaciéon PHP y Java
para realizar las integraciones con DSpace y Moodle. En este desarrollo se abordan las
cuestiones de integracion de LMS y LOR mediante:

e Depdsito de OD en Rl basados en OAIY, agregando y/o modificando
metadatos y con reconocimiento automatico de aplicaciones Microsoft
Office (Word, Excel, PowerPoint).

e Acceso a colecciones especificas de Rl basados en OAIl, para realizar
modificaciones CRUD (ver p.10) en colecciones y OD.

e Edicion de OD en formato RTF y HTML.

e Integracién con Moodle, mediante la configuracién y calificacion de la
actividad Tarea®.

Mediante el prototipo desarrollado, la actividad Tarea de Moodle puede ser gestionada
por los Docentes de la siguiente forma:

e La actividad Tarea es creada por el docente de un curso de Moodle

e Los estudiantes realizan y entregan la tarea de la forma habitual.

e Mediante la aplicacion (llustracion 11), los docentes se conectan a Moodle y
pueden arrastrar al escritorio de la aplicacién todas las entregas de los
estudiantes (archivos y metadatos disponibles).

17 Open Archive Initiative
18 https://docs.moodle.org/all/es/Actividad_de_tarea
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e Se puede formar un Unico OD con las entregas de todos los estudiantes, sus
metadatos y agregarle otros metadatos necesarios.

e El docente puede evaluar cada actividad desde la aplicacién (llustracién 12)
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llustracion 11 - Disponible en
https.//www.researchgate.net/profile/Hrvoje_Jerkovic/publication/283666786_Prototype_framework_f
or_integration_of digital_repository_systems_with_e-
learning_platforms/links/5643080408aec448fa62c9c6/Prototype-framework-for-integration-of-
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llustracion 12 - Disponible en
https://www.researchgate.net/profile/Hrvoje_Jerkovic/publication/283666786_Prototype_framework_f
or_integration_of _digital_repository_systems_with_e-
learning_platforms/links/5643080408aec448fa62c9c6/Prototype-framework-for-integration-of-
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4. Conclusiones del estudio

De los estudios recopilados y descritos en este trabajo se elaboran las siguientes
conclusiones:

1. Enlos estudios analizados se identifica que las integraciones entre DSpace
y Moodle se realizan principalmente mediante el protocolo de
interoperabilidad Simple Web-service Offering Repository Deposit
(SWORD) y Representational State Transfer (REST) API.

2. En los estudios analizados se identifican dos grupos de integraciones.
Aquellos que abordan la cuestién de la ingesta de OD desde Moodle hacia
DSpace, mediante protocolo SWORD y REST API, con el objetivo de
aumentar el acervo en los Rl. Por otro lado, aquellos que abordan la
cuestion del desarrollo de extensiones a Moodle, mediante REST APl y PHP,
gue permitan reusar OD disponibles en DSpace en aulas virtuales de
Moodle.

3. Seobserva que a pesar de que el tema de andlisis es considerado de interés
y actualidad por el nimero de implementaciones de DSpace y Moodle, el
volumen de estudios e informacién disponibles es escaso.

4. Se considera que el tema puede ser objeto de futuras investigaciones y
desarrollos que promuevan el uso integrado de las plataformas Moodle y
DSpace en universidades argentinas.
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