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ENFERMEDAD DE MAREK: II — Reproduccién experimental
de la enfermedad (%)

A. A. SCHUDEL (**)
M.E, ETCHEVERRIGARAY

RESUMEN

Se realizaron con éxito investigaciones tendientes a reproducir experimentalmente la
Enfermedad de Marek de las aves. Se obtuvieron 10 aislamientos caracterizados como
virus Herpes, a partir de material extraido de planteles comerciales con diagnéstico
patologico de Enfermedad de Marek y provenientes de diferentes puntos geogréificos
del pafs. En todos los casos el agente aislado demostrd una estrecha asociacion celular
y la reproduccion de la enfermedad se logrd facilmente con preparaciones celulares in-
fectadas. De dos de los aislamientos, FCV—6 y FCV—6, se obtuvo virus libre de ele-
mentos celulares, reproduciendo la enfermedad en aves y reaislando al agente en cultivos
celulares, En ambos casos el agente pasdé previo a la inoculacion por filtros de 450 mm
de didmetro de poro, pero fue retenido por filtros de 100 mm de didmetro.

MAREK’S DISEASE Il — EXPERIMENTAL REPRODUCTION

SUMMARY .
Through several experiments, MD was successfully transmited and experimental
reproduction achieved. Virus was isolated from 10 differents field outbreaks and main-
tained in cell cultures. In all cases MD infectivity for chickens was highly cell —associated
and the propag ation of the isolated agent to ckicks acomplished when cells were present
in the inoculum. From two isolates, FCV—5 and FCV—8, cell—free virus was obtained
from feather follicle and MD successfully reproduced. The agent was not retuined by
450 mm, membrane filters but no infecctivity was recovered after filtration through 100
mm filters. -

(*) Trabajo realizado en la Catedra de Virologia, Facultad de Ciencias Veterinarias UNLP, 60 - 118,
La Plata, con subsidios N© 45691/70 del CNIC y T y 2109/70 de la CIC de la Provincia de Buenos
Aires.

(**) Miembro de la Carrera de Investigador Cientifico del CNIC y T.
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INTRODUCCION

Con el nombre de enfermedad
de Marek se describe una enferme-
dad infecciosa y linfoproliferativa
de las aves, conocida por un gran
numero de sinénimos (polineuritis
(9), neurolinfamatosis (11), para-
lisis de las aves, paralisis de Marek)
Es una enfermedad de etiologia
viral, infecciosa y contagiosa en
cuyo cuadro patologico intervie-
nen formas neoplasicas linfoides y
procesos inflamatorios con una ca-
racteristica predileccion por el sis-
tema periférico.

Causada por un virus Herpes
(7 17), de caracteristicas oncoge-
nicas ha sido recientemente aisla-
do en el pais (14). Produce seve-
ras pérdidas economicas en las
explotaciones comerciales de tipo
intensivo, caracterizandose por a-
fectar seriamente a las aves entre
8—20 semanas de vida, aunque
puede presentarse fuera de ese
lapso. Se reconocen dos formas
clinicas de la enfermedad clasica,
en la que predominan las lesiones

neurales y aguda, con tumoracio-
nes viscerales, esta ultima ha éx-
perimentado un notable incre-
mento en su incidencia conjunta-
mente con el desarrollo de méto-
dos de crianza intensivos.

La reproduccion experimental
de la enfermedad ha sido perfec-
tamente establecida por Calnek y
col. (4) y Nazerian y Witter (10)
utilizando filtrados libres de ele-
mentos celulares obtenidos de
foliculo de pluma. Trabajos pos-
teriores demostraron que el fo-
liculo de pluma es el sitio de re-
plicacion viral (3 ).

El objetivo central de nuestro
trabajo es la reproduccion de la
enfermedad con los aislamientos
realizados por nosotros en el
pais durante 1970—1972 (14 15),
y como objetivo secundario, eva-
luar de acuerdo al muestreo rea-
lizado las caracteristicas de los ais- !
lamientos en base a su patogene-
cidad experimental.

MATERIALES Y METODOS

Aves: Se utilizaron pollitos de
1 dia de edad de una linea comer-
cial, con anticuerpos maternales
contra Enfermedad de Marek.

Localizacién: Las aves de ex-
periencia se mantuvieron en un
cuarto con relativo aislamiento,
desinfectando luego de cada expe-

riencia, y trabajando con un ais-
lamiento por vez. Los controles
llevados en paralelo a cada expe-
riencia se criaron en lugares ale-
jados, con mantencion y perso-
nal de atencion diferente.

loma de muestras: Para el
reaislamiento del agente se pro-
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cedio segun (15). En los casos
en que se extrajo piel, se triturd
con tijera, homogeneizando luego
a 30.000 rpm. y resuspendiendo
en PBS pH 7,4 1/10 (peso/volu-
men), centrifugando posterior-
mente a 600xg 15’ y tomando el
sobrenadante se lo somete a dos
ciclos de sonicacion (30’ y 80 Kv)
filtrandolo finalmente a través de
membranas de 450 nm y 100 nm
de diametro de poro. *

Inoculum: Se utilizé 0,2 ml
de una suspension celular en PBS
tal como se describe en (15) por
via intraperitoneal a pollitos de un
dia de edad o a cultivos celulares.
Los* controles recibieron solo cé-
lulas sin infectar en PBS o bien
PBS solo en 0,2 ml de volumen.

Histopatologia: Todas las aves
muertas se examinaron histopa-
tologicamente (nervios periféricos,
higado, bazo, riion, bolsa de
Fabricius, gonadas y tumores).

Anticuerpos: Detectados por el
método de precipitacion en agar
segun (6).

Origen de los aislamientos:
FCV—1, de 7 pollas de postura del
partido de Munro, de 42 dias de
edad, con pérdidas estimadas en

un 8 ©/o y forma de presentacion
neural-visceral. FCV—2, de 6 po-
llas de postura de 14 semanas, de
Mar del Plata, con presentacion
clasica y mortalidad del 3 ©/o.
FCV—3, dé 16 aves de postura de
23 semanas de Concepcion del
Uruguay, con presentacion clasica
y pérdidas estimadas en un 3 ©/o.
FCV—4, de 8 aves de postura de
17 semanas de La Plata, con pre-
sentacion clasica y perdidas esti-
madas en 6 ©/o. FCV—5 de 7 po-
llos -parilleros de 9 semanas de ]a
Provincia dé Coérdoba, con presen-
tacion clasica de la enfermedad.
FCV-—6, de 6 pollas de postura

de 20 semanas de Pilar, con pre-
sentacion visceral y 8 ©/o0 de mor-
talidad. FCV—7, de 11 pollas de
postura de 26 semanas de La
Plata, con presentacion -clasica.
FCV—8, de 9 pollos parilleros de
17 semanas, de la zona de Pilar
con mortalidad de 18 ©/o y pre-
sentacion visceral. FCV—9, de 20
pollas de postura de 16 semanas,
de la zona Mar del Plata, con pre-
sentacion clasica. FCV—10, de 7
pollos machos parrilleros de 60
dias de Bahia Blanca con presen-
tacion clasica con lesiones neura-
les y viscerales.

RESULTADOS

La reproduccion experimental
de la enfermedad se intentd
con inoculum celulares y plasma,
CUADRO Nro. 1, sin embargo
la posibilidad de obtencién de
virus libre de elementos celula-
res a partir de piel de aves enfer-
mas se realizo con tres de nuestros

aislamientos (FCV—4, FCV-5 y
FCV—6). Tal como se detalla en
CUADRO Nro. 1, en los casos es-
tudiados se reaisld virus en culti-
vos celulares, se observaron lesio-|
nes macro y microscopicas y se
detecto la presencia de anticuer-
pos especificos en aves experimen-
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talmente inoculadas, resultando
negativos los intentos de aisla-
mientos en las aves utilizadas co-
mo controles.

A fin de reproducir la enfer-
medad por la inoculacién de
cultivos celulares infectados con
los agentes aislados, se inocularon
pollitos de 1 dia de edad por via
intraperitoneal con 2 x 106 célu-
las/ave en 0,2 ml de volumen. Los
resultados se presentan en el CUA-
DRO Nro. 2.

Para cumplimentar los postula-
dos de Koch y atribuir asi la co-
rrespondiente etiologia a nuestros
aislamientos, tomamos como pro-
totipos a dos de ellos, FCV—5 y
FCV—6, inoculando 10 aves con
0,5 ml de sangre heparinizada
de los aislamientos originales a ca-
da pollo por via intraperitoneal.
A las 12 semanas P.I. de las aves
que presentaban lesiones neurales
y viscerales mas severas se extrajo
piel y se proces6 segin Materia-
les y Métodos, inoculando por
via intraperitoneal 0,2 ml a po-
llitos de 1 dia de edad y cultivos
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celulares de fibroblastos de em-
brion de pato. Simultaneamente
se utilizd6 como control negativo
material procesado en la misma
forma extraido de pollitos de 1—7
dias no inoculados. Los animales
inoculados se mantuvieron en ais-
lamiento durante 17 semanas, rea-
lizando tomas de muestras en for-
ma semanal. Todas las aves muer-
tas durante el periodo experi-

mental se necropsiaron y estudia-
ron microscopicamente. A las 12
semanas P.I. se tomaron 2 pollos
con sintomas clinicos evidentes y
luego de sacrificados, se obtuvo

virus libre de células a partir de
piel en la forma ya descripta, ino-
culando pollitos de un dia de edad
y cultivos celulares, obteniendo en
ambos casos resultados positivos al
presentar los pollitos inoculados

lesiones macro y microscopicas de
E. de Marek y efecto citopatogé-
nico en cultivos celulares, no asi
con el material procesado como
control. Los resultados se deta-

“llan en el CUADRO Nro. 3.

DISCUSION

La estrecha asociacion celular
del agente etiologico de Enferme-
dad de Marek en cultivos celula-

res, dificulta la obtencion de re- .

sultados inequivocos que impli-
quen al agente aislado como la
causa etiologica de la enfermedad,
sin embargo todas las evidencias
aportadas en cuanto a aislamiento
y reproduccion de la enfermedad
in—vivo con filtrados libres de ele-

mentos celulares por este trabajo
y referencia a los resultados obte-
nidos por otros (1 3 4 10) nos per-
miten atribuir a nuestros aisla-
mientos relacion causal con la en-
fermedad.

Los 10 aislamientos realizados
presentaban la forma clasica de la
enfermedad, pese a la presencia
de lesiones viscerales en varios de
ellos. No podemos descartar que
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10 aislamientos luego de las
sbas experimentales (u-origina-
1ente) estuvieran constituidos
mas de una cepa (2 5), sin em-
10 observando nuestros resul-
»s podriamos inferir que to-
los aislamientos realizados a
epcion de FCV—6 y FCV-8
de baja patogenicidad. Datos
en cierta forma son corrobo-
> en el CUADRO Nro. 3,
de se parte de cultivos celula-
como inoculum.
.a obtencion de virus libre de
nentos celulares de foliculo de
na (4 10) tiene intima rela-
I con la transmicion de la
srmedad. En nuestro caso se
1y0 su obtencion sélo en algu-
de los aislamientos, pues la
1ica un tanto laboriosa sobre
0 en la obtencion de suficiente
erial libre de contaminantes
1 inocular sobre cultivos celu-

lares. La retencion de la infeccio-
sidad del material por filtros de
100 mm de diametro de poro co-
rrobotan datos obtenidos en otras
experiencias (8 5.15).

En los sucesivos pasajes de los
aislamientos FCV—6, FCV—8 y
FCV—9 es posible observar que se
mantienen las caracteristicas pato-
logicas de cada una de ellas pese
a los varios pasajes. El hallazgo de
anticuerpos en aves inoculadas con
cepas de baja o alta patogenici-
dad es constante, por lo que la
produccion de anticuerpos no es-
taria determinada por la patogeni-
cidad de la cepa. Las lesiones ma-
croscopicas y microscopicas halla-
das, no varian de las ya descriptas
por otros (12 13) sin embargo con
la cepa FCV—6 se observaron
severas infiltraciones nerviosas y
cambios degenerativs en Bolsa de
Fabricius a las 6—8 semanas P.I.

CONCLUSIONES

aves de planteles comerciales
'on diagnostico patologico de
ermedad de Marek se realiza-
10 aislamientos, que fueron
icterizados como virus Herpes.
material proveniente de piel
Vi - FCV5 - FCVE) se reaislo
s en cultivos celulares en
de se observaron lesiones ma-

y microscOpicas, y en aves
:uladas con estos materiales se

detectaron anticuerpos precipitan-
tes, siendo negativos los aislamien-
tos realizados con material del
lote de animales de control.

Los aislamientos de virus libre,
inoculacion en aves y el posterior
reaislamiento del virus en culti-
vos celulares nos permite atribuir
a nuestros aislamientos relacion
causal con la enfermedad.
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n técnica. A Arbor Acres Argentina por el suministro de aves y huevos embrionarios.



CUADRO Nro. 1

Detalle de aislamiento, materiales originarios, aislamientos en cultivo celular
y resultados de la inoculacion de ese mismo material a pollos B.B. de un dia de edad

AISLAMIENTO INOCULUM CULTIVOS CELULARES INOCULACION EN POLLOS CON-
- TROL
FEPo REP FEPa ANTIC. MORT. LMa LMi
FCV—1  Clasica Sangre + + + 6/6 3/10 4/10 10/10 0/5
V-N Heparinizada
FCV—2  Clasica Sangre NT + + 5/5 0/5 3/5 5/5 0/5
N Heparinizada
FCV—-3 Clasica Sangre Hep. + + NT 5/5 0/5 4/5 5/5
N Plasma - NT = 3/5 .0/6 0/5 0/5 0/5
FCV—4  Clasica Sangre Hep. NT + + 9/10 2/10 6/10 10/10
N Piel NT + + 4/4 1/10 7710 10/10 0/4
FCV-5 Clasica Sangre Hep. NT + 6/6 1/6 5/6 6/6
N Bazo NT + + 6/6 0/6 3/6 6/6 0/5
Piel + + 6/6 0/6 4/6 5/5
FCV—6  Clasica Sangre Hep. + + + 9/10 4/10  7/10 10/10
N-V Tumor + + + 10/12 6/12 8/12 12/12 0/6
Piel + + + 6/6 3/6 4/6 6/6
FCV—-7  Clasica Sangre Hep. NT + + 6/6 /10 6/10 10/10 0/5
N-V Plasma = = 0/6 0/6 0/6 2/5
FCV—8  Clisica Sangre Hep. + NT + 4/4 6/10 7/10 10/10 0/6
N-V Tumor + + 5/6 5/8 4/8 8/8
FCV—-9  Clisica Sangre + NT + 4/4 1/10 6/10 8/10 0/5
N Heparinizada
FCV-—-10 Clasica Sangre + NT + 7 2/10 710 10/10 0/5
N-V Heparinizada

FEPa: Fibroblasto embrion pollo
FEPa: Fibroblasto embrion pato
REP: Rifién embrion pollo

NT: No testado

LMa: Lesiones macroscopicas  positivo/ total
LMi: Lesiones microscopicas pogitivo/total
Anticuerpos, Moralidad positivo/total

+: Efecto citopatogénico

— : No efecto citopatogénico,
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CUADRO Nro, 2
Reproduccion de la enfermedad en pollitos BB de 1 dia de edad
con los diferentes aislamientos por inoculaciéon de cultivos celulares
infectados con cada una de las cepas y con citopatogenicidad confluente
lum Nro. Anticuerpos Mortalidad LMa LMi Controles
-1
12 6/6 3/10 7/10 10/10 0/5
-2
10 3/3 1/10 5/10 9/10 0/5
3
=5
7 5/5 3/7 6/7 6/6 0/5
l
=1
10 5/5 1/10 3/10 10/10 0/6
-5
8 5/5 3/8 6/8 8/8 0/6
-6 10 5/5 6/10 9/10 10/10
L 10 4/4 4/10 9/10 10/10 0/6
+ 10 5/5 5/10 7/10 9/9
)
=
8 5/5 1/8 4/8 717 0/5
-8 8 5/5 6/8 8/8 8/8
+ 0/6
8 4/4 4/8 3/8 717
_9
10 6/6 2/10 7/10 10/10 0/5
-10
8 5/5 0/8 1/8 6/8 0/5

.z Fibroblasto de embrién de pato
1: Fibroblasto de embrién de pollo

Rinén de embrion de pollo

uerpos, Mortalidad y Controles : positivos:
Lesiones macroscopicas
Lesiones microscopicas
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CUADRO Nro. 3

Aislamiento, Reproducciéon y Reaislamiento
de virus de Enfermedad de Marek

Ais%g(r)nien- Aislamiento Reproduccién Reaislamiento
to
Pollos Cultivos "Filtro  Cultivos Pollos Cultivos Pollos
Celulares Celulares Celulares

450 nm + + + +
FCV—5 + +

100 nm = — — =
CONTROL = = 450 nm = — = — =

450 nm + + + +
FCV—6 + +

100 nm = = = =

CONTROL - - 450 nm = — = —
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PARAMETROS HEMATOLOGICOS Y SEROLOGICOS EN
DASYPUS HYBRIDUS (*)
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RESUMEN

e determinaron los parimetros hematolégicos y serolbgicos en 21 mulitas (Dasypus
ridus) en cautiverio, Los valores hematimétricos estudiados, hematocrito, total de
wcos y formula leucocitaria, no demuestran diferencias significativas entre individuos
inte 5 meses, Las constantes serolégicas estudiadas demostraron valores medios de
) g/l para Urea, 1,26 g/l para colesterol, 7,76 g /o para proteinas totales, 3,92 g/l
1 lipidos totales, 0,60 g/l para glucosa, 10,2 mU/ml para Fosfatasa Alcalina, 31,3
/ml para TGO y 9,43 mU/ml para TPG,

'ROLOGIC AND HEMATOLOGIC VALUES IN DESYPUS HYBRIDUS

SUMMARY
Jdematological and serological values were determined on 21 laboratory adapted seven-
ded armadillos (Dasypus Hybridus). Hematimetric parameters, MCHC, WBC and
erential leukocyte count did’nt show significant values between individuals up to 5
aths of testing. Serological values obtained were: Urea 0,52 g/l, Cholesterol 1,26 g/,
tein 7,76 g/i, lipids 3,92 g/l, glucose 0,60 g/l, Alkaline phosphatase 10,2 mU/ml,
0 31,3 mU/ml and TGP 9,43 mU/ml.

Trabajo realizado en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLP con convenio
FCV—UNLP y Centro Panamericano de Zoonosis. Con subsidio NO 2109/6882.78
de la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires,

Miembro de la Carrera de Investigador Cientifico del CNICET.
Docerttes de la Facultad de Ciencias Veterinarias, UNLP,
Investigadores del Instituto Biologico de la Provincia de Buenos Aires.
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INTRODUCCION

A raiz de recientes investigacio-
nes en el campo de la leprologia,
la ““mulita” (Dasypus Hybridus),
ha adquirido singular notoriedad
en la literatura cientifica, ain
asi, son muy pocos los datos con
que se cuenta sobre sus constantes
biologicas.

En nuestro pais, las investiga-
ciones sobre esta especie autocto-
na del hemisferio sur del conti-
nente americano, se inician con
una obra maestra sobre embriolo-
gia de la mulita, elaborado por
Fernandez (7), en 1915, Otros au-

tores han estimado los valores
hematologicos (9 3 ), temperatura
corporal (14), y susceptibilidad a
enfermedades (12) en Dasypus
Novemcinctus. Cuba Capard (2)
determind algunas constantes he-
matologicas y de temperatura cor-
poral en Dasypus Hybridus recien-
temente capturados.

En el presente trabajo se anali-
zan algunos parametros hematolo-
gicos y serologicos de Dasypus Hy-
bridus adaptados a condiciones de
cautiverio,

MATERIALES Y METODOS

Animales: Se trabajo con Dasy-
pus Hybrydus machos, 5 nacidos
en cautiverio y 16 capturados en
la zona centro—oeste de la Provin-
cia de Buenos Aires, adaptados a
cautiverio luego de cuarentena.
'Todos los animales se mantuvieron
en areas de mamposteria de 1,50
x 1,50 x 0,80 mts., con un habi-
taculo oscuro y cama de paja. Se
suministrd agua ad—libitum y el
régimen alimenticio consistio en
una comida diaria de una mezcla
de alimento para perros con 27 9/o
de proteinas (50 9/0), carne bo-
vina picada (10 ©/0) y leche bo-
vina entera (40 ©/0), con el agre-
gado de un suplemento vitamini-
co y itiiteral en polvo.

Toma de muesiras: Los anima-
les se inmol. 'izaron en posicion
dectibito dorsal vy se anestesiaron
con éter. . Por puncion cardiaca
se extrajo sangre total (10 mi)

realizando en el acto de toma de
muestra la carga de hematocrito,
camara cuenta célula y frotis
sanguineo. El suego se extrajo
a 49°C, manteniéndose luego con-
gelado a —70°C hasta su procesa-
miento.

Examen hematolégico: Los va-
lores de hematocrito se determina-
ron empleando ia técnica de mi-
crohematocrito (4). Los valores
totales de leucocitos en camara de
Neubauer y el conteo diferencial
de leucocitos, luego de coloracion
con May—Griinwald Giemsa.

Examen serolégico: Se deter-
minaron, proteinas totales, segiin
Biuret, Urea segiin (8), colesterol,
segin (13), lipidos totales segin
(10), glucosa segin (), fosfatasa
alcalina segin (1), transaminasa
oxalacética (TGO) y transaminasa
glutamico piravica (TGP) segin
(11).
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RESULTADOS
Los resultados obtenidos en el bridus nacidos en cautiverio, se de-
amen hematologico de las cons- tallan en la FIGURA Nro. 1.

1tes sanguineas de Dasypus Hy-

FIGURA Nro. 1

Valores hematimétricos en Dasypus Hybridus.
Medias mas menos error estandard sobre 5 determinaciones en 5 meses,

I I II v
MediaES Media ES Media ES Media ES

Iematocrito 9/0 35,6 3,0 474 25 45,6 40 40,2 1,9
‘otal Blancos 11733 1149 8720 2640 11660 3580 11320 3330

leutrofilos ©/c 48,2 3,9 433 3,7 45,8 56 47,5 1,9
losinofilos ©/o 2 02 35 1,56 3,7 2,6 3,2 1,1
Jasofilos O/0 1,6 0,5 156 1,7 2,2 0,9 2,5 1,8
Tonocitos °/o 0,5 05 16 15 2,6 3,7 2,6 3,3
.infocitos ©/o 486 3,7 462 39 45 42 446 108

Las determinaciones cuantitati- séricos de la mulita, se detallan en
s de algunos de los componentes FIGURA Nro. 2.
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FIGURA Nro. 2

Valores cuantitativos de componentes séricos

Puede observarse que de la com-
paracion de medias individuales en
el tiempo, no hay diferencias sig-
nificativas ni entre los animales
analizados en el presente estudio,
ni con los resultados obtenidos
por otro autor (2), sobre Dasypus
Hybrydus recientemente captura-
dos.

Se observan valores medios
comparables a otros monogastri-
cos, a excepcion de los resultados
obtenidos en Urea, glucosa y fos-
fatasa, que se encuentran notable-
mente aumentados. Podria consi-
derarse que el valor proteico de
la dieta, muy alto en relacion a la
alimentacion de la mulita en con-

en Dasypus Hybridus
Determinacion Unidad Nimero de Media Min-Max.
muestras

* Urea gl 18 0,52 0.37— 0.75
Colesterol gl 18 1,26 0.92— 1.53
Proteinas totales g. %o 18 7,76 5.54— 8.86
Lipidos totales gl 18 3,92 2.19— 5.52
Glucosa gl 17 0,60 0.40— 0.91
Fosfatasa Alecalina mU/ml 17 10,2 = 715
TGO mU/ml 18 31,3 21 —42
TGP mU/ml 16 9,43 6 —16

DISCUSION

diciones de campo, puede influen-
ciar los altos valores de Urea y
glucosa, sin embargo, en conoci-
miento de los mecanismos fisio-
logicos de la mulita, no debemos
descartar que dichos valores sean
considerados normales de la espe-
cie, ya que la hipoxia fisiologica
en que son capaces de entrar por
largos periodos de tiempo aiin bajo
condiciones de ejercicio violento,
necesitara de alta concentracion
de glucosa para el mantenimiento
de las funciones oxidativas norma-
les. Por dltimo no podemos des-
cartar que la hiperglucemia obser-
vada se deba a una respuesta al
stress de captura.
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SEGREGACION DE ANTICUERPOS NATURALES PARA GRUPOS
SANGUINEOS EN BOVINOS DE LA FAZENDA CANCHIM
EMBRAPASAO CARLOS — BRASIL
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RESUMEN

En esta investigacion, se trabajo con una poblacién bovina de la Fazenda CANCHIM,
EMBRAPA (Sao Carlos, Brasil), compuesta de tres lotes, uno mestizo (29 animales) y
dos lotes de Raza CANCHIM PUROS (58 animales). Los mestizos expresan un 17,2 ©/o
de indjviduos portadores de iso-inmunoanticuerpos naturales, CANCHIM Puros, 51,72
9/o, Todos los anticuerpos revelaron llamativa potencia reactiva. Esta singular propiedad
de la Raza CANCHIM, podria obedecer a un intenso fendmeno heterético y decidido
polimorfismo. Se induce que también los “‘iso-inmunoanticuerpos’ naturales podria
asociarse a un tipo especial de *‘marcadores genéticos”.

NATURAL ANTIBODY SEGREGATION FOR BLOOD GROUPS
IN FAZENDA CANCHIM
EMBRAPA CATTLE, SAO CARLOS - BRAZIL

SUMMARY

In this investigation, working with a cattle population of the Fazenda CANCHIM,
EMBRAPA (Sao Carlos, Brazil), with three herds, one mixed (mestizos) (29 animals) and
two of CANCHIM race (58 animals), the mestizos express a 17,2 ©/o of individuals ca-
rrying natural iso-inmuno antibodies, CANCHIM, 51,72 ©/o. All the antibodies showed a
particular reactivity. This singular property of CANCHIM Race, could be produced by an
intense heterotic phenomenon and decided polymorphism. We induce that the natural
iso-inmuno antibodies could be associated to a special type of ‘“Genetic Markers’’,
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rias, Universidad Nacional de La Plata, LA PLATA 1900, Peoiblica Argentina
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INTRODUCCION

DENYS y EMMEREZ, en 1667,
realizaron la primera transfusion
sanguinea documentada, transfun-
diendo desde la arteria carotida
de un cordero al sistema venoso
de un hombre joven. El suceso
de esa primera transfusion, indujo
a DENYS a efectuar otras simi-
lares. Los experimentos finali-
zaron cuando el cuarto paciente
murié con sintomas que son de
interés a la luz de los conoci-
mientos actuales (Wiener, 1962).
Este individuo, previamente trans-
fundido dos veces aun cuando
sin sintomatologia en su primera
transfusion, en la segunda pre-
sento los brazos ardientes, modifi-
cacion del pulso, sudoracion pro-
‘fusa, dolor de rifiones, y orina
en extremo oscura al dia siguiente.
La reaccion hemolitica producida,
fue consecuencia del proceso
inmunitario sufrido contra la
sangre de ovino recibida en la
primera oportunidad, de tal
manera que al ser transfundido
por tercera vez, resulto en shock
y muerte.

En el siglo XIX, se intento
utilizar dadores humanos  para
transfusiones de sangre en casos
de hemorragia post-partum y tam-
bién se tratd de usar nuevamente
sangre de cordero. Los efectos
danosos ocurridos por transfu-
siones de sangre animal al hom-
bre, fue explicado por LANDOIS
Y PONFICK, cuando se demos-
tro que el suero humano ‘‘hemo-

lizaba” o ‘‘aglutinaba’’ las cé-
lulas rojas de diversos mamife-
ros. La capacidad del suero de
una especie animal, para reaccio-
nar con las celulas rojas de otra,
actualmente se adscribe a la no-
cion y presencia de ‘“‘anticuerpos”
“naturales”, de los cuales recibe
la designacion de ‘“hétero-hemo-
lisinas” o “hétero-aglutininas”.
En 1898, BORDET mostré que
esos anticuerpos incrementaban su
titulo después de una primera
inmunizacion, explicando de esta
manera los resultados fatales de
aquellas transfusiones de sangre
ovina al hombre.

Paul EHRLICH y J. MONGE-
ROTH, en su tercera comunica-
cion sobre estudios de hemoli-
sis (Bertiner, Klin. Woechengchr,
37 : 453. 1900), describieron la
produccion  experimental de
hemolisinas ‘‘iso-inmunes” en ca-
bras.

En 1900 - 1901, Karl LANDS-
TEINER, descubrié las *‘iso-aglu-
tininas’’ naturales humanas Anti-A
y anti-B. El descubrimiento de
LANDSTEINER permitio tipificar
los grupos sanguineos A y B
humanos, dando las pautas basi-
cas para ese gran capitulo de la
Genética, acunada posteriormen-
te con el nombre de INMUNOGE-
NETICA. (Quinteros et al., 1965).

Cuando en 1930, LANDSTEI-
NER fue laureado con el Premio
Nobel por la importancia rele-
vante de su descubrimiento de los
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Grupos Sanguineos Humanos, ex-
plico que habia elegido el mé-
todo mas simple, cuya’ primera
experiencia fue mezclar los sueros
individuales de cada investiga-
dor de su laboratorio, separa-
damente, con las células rojas de
todos ellos, incluido el mismec
LANDSTEINER. Encontré que en
ciertas combinaciones ocurrian
enérgicas aglutinaciones, en otras,
no habia reaccion. La inesperada
comprobacion fue que cuando se
producia aglutinacion, ésta era tan
marcada como las que ocurrian
con las células rojas y sueros de
especies diferentes interactuantes.
Por primera vez, esas observa-
ciones demostraron el fenome-
no de “isoaglutinacion” en sangre
humana, enunciadas en 1900 y
publicadas en 1901. (Lansteiner,
1931, Wiener, 1969), definiendo
los tres grupos sanguineos diferen-
tes, A, B y O, (Landsteiner tenia
grupo 0). El grupo AB fue deter-
minado en 1902 por Von DECAS-
TELO y STURLI (Wiener, 1969).
Los cuatro grupos sanguineos hu-
manos, A, B, AB y O, quedaron
definitiva y claramente estableci-
dos en 1902, exhaustivamente
descriptos por LANSTEINER en
su monografia sobre “Hemagluti-
nacion y Hemolisis” (1907, En-
glish translation, 1968).
LANSTEINER puntualizé que
los grupos sanguineos constituian
la probable explicacion de las
reacciones desfavorables, observa-
das después de transfusiones san-
guineas, aun cuando también se
usaran individuos humanos.
OTTENBERG en América y
SCHULTZ en Alemania, iniciaron
en 1910, la aplicacion de test
especificos para seleccion de da-
dores en transfusiones de sangre.

LANDSTEINER postulo que
las reacciones de grupos sangui-
neos ocurrian por existencia de
dos sustancias diferentes en las cé-
lulas rojas humanas, a las cuales
designé “‘aglutinégenos A y B”,
respectivamente. Las cuatro posi-
bles combinaciones de esos dos
aglutinégenos, inducen a la apari-
cion de cuatro grupos, A, B, ABy
O, (originalmente designado cero,
significando no-A, no-B). También
postuldo la segregacion de las
isoaglutininas especificas ‘‘anti-A"’
y “‘anti-B”, destacando que esas
isoaglutininas solamente estan pre-
sentes en el suero que carece de
células rojas con el correspondien-
te “aglutinogeno” (Regla de Land-
steiner, Wiener, 1969),

Poco después del descubrimien-
to de los primeros grupos sangui-
neos humanos, comenzo la bis-
queda similar en bovinos y otras
especies animales, sin resultados
importantes en esas primeras in-
vestigaciones.

C. TODD y R.G. WHITE, en
1910, hicieron las primeras com-
probaciones de iso-inmunicacion
en bovinos, al demostrar que los
animales de esta especie, inmuni-
zados pasivamente con sangre to-
tal proveniente de otros bovinos
que se habian recuperado de en-
fermedades, con frecuencia pro-
ducian potentes isohemolisinas.
(Quinteros et al. 1965).

En 1930, M. R. IRWIN inicio
estudios sistematicos sobre gru-
pos sanguineos animales, en la
Universidad de Wisconsin, reve-
lando que en los eritrocitos exis-
tian gran cantidad de sustan-
cias antigénicas diferentes. (Irwin,
1932).

En 1937, L.C. FERGUSON
continud intensamente las investi-
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gaciones sobre inmunogenética en
bovinos, determinando la existen-
cia de sustancias antigénicas eri-
trocitarias en base a genes domi-
nantes. Poco después, STOR-
MONT se incorporo a ese proyec-
to. De esta manera, fueron enun-
ciados y demostrados 42 factores
antigénicos bovinos (Ferguson,
1941-1942; Stormont, 1950).

El mecanismo Mendeliano sim-
ple por el cual son heredados los
genes que controlan los fac-
tores antigénicos eritrocitarios, les
ha conferido caracteristicas de
utilizacion prictica en identifica-
cion, registro individuales, pedi-
gres familiares, paternidad discu-
tida o dudosa, estudio de pobla-
ciones genéticas, Freemartinismo
y diagnéstico diferencial de melli-
zos (esterilidad de hembras melli-
zas con machos), mosaico eritro-
citico o chimera sanguinea. Ac-
tualmente, se investiga la existen-
cia de posibles correlaciones entre
determinados factores sanguineos
y fenogrupos con caracteres de
produccion animal (leche, grasa
butirométrica, etc.). En Patologia
incompatibilidad sanguinea y En-
fermedad Hemolitica e Icteri-
cia del Recién Nacido (equinos,
cerdos, perros) y muerte del indi-
viduo después de ingerir el calos-
tro materno. En bovinos, incom-
patibilidad inter-especie contra
sangre de equinos, con shock y
muerte inmediata luego de inocu-
lar escasa cantidad de globulos
rojos en suspension al 50 ©/o por
via yugular (observacion personal,
L.R. Quinteros y W.J. Miller, Iowa
State University, 1968)..

El fenomeno de la naturaleza
especifica de las reacciones cru-
zadas (Cross - reactions) expresa-
das por las combinaciones entre
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anticuerpos y sus respectivos anti-
genos, se asimilan al modelo ‘‘ce-
rradura-llave” de Paul EHRLICH.
Por ejemplo, la aglutinina anti-A
puede considerarse una ‘llave es-
pecifica” para las células rojas
poseedoras del ‘‘aglutinégeno o
antigeno A”.

De acuerdo a Wiener (1969),
para explicar la ocurrencia de iso-
aglutininas ‘“‘anti-A y anti-B” en
individuos que carecen de los co-
rrespondiente aglutinogenos (Re-
gla de Landsteiner), con la apari-
cion de anticuerpos de similares
especificidades en primates no
humanos y animales inferiores.
se debe invocar el concepto de
“inmunizacion heterogenética”.

FORSSMAN demostrd que los
conejos inyectados con extractos
de organos (fundamentalmente
con rinon) de cobayo (Cavia ape-
rea) desarrollaban poderosas he-
molisinas contra células ‘rojas de
ovinos. Esta propiedad antigénica
fue observada en otras especies.
El antigeno presente en Organos
de cobayo, responsable del engen-
dro de ‘hemolisinas, se denomi-
na “Antigeno de Forssman” (Stor-
mont and Suzuki, 1957). Una
larga serie de investigaciones de-
terminaron el hallazgo del anti-
geno de Forssman, en células
rojas de ovinos. En perros, gatos
y aves domeésticas, su ocurrencia
se produce en células rojas y or-
ganos. En el Orden Artiodactila
agregado a ovinos, la cabra domés-
tica y camellos fueron reconoci-
dos como Forssman positivos,
mientras que el bovino, suino, cor-
zo (fallow deer), etc. son Forss-
man negativos (Stormont y Suzu-
ki, 1957). Posteriores investigacio-
nes demostraron la actividad anti-
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génica de Forssman, en ciertas
lineas de bacterias.

Se considera que el fenomeno
antigénico Forssman, no es cau-
sado por presencia de una sustan-
cia necesariamente idéntica en los
diversos materiales mencionados,
sino que debe existir alguna es-
tructura mas rudimentaria que
las especificas anti-A y anti-B.
Presumiblemente los “‘anticuerpos
heterogenéticos’ actian a la ma-
nera de ‘eslabones vertebrales”
que encajan en una amplia varie-
dad de antigenos, en correspon-
dencia a ciertas similaridades de
base en las propiedades de super-
ficle de todas sus moléculas.
Wiener, 1969). '

Esta demostrado que en mu-
chos microorganismos existen sus-
tancias antigénicas similares a A y
B. Segin WIENER (1969), hay
indicaciones que las aglutininas
naturales anti-A y anti-B, son de
origen inmuno-heterogenético, re-
sultante de infecciones latentes o
manifiestas con tales microorga-
nismos. STORMONT y SUZUKI
(1960), trabajaron con suceso al
demostrar que los conejos J-ne-
gativos inmunizados con célulasro-
jas humanas de tipo A, usualmen-
te producian anticuerpos de po-
tentes reacciones cruzadas con
eritrocitos bovinos J-positivos.

_ Las observaciones fundamenta-
les sobre Grupos Sanguineos Bovi-
nos realizadas por IRWIN (1956),
STORMONT (1959), STONE et al
(1954, 1955) MILLER (196%G) y
otros autores, indujeron a incre-
mentar el uso de antigenos eritro-
citarios expresados genéticamente
para propositos cientificos y prac-
ticos. Es justicia mencionar los in-
numerables y fecundos trabajos de

ALEXANDER WIENER, realiza-
dos en humanos e infrahumanos,
cuya concepcion cientifica es vali-
da para cualquier especie. Debe-
mos agregar que se han descrito
diferencias genéticas en proteinas
sanguineas tales como Hemoglo-
binas, Albiiminas, Transferrinas y
también en algunas proteinas de
la leche, liquido seminal, etc.
(Ogden, 1961).

En base a su intenso polimor-
fismo, su gran nimero y modo
simple de herencia, los_caracte-
res mencionados son valiosos para
investigaciones de “origen, evolu-
cion, estructura y relaciones de ra-
zas” (Braend, et al, 1962).

Esta demostrada la ESTABILI-
DAD de los genes de grupos san-
gurneos bovinos, en corresponden-
cia a los Sistemas complejos. En
el Sistema B., por ejemplo, son
muy raros los cambios de factores
antigénicos celulares observados
desde una generacion a otra, des-
conociéndose si estos cambios,
cuando se producen, son causados
por mutaciones, o por crossing-
over intraalélico.

Los factores involucrados en los
Sistemas complejos de Grupos
Sanguineos, estan controlados por
“multiples aleles” (series multialé-
licas). Hay varios caminos que lle-
van al conocimiento de la natura-
leza de los genes especificos y
de ' las fuerzas que mantienen el

" extenso caracter polimorfico gru-

pal, comprobado en todas las razas
bovinas estudiadas.

Uno de estos caminos consiste
en investigar poblaciones con largo
tier:po de aislamiento, caso del
Berino' de Islandia, cuyo origen
tuvo comienzo alla por los aiios
874—930 D.C. (Braend et al 1962)
o el Ganado Bovino Criollo, el
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cual, desplazado a las llamadas
zonas marginales del Norte Argen-
tino, ha superado una seleccion
natural que sobrepasa los 400 afios
(Quinteros, 1976).

FACTORES, GRUPOS Y SISTE-
MAS DE GRUPOS SANGUINEOS
EN BOVINOS.

Ya es sabido que los, Sistemas
Genéticos de Grupos Sanguineos
se heredan de acuerdo a las leyes
de la herencia enumeradas por
MENDEL.

Las sustancias antigénicas de
membrana eritrocitica se denomi-
nan ‘‘antigenos celulares o facto-
res sanguineos”. El término ‘“‘anti-
geno” fue utilizado teniendo en
cuénta su ‘‘efecto” antigénico.
STORMONT y BRAEND creen
conveniente emplear la terminolo-
gia ‘““factor sanguineo” o simple-
mente ‘““factor” (Quinteros, 1970).

Las propiedades mas importan-
tes de los “factores celulares”
o ‘“‘antigenos de membrana”, son
las siguientes:

a. Capacidad antigénica, con apti-

tud para promover la forma-
cion de anticuerpos especificos,
luego de procesos inmunitarios.

b.La presencia del caracter ‘‘an-

tigeno” domina siempre su au-
sencia, en la transmision heredi-
taria.

¢. Cuando dos grupos (fenogru-
pos) diferentes del mismo Sis-
tema se expresan simultanea-
mente en el individuo, estos dos
grupos aparecen sin dominar
uno sobre el otro. En este caso
se manifiesta el fenomeno de
CODOMINANCIA (Excepcion,
Rh* y Rh™ en humanos).

d. La frecuencia de distribucion de
los antigenos, varia de acuerdo
a las poblaciones y razas anali-
zadas.

e. Los hematies sobre los cuales
se localizan los “antigenos de
membrana”’, son facilmente de-
tectables.

El primer factor se lo llamo A,
el segunde B, etc. Agotadas las
letras del alfabeto, se comenzo
nuevamente con A, B, etc. pero
distinguiéndolas como A’, B’, etc.

Algunos factores sanguineos es-
tan mas relacionados serologica-
mente que otros, lo que se indica
con el simbolismo de ‘‘sub—tipo”
por ejemplo, T, es “sub—tipo” de
Tl-

Los resultados obtenidos me-
diante el programa cooperativo de
standarizacion internacional de ti-
pificacion de grupos sanguineos
bovinos realizado en 1961, con
participacion de los Laboratorios
de Inmunogenética de California,
Wisconsin, Ohio, Noruega, Suecia,
Sudafrica, Holanda, Bélgica, Dina-
marca, Finlandia, Alemania y
Francia, sobre 75.000 individuos
testados, se estimd la existencia
aproximada de 100 ‘‘reactivos”
(anticuerpos) especificamente
diferentes, actualmente en uso pa-
ra tipificacion sanguinea de esta
especie, en correspondencia a los
factores sanguineos conocidos (70
a 80).

El primer sistema genético de
Grupos Sanguineos Bovinos cono-
cido en detalle, fue el Sistema B.
Su andlisis comenz6 en 1940
con el descubrimiento realizado
por STORMONT de aue el fac-
tor K se expresa solo en combina-
cion con B. y G., proponiendo que
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los fenotipos BGK, BG, G y
no—BGK serian controlados por
miltiples aleles. El analisis de los
datos de herencia evidencio como
minimo los cinco aleles siguientes,
bBGK, bBG, bB, bG, y b—, cuyos
simbolos “sobreescritos” BGK,
BG, B, G, “—” (0o no—BGK) son
los equivalentes de los ahora llama-
dos fenogrupos (Stormont 1962).

Otros factores del Sistema B
fueron descritos por FERGUSON
(1914), FERTUSON et al (1942)
y STORMONT (1950), permitien-
do identificar rapidamente algunos
fenogrupos tales como
BGKOxY, A’E, K’, BGIO,T, A
BO, ¥aby, GY, B’ vy O3 J’K’
(Stormont, 1962).

Durante el proceso de anali-
sis del Sistema B, comenzo a to-
mar forma el Sistema C., mediante
el reconocimiento de factores y
fenogrupos que lo integraban.
También qued6 demostrado que
los factores A, H, dJ, S, Vy Z co-
rrespondian a Sistemas diferentes
deByC.

J parecia ser totalmente inde-
pendiente de los demas factores
sanguineos.

A través del descubrimiento que
S y U, estaban serologicamente
relacionados, se demostrdo que el
factor S se conecta a los sub—ti-
pos U, vy U,. También fue com-
probado que F era alternativo de
V, en el mismo Sistema.. Z cons-
tituyo por si solo, su propio Sis-
tema. En el mismo periodo,
STORMONT descubrié los facto-
res L y M, este ultimo con los
sub—tipos M, vy Mz, establecien-
do mas tarde su correspondencia
a los Sistemas del mismo nombre
(L y M).

En 1961, MILLER hizo el des-
cubrimiento de dos nuevos Siste-
mas, denominados N y R’ — S’,
respectivamente (Miller, 1961).

La cronologia de los descubri-
mientos referentes a los 11 Siste-
mas Genéticos de Grupos Sangui-
neos en Bovinos, se da en el CUA-
DRO 1, en parte extraido de un
trabajo publicado por STORMONT
(Stormont, 1962).
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CUADRO 1

SISTEMAS GENETICOS DE GRUPOS SANGUINEOS
EN BOVINOS

(De acuerdo a Stormont, 1962)

SISTEMA  ANO DE CANTIDAD CANTIDAD DE CANTIDAD DE
GENE- DESCU- DE FACTO- FENOGRUPOS FENOTIPOS DI-
TICO BRIMIEN- RES SAN- FERENCIABLES
TO GUINEOS
A 1944 5 10 13
B 1940 45 600 15.000 ?
C 1941 13 60 200?
F-v 1943 5 5 10
dJ 1942 5 5 5?
L 1947 1 2 2
M 1958 2 3 3
N 1960 1 2 2
S 1943 6 5 12
Z 1941 1 2 3
R’S’ 1960 2 2 3

El CUADRO 2 informa sobre factores sangufneos bovinos y su ubicacion
en los Sistemas correspondintes, indicando los ‘‘reactivos’ en uso para su tipificacién,
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CUADRO 2

FACTORES, SISTEMAS Y REACTIVOS DE TIPIFICACION
SANGUINEA DE BOVINOS

(Todos los reactivos tienen una designacion equivalente al correspondiente
factor sanguineo)

REACTIVOS REACTIVOS REACTIVOS REACTIVOS
PARA PARA PARA PARA
SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS SISTEMAS
SANGUINEOS SANGUINEOS SANGUINEOS SANGUINEOS
SISTEMA A SISTEMA B SISTEMA C SISTEMA L

Al 10 c, L

A, Yo C, SISTEMA M

D, Y, C, M,

D, A’ E M’

H D’ R, M,

_ z E’1 R2 SISTEMA S

SISTEMA B E’, w S

B, EY, X, H’

B, F X, U,

G G’ L’ U,

I r SISTEMA F-V U’

L N i, SISTEMA Z

K K’ F, Z

[Il1 Y’ V1 Z2

0, B’ v, SISTEMA N

Ox 7 SISTEMA J N

P o’ J SISTEMAR’ S’

Q Oc R’

T1 s’

Normalmente, los compiejos
antigénicos son heredados en ‘‘blo-
que’’, vale decir, en combinaciones
definidas de factores antigénicos,
los cuales conforman los distintos
grupos sanguineos del Sistema B,
C y de otros que involucran mas
de un factor, por ejemplo, el feno-
grupo BGKOxA’O’7 del Sistema B
en Bovino Criollo Argentino y
Longhorn Americano, se hereda

como tal y no sus factores compo-
nentes por separado.

El término ‘“‘grupo sanguineo’’
expresa un caracter genético here-
dado. Puede estar constituido por
uno o mas factores, o bien, repre-
sentado por la “ausencia de una
particular reaccion o reacciones”

De acuerdo a STORMONT
(1962), se define como “‘sistema
Genético de Grupos Sanguineos”
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a los Grupos Sanguineos ‘‘expresa-
dos o controlados” por los aleles
de un tnico gene, identificatorio
del Sistema. Las combinaciones de
factores en los aleles individuales,
se refieren a fenogrupos.

La cantidad de fenogrupos iden-
tificados en cualquier ‘“‘sistema’’,
especifica el minimo nimero de
aleles integrados al control de ese
Sistema.

En bovinos hay 11 Sistemas
exactamente reconocidos. Son los
siguientes: A, B, C, F-V, Z, S,
L, J, M, N, Y, R’S’, BOUQUET
(1969), agrega los Sistemas N’ y
T.

SISTEMA A. Los fenotipos, fe-
nogrupos y aleles del Sistema A,
han sido descubiertos por STOR-
MONT (Stormont, 1962; Miller
1966). Actualmente, se reconocen
10 aleles que controlan las distin-
tas combinaciones de los cin-
co factores detectados: Esos zle-
les son los _siguientes: a#d;,
a a aty Y, a2, aA1H,

.DH ,A,D,Z’y ,A,DH,

Es de interés mencionar que el
alele aH, solo fue observado en
estudios realizados sobre Ameri-
can Brahman (Bos indicus), con
una frecuencia de .42. El alele
aA1D2Z’) de ocurrencia en Brah-
mans con la frecuencia de .09, es
extremadamente raro o ausente en
la mayoria de las razas Bos taurus
en Estados Unidos (Stormont,
1969). No obstante MILLER
(1966), detect6 el alele aA; D, z
en Longhorn Americano, en la fre-
cuencia de .043. En Guernsey y
Jersey ocurre en frecuencias que
varian de .01 a .04,

Debemos destacar que el primer
anticuerpo para tipificar el factor
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Z’, fue obtenido de un suero—anti
producido en una vaca Holstein
Friesian (Bos taurus), inmunizada
con células de un toro Brahman
o Zebu (Bos indicus).

SISTEMA B. El sistema B en
bovinos, representa a uno de los
mas complejos sistemas de grupos
sanguineos de las especies domés-
ticas conocidas y estudiadas (Quin-
teros, 1970). Desde el trabajo ori-
ginal de STORMONT, OWEN e
IRWIN (1951), la cantidad de fe-
nogrupos B aumento rapidamente
hasta 1961, ano en que se carac-
teriz0 un nimero de 267 por las
particulares combinaciones de 30
factores reconocidos en bovinos,
cuya clasificacion se realizo funda-
mentalmente por el método “to-
ro—familia™,

La base genética de este méto-
do fue inducida por la presuncion
de que todos los bovinos tenian
dos fenogrupos B en correspon-
dencia a los dos aleles presentes en
diploidia, atin cuando se conside-
raba factible la ocurrencia de un
fenogrupo de homocigosis (Mi-
ller, 1966).

Se ha postulado que como mi-
nimo posee 80 aleles (Neimann—
Sorensen, 1958; Rendel, 1958,
Bouw, 1960, Braend, 1959), pero
se estima que el niimero alélico

* del locus B en ganado vacuno, de-

muestra fluctuaciones maximas
que van de 2 a 600 (Bouquet,
1969), lo cual indica el extenso
polimorfismo de este Sistema.

SISTEMA C. Se consideran 35
fenogrupos, pudiendo ser diferen-
ciados 101 fenotipos con los
“reactivos’ C C E, R, R,
X, X, Wy L’, cnfra que puede
llegar a 200 (CUADRO 1).
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SISTEMA F—V. Originariamen-
te fue descrito por STORMONT
(1952) como un Sistema cerrado
de dos aleles, el cual tuvo expan-
sion posterior. En este sentido, la
primera indicacion fue senalada
por RENDEL (1958), quién dife-
renci6é un fuerte tipo' V (V,), de
un tipo débil (V,). Casi s1multa-
neamente, W.J. MILLER en Cali-
fornia, alslo un “reactivo” V, que
permiti() diferenciar dos sub—ti-
pos, V. y V,, del factor sangui-
neo V. También NEIMANN —S0-
RENSEN obtuvo un ‘reactivo”
que permitio clasificar al sub—tipo
F,. Los resultados comparativos
con el “reactivo” Danés F, mos-
traron que todas las reacciones ex-
tras se correspondian con el feno-
grupo V,. YOSHIRO SUZUKI
trabajo con suceso en la biisqueda
del reactivo F,, determinando dos
fuentes de produccion, “cabra-an-
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tibovino y conejo-antibufalo”. Las
reacciones F, fueron comproba-
das en Charolais Americano que
permitieron la identificacion de un
cuarto fenogrupo F 29 previamente
indicado en Amerlcan Brahmans.
También se determin0d que uno de
los Reactivos V (designado V. ),
demostraba “reaccion-cruzada’’ dé-
bil, con el fenogrupo F, (Stor-
mont, 1962).

Desde estas caracteristicas reac-
cionales de algunos ‘‘anticuerpos
naturales’® encontrados en el Ga-
nado CANCHIM Puro, vamos a re-
producir un CUADRO que corres-
ponde a la Publicacion de STOR-
MONT “Current Status in Cattle
(Stormont, 1962), que resume las
reacciones de los fenogrupos F ,
F,,V, vV, en tests con los reac-
tivos F, (F convencional), F,,V,,
V2 (V convencional) y V (CUA
DRO 3).

CUADRO 3

Reacciones de los Fenogrupos F | ,F,,V yV, del Sistema F—V
en Tests con los Reactivos F ,F,, V. ,V, yV,
(Segin Stormont, 1962)

REACTIVOS
FENOGRUPOS F1 Fo Vi Vo V3
F]. + + )
Fy + :,
“Vq + +
Va + + =
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El CUADRO 3 muestra que ocho modelos distintivos de reac-
las 10 combinaciones diploides de ciones. Las combinaciones di-
los cuatro fenogrupos proveen ploides son las siguientes:

F1/Fq Fo/Fg V1/Vq
F1/Fq Fo/Vq V1/Vg
F1/Vy Fo/Vg V2/V2
V1/Vg

Los ocho modelos distintivos de reacciones, ocurren como sigue:

1. anti—Fy reacciona con Fy
2. anti—F9 reacciona con F{ y Fo
3. anti—Fog reacciona con Vo
4. anti—Vy reacciona con Vq
5. anti—Vg reacciona con V1 y Vo
6. anti—Vg reacciona con Fo
7. anti—Vg reacciona con V1 y Vo

8. reacciones negativas

Las combinaciones diploides
F./V_ Yy V}/V2 producen los mis-

mos ﬁpos de reacciones, y asimis-
mo, las combinaciones F, /V y
Vl /V2. STORMONT (1962), acla-
ra que para diferenciar estas com-
binaciones, solamente es posible
mediante los tests genéticos donde
se consideren especificamente los
factores F—V heredados desde los
progenitores, que para el caso
puede ser el método “‘toro—fami-
lia”.

SISTEMA Z. Los aleles zZ1,
zZ2 y z, producen tres fenogru-
pos Z, Z_,y “=" (no—Z), los que
fueron de tipificacion (Stormont
and Braend, 1962). El heterocigo-

ta zZ/z puede ser diferenciado de
los homocigotes zZ/zZ por dosaje
de ‘“‘reactivos”, los cuales exhiben
reacciones rapidas y potentes con
células rojas de homocitas zZ/zZ
(Stormont, 1952; Miller, 1966).

SISTEMA S. Uno de los hallaz-
gos mas recientes ha sido que el
factor H’ pertenece a este Sistema,
pareciendo no guardar relacion
con el original H’ descrito por
FERGUSON (1942).

En un trabajo sobre el Sistema
S (Stormont, Miller and Suzuki,
1961), se describen nueve fenoti-
pos resultantes de cinco fenogru-
pos designados “—"’, U, ,H’, SH’ y
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U H’, los que_a su yez expresan
los aleles s, sUz, sSH’ y sU, H’,
Los nueve fenotipos senalados
son los siguientes:

()

U2

H,

SH’

U H
U,H
sU,/’
SU,H’
U, U,m

SISTEMA L. En este Sistema,
se conocen solo dos fenotipos, L
y — (no L) (Stormont, 1958).

SISTEMA J. El caracter J es
heredado como dominante. STOR -
MONT (1949) demostré que J es
un “rasgo unico” adquirido por las
cédulas rojas, STONE e IRWIN
(1954) detallaron las particulari-
dades de este Sistema. SPRAGUE
(1958 a,b), descubrid otro carac-
ter del Sistema J,0¢.Ciertos “reac-
tivos J” (Stormont and Suzuki,
1960), detectan practicamente to-
dos los tipos de células J, por lo
que se hace necesario el “‘test de
inhibicion’’ para determinadas for-
mas débiles de J y Oc. Desde los

primeros estudios efectuados en -

relacion a este Sistema, se demos-
tro gran variedad de “intergrados
fenotipicos” que van desde aque-
llos en los cuales las células rojas
“J positivas™ son lisadas dificulto-
samente alin con poderosos ‘‘reac-
tivos’® anti—J”, hasta los casos en
que las células “J positivas” son
rapidamente lisadas con muy pe-
quenas cantidades de anticuerpos
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“anti—J” (Stormont, 1949; Stor-
mont and Suzuki, 1960; Stormont
1962; Quinteros, 1970).

El antigeno o factor J es detec-
table por los iso—inmuno anti-
cuerpos naturales y el suero de in-
dividuos de Grupo J que contie-
nen la sustancia J en forma solu-
ble (Stormont, 1949; Stone and
Irwin, 1954). Esta sustancia esta
presente en el suero de terneros J
recién nacidos pero esta ausente
en sus eritrocitos, los cuales ad-
quieren la sustancia J cuando los
animales alcanzan una o varias
semanas de edad (Stone and Ir-
win, 1954).

STORMONT (1949) demostro
que los eritrocitos ‘‘J negativos”
se convertian en dJ positivos, por
incubacion de dichas células en
plasma conteniendo la sustancia J.

La potencia reactiva de los
iso—inmunoanticuerpos naturales
J esta sujeta a considerables varia-
ciones en relacion a las estaciones
del afo, alcanzando su maximo ti-
tulo en verano y otofio (Braend,
1959).

STORMONT y SUZUKI traba-
jaron con suceso en la obtencion
de anticuerpos anti—J, inoculando
eritrocitos humanos de grupo A en
conejos J negativos.

SISTEMA M. En el Sistema M
se conocen tres fenogrupos, M,
M, y — (no M) (Stormont, 1958).

BOUQUET (1969) considera tam-
bién un factor M*.

SISTEMA N. En el Sistema N
(Miller, 1961), de manera similar
a lo que ocurre con L, al presente
solo son conocidos dos fenotipos
N y — (no N).
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SISTEMA R’S’. R’S’ constituye
un sistema cerrado (Miller, 1961)
Todos los bovinos tipificados son
R’, §’ o R’S’. Dos aleles rR’ v
¢S’ controlan los fenogrupos R’S’
y los fenotipos R’, R’S’y S°.

El CUADRO 4 representa pano-
ramicamente, el caracteristico po-
limorfismo de los Sistemas de Gru-
pos Sanguineos en Bovinos.

CUADRO 4

Sistemas de Grupos Sanguineos en Bovinos

Sistema de Grupos Antigenos Celulares Naimero
Sangufneos de Aleles.
Ay, Ay D, Dy, H, 2 11
B B,, By, Gy, Gy, Gy, 1 1,1 O
D O 02 03 0 x? ,P21 Q) T17T21
Yy, Yy, A, A%, B, D), Dy, B’ E’2,E’3,
E’, F , Gy, G, I 12, J2,D’ 0"
o’ 90 P Q Y’ B”,G” 600
@© Cl,C C E E3,R R W X X
X3, c,L 60
F—V Fl’ F2, Vl’ V2 5
Jd JCs, JOs, Js, Oc 5
L L 2
M MI’MZ’M 3
N N 2
S 8y, Uy, B, B}, Uy, H”, 87, U 20
Y/ VA ,Z2 3
R'S’ R s’ 3

2)
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MATERIALES Y METODOS

Los anticuerpos naturales con-
tra factores sanguineos, hasta aho-
ra conocidos, que aparecen en sue-
ro normal de bovinos son J, Oc, F,
V,,V,,G A MU, y U, (cada
anticuerpo identifica el factor san-
guineo del mismo nombre).

Para la realizacion de este tra-
bajo comprobatorio, se efectuaron
“muestreos” de tres lotes de bovi-
nos cedidos por EMBRAPA Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria, de la Fazenda CAN-
CHIM, cercana a la Universidad
Federal de Sao Carlos.

Un primer lote estaba constitui-
do por 29 animales mestizos y
los dos lotes restantes completa-
ban un nimero de 58 individuos
puros de la Raza CANCHIM.

Como es norma en Inmuno-
genética Animal, previo al proceso
de iso-inmunizacion para elaborar
la bateria de ‘‘reactivos especi-
ficos” a utilizar en tipificacion
de grupos Sanguineos eritrocita-
rios (marcadores genéticos), se
comprueba la presencia o no de
“anticuerpos naturales”, Con gran
sorpresa se verifico una frecuencia
expresivamente alta de este tipo
de anticuerpos, en corresponden-
cia a los factores mencionados mas
arriba, detectando 17 9/0 de ani-
males portadores en el lote de
mestizos y 51,72 ©/o en los dos
lotes CANCHIM puros.

Referente a CANCHIM, es una
raza bovina creada en Brasil con
participacion de razas zebuinas
iNellore, Guzera e Indubrasil)
y Charoles. Su constitucién bio-

logica hereditaria expresa cualida-
des de rusticidad y adaptacion
tipicas del zebu, conjuntamente
con precocidad y rendimiento eco-
nomico del ganado europeo.

El esquema de cruzamientos
para obtener CANCHIM, con ca-
racteres de Charolés y Zebu, en
su etapa final comprende apa-
reamientos de productos machos
5/8 Charolés — 3/8 Zebu con
hembras 5/8 Charolés — 3/8 Zebd,
cuyo resultado es el bimestizo
CANCHIM (CANCHIM, 1977).
Esta bimestizacion lleva a la fija-
cion de caracteres geno-fenotipi-
cos, con particular uniformidad.

El Ganado CANCHIM es de
temperamento activo pero de facil
manejo, adaptandose al régimen
exclusivo de pastoreo. Los indivi-
duos de esta raza son rusticos,
precoces, de elevada capacidad di-
gestiva que promueve al aprove-
chamiento de pastos groseros, con
alta produccion de carne de pri-
mera calidad (rendimiento 57,7 ©/o
a 62,4 9/0). Presentan definida
tolerancia al calor, resistencia a los
ectoparasitos (garrapata) y a la
irradiacion solar. Las vacas poseen
lactacion abundante resultando
buen pie de cria, con ubres bien
conformadas y pesones de im-
plantacion correcta. En general,
estas cualidades y aptitudes son
expresadas en el Ganado Bovino
Criollo Argentino, en su mayor
parte desarrollado en zonas margi-
nales. (Quinteros, 1976).

En su momento, Brasil tuvo la
inquietud de conformar una raza
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bovina que, de una u otra manera,
concurriera a solucionar uno de
los grandes problemas de alimen-
tacion humana. Para tal proposito
se indujo la estructura de esa raza
en base a sangre de ganado Euro-
peo y Zebl, que presentara gran
rendimiento de carne y sin proble-
mas para vivic en los tropicos,
por su rusticidad y adaptacion a
éstos habitats particularmente a-
gresivos y stressantes.

La antigua FAZENDA CAN-
CHIM de Sao Carlos, comenzo los
trabajos experimetales en 1940
utilizando como ““cruzante ” el ga-
nado Charolés, con excelentes cua-
lidades para ese cruzamiento. Se
le dio preferencia por su gran ren-
dimiento como raza especializada
para corte, siendo la Unica que
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presento aptitudes apreciables de
adaptacion a las condiciones natu-
rales de Brasil Central. Toros
Charolés fueron apareados con
vacas Zebues, utilizando cruza-
mientos alternatives de ambas
razas, en procura de estimular y
capitalizar al mas alto grado los
resultados de heterosis o vigor
hibrido.

El procedimiento de tipifica-
cion sanguinea ha sido descrito
en diversos ‘“‘reportes” (Stormont
and Cumley, 1943).

Los test se desarrollan a tempe-
ratura de laboratorio, de 23 a
289C. Las lecturas son registradas
en Protocolos especiales. Las com-
binaciones de reacciones formulan
cuales son los fenogrupos presen-
tes en cada animal testado.

RESULTADOS

Los autores consideran de espe-
cial importancia la busqueda de
anticuerpos naturales, de ocurren-
cia normal en bovinos. Esos anti-
cuerpos al ser especificados, sirven
como “reactivos’’ en los trabajos
de tipificacion sanguinea de ruti-
na, También se hace necesario
evaluar las consecuencias de shock
post—transfusional, en ocasionales
transfusiones sanguineas, efectua-
das por necesidades terapéuticas o
en procesos de iso-inmunizacion,

La primera comprobacion expe-
rimental se realizé con el lote de
Mestizos. Por via yugular, se ex-

trajo de cada individuo sangre
vertida en tubo seco para obten-
cion de suero, y sangre total sobre
solucion citratada isotonica. La
sangre se conserva en heladera
(+ 49C) hasta su uso.

Los sueros individuales, luego
de buena coagulacion a medio am-
biente, se centrifugan e inactivan
a 569C durante 30 minutos, con-
servandoselos a —20°C hasta la ti-
pificacion correspondiente.

Cada suero es testado contra
todas las células de este grupo po-
blacional. Los resultados se expo-
nen en el CUADRO 5.
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El CUADRO 5 demuestra que
los sueros MC 153, MC 156, MC
185, MC 221 y MC 288, poseen
anticuerpos naturales contra glo-
bulos rojos de bovinos. MC 153,
MC 221 y MC 288 son de gran
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reactividad, por lo cual se los con-
trola con ‘“‘reactivos’’ tipos de Io-
wa, Wisconsin (USA) y La Plata
(Argentina), anti—G, anti—F, an-
ti—V, anti—A, anti—-M y anti—J
(CUADRO 6).

CUADRO 6

“Check Test de los antisueros naturales de bovino MC 153, MC 156,
MC 185, MC 221 y MC 288

- MCV; MC MC J
Antisueros

153 C11 221 288 C308 HA20

dJ

MC MC G A, A;, M M
166 185 11ZC86 C.13 Cl14 (164)

C.R.MC
153
156
185
188
211
221
238
283
288
334
338
371
389
395
401
411
429
433
226
305
308
346
352
372
373
376
378
409
420
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El analisis del CUADRO 6, per-
mite verificar que el “Suero MC
153”, muestra exactamente la
misma especificidad que el “reac-
uvo” V, (C 11, Iowa), por lo cual,
el “antisuero natural’’ MC 153 ha
sido calificado como “reactivo”
anti—V,, ratificado por absorcio-
nes experimentales posteriores
Trial absorptions).

De la misma manera, los sueros
LC 221 y MC 288, testados para-
lelamente con los ‘‘reactivos” pa-
trones anti—J (C 308, Iowa) y
'HA 20 La Plata), resultaron po-
entes ‘“‘anti—J” de alto titulo.

Este lote indica que el 17,2 °/0
expresan anticuerpos naturales.

[gual esquema experimental fue
aplicado a los dos lotes de bovinos
Raza CANCHIM puros, con la sin-
gular propiedad de una frecuencia
de 51,72 O/o de animales produc-
tores de anticuerpos naturales, lo
gue podria obedecer a un intenso
fenomeno heterotico y decidido
polimorfismo. Se induce que tam-
oien los anticuerpos naturales po-
drian asociarse a un tipo especial
de “Marcadores Genéticos’’.

El CUADRO 7 visualiza panora-
micamente la situacion del Gana-
do CANCHIM, lo que agregado a
la relevancia de su investigacion
inmunogenética, indica el signifi-
cado que tiene su conocimiento
para los casos de transfusiones
masivas de sangre en procedi-
mientos terapéuticos, evitando
“shocks’® por incompatibilidad
sanguinea, como consecuencia de
reacciones ‘“‘antigeno—anticuerpo”
al inocular sangre inadecuada, he-
cho frecuente en CANCHIM antes
de este trabajo.

No obstante que los lotes CAN-
CHIM estudiados constituyen una
poblacion pequena (58 animales),
el CUADRO 7 resulta ser por
demas expresivo y concluyente,
agregado a la notable potencia
reactiva de cada antisuero, demos-
trada en las tipificaciones sangui-
neas correspondientes.

Los tests experimentales y ab-
sorciones (Trial absorptions) reali-
zados, demuestran los resultados
observados en los CUADROS
Ty 8.
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CUADRO 8

Antisueros naturales de distinta especificidad detectados en Bovinos
CANCHIM, Fazenda CANCHIM, Sao Carlos, Brasil

“Reactivo” Antisuero—Animales productores

Anti—J C 03,C 380,C 394, C 400,C 474, C 543, C 599,
C625,C 1231,C 1257,C 1576, C 1607, C 238,
C 318, C 453.

Anti—V C 312,C 1546, C 1207, C. 4697, C 9057

Otros “‘reactivos”
no definidos

C 281, C 566,C 27,C 1073, C 1667, C 1330,
C 1661, C 1665.

DISCUSION

El grave problema del ‘“hambre
universal” de proteina animal
alimentaria pronosticada para la
iniciacion de la década 1980
por Organismos Internacionales
Especializados, inducen a los Cien-
tificos a utilizar, con manejo ade-
cuado, las inmensas areas deno-
minadas ZONAS MARGINALES
en la cria de ganado ristico,
resistente a las enfermedades vy a
factores estressantes medio am-
bientales, radiaciones, parasitosis,
enfermedades bacterianas y vira-
les, altas temperaturas, sequia y
humedad extrema, carencia ali-
mentaria, etc.

Esta demostrado que las razas
bovinas aptas y de mayor capa-
cidad de sobrevida en estos tipos
de habitats son las de mayor pri-
mitivismo (Longhorn, Zebies,

Criollo, Canchim, razas africanas,
etc.). Se considera que el inten-
so polimorfismo grupal (grupos
sanguineos y serogenéticos) puede
ser correlativo con tan singular ca-
racteristica genética, trasmitida a
las progenies generacionales.

Se han analizado los Grupos
Sanguineos Eritrocitarios y Sero-
genéticos de los 2 lotes CANCHIM
puros, demostrando notable carac-
ter polimorfico practicamente en
los 10 Sistemas Genéticos Sangui--
neos de los animales investigados
de esta raza con la particularidad
de alta frecuencia del factor Z’
(56,24 ©/0) y muy baja de R’
(la f moagrupacion realizada es
motivo de otro trabajo a publicar).

BRAEND (1959), encontro 7,28
O/0 de anticuerpos naturales en el
ganado noruego.
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En el lote Mestizos Canchim
se observd 17 O/o de inmunosue-
ros naturales, cifra algo elevada.

La desusada aparicion de 51,72
O/0 de animales CANCHIM porta-
dores de anticuerpos naturales
contra factores sanguineos, podria
considerarse correlacionada al in-
tenso fenomeno heterdtico carac-
teristico de esta raza bimestiza
bovina, constituida por 5/8 Cha-
rolés y 3/8 Zebi. Los autores de

este trabajo proponen que los
anticuerpos naturales, maxime
cuando aparecen en tan elevados
porcentajes, deben ser considera-
dos como un tipo especial de
“Marcadores Genéticos’’ (en Crio-
llos super6 el 60 9/0), El CUA-
DRO 9 expresa los porcentajes de
inmunosueros naturales detecta-
dos en 2 lotes CANCHIM puros y
1 lote Mestizos Canchim, que mo-
tivaron este trabajo.

CUADRO 9

Porcentajes de inmunosueros naturales en 58 Bovinos CANCHIM
y 29 Mestizos Canchim, EMBRAPA, Sao Carlos.

Raza CANCHIM

Anti—V ... e

---------------------

CONCLUSIONES

El estudio inmunogenético del
‘bimestizo bovino de Raza CAN-
CHIM de creacion brasilera, obli-
ga a profundizar las investigagio-
nes de sus “marcadores genéticos”’
en relacion al extenso polimorfis-
mo observado en los distintos
Sistemas Sanguineos, fundamen-
talmente el Sistema B y a la sin-

gular propiedad del elevado por-
centaje de anticuerpos naturales
“antifactores antigénicos eritroci-
tarios’’, aspectos genéticos que
serian la expresion de un inten-
so fenomeno heterdtico racial.
La induccion que el elevado
porcentaje (51,72 ©/0) de anti-
cuerpos naturales detectados en

'

i
]
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CANCHIM, debe considerarse de anticuerpos naturales). Se plan-
como un tipo especial de “marca- tea el interrogante si este marcado
dores genéticos”, abre el camino polimorfismo esta correlacionado
para investigar el modo de heren- con la capacidad de supervivencia
cia de este particular fenémeno de las Razas CANCHIM vy Criolla,
también observado en el Ganado en las llamadas ‘“‘zonas marginales’’
Bovino Criollo Argentino (60 ©/o tropicales y subtropicales.
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INFLUENCIA DEL ACIDO ASCORBICO EN LA CALCIFICACION Y
PROPIEDADES FISICAS DE LA CASCARA DE HUEVO EN GALLINAS
TRATADAS CON SULFAMETAZINA

RODOLFO PEROTTI (1)
EUSEBIA ANGULO (2)
FRANCISCO VERINO (3)
VIRGINIA E. GRILLO (4)

RESUMEN
Los autores utilizan gallinas de raza Leghorn Blanca de 30 semanas de edad, en con-
Sciones homogéneas de temperatura, humedad y fotoperiodo (14 hs. luz y 10 hs. os-
z=ridad). Se analizan las distintas variables en 2 lotes :animales tratados con sulfametazina
sulfametazina mas agregado de acido ascorbico a la dieta detalldandose los procedimien-
=, Los resultados indican que el efecto benéfico del dcido ascorbico no es tan importan-
» como para justificar su incorporacion en este tipo de tratamiento.

INFLUENCE OF ASCORBIC ACID ON THE CALCIFICATION AND PHISICS
QUALITIES OF THE EGG SHELL IN HENS WITH
SULFAMETAZINE TRAITMENT,

SUMMARY
The authours used White Leghorn hens of 30 week old under control conditions of
semperature, humidity and photoperiod (14 hs light - 10 hs to 0). Different variables
were studied in two grups; one were animals traited with sulfametazine and other with
sulfametazine plus ascorbic acid included in the feed. Procedures are described and re-
sults shows that the benefic effect of ascorbic acid were not so important to consider
its inclusion on similar traitments.
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Plata.

'2) Profesor Titular de la Citedra de Histologia y Embriologia de la Fac.C. Vet. de La
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INTRODUCCION

En la primera parte de nuestra
investigacion: “ACCION ,DE LA
SULFAMETOTERAPIA SOBRE
LA POSTURA, TEXTURA Y ES-
PESOR DE LA CASCARA, FER-
TILIDAD E INCUBABILIDAD
DEL HUEVO DE GALLINA”, se
detallaron las técnicas y resul-
tados obtenidos en las experien-
cias realizadas tendientes a com-
probar el grado de toxicidad de
los compuestos farmacologicos
que poseen como grupo basico
al nicleo para—aminobenceno—
sulfamida:  sulfametazina; sul-
faquinoxalina; sulfacloropiracina y
sulfadimetoxina, Para ello se usa-
Yon como parametros: la intensi-
dad de postura y las cualidades
fisicas del huevo (peso del huevo,
resistencia a la fractura, peso y
espesor de la cascara. En base a
los resultados obtenidos se con-
cluyd que, la sulfametazina fue la
droga de efectos mas toxicos.

La enorme pérdida econdmica
que en la practica significa la ad-
ministracion de sulfas en las ga-
llinas en postura por la disminu-
cion en el espesor y resistencia de
la cascara, justifica que se intente
toda posibilidad de corregirlo.

Es un hecho bien conocido que
las aves sintetizan su propio aci-
do ascorbico en cantidades sufi-
cientes para satisfacer sus pro-
pias necesidades. Del mismo mo-
do, no podemos ignorar tampo-
co —por las pruebas concluyen-
tes que existen al respecto— (16
y otros) que frente a fenomenos
de stress como puede ocurrir en

casos de altas temperaturas —tal
es el caso del verano—; frente a
enfermedades infecciosas; alimen-
tacion desbalanceada; crecimiento
muy rapido; administracion de an-
tibioticos, etc. las aves sufren sus
efectos de un modo muy marcado.
Al parecer ellos son debidos, sea
a una disminucion en la sintesis
de Vitamina C, o bien a una ma-
yor exigencia en el consumo por
parte del organismo. En todos es-
tos casos ese déficit es contrarres-
tado con el agregado de Vitamina
C al alimento.

Simultaneamente con las gran-
des variaciones que sufre el tenor
de acido ascorbico en la sangre,
numerosos autores (4) han demos-
trado que el nivel de calcio en san-
gre es también sumamente fluc-
tuante. Conrad ha constatado
que la calcemia baja también en
relacion con el aumento de la
temperatura, ocasionando una dis-

minucién en el espesor y fragili-
dad de la cascara. Estos hechos
postulan la hipotesis de que.
existe una estrecha relacion entre
los metabolismos del calcio y
del acido ascorbico en el organis-
mo. Por otra parte no debe extra-
nar tal comportamiento, desde
que conocemos perfectamente la
decidida incidencia que la presen-
cia del acido ascorbico tiene en
los procesos de calcificacion.

Basados en los numerosos estu-
dios realizados sobre el efecto be-
néfico que posee el acido ascor-
bico (vitamina C) en la calidad
del huevo, especialmente en lo re-
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ferente a la calidad de la cascara
(7) hemos creido necesario inda-
gar en esta parte de nuestras ex-
periencias, la posible accion bené-
fica de dicha vitamina en la ca-
lidad del huevo de aquellos ani-
males tratados con sulfas, por
cierto tan deteriorada.

En las presentes investigaciones
comparamos los parametros fi-
sicos: intensidad de postura, peso
del huevo, peso de la cascara y
resistencia a la fractura en rela-
cion a la calcemia.

MATERIAL Y METODOS

La poblacion de analisis es-
tuvo constituida por 2 grupos
(A y B) de 10 gallinas cada uno
pertenecientes a la estirpe Leghorn
blanca de 30 semanas de edad,
alojadas en jaulas bajo condi-
ciones homogéneas de temperatu-
ra (219C de maxima y 12°C de
minima), humedad y un foto-
periodo de 14 horas luz y 10 ho-
ras de oscuridad. Se las alimentd
con una racion convencional en
harina para ponedoras y con un
consumo de agua a voluntad.

La experiencia se llevd a cabo
en 2 etapas:

10 Etapa

Se controlo a cada grupo A y
B durante una semana en las si-
guientes variables: I.P.;P.H.; R.F.;
P.C.; E.C. y Ca sanguineo. Los re-
sultados obtenidos constituyeron
lo que se denominé como Grupo

Control o Pre-tratamiento como lo
indica la TABLA Nro. 1.

20 Etapa

Al primer grupo (A) se le ad-
ministro en el agua de bebida
sulfamotazina sodica al 0,2 ©/o
durante 5 dias. Al segundo grupo
(B) se le administr6 sulfameta-
zina en la misma forma y cantidad

que al anterior, suplementandose
ademas la racion con Ascorbato
de Sodio a razon de 40 mg. x kg.
de alimento durante 5 dias conse-
cutivos. En esta etapa y en ambos
grupos se controlaron diariamente
las variables antes mencionadas
segun lo indica la TABLA Nro. 1,

Variables en estudio
Se tuvieron en cuenta las si-
guientes variables:

Intensidad de postura

Se recogieron diariamente los
huevos de los animales en estudio
durante las 2 etapas de la prueba,
consigniandose los respectivos pro-
medios como intensidad de postu-
ra (L.P.).

Peso del huevo (P.H.)

Se determino sobre los huevos
estacionados durante 24 horas en
optimas condiciones de tempera-
tura y humedad mediante pesada
con balanza de precision (diez
milésimo de gramo). El pesaje fue
realizado en forma individual y
los datos consignados representan
el promedio de cada uno de los
grupos (A y B) y en cada una de
las etapas (1° y 29),
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Resistencia de la cdscara a la frac-
tura (R.F.).

Se constatd midiendo la presion
ejercida sobre el ecuador del hue-
vo en el momento de su rup-
tura (expresada en kilogramos por
mm?) mediante una prensa meca-
nica cuyo punto de apoyo es pun-
tual y accionada por el desplaza-
miento de esferas metalicas super-
puestas hasta lograr su fractura,

Peso de la cdscara (P.C.,.

Las cascaras fueron extraidas
luego de 24 horas de estaciona-
miento del huevo. Previo lavado
con agua destilada para arrastrar
la albimina y evitar errores se
secaron en estufa a 37°C durante
24 horas, pesandose luego con
balanza de precision. Para la
consignacion de los datos obte-
nidos se sacaron los promedios
en igual forma que en las varia-
bles anteriores.

Espesor de la cdscara (E.C. ).

Para determinar esta variable
se utilizé un calibre de compara-
cion de espesores sensible al
0,01 mm. La técnica consistioé en
extraer 5 pequenios trozos de cas-
cara de la region del ecuador, de
cuyas sumas fueron obtenidos los
promedios y expresados en micras.
Los datos se consignaron en la
misma forma que para las otras
variables.

Calcemia (Ca. S.)

Dada las grandes variaciones
que fisiologicamente presenta el
tenor de Ca en sangre, no sola-
mente durante la calcificacion
del huevo, sino también con res-
pecto a las distintas horas del
dia, en nuestras experiencias he-
mos optado por observar cuida-
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dosamente el momento adecuado,
extrayéndose la sangre inmedia-
tamente de la oviposicion.

La sangre se extrajo de la vena
cubital del ala cada 24 horas (he-
parinizada) utilizando agujas de
platino 15/15 de bisel corto para
evitar hemorragias. Las muestras
se centrifugaron en tubos de he-
molisis altos para separar el plasma
conservandolo en heladera a 59C
hasta el momento de su determi-
nacion, Todo el material utilizado
para este procesado fue previa-
mente heparinizado..

La valoracion del Ca se eféc-
tu6 por el método complexomé-
trico de Galimberti modificado li-
geramente por nosotros. Por razo-
nes de necesidad ya que la obten-
cion de sangre diaria de la gallina
resulta dificultosa dosamos el Ca
en plasma y no en suero como lo
indica el autor. El reultado se ex-
presa en mg. Ca 9/o,

Dosaje de Ca en cdscara (Ca. C)
Para la determinacion de Ca en
cascara nos hemos visto obligados
a utilizar una combinacion de
técnicas de dosaje de Ca en otros
liquidos (6) y el de Galimberti
(5), adaptados por nosotros de
acuerdo a las necesidades. Con el
fin de lograr una mineralizacion de
la cascara se siguié el método de
Guillaumin utilizando la mezcla
perclorica hasta su completa calci-
nacion partiendo de 1 gr, de cas-
cara exactamente pesado. Obteni-
das las cenizas se diluyeron prime-
ramente al 1/10 con 9 ml. de agua
destilada y 1 ml. de la solucidn
1/10 se coloco en matraz aforado
de 50 ml agregandose agua desti-
lada hasta el enrase. Sobre 0,5 ml.
de esta tltima dilucion se deter-
min6 el Ca por el método de Ga-
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limberti utilizado anteriormente
para plasma. La sol. de EDTA

se empled al 0,001 M en lugar de
0,005 M que utiliza el autor.

Cdlculo

Multiplicando los ml. de EDTA
gastados x 0,040 x 2 x 500 y
por el peso de la cascara se tiene —
grs. Ca en la cascara estudiada.

RESULTADOS

Los resultados promedios obte-
nidos en las diferentes variables
que se han analizado se hallan
resumidos en las tablas 1 y 2.

En la 10 etapa o de pre—trata-
miento, tal como puede apreciar-
se en la tabla Nro. 1, las distintas
variables (I.P.; P.H.; R.F.; P.C;
E.C.; Ca. C) muestran ya diferen-
cias en ambos grupos (A y B)
que se consideran inherentes a fac-
tores individuales debido a que los
lotes de animales fueron seleccio-
nados al azar.

En la 29 etapa (c—t), en los ani-
males tratados exclusivamente con
sulfametazina las variables estudia-
das sufrieron una disminucion en
relaciéon a los resultados obteni-
dos en la primera etapa (s—t).
(Ver tablas 1y 2).

En esta misma etapa, con tra-
tamiento de sulfametazina mas

el agregado de acido ascorbico, las
variables I.P. y R.F. aumentaron
con relacion a los resultados obte-
nidos en los animales del mismo
grupo en el pretratamiento. Las
otras variables, por el contrario,
disminuyeron pero sin alcanzar un
valor estadisticamente significati-
vo. No obstante, se puede obser-
var una mejoria en el grupo que
recibio acido ascorbico con la die-
ta y tratado con sulfametazina, en
relacion al que se le administrd
exclusivamente sulfametazina.

Otro valor que llamo la aten-
cion es la caida de la calcemia
en ambos grupos (sulfametazina y
sulfametazina mas acido ascorbi-
co) siendo levemente menor la dis-
minucion en el grupo que recibio
acido ascorbico. (Ver tablas 1 y 2).

CONCLUSIONES

De estos resultados, considera-
mos que el agregado de acido as-
corbico a la dieta no demuestra
tener un efecto tan beneficioso en

los animales sometidos a la sulfa-
midoterapia que justifique su in-
corporacion en este tipo de trata-
miento.
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SEGREGACION MENDELIANA DE ALGUNOS MARCADORES
GENETICOS DE TRANSFERRINAS EN BOVINOS
CRIOLLOS, POR EL METODO “TORO - FAMILIA> *

I.R. QUINTEROS (1)
E.D. TEJEDOR (2)
J. BISCHOFF (3)

F. SAL PAZ (4)
A.G.RAMINA (5)
P.E. TOPA (5)

RESUMEN

Continuando con la investigacion de MARCADORES GENETICOS en rodeos de esta
singular raza bovina argentina, se analizan las frecuencias génicas y su expresion en los
genotipos correspondientes en el Sistema de Transferrinas, involucrando seis grupos
“Toro-Familia” diferente, Las frecuencias alélicas totales observadas en este muestreo, se
refieren a TfA. 4531, TfD,;; 4492, TfD, .0664 TfE .0117, TfF .0195, En la expresion
genotipica se observa evidente mayor conformacion heterocigotica en correspondencia al
genotipo Tf A/D,, siendo menor para los genotipos homocigéticos Tf A/A y Tf D,/D;.
De poca expresion son los genotipos Tf AD,, Tf Dy/D,, Tf D,/D,, Tf E/E, Tf E/F y Tf
F/F,

MENDELIAN SEGREGATION OF SOME TRANSFERRIN GENETIC
MARKERS IN CRIOLLO CATTLE, BY THE SIRE-FAMILY METHOD

SUMMARY

As a continuation of the research on Genetic Markers of the Criollo cattle of Argentina
we present the Genetic frequencies corresponding to the Transferrin System from six
“Sire - Family” groups. The allelic frequencies in this sample were Tfa .4531, TfD1 4492,
TfD, .0664, TfE .0117, TfF .0195, Tf A/D; had the higher genotypic expression having
less expression the homozigous genotypes Tf A/A and Tf D{ /D"
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INTRODUCCION

Los métodos electroforéticos
sobre gel de almidon hidrolizado,
permiten detectar diferencias en-
tre proteinas controladas genéti-
camente. Modificando las condi-
ciones de electroforesis referentes
a tiempo de corrida, voltaje y
solucion tampon, es posible variar
el grado de separacion de las dis-
tintas fracciones proteicas.

La primera variacion genética
de las proteinas se demostro
por medio de electroforesis sobre
papel. PAULING (ganador de dos
Premios Nobel) y col., en (1949)
demostraron que la anemia falci-
forme en el hombre se expresaba
con un tipo de hemoglobina,
diferente a la de individuos nor-
males. El descubrimiento promo-
vi0 intensas investigaciones que
llevaron a la comprobacion de di-
versas variantes heredables de
hemoglobina, actualmente con
exacta diferenciacion quimica
entre uno y otro tipo; (HbA,
HbS, HbC (Johansson y Rendel,
1972)

El método del gel de almidon
hidrolizado introducido por SMI-
THIES (1955), llevé al descubri-
miento de numerosas diferencias
genéticas en el suero sanguineo.
SMITHIES y HICKMAN (Toron-
to) y ASHTON (Inglaterra), en
1957 descubrieron, independien-
temente, diferencias genéticas pre-
cisas de ‘“beta-globulinas” en el
suero del ganado vacuno. Estu-
dios detallados demostraron que
estas beta-globulinas eran idénticas
a proteinas transportadoras de
hierro denominadas “‘transferri-
nas”’.

En las razas bovinas de Euro-
pa occidental existen cuatro ale-
les principales (TfA, TfD,, Tfd,,
TfE), en el sistema génico que
controla la variacion en transfe-
rrinas, donde cada uno de ellos
se expresa en homo o heteroci-
gosis con 3 - 4 zonas proteini-
cas o bandas segun la técnica u-
tilizada. El polimorfismo en cebu
es mayor que en ganado vacuno
europeo, con no menos de siete
aleles diferentes (JOHANSSON
y RENDEL, 1972).

Los caracteres genéticos sangui-
neos polimorficos sirven a inves-
tigaciones sobre evolucion, como
asi también a estudios de relacio-
nes y estructuras raciales. Algunos
de los Sistemas Sanguineos y Se-
rogenéticos son particularmente
valiosos cuando no existen datos
de genealogias familiares, por
cuanto permiten revelar directa-
mente los genotipos (BRAEND
and KHANNA, 1968, QUINTE-
ROS, 1977).

La importancia de la variacion
genética en las proteinas del suero
no esta exclusivamente restringida
al campo de la genética, evolucién
y relaciones de poblaciones, sino
que conduce también a una
mejor interpretacion de las dife-
rencias basicas existentes entre
especies y entre individuos. Por
otra parte, esta variedad puede
permitir respuestas distintas frente
a enfermedades o reacciones fisio-
logicas con ventajas para los
heterocigotas en las interacciones
complejas, llevando a presiones
selectivas que mantienen los poli-
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moriismos (BRAEND and EFRE-
MOV, 1965; QUINTEROS, 1977).

_a2s primeras comuhicaciones
sacre polimorfismo de Transferri-
m= en Bovinos, verificado por
=e=zroforesis sobre gel de almidon
 m=rolizado, fueron realizadas por
SMITHIES y HICKMAN (1958),
» ASHTON (1958) quienes descri-
e=ron tres aleles en razas euro-
geas Tf*, TfY y Tf°. MAKA-
#2CHIAN y HOWELL (1966),
\memostraron por autorradiografias
wee las transferrinas eran transpor-
“ecoras de hierro.

Iovestigaciones realizadas en di-
#=entes especies animales y en el
Beor=bre sobre proteinas transpor-
Eazoras de hierro, han demostra-
&o que son heterogéneas, siendo
& acido sialico el maximo respon-
s de esa heterogeneidad (BA-
EEE et al., 1968).

Los resultados preliminares de
wstudios efectuados sobre las sub-
mwmdades en transferrinas de bovi-
==, revelan que las transferrinas
@= esta especie estan representa-
‘Z2= por una unica cadena poli-
peptidica (STRATIL and SPOO-
NER 1971).

Comprobaciones experimenta-
l=s sobre transferrinas anormales
YSPOONER and BAXTER, 1969),
‘v wransferrinas fetales (SPOONER
# al., 1970), inducen que al me-
‘=us tres loci controlan su biosin-
s==s en bovinos. Se considera la
#xtencia de un locus responsable
== la sintesis de la cadena poli-
‘peptidica (Tf, ), siendo TfA, TfD,
TD., TfE las variantes gené-
“ca2s mas comunes controladas por
== locus. Parece ser que las di-
ferencias existentes entre las va-
rcantes individuales ocurren por
smstituciones de un “Gnico’’ ami-
‘=c-acido y que estas variantes son

“secuencias alomeéricas primarias”
comparables a las variantes gené-
ticas de las hemoglobinas y trans-
ferrinas humanas (STRATIL and
SPOONER, 1971; QUINTEROS,
1977).

Es de interés recalcar que.
STRATIL y SPOONER (1971) di-
ferencian un posible segundo lo-
cus que controla el ordenamien-
to del acido sialico en la cadena
polipeptidica (Tfs 4 ), sosteniendo
que la mayoria de las transferri-
nas anormales poseen dos re-
siduos de acido sialico, advirtien-
do que con tres o cuatro residuos
pueden resultar transferrinas de
intensidad comparables a las nor-
males,

SPOONER y BAXTER (1969),
demostraron que el ordenamiento
del acido sialico probablemente es-
ta contvolado por un locus ‘‘se-
parado” del locus responsable de
la sintesis de la cadena poli-
peptidica o locus Tf. También
consideran que la distribucion
normal del acido sialico (0 - 5)
esta controlada por un gene do-
minante Tf, , y el tipo anormal
(0 - 4) por un gene recesivo
TS, .

Los autores sugieren que la sin-
tesis y expresion de las transfe-
rrinas conocidas en bovinos se
controlan por ocho aleles que
constituyen la serie multialélica
TfA,, TfA,, TfB, TfD,, TiD,,
TfF, TfE y TfG. Los ocho aleles
se comportan como codominan-
tes, siendo algunos de ellos carac-
teristicos de ciertas razas, por
ejemplo, TfB y TfF en cebi.
Cada tipo homocigota migra a la
manera de ‘‘cuatro proteinas di-
ferentes”, en gel de almidon hi-
drolizado. Los heterocigotas exhi-
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ben combinaciones de cuatro
tipos de bandas, con distintas
posiciones en la placa gelificada
(ASHTON, 1959; QUINTEROS
and MILLER, 1968). i

Continuando con nuestra inves-
tigacion sobre Marcadores Gené-
ticos en el Bovino Criollo Argen-
tino, en este trabajo se presentan
los resultados comprobados en ro-
deos de la SEEA (INTA) de Lea-
les, en correspondencia a Grupos
Serogenéticos del Sistema de
Transferrinas, involucrando seis
nicleos “Toro-familia’’ diferentes
pertenecientes a los Toros Cr
145, Cr 255, Cr 271, Cr 113,
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Cr 237 y Cr 119, con un total
de 128 animales analizados. Es evi-
dente la absoluta mayor frecuen-
cia en la segregacion de los aleles
TfA y TfD,, en contraposicion
a los aleles TfD,, TfE y el nuevo
alele descubierto por nosotros en
Criollo al que denominamos TfF,
circunstancia que debe alertar en
el sentido de evitar la extincion
de estas expresiones génicas y
mantenerlas vigentes como parte
del germoplasma racial en Crio-
llo (la frecuencia de TfD, fue
mucho mayor en trabajos ante-
riores sobre una poblacion con To-
ros diferentes a los actuales).

MATERIALES Y METODOS

Las muestras de sangre fueron
obtenidas de seis grupos fami-
liares, encabezados respectivamen-
te cada uno de ellos por los To-
ros Cr 145, Cr 255, Cr 271, Cr
113, Cr 237 y Cr 119, con un to-
tal de 128 animales estudiados
todos pertenecientes a la SEEA
de Leales (INTA), Tucuman. Para
comprobar la segregacion de los
fenotipos de Transferrinas se apli-
c6 el método “Toro-familia”, es-
tando cada familia constituida co-
mo sigue:

Toro Cr 145, 12 Madres y 12 Hi-
jos: 25 individuos
Toro Cr 255, 16 Madres y 16 Hi-
jos: 33 individuos
Toro Cr 271, 4 Madres y 4 Hi-
jos: 9 individuos
Toro Cr 113, 15 Madres y 15 Hi-
jos: 31 individuos

Toro Cr 237, 8 Madres y 8 Hi-
jos: 17 individuos
Toro Cr 119, 6 Madres y 6 Hi-
jos: 13 individuos
Total de individuos 128

Los geno y fenotipos de Trans-
ferrina fueron tipificados por elec-
troforesis horizontal sobre gel de
almidon hidrolizado, de acuerdo
al método descrito por KRIST-
JANSSON (1963), con algunas
modificaciones (QUINTEROS and
MILLER, 1968). La concentra-
cion de almidén hidrolizado (Hy-
drolysed starch — Connaught me-
dical Laboratories (Toronto) fue
al 15 9/0 en la preparacion de
los geles, con un ‘‘gel buffer”
de pH 6,8 (Stock A: 4cido ci-
trico 0.004 M, Stock B: Tris —
hydroxymethyl aminomethane
0,014 M). El gel recientemente
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areparado, se lo mantiene 1 y 1/2
sora a temperatura de laborato-
no, seguido de 30 minutos en
weladera, procediendo de inme-
fiato a sembrar con las muestras
» analizar (suero o plasma de
rada animal). Para la siembra
ndividual de cada muestra se
ztiliza papel de filtro Beckman
delgado) de 0,8 x 0,6 cm. embe-
sidos con plasma o suero pro-
slema, insertados a 4 cm. del ex-
remo catodico con separacion
ge al menos 1 mm. uno de otro.
¥l “bridge buffer” utilizado
SMITHIES, 1955) esta compues-
‘o de acido borico (0,3M) e Hi-
iroxido de sodio (0.1M) a pH
8,7. Cumplidos 15 minutos de co-
mda electroforética a 165 v.,
se extraen los papeles de siembra,

continuando la corrida otros 15
minutos y al mismo voltaje. Se-
guidamente se eleva el voltaje a
350, aplicando hielo sobre el gel de
almidon en proceso hasta detener

el paso de corriente, que ocurre
cuando el limite boratado ha re-
corrido 12 cm. desde el punto de
insercion. El gel extraido del mar-
co que lo contiene, es dividido
totalmente a una altura de 3 mm.,
y tefiido con una solucion concen-
trada de Buffalo black N B R
(Naphtol Blue Black). Luego de la
correspondiente decoloracion (Me-
tanol: 5, H,0:5, acido acético
glacial:1), se hace lectura de los
fenotipos de Transferrinas, en
correspondencia a cada animal
testado.

RESULTADOS

Previamente a la presentacion
de los resultados, es necesario
recordar los fenotipos normales

de Transferrinas mas frecuentes
en bovinos (Bos taurus) tal como
se indica en la FIGURA 1.
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FIGURA 1
l
(+)
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Figure 1.
Diagram of mejor phenotypes of transferrin in cattle
(Quinteros and Miller, 1968).
En el CUADRO 1 se expone Bovinos Criollos compuesta por
la frecuencia y segregacion de los 128 animales pertenecientes a la
fenotipos de Transferrinas en co- SEEA de Leales (INTA), Tucu-

rrespondencia a cada grupo ‘‘To- man,
ro-familia”, de esta poblacion de
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El Cuadro 2, sintetiza los resultados totales de esta comprobacion

CUADRO 2

Total familiar de Genotipos de Transferrinas y sus frecuencias génicas en
Bovinos Criollos de Leales, Tucuman. Método “TORO-FAMILIA”.

Nimero de Toros: 6
Nimero de Madres: 61
Numero de Hijos: 61
Totalidad de individuos: 128
Totalidad de genotipos familiares: Tf A/A A/D, D;/D, D,/D,
A/D, D,/D, E/E E/F F/F
Frecuencia génica total familiar:Tf A D, D, E F
4531 .4492 0664 .0117 .0195
Frecuencia génica total segregada: .4840 .4260 .0400 .0250 .0250

Las Figuras 2 y 3 representan dos corridas electroforéticas sobre
gel de Almidén Hidrolizado.

FIGURA 2 . FIGURA 3

gy
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Las Figuras 3 y 4 exponen los fenotipos observados en la totalidad de

la poblacion.

FIGURA 4

proTOCOLO No Jbk. . gspec1E . Bovins, Criollo, | reca k35978
wetopo. K+ 8..... 1 .2,95..115 ‘...i%.s...vm g,?{ MoA NI
2ol 0 575 T e X oy, o
staRcH-GeL-a1.30.% 3...940... D, ARG, 65 ... Hicl
pan, 22 .6m v, 1345, .320.. . L
ous:t’«.ﬂ?'.m.ﬂ.d.'@ﬁ.ﬂ........L’.'.'.'.'.'.'.'.'.'.....'.'.'.'.'.'.'.'.'.'........'.'.'.'.'.'.'.'.'.' ...........
G el B tRE10 Ne TRANSFERRINA E Hb ALB
Tesli WA 5 ;. |Re I FE
e 500 2 |AD, ] Fs
Cr 649 3 |AR EF
cr 808 [ 1Y I W s
¢r ko 5 In {1 R
Cr 166 6 D2 ) “ FF .
Cr 83 Vi Y [T FF
¢e Y35 g _|EE Ul gi FF
Cr 66 9 LJEF [ FE
679 to JEF [11] | b
Cr 32k T AR
DISCUSION

Cuando se realizan compara-
ciones entre fenotipos de Trans-
ferrinas que ocurren en razas A-
mericanas (Longhorn y Criollo),
con otras tan lejanas como las ra-
zas Europeas o Africanas, en oca-
siones las conclusiones son solo
indirectas. Aln cuando los feno-
tipos de Transferrinas expresados

en Bos taurus y Bos indicus apa-
recen iguales, no podemos con-
cluir que esos fenotipos son idén-
ticos,

No obstante ello, hay diferen-
cias remarcables en ocurrencia
y frecuencias de genes de Trans-
ferrinas entre distintas razas bovi-
nas, por ejemplo, comparando las
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razas Muturu y N’Dama por un

lado, con las razas Zebuinas por
el otro. En esta relacion, también
podemos-mencionar que el factor
sanguineo Z’ no se expresa en
Muturu ni en N’Dama, mien-
tras que Z’ es detectado de manera
comun eh Gudali y Bodoro
(BRAEND, 1968), en Longhorn
Americano (MILLER, 1966), en
Charolais brasilenio y en la Raza
Canchim de Brasil (QUINTEROS
y col. 1978). Estas considera-
ciones son vilidas para estudios
raciales comparativos y de origen
de las razas y tipos bovinos.

Las transferrinas en Bovino de
Islandia, estudiado por BRAEND
y col. (1962), demuestran que los
aleles TfA y TfD son los mas co-
munes con frecuencia de .35 y
.64, respectivamente, mientras que
la del alele TfE es muy baja
(.01).

Las Transferrinas del suero han
sido investigadas en relativamente
pocas razas bovinas. El gene TfE
ha tenido baja frecuencia en
el Bovino de Islandia (BRAEND
et al., 1962), en Shorthorn y Frie-
sians (ASHTON, 1958a). Las li-
neas Coloradas de la Raza Sueca
Mocha, emparentadas a las Norue-
gas nativas, dieron las siguientes
frecuencias: TfA .44, TfD .54
y TfE .02 (BRANED et al., 1962
GAHNE, 1961), que concuerda
con el ganado islindico. Las ra-
zas Roja y Blanca Sueca (GAH-
NE, 1961) y  Roja Danesa
(MOUSTGAARD et al., 1960)
tienen frecuencias del gene TfE
relativamente altas: (.28 y .14)
respectivamente), mientras que en
ambas razas la mas alta frecuencia
corresponde a TfA (.50 y .48,
respectivamente),
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En pequenos grupos aislados ori-
ginados de determinada poblacion
con una frecuencia de baja magni-
tud, por ejemplo el gene V en
algunas razas nordicas europeas
(DOLA, TELEMARK, etc.), corre
cosiderable riesgo de extinguirse,
lo que también puede ocurrir con
el gene TfE del Sistema de Trans-
ferrinas en las razas anteriormente
mencionadas. El concepto es vali-
do para las razas Longhorn Ameri-
cano y Bovino Criollo, sobre to-
do para este ultimo en lo referen-
te a los aleles TfE y TfF.

En la poblacion de 128 Bovinos
Criollos estudiados para esta pre-
sentacion, con los Toros Cr 145,
Cr 255, Cr 271, Cr 113, Cr 237
y Cr 119, cada uno conformando
un grupo familiar, se observa
acentuado polimorfismo geno-
tipico en el Sistema de Transfe-

rrinas, por cuanto se detectan los
Tipos Tf A/A, Tf A/D,, Tf A/D,
Tt D,/D, Tf D,/D, Tf D,/D,
Tf E/E, Tf E/F, Tf F/F, con fre-
cuencia génica total familiar de Tf
A 4531, Tf D, .4492, siendo
menor Tf D, .0664, TfE 0117
y TfF .0195.

El alele TfE, de escasa frecuen-
cia en Longhorn Americano, se de-
tectdo en este ultimo muestreo
de Criollos, lo que agrega otro
Marcador Genético en comun con
el Criollo Americano. También se
descubre en esta poblacion un
nuevo alele, al que temporaria-
mente se designa como TiF,
cuyas dos bandas rapidas son co-
munes con las dos bandas lentas
de TfE y las otras dos bandas
componentes constituyen las dos
lentas de este fenotipo (Figuras
3y4).
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No obstante que los genes TfE
v TfF estin presentes en los
rodeos de Bovinos Criollos anali-
zados, no hay exacta concordan-
zia con el registro asignado en el
zrupo familiar, por lo cual, en pri-
mera instancia se interpreta como
:n posible error de muestreo, lo

Toro Cr 225 x Vaca Cr 95

que no descalifica la presencia
de ambos aleles en la poblacion,
promoviendo a su conservacion en
el germoplasma del Bovino Crio-
llo.

La excepcion observada corres-
ponde a los apareamientos siguien-
tes:

e Hijo Cr 667

Tf A/A Tf A/D, Tt F/F
Toro Cr 255 x Vaca Cr 126 B Hijo Cr 735
Tf A/A Tf A/D, Tt BE/E
ToroCr 113 x VacaCr 234 . Hijo Cr 653
Tf A/D, Tf F/F Tf A/D,
Toro Cr 237x Vaca Cr 302 B Hijo Cr 679
Tf A/D, Tf A/D, Tf E/F
Como representacion de segre- [ MCr1i8 Tf D, /D,
gacion por el Método “Toro-fa- H Cr 665 Tf A/D,
milia”, se transcribe el Protocolo N
106 de esta investigacion. MCr 128 Tf A/D,
H Cr 764 Tf D, /D,
PROTOCOLO 106 3
3-2.77 M Cr 142 Tf A/D,
H Cr 748 Tf A/D,
Toro Cr 145 Tf A/D;, i
"M Cr 97 Tf A/D, - MCr 158 Tf A/D-
HCr 637 Tf A/D, H Cr 840 Tf A/D,
"M Cr 104 Tf A/D, " M Cr 206 Tt A/D,
_HCr 764 Tf A/A ~ HCr 778 Tf A/D,
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CONCLUSION

La distribucion de los fenoti-
pos de Transferrinas en las seis
familias estudiadas, estd dada en
los CUADROS 1 y 2. Los aleles
TfA y TfD, se observan en todas
las familias, con evidente mayor
frecuencia que los aleles TfD,,
TfE v TfF. de aparicion irregular,

Es de hacer notar que los ale-
les TfE y TfF estan presentes en
Bovinos Criollos, aun cuando con
baja frecuencia. En estudios ante-
riores, los dos aleles mencionados
no habian sido detectados.

Los genotipos Tf A/A, Tf
A/D, y Tf D,/D,, son de mayor

expresividad en esta poblacion.

No se observan diferencias gé-
nicas notables en los distintos
grupos familiares analizados, com-
probindose que en el computo
general de frecuencias entre pro-
genitores e hijos, esas ligeras di-
ferencias son atn menores. De
acuerdo a BRAEND y col. (1968),

en los sistemas pOllmOI'fICOS
usualmenta las frecuencias génicas
en las poblaciones no son facil-
mente alteradas o fraccionadas.
Los genotipos Tf A/A, Tf A/D,
y Tf D;/D; en este trabajo se
constituyen en Marcadores Gené-
ticos de mayor expresividad para
el Bovino Criollo.
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RECORDACION AL DR. JUAN JOSE BOERO

El 25 de octubre del corriente se cumple el sexto aniversario de la
desaparicion fisica de un distinguido hombre de ciencia argentino, se trata
del siempre recordado Prof. Dr. Juan J, Boero. Quizds, puede juzgarse un
atrevimiento de mi parte escribir sobre el Dr. Boero, cuando lo tendria que
haber hecho alguna persona que conocié mds de cerca sus pasos y su trayec-
toria; maxime no cumpliendo con el requisito minimo: el haberlo conocido
personalmente. Sabiendo que se me perdoneard, he acometido la empresa, la
modesta empresa de una recordacion, movido simplemente por el afdn de
transmitir las emocionadas semblanzas de quienes otrora fueran sus alum-
nos, hoy profesionales, y estoy seguro que muchos revivirdn al leerlo los
inolvidables momentos pasados en compariia del maestro.

En el Dr. Boero se encarna el ideal del hombre de ciencia, el que busca
denodadamente la verdad, el que en la azorosa aventura de dilucidar lo des-
conocido encuentra la razén de la existencia, el que de su lugar en el univer-
so es consciente, y trabaja con la ‘‘Unica actitud razonable en el sabio, cual es
el ser modesto™ como afirma el Dr. Cannon.

No podia esperarse sino otra descollante personalidad, sabiendo que
se formé al lado de otros dos preclaros cientificos, uno argentino, el Dr.
Francisco Rosenbusch; el otro espafiol, pero cuya mds proficua labor la rea-
lizara en nuestro pais, hablar del Dr. Angel Cabrera es evocar a uno de los
mds destacados mastozoologos que ha conocido el mundo.

Porterio por nacimiento, se gradia como Médico Veterinario en la en-
tonces Fac. de Agronomia y Veterinaria de Bs. As.. Se incorpora como
Técnico del Ministerio de Agricultura, con el fin de contribuir a realizar los
estudios de erradicacion de los mds importantes flagelos que afectan al gana-
do en el pais. Con ese propésito recorre toda la extensién del territorio ar-
gentino, recogiendo de estos viajes una vastisima experiencia que luego
volcard, con el espiritu de los verdaderos maestros, en la cdtedra universita-
ria.

En su valija de viaje figuran problemas antropozoonéticos como Rabia
e Hidatidosis, también trata Garrapatas, Sarna, Piroplasmosis, y en todo lo
que emprende pone el interés de los que son mente dvida de conocimiento
tratan de formular algiin interrogante y encontrar una respuesta. La Cdte-
dra de Parasitologia de la F.C. V. de Bs. As. lo cuenta entre sus docentes,
realizando una intensa tarea en el amplio y variado campo de los pardsitos;
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pero hemos de recordar su paso por la misma Cdtedra de la F.C.V. de La Pla-
ta, donde prosigue una encomiable labor cientifica, de formacién y de do-
cencia, que por esas cosas inexorables de la vida deja inconclusa por una pe-
nosa dolencia que lo llevaria a la tumba, cuando de él se esperaba mucho
mds.

Hablar con quienes fueron sus alumnos, es enredarse en una marana de
cientos de anécdotas, de vivencias, de remembranzas de quien nunca fue
mondtono, con quien, a la manera del verdadero amigo todos los momentos
eran pldcidos, alegres, llenos de emociones. Y el Dr. Boero fue eso y mucho
mds; el companero que invitaba a sus alumnos a compartir unos amargos
cuando solicitaban sus consejos e infinita sapiencia, el que comentaba sus
experiencias, el que mds alld de los temas estrictamente parasitolégicos, po-
dia abordar cualquier topico que se le presentara, y asi fue que era un afi-
cionado estudioso de la Astronomia, un profundo conocedor de la miisica
Cldsica, de la misica Popular Argentina, y también, consecuencia de su pro-
digiosa memoria un conocedor de la historia de nuestro deporte predilecto:
el Futbol.

Es que en el Dr. Boero se aunaron lres condiciones de los grandes
hombres: inteligencia - trabajo y vocacion. Supo llevar al papel con lenguaje
claro, diddctico y con excepcionales condiciones artisticas para ilustrarlos,
todas sus observaciones y experiencias.

...De ello son fruto sus puolicaciones, que sobrepasan las 60 y sus li-
bros: ‘‘Garrapatas Argentinas’, ‘‘Parasitosis Animal™ vy ‘‘Terapéutica Anti-
parasitaria”,

Pareciera que en él se hubieran hecho realided las sebias palabras de
Don Santiago Ramén y Cajal: “‘No se enseria bien sino lo que se hace, y
quien no investiga no enseria a investigar”, porque supo transmitir, en unaac-
titud de entrega total toda esa vasta experiencia, siempre adornada con anéc-
dotas folkloricas, de éxitos, de fracasos, vaivenes logicos de toda aventura '
cientifica.

Esa humildad que lo caracterizaba, unida a su sabiduria, es quizds
lo que mas recuerdan sus aqlumnos, es que mds alld de la fama vy el dinero,
desposeido de su YO, en una constante entrega a sus semejantes, ha per-
durado la imagen y el ejemplo de éste mal conocido cientifico argentino.

Valga este modesto homenaje a quien fuera excelente Maestro, sabiendo
que, lamentablemente el pais estd huérfano de ellos, y nosotros los jovenes
los necesitamos con suma urgencia, si es que pretendemos conformar en el
futuro una auténtica comunidad cientifica.

Quisiera terminar, reproduciendo la tltima parte de la nota que el Dr,
Sixto Coscaron le dedicara en la Revista PHYSIS :33 :86:124(1974): “Para
todos aquellos que tuvimos la suerte de estar a su lado, conocedores de su
alta calidad humana, su hombria de bien, su conducta intachable, que nos
hiciera unir por un afecto especial, hace que nos sintamos realmente apena-
dos por su desaparicion”.

Guillermo M. Denegri
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BUQUES PESQUEROS PROCESADORES CONGELADORES:
TECNOLOGIiA PESQUERA, MICROBIOLOGIA Y FISCALIZACION
FIGIENICO - SANITARIA DEL PARQUE DE PESCA Y DE LOS FRUTOS
DEL MAR ELABORADOS *

LUIS A, DARLAN
CLYDE B. CABEZALI
HAYDEE E. BENASSATI DE FERNANDEZ .

RESUMEN

En el presente estudio se tratan, desde el punto de vista bacteriologico, aspectos hi-
penico—sanitarios del procesamiento de pescados y mariscos capturados en bugques pes-
zweros procesade.os congeladores (BPPC) de acuerdo a la tecnologia utilizada, que de-
2ende del equipamieato y del espacio disponible en el parque de pesca;

Se hace una s.mera descripcion de: la funcion de los equipos empleados en los
=PPC, la deteccidon de cardimenes y su captura, especies de pescados y mariscos mas
““ecuentes en el espacio maritimo argentino, su procesamiento, congelacidon y conservas
an camaras frigorificas de a bordo.

RESUME

TECHNOLOGIE L'E PECHE, MICROBIOLOGIE ET FISCALISATION
HYGIENICO-SANITAIRE DU PARC DE PECHE ETE DES FRUITS DE
MER ELABORES.

Dans cette étude on traite du point de vue bactériologique, des aspects hygiénico-
sanitaires du conditionnement des poissons el coquillages caoturés par les bateaux de
2éche qui obt un prodédé de congélation (BPPC) en accord avec la technologie employée
et qui dépend de 1’équipement du parc de péche,

* Premio - C APITULO I “Higiene de los Alimentos’’ 628 Jornadas Internacionales -
Fac. C. Vet, La Plata, Argentina, 1978,
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ANTECEDENTES

En el presente estudio se tra-
tan, desde el punto de vista bac-
teriologico, aspectos higiénico-
sanitarios de la elaboracion de pes-
cados y mariscos en buques pes-
queros procesadores, relacionados
con la tecnologia utilizada en la
captura y procesamiento. Los re-
sultados obtenidos se confronta-
ran con los valores que figuran
en trabajos que realizamos en el
ano 1971 en plantas manufactu-
radoras instaladas en zona portua-
ria (2.5),

En esa oportunidad insistimos
en la necesidad de una inspeccion
sanitaria oficial permanente en las
plantas elaboradoras de pesca-
do (®), que lleven a cabo contro-
les de calidad de la materia prima
antes (mercado de concentracion
y recepcion en fabrica), durante
y después de la elaboracion (ins-
peccién permanente en planta y
verificaciones de laboratorio).

Propusimos entonces efectuar
controles regulares al arribo de las
embarcaciones pesqueras de cual-
quier tipo durante la descarga y
al partir a realizar la siguiente ta-

rea de pesca. Esta fiscalizacion
consiste en la inspeccion higié-
nico-sanitaria de la bodega, cubier-
ta, cajones utilizados y medios
de transporte (7).

Menciondbamos como factor
importantisimo de contaminacion
el empleo de cajones de madera
y el incorrecto uso que se hace
de los mismos al utilizarlos como
continentes del pescado a bordo
y para su traslado a fabrica, don-

de son generaln{ente reutilizados
por los fileteadores como depo-

sito de desechos de elabora-

cion, Terminada la labor del dia,
estos cajones con los restos de
pescados en descomposicién son
transportados a las plantas elabo-
radoras de harina de pescado, don-
de se descargan y reciben un lava-
do superficial —que no soluciona
la limpieza ni elimina la alta con-
taminacion que tienen— con lo
que quedan listos para reiniciar el
ciclo. Deciamos respecto a este
problema, que el cajon de madera
debia ser definitivamente erradica-

do (®).
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Citamos que la buena calidad
ie la materia prima es fundamen-
:al, y sin este primer requisito
ioda la elaboracion sera carente
Ze esa cualidad. No obstante, el
fesmejoramiento de la misma, de-
udo a una tecnologia incorrecta,

suede alcanzar un grado tal que-

mpida su comercializacién, La
suena calidad comienza con una
sdecuada captura, acondiciona-
miento y frio apropiado, rapido
iransporte a fabrica e inmediata
zlaboracion (?).

Una buena materia prima tam-
sién puede contaminarse en las li-
neas de fileteado y empaque por
2| manoseo y esperas que implica
el fileteado manual, aumentando
el nimero de gérmenes por enci-
ma de los niveles permisibles, de-
terminandose en casi todas las
oportunidades la presencia de con-
taminantes potencialmente capa-
ces de ocasionar problemas, co-
mo enterobacterias, coliformes,
E. coli, estreptococos grupo D,
como asi también clostridios sulfi-
to reductores. Se han obtenido,
en el trabajo habitual realizado
en planta, recuentos totales de dos

millones a doscientos millones de:

bacterias por gramo de carne
de pescado (2.°) y en los file-
tes hechos en el laboratorio, guar-
dando normas de asepsia y con la
misma materia prima utilizada en
fabrica (?), las numeraciones al-
canzaron valores de tres mil a
seis millones por gramo, lo que
indica la diferente calidad de la
materia prima ingresada y del pro-
cesamiento, ya que los jugos del
pescado acumulados en mesa-
das y bandejas en los tiempos de
espera que tienen el filete hasta
que llega a ser congelado, sirven

de importante medio de cultivo
para bacterias de todo origen.
Aconsejamos en esos trabajos la
necesidad de implementar meca-
nismos de control de calidad en
cada una de las etapas de elabora-
cion y concluimos manifestan-
do (°):

1.El pescado capturado debe
mantenerse a temperaturas
menores+de 2°C y transpor-
tarse, en medios adecuados, ra-
pidamente a fabrica.

2. Una vez ingresado el pescado,
proceder a su lavado con agua
clorada antes de elaborarlo.

3. Mantener en la planta una
temperatura ambiental entre
los 12 y 15°C.

4. Permitir una rapida elimina-
cion de residuos de elabora-
‘cibn en recipientes exclu-
sivos y que no sean los utili-
zados en €] transporte del pes-
cado.

5. Corregir los defectos tecnolo-
gicos de elaboracion, tratando
de poner en ejecucion un pro-
ceso continuo y en el menor
tiempo posible. Las plantas
elaboradoras tendran suficien-
te capacidad de congeladores
de placa y/o de tiuneles de con-
gelacion para impedir retrasos
en esta importante fase.

6. Exigir profundo lavado de 1a-
nos, botas, delantales plasticos
del personal y mesadas antes,
durante y después del trabajo,
Yy enjuague con agua clora-
da o con antisépticos del tipo
amonio cuaternario. ‘

7. Mantener una estricta higiene
de la planta en las diversas
interrupciones del trabajo.
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8. Eliminacion total de made-
ras, sustituyéndolas por mate-
riales plasticos adecuados no
porosos (insistimos que la ma-
dera, una vez impregnada con
jugos de pescado, no es po-
sible higienizarla o desinfec-
tarla).

9. Lavado y desinfeccion de los
recipientes plasticos utilizados
en el transporte de pescado
fresco, con agua clorada y a
presion.,

10. Es indispensable promover la
organizacion de cursos de ca-
pacitacion destinados a jefes
y capataces de planta, exigien-
do la correspondiente habili-
tacion del personal responsa-
ble al poner en funcionamien-

to nuevas plantas de elabo-

racion. También seran necesa-
rios cursos cortos de capaci-
tacion técnica y sanitaria para
el personal obrero, a fin de
concientizar su responsabili-
dad.

Lo expresado contiene una serie
de normas basicas e importantes
en la solucion de los problemas
de elaboracion o manufacturacion
del pescado en las plantas fijas
en tierra. Creemos fehaciente-
mente que estos aspectos deben
cumplirse punto por punto para
conseguir una buena calidad.

El relevante incremento de la
exportacion de productos de la
pesca ocurrido ultimamente, en
especial en el corriente ano 1978,
al incorporarse nuevos mercados
europeos, americanos y asiaticos,
ha repercutido significativamente
en el sector empresario y oficial,
creandose un estado de concien-
cia favorable por las enormes po-
sibilidades futuras que puede brin-
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dar esta explotacion y exportacion
de los recursos pesqueros.

Recientemente se han agregado,
a nuestra flota pesquera ya
existente, nuevos buques pesque-
ros procesadores congeladores, en
cumplimiento de convenios inter-
nacionales,

En el mes de agosto de 1978,
dieciocho barcos factoria han cap-
turado y exportado quince mil
toneladas de pescado y mariscos
desde el puerto de Ingeniero

White. Esta cifra da una idea de
la riqueza que posee nuestra pla-
taforma maritima y de la magni-
tud de la captura que se realiza.

La imprescindible necesidad de
defender esta significativa fuente
de divisas hace que se imponga,
como requisito indudable, un es-
tricto control higiénico-sanitario
de los pesqueros factoria.

;Qué es un buque pesquero pro-
cesador congelador?

Buque pesquero procesador
congelador (BPPC), buque proce-
sador, buque pesquero procesador,
motopesquero congelador proce-
sador, buque factoria, arrastrero
por popa, arrastrero congelador,
buque congelador, buque fabrica,
pesquero factoria (Fig. I a VII),
son las denominaciones mas comu-
nes que se utilizan para designar
el tipo de embarcacion que se ha
previsto para la pesca de arrastre
de fondo, semipelagica o pelagi-
ca, en cataderos lejanos y que su
equipamiento de planta o facto-
ria sera capaz de procesar los
productos del mar capturados,
congelarlos y conservarlos en ca-
maras de — 25, — 30 OC. (1°).
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Caracteristicas generales.

Este tipo de embarcacion posee
las siguientes caracteristicas prin-
ripales, expresadas en datos mi-
nimos y maximos de embarcacio-
nes menores y mayores:

Eslora total:
desde 25 a mas de 110 m.
Manga de trazado:
de 8 a 20 m.
Tuneles de congelacion:
de 3 a 12 unidades.
“ongeladores de placas:
0a10 o mas.
Capacidad de bodega de almace-
namiento:
de 250 a 2000 m3.
“apacidad de elaboracion:
desde 5 hasta 60 ton. conge-
ladas en 24 horas, segiin espe-
cie, procesamiento y tipo de
BPPC.
Tripulacion total:
20 a 100 hombres.

Los buques menores no reali-

zan procesamiento de desperdicios
y especies no comerciales, por lo
tanto trituran este material y lo
vuelcan directamente al mar. En
cambio los buques procesadores
de mas de 60 metros de eslora
pueden llevar instalada una planta
para la elaboracion de harina de
pescado (Fig. VII, Ay B).

Tripulacion.

En general estas embarcaciones
tienen una autonomia de nave-
gacion que va de los 20 a los 90
dias. De acuerdo a la importancia
en eslora y capacidad de bodega,
la tripulacién estara integrada por
un capitan, oficial de cubierta,

técnicos de pesca, radiotelegrafis-
tas, jefe de maquinas, oficiales
de maquinas, enfermeros, elec-
tricistas, engrasadores, mecanicos,
cocineros, camareros, contramaes-
tre de cubierta, contramaestre
de congelacion y marineros, entre
los que se incluye el personal
de planta (Fig. VIII).

Todos ellos se alojan en cama-
rotes con capacidad para una, dos
cuatro o mas personas, aungue
la tendencia actual es hacer ca-
marotes para no mas de dos.
La instalacion y decoracién de los
mismos, en los BPPC de reciente
construccion, esta concebida des-
de un punto de vista moderno,
con comodidades que incluyen
una antena colectiva para radio
y television y amplio comedor
con instalaciones que permite la
proyeccion de peliculas.

Equipamiento especial para la na-
vegacion.

Como instalaciones especiales
llevan en la cabina de mando un
equipo radioeléctrico de medio
y largo alcance y de navegacion
compuesto por radiotelefonia, ra-
diogoniometro, radar, navegacion
por satélite, sondas registradoras
con o sin pantalla de rayos catodi-
cos, piloto automatico, interco-
municacion general por sistemas
de teléfonos, ademas de cumplir
con el Reglamento de Convenio
de Seguridad de la Vida Humana
en el Mar (Fig. IX).

Equipamiento especial para la
pesca.

Los elementos técnicos con que
cuentan estas unidades flotantes
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son ecosondas con un alcance
de hasta 3.600 metros de pro-
fundidad, que pueden ampliar o
disminuir hasta 30 metros del fon-
do, ecosondas de cono vertical
al casco y sondas de.proyeccion
instaladas en la boca y en la parte
alta de la red que determinan tem-
peratura del agua, asiento de la
red en el fondo, altura de la boca
y cantidad de peces capturados
desde el momento en que comien-
za la captura hasta que se recoge
la red (Fig. X, A y B; XI y XII)
(1 4 )

Las redes llamadas de fondo
tienen una abertura y altura de
boca relacionadas con la poten-
cia de la embarcacion. La abertura
de malla de red puede ser de 45
a 200 mm. y debe dar adecuada
y rapida salida del agua, peces y
mariscos pequeiios. Estas redes
tienen, en valores medios, 60 m.
de boca y 9 m de altura (Fig.
XII, A, B, C y D). Cuentan con
lastres (Fig. XV, A) y portones
(Fig. V, C) o puertas de arrastre
que permiten, segun se las maneje,
abrir, elevar o sumergir la red
para practicar la pesca de fondo
(Fig. IV, A y B). Para la pesca
semipelagica y pelagica se utili-
zan redes mas livianas. Se constru-
yen en material resistente a la
degradacion y generalmente son
de polietileno y nylon (*?).

La red se maniobra mediante
maquinillas de pesca de tipo es-
pecial (Fig. XIV, A), con dos, cua-
tro o mas carreteles montados al
comienzo de la cubierta de pesca,
y otros montados a popa y en am-
bas bandas. A éstas se agregan
otras maquinillas de izado y de
vaciado (Fig. XV, B).

Para arrastrar el aparejo de pes-
ca se utiliza un cable de acero que
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puede llegar a tener un diametro
de 30 mm. Es conveniente la uti-
lizacion de tensiometros para regu-
lar la fuerza de traccion (! 3).

Captura.

Las tareas de captura se inician
con la deteccidon, mediante eco-
sondas, del cardumen (Fig. X, XI
y XII). Una vez ubicado, el bu-
que realiza,las maniobras necesa-
rias para lanzar la red y los porto-
nes que la levaran a la profun-
didad deseada. La ecosonda de bo-
ca de red informa el momento de
dar por terminada la captura.
En ocasiones ésta puede ser de
50 a 60 ton, o mas, en 30 o 90
min, de duracion de un lance, si
es excepcional, como ocurre ain
en nuestro litoral maritimo.

‘Inmediatamente comienza la re-
cuperacion de la red y se sube
a bordo el pescado o calamar
capturado (Fig. XVI). En general
todos los BPPC tienen la rampa
de izado de red por popa. Esta se
iza a la cubierta de pesca con la
maquinilla que maneja un solo
hombre desde la caseta de pesca a
popa o desde el puente de mando
(Fig. XIV A). Esta maquinilla
puede almacenar en carretel hasta
3.000 m. de cable de 30 mm. de
diametro en los BPPC mayores.
A veces, con una captura de mas
de 50 ton. en el copo de la red,
es necesario cortarla para dejar
escapar parte de lo apresado
y poder izarla, hecho que de-
pende de cada BPPC.

Elaboracion.
La etapa de la elaboracion se

inicia cuando el pescado o cala-
mar capturado cae de la red abier
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t2 por una o mas escotillas de ma-
nejo hidraulico (Fig. XIV B), se-
gun el tipo de embarcacion y se
recibe en el pozo, pantano o tran-
ranil del parque de pesca (Fig.
XVI A, XVII B, A y B), com-
partimentado con tablones de
madera moviles de 80 c¢cm. o mas
de altura, donde se selecciona por
especie y por tamano para su pos-
terior tratamiento.

De acuerdo al equipamiento
que posee el BPPC, las especies
de interés (por ej. merluza) se
someten al descabezado. El mismo
puede realizarse con maquinas au-
tomaticas que hacen la tarea ra-
pidamente con gran produccion
y bajo costo (Fig. XVII B); o con
equipos mas simples como mesa-
das con cintas transportadoras que
tienen  receptaculos para el
pescado y dos sierras circulares
a ambos lados para cortar cabeza
y cola, eviscerandose la pieza a
mano o con succionador de vacio
(Fig. XVIII A, By C; XX A, B
y C). A continuaci6én pasan por
lavadoras cilindricas giratorias con
abundante provision de agua (Fig.

XIX A y B).

En las embarcaciones mas mo-
dernas el pescado descabezado y
eviscerado cae en recipientes con
agua de mar enfriada a 20C (Fig.
XVII C; XXI A). Este paso per-
mite un perfecto desangrado de la
pieza y endurecimiento de la masa
muscular suficiente como para
permitir su posterior tratamiento.
Puede ser preparada como tronco
de merluza congelado o fileteado
en magquinas especiales y automa-
ticas, con opcion a pasar a conti-
nuacion por otro equipo que saca
la piel o pellejo. El filete queda
asi listo para que se le quiten las

espinas o no, y llegar a la zona de
acondicionamiento, pesado y

. envase. Luego se congela y conser-

va en camaras a temperaturas
entre — 25y — 30 OC,

El consumo de agua de mar pa-
ra lavar el pescado, maquinarias
y planta, puede llegar a 25.000
litros por tonelada de pescado
elaborado.

Magquinaria utilizada para la pre-
paracion de troncos y filetes.

Hay variadisimos tipos de ma-
quinas que realizan desde la tarea
de descabezar y eviscerar, a la de
filetear, separar espinas y des-
pellejar. Se enumeran las mas
importantes:

Baader 427:
Clasificadora de pescado.

Baader 423, 417, 37, 75

Descabezadoras
Baader 160:
Descabezadora y evisceradora
Baader 190:
Productora de filetes de merlu-
zas medianas y grandes sin’
espinas. Se coloca el pescado .
de cola y realiza el corte de am-
bos flancos, sacando filetes
con piel, Esta maquina alimen-
- ta a dos Baader 47 (despelle-
jadora).
Baader 188:
Para merluzas medianas y gran-
des. Se coloca el pescado de
cola y se produce el corte de
ambos flancos. Saca filetes con
pocas espinas y con riel.

Alimenta una Baader 47.
Baader 181:

Para merluzas chicas. Se colo-

ca el pescado entero de cabeza

y produce filetes con muy
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pocas espinas. Alimenta dos
Baader 47.

Baader 33:
Se emplea para arenque o pes-
cados similares. Descabeza y fi-
letea.

Baader 38:
Descabeza y filetea pescado de
tamafo mediano.

Baader 338:
Descabeza y filetea pescado de
tamaiio mayor.

 Baader 47, 50, 51:
Despellejan filetes de diferen-
tes tamanos con rendimientos
de 60 a 80 filetes por minuto.

Baader 694:
Realiza el trabajo de separar
espinas,

Fig. XVII B; XX A, By C; XXI B
'y C;XXII A, By C;XXIII A,By
C; XXIV Ay B; XXV A,ByC.
Empaque

En todos los pesqueros que

elaboran filetes existen zonas don- .

de se realiza el prolijado y empa-
que de los mismos, para luego
llevarlos a congelar (Fig. XXX
A, ByC;XXXI, A,ByC).

En esta misma zona se acondi-
cionan todas las especies comes-
tibles, preparadas en distintas
formas, previo a su congelacion.

Congelacion

Nos referimos brevemente a los
diversos sistemas de congelacion
que se emplean en BPPC.

Los pesqueros menores, de 40
a 60 m. de eslora, tienen tuneles
de congelacion, pues elaboran casi
con exclusividad troncos de mer-
luza y calamar. Otros pescados
de posibilidades comerciales se
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congelan en bandeja y con el mis- .
mo sistema (Fig. XXVII A, B
y C).

Las embarcaciones medianas y
mayores, ademas de los tineles,
poseen congeladores de placa
cuya fuente de frio la constituyen
fluidos refrigerantes. En ambos
sistemas la temperatura llega
siempre a — 30 y/o —40 °C (Fig.
XXVIII A y B; XXIX A v B;
XXXII).

Igualmente barcos mayores ace-
leran la produccion de congelado
con sistemas de tinel conti-
nuo, o con congeladores de tipo
vertical de mas de 20 m. de largo
convenientemente divididos. Estos
ultimos producen bloques conge-
lados en cajas de carton de 70 x
55 x 4 cm. que permite una ra-
pida transferencia de calor y
congelar en 90 min. aproximada-
mente (Fig. XXIX A y B).

Las camaras conservadoras a
—30 ©C utilizan sistemas de ser-
pentinas para la circulacion de
salmuera como refrigerante y pa-
saje de aire forzado en camara.

En sintesis, los sistemas de con-
gelacion mas comunes son: tinel
simple, tuneles miltiples fijos in-
tercomunicados, taneles con-
tinuos, congeladores de placa ho-
rizontales abiertos y congeladores
de placa verticales, que tienen
la particularidad de cargarse pre-
via colocacion de la caja de carton
o directamente por el extremo
abierto de la misma y desde arriba,

De acuerdo a la capacidad de
bodega, nimero y tipo de conge-
ladores puede llegarse a obtener
hasta 60 ton. de congelado de pes-
cado blando o calamar por dia
de 24 horas de trabajo en un
BPPC mayor.
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Principales especies capturadas y
distintas formas de preparacion.

MERLUZA

(Merluccius merluccius hiibbsi):

Longitud comprendida entre 40 y

70 cm. Se pesca todo el ano, re-

tirandose hacia el sur durante el

verano. Se prepara en diferentes

formas:

1. Tronco: descabezado, descola-
do y eviscerado. Se congela
y glasea en bloques. Este tipo
de preparacion se especifica
mediante la letra M y se detalla
peso con numeros de la siguien-
te forma:

M1:de300a 400g.
M2:de400a 600g.
M3:de600a 900 g.
M4 : de 900 a 1.400 g.
M5 : de mas de 1.400 g.

2. Filetes de merluza interfoliados
cada capa de filetes se separa
con una pelicula plastica u otro
material similar dentro de su en-
vase de carton parafinado.

3. Compacto de FB (Fish Block)
de ‘merluza: se prepara en di-
ferentes formas de filetes deno-
minadas:

a) Pin (Pin Bones In): con espi-
nas aciculares laterales, sin
piel.

b) Out (Pin Bones Out): sin es-
pinas y sin piel.

¢)Con espinas y con piel.

Una vez acondicionada la mer-
luza en cajas de cartulina parafi-
nada se congela y posteriormente
uno o mas congeladores se in-
troducen en cajas de carton
corrugado, como envase secunda-

rio de proteccion, flejado y/o
agrafado y/o sellado con cinta
especial.

CALAMAR

(Illex ilcebrosus argentinus y otros)
molusco cefalopodo decapodo
de 45 a 70 cm. de longitud.
Existen otras especies de menor
tamano (3 ).
Se selecciona de acuerdo a sus
dimensiones, lava y congela en-
tero en 1) cajas de carton para-
finado o 2) directamente en
bandejas metalicas.
Los bloques provenientes de es-
tas ultimas se glasean e intro-
ducen en bolsas plasticas o en-
vuelve en laminado plastico y
luego se colocan dentro de una
caja de carton corrugado,

Otras especies de pescados que
tienen valor comercial y que se
encuentran en nuestras costas son:

MERLUZA DE COLA
(Macruromus magallanicus)
ABADEJO

(Genypterus blacodes)
MERO

(Acauthistius brasilianus)
PALOMETA

(Parona signata)
LENGUADO

(Paralichthys brasilensis)
CORVINA BLANCA
(Micropogon opercularis)
CORVINA NEGRA
(Pogonias chromis)

PEZ GALLO
(Callorhynchus callorhynchus)
y otros.

En general se preparan como
troncos, filetes en compacto o in-

terfoliados, con o sin piel (*¢).
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Envases

Como envases primarios se uti-
lizan laminas y bolsas de polieti-
leno u otro material plastico,
hojas de papel apergaminado, ca-
jas de cartulina parafinada en am-
bas caras (Fig. XXXV C), y, como
envases secundarios, cajas de car-
ton corrugado con cierre de fle-
jes plasticos, agrafes metalicos no
oxidables o cintas adhesivas plasti-
cas no alterables por el frio. Las
dimensiones de estos envases se re-
lacionan con los equipos de con-
gelacion disponibles a bordo.

Parte de pesca

Se lleva un parte de pesca dia-
rio con las anotaciones de todo lo
acontecido con referencia a captu-
ra, procesamiento, congelacion y
empaque (Fig. XXXIII A,B,Cy
D).

Sintesis de las tramitaciones vy
operaciones que se realizan en
puerto.

El personal técnico de SENASA
(Servicio Nacional de Sanidad Ani-
mal) realiza la inspeccion hi-
giénico-sanitaria del BPPC, y deja
constancia en el libro de noveda-
des de a bordo el estado de cu-
bierta, parque de procesamiento
y demas dependencias. Entrega un
certificado sanitario provisorio
que el despachante de aduana ne-
cesita para iniciar los tramites de
exportacion,

Mientras dura la descarga de ca-
jas del BPPC y su traslado al Bu-
que Carguero (BC) o a camara
frigorifica en tierra, personal ofi-
cial inspecciona el procedimiento,
controla el contenido de las cajas,
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la temperatura del pescado —que
no debe ser superior a — 180C—,
estado y rotulado de envases y en
general de toda la carga.

Ante inconvenientes técnicos
referidos a los controles mencio-
nados y a cualquier otro problema
que pudiera afectar a la mercade-
ria, es de estilo labrar acta de in-
tervencion de la misma, quedan-
do depositada en camara hasta
que la autoridad sanitaria deci-
da en definitiva su destino final.

Asi también tiene un rol im-
portante que cumplir el Agente
maritimo, que coordina las opera-
ciones de descarga, carga y tras-
lado. Simultaneamente el Pro-
veedor Maritimo aprovisiona al
BPPC.

Finalizadas las tareas y en co-
nocimiento de la iniciacion de una
nueva marea (lapso desde que el
BPPC zarpa de puerto hasta su
regreso), se hace una inspeccion
higiénico-sanitaria previa a la par-
tida del BPPC. '

Todo queda documentado en
dos libros de a bordo, uno para
novedades del personal y otro de
novedades de pesca (entradas y
salidas).

MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron ocho BPPC,
pertenecientes a distintas empre-
sas, para realizar el presente tra-
bajo.

Inspeccion higiénico-sanitaria del
parque de procesamiento y de
productos elaborados.

Cuando los BPPC elegidos regre-
san a puerto luego de finaliza-
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2as las tareas especificas, se
‘eva a cabo una inspeccion hi-
sDenico-sanitaria que comprende:

a) Inpeccion ocular.

b) Analisis bacteriologico de su-
perficie del parque de pesca

c) Analisis bacteriologico de la
captura obtenida en una ma-
rea,

21 Inspeccion ocular,

El control higiénico-sanitario o-
rular se realiza objetivamente en
‘uncion de la antigiiedad de la
smbarcacion, de la correcta ubi-
cacion y distribucion de equipos,
rintas transportadoras y maquina-
rias utilizadas en la elaboracion.

Se presta detenida atencion a la
mpieza de pisos, maquinarias,
cintas transportadoras, mesadas de
acero inoxidable utilizadas en la
¢laboracion, mesadas donde el pes-
rado es acondicionado antes de
congelarse, congeladoras y toda o-
ra superficie o utensillo perte-
aeciente al parque de pesca.

Se considera que la limpieza
es correcta cuando lo estan los
angulos, intersticios y superficies
superiores, laterales e inferiores de
todos los elementos.

Se debe tener en cuenta si se
percibe olor a productos de des-
composicion de las proteinas del
pescado (trimetilamina, amonia-

co). (°).

b) Anadlisis bacteriologico de su-
perficies del parque de pesca.

Para corroborar este primer re-
conocimiento, se procede a tomar
muestras mediante la técnica de la
plaquita (®), de las siguientes
superficies: 1) Cinta transportado-

ra para el corte de cabeza, 2)
cuchilla corta cabeza, 3) cinta
transportadora a la entrada de
la lavadora, 4) fileteadora, 5)
despellejadora, 6) mesa de obser-
vacion de parasitos, 7) mesa de
empaque y 8) bandeja de conge-
lacion (Fig. XXVI A y B; XXXIV
A, ByC;XXXVA, ByC; XXXVI
A ,ByC).

Se utilizan distintos medios de
cultivo a fin de poner en eviden-
cia la carga bacteriana total y
bacterias indicadoras de conta-
minacion humana o animal ho-
meotermo. Los medios de cultivo
que se emplean para tomar la
muestra por impresion son:

1. Agar triptona almidén solu-
ble (ATAS) (Triptona 6g,
Extracto de levadura 3g, al-
midon soluble 1g, Agar 15g,
y agua destilada c.s.p. 1000
ml): para conocer la carga
de bacterias aerobias, meso-
filas, y heterotrofas.

2, Bilis agar rojo violeta (BAR
V) (Difco): para coliformes.
3. Tween carbonato (TC) (i)

(Triptona 15g, neopeptona
5g, extracto de levadura 5g,
glucosa 2g, fosfato monopo-
tasico 4g, Tween 80 0,5 ml
agar 1bg, agua destilada c.s.p.
1000 ml): para estreptococos

grupo D.

4. Manitol salado (MS) (Difco):
para deteccion de estafiloco-
cos,

A la caja que contiene la pla-
quita, ya puesta en contacto con
la superficie en estudio, se le co-
loca a un costado del portaobjeto
un algodon embebido en agua
para mantener la humedad, se
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incuba a 32° C durante 24 a 48
horas.

Las lecturas se realizan asignan-
dole un nimero al grado de con-
taminacion que corresponde a la
cantidad de colonias que se ob-
servan de acuerdo a la siguiente
apreciacion:

: ausencia de colonias

: de 1 a 30 colonias

:de 31 a 100 colonias

:de 101 a 300 colonias

: supetrficie muy cubierta

: superficie totalmente cubierta

N —=O

Si las colonias desarrolladas so-
bre los medios de cultivo selecti-
vos-diferenciales tienen caracteris-
ticas similares a la de los grupos
bacteriancs buscados, se hacen
preparaciones para observar los
micro-organismos por contraste de
fases y con coloracion de Gram.

Cuando los caracteres morfolo-
gicos coinciden con los de las bac-
terias que se tratan de detectar,
se pican las colonias sospechosas
para su identificacion. Las que
provienen de BARV, se siembran
en Caldo bilis lactosa verde bri-
llante (CBLVB) (Difco) y se
incuban a 37°C durante 24 a
48 hs. Se observa si hubo desa-
rrollo y presencia de gas. En caso
negativo se desechan y si es posi-
tivo se hace aislamiento e identi-
ficacion de la cepa mediante prue-
bas bioguimicas. Las colonias que
desarrollan en el medio TC se
siembran en Caldo presuntivo pa-
ra enterococos (Difco) y se incuba
a 459C durante 24 a 48 hs. Si
en el medio se observa turbidez
y produccion de acido por viraje
del indicador se siembra en el
Agar confirmatorio para entero-
cocos (Difco). Para identificar es-
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tafilococo se reaislan las colonias
sospechosas que desarrollaron en
Manitol salado (Difco) en agar
sangre y luego se realizan las prue-
bas bioguimicas correspondientes.

c) Anadlisis bacteriolégico de la
captura oblenida en una marea

Para realizar el analisis bacte-
reologico cuali y cuantitativo se
tomaron tres cajas al azar, de una
determinada especie y preparacion
que corresponden, una al iniciar
la descarga y las dos restantes al
mediar y finalizar esta tarea.

Estas muestras llegan al labora-
torio dentro de las dos horas con
una temperatura inferior a — 18°C
se las deja un total de doce horas
a temperatura ambiente para que
inicien la descongelacion y facili-
tar de esta forma el manipuleo
(separacion de piezas, cortes). Los
analisis bacteriologicos de cada
una de las cajas se realizan por
separado. |,

Se abre la caja en un ambiente
estéril y se procede a tomar 30g.
de muestra que se obtienen de
diez piezas distintas contenidas en
la caja, Si se trata de pescado,
ya sea en forma de troncos o de
filetes, se cortan trozos de apro-
ximadamente 1g. de la masa
muscular y piel, si la tiene, de tres
lugares distintos por pieza.

En el caso del calamar, cuando
viene entero, los cortes se reali-
zan de manera superficial con
los cuidados necesarios para no
llegar a seccionar Organos in-
ternos.

Se agregan los trozos, luego de
pesados sobre caja de Petri estéril,
al recipiente del homogeinizador
VirTis que contiene 120 ml de
agua-tritonasal (triptona 1g, NaCl



*NALECTA VETERINARIA Vol. X — Nros.2-3 — MAYO - DICIEMBRE 1978 89
Vol, XI —Nros.1-2-3 —ENERO - DICIEMBRE 1979

8¢, agua destilada 1000 ml), se
homogeiniza durante 1 min. a
40.000 r.p.m., se deja media
hora en reposo, para vivificar
los microorganismos, y se pro-
cede a realizar las diluciones
ronvenientes (de 1/10 a 1/10.000)
en agua-triptona-sal. Se hacen las
siembras correspondientes para la

numeracion de bacterias aerobias,
anaerobias, y sicrofilas, y la de-
terminacion cuali y cuantitativa
de coliformes, estreptococos gru-
po D, estafilococo, y clostridios
sulfito reductores.

La marcha a seguir figura en el
diagrama 1.
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RESULTADOS

La Tabla 1 ha sido confeccio-
nada con el fin de facilitar la com-
paracion de los distintos en-
foques que comprende el presen-
te estudio. Las diferentes colum-
nas que la componen se aclaran
a continuacion:

1. BARCO: las letras mayus-
culas que figuran en la misma
reemplazan a los nombres reales
de los BPPC.

2. Estudio realizado en: indica
las mareas estudiadas de cada
BPPC elegido para la realizacion
de la inspeccion higiénico-sanita-
ria que proponemos en este
trabajo.

3. INSPECCION OCULAR: las
siglas MB (muy bueno), B (bueno)
R (regular) y M (malo) senalan las
condiciones higiénicas del parque
de pesca del BPPC.

4. ANALISIS BACTERIOLO-
GICO DE SUPERFICIES: figuran
los resultados de las muestras to-
madas por impresion en los cua-
tro medios elegidos, ATAS, BARV
MS y TC, sobre las ocho su-
perficies seleccionadas, reemplaza-
das por letras minuasculas que
equivalen a:

a:cinta transportadora para el
corte de cabeza.

: cuchilla corta cabeza

: cinta transportadora a la en-
trada de la lavadora

: fileteadora

: despellejadora

oo

o Q.

f: mesa de observacion de para-
sitos.

g: mesa de empaque

h: bandeja de congelacion

Los numeros con que se regis-
tran los resultados indican los dis-
tintos grados de contaminacion y
representan el estado higiénico
que en el medio ATAS calificamos
de : O : 6ptimo; 1 : muy bueno;
2 : bueno; 3: aceptable; 4 : re-
gular y 5: malo. En les medios
TC, MS y BARV se aplica un cri-
terio mas estricto. El grado 0
corresponde a estado optimo y la
deteccion de un grado 1 implica
una deficiencia en las tareas de
limpieza, mientras que los gra-
dos 2, 3, 4 y 5 son indicadores de
una falta total de higiene (Fig.
XXXVII).

En casi todos los casos las es-
casas colonias que desarrollaron en
los medios de cultivo selectivo-
diferencial no correspondieron a
los grupos taxonomicos busca-
dos, por lo tanto, a los fines de
registrar resultados no se to-
man en cuenta en la plaquita ni
en los recuentos cuantitativos.

5. ANALISIS BACTERIOLO-
GICO DE LA CAPTURA OB-
TENIDA EN UNA MAREA: Se
detallan los productos analizados,
el nimero de la muestra y los
recuentos bacteriologicos por gra-
mo ( x 10°). En total se proce-
saron sesenta muestras.

En la Tabla 2 se leen los resulta-
dos maximos y minimos de los
recuentos realizados sobre los
productos elaborados en los BPPC
y en plantas manufacturadoras
fijas en tierra.



TABLA 1

Valores obtenidos de los distintos enfoques del estudio higiénico-sanitario realizado en BPPC

ANALISIS BACTERIOLOGICO ANALISIS BACTERIOLQGICO DE LA CAPTURA OBTENIDA EN UNA MAREA
DE SUPERFICIES '

-]
2 z Recuento por gramo (108)
a bode t gh EAnon Anasro- Colify E. cali Cl, sulfito
o coeo gru- oo patége- radusto-
’ po D no res
ATAS 2 0 2 1 1 110 3 1 04 0,03 03 - = = - -
ira BARV 0 0 0 0 0 0 0 og 2 01 0.06 a4 - - - - -
mara MB M8 0 0 000 00 0% a 0.8 0.1 1 - = = - =
T™C ©000000O00O0GOGCLCY *
ATAS 1 0 2 1 010 1 § 4 F] 0,06 9.6 = = = - -
Bdda, BARV 0 0 0 0 0 0 0 O (] 18 0,08 8.8 - - - - -
mams MB MS 6 0 06 0 0 0 0 0 8 q 0 7 - - L - —.
< 00000000
[] 1a 21 28 - - = - =
nAsnaAAaana_‘_iu 30 18 4 - - = = =
= 9 80 a2 I = - - - —
1 BARV 0 0 0 0 0 0 0 0 U
==wa R
Mg ooooooon.g 10 60 21 0,08 - - - - -
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DISCUSION

Cuando las tareas de limpieza e
higienizacion se realizan en forma
correcta, nos encontramos con un
parque de pesca que causa una
buena impresion ocular, porque el
conjunto de elementos que lo
constituyen, se encuentran sin res-
tos organicos de pescado y en per-
fecto orden cajas y otros utensillos
que se emplean normalmente en el
trabajo. Esta apreciacion se regis-
tra en la Tabla 1 para los BPPC
designados A y E al regreso de

la primera marea estudiada.

Por el contrario, si la limpieza
se ha realizado en forma inconve-
niente, ademas del aspecto des-
prolijo del parque de pesca se per-
cibe al ingresar a planta un fuerte
olor, que generalmente proviene
de agua estancada en diferentes
sitios y de residuos de elabora-
cion en descomposicion. Esto se
observo en los BPPC denominados
B, C, F y G, en la primera opor-
tunidad en que se realizo la ins-
peccion ocular. En estos casos
se debe asesorar y exigir al respon-
sable una correcta limpieza y
desinfeccion del parque utilizando
sustancias autorizadas de probada
eficacia.

Al comparar los resultados de
los analisis bacteriologicos realiza-
dos sobre las ocho superficies in-
dicadas y muestras de pescado y
mariscos provenientes de los BPPC
en estudio, se observa en algunos
casos un aumento del nitmero de
bacterias saprofitas. Esto se debe
a que los BPPC han sido disefiados
para una determinada capacidad
de captura y elaboracion. Cuando
los cardimenes son en extremo
abundantes como, ocurrio por ex-

cepcion en los meses de julio y
agosto de 1978 con el calamar,
que en un lance supera la capaci-
dad de procesamiento de una
jornada completa, se provoca la
acumulacion de liquido y residuos
de elaboracion durante lapsos pro-
longados en los que el personal es-
ta ocupado en la tarea de producir
y no de higienizar.

Se destaca que en estas condi-
ciones, las bacterias provenientes
de la superficie de los peces
y manscos,; y del agua de mar,
son capaces de reproducirse en un
tiempo de generacion minimo,
que puede llegar a 15 min. (*).

Con estas superficies contami-
nadas toman contacto los produc-
tos en procesamiento, impregnan-
dose com una carga microbiana
elevada a la que se suma el tiempo
de espera por falta de capacidad
de congelacion. A veces, en estas
oportunidades, se recurre a dar
un menor tiempo de congelacion
para descongestionar mas rapi-
damente el parque de pesca. Es-
tas deficiencias tecnologicas se re-
flejan en los resultados de los ana-

lisis bacteriologicos de los pro-
ductos procesados en los BPPC,
nombrados como D, F y H.

Los recuentos elevados de los
analisis bacteriologicos efectuados
en filetes de merluza y calamar
provenientes del buque D llaman
la atencion dado que provienen
de un barco importante con hi-
giene aceptable, desde el punto
de vista de la inspeccion ocular.

Estos valores son mayores que los
obtenidas en otros BPPC con plan-
tas de diseno similar, por lo que
se pensO que esa alta remunera-
cion no se debia a la higiene re-
lativa mencionada sino a alguna
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otra causa. Se indagd el probable
origen de esta contaminacion y se
encontro en un sector del pozo,
una plancha plastica floja en el
piso que carecia de desagiie, don-
de habia acumulado liquido y
residuos de pescados en descom-
posicion. Este lugar era el foco
de contaminacion, ya que la pla-
ca se hundia cada vez que se lo
cargaba con nuevas capturas y el
liquido existente debajo de la
plancha ascendia y contaminaba
de tal forma el pescado que pasa-
ba porTese sector, que el lavado
posterior no alcanzaba a eliminar
por arrastre esa carga bacteriana
adquirida.

El plaqueo de superficies con el
medio BARV recuperd coliformes
con grado 1. Las colonias identi-
ficadas correspondieron a Entero-
bacter aerogenes. Coincidentemen-
te se encontraron en las muestras
provenientes del producto proce-
sado. Este ultimo caso dio presen-
cia de cinco colonias de clostri-
dium sulfito reductores.

Corregido el defecto y cuando
el BPPC regreso de la siguiente
marea en condiciones Optimas
de higiene, la numeracion bacte-
riana de las muestras tomadas ba-
j0 a los valores promedios genera-
les para los BPPC.

Después del asesoramiento co-
rrespondiente los barcos realizaron
correctamente sus tareas de
limpieza de forma que la observa-
cion ocular realizada al regreso
de la segunda marea fue B o MB.

Por otro lado debemos sefaiar
que el buque E utiliza desinfec-
tantes para superficies y maqui-
narias y a ello se debe los valores
tan bajos obtenidos en los
productos elaborados y en el par-
que de pesca.

- La toma de muestra para el
recuento de colonias por el me-
todo de las diluciones presenta
dificultades, pues la mercaderia
llega a puerto correctamente acon-
dicionada y congelada en cajas se-
lladas. En general no es posible

. conocer exactamente a qué captu-

ra corresponde una caja deter-
minada, porque no existe una re-
glamentacion que exija esta identi-
ficacion. Otro problema lo consti-
tuye la imposibilidad de tomar un
numero de muestras representati-
vo del total de la carga, ya que
la magnitud de ésta va desde uni-
dades de mil a decenas de miles
de cajas, segin la capacidad de
bodega del barco, por lo que el
nimero de unidades a analizar
deberia ser de 90 a 270, tra-
bajo imposible de llevar a cabo
en la practica por el valor econo-
mico del contenido, peso y vo-
lumen para transportarlo y al-
macenarlo en condiciones apropia-
das en el laboratorio, y requeri-
mientos del mismo para poder
realizar los analisis bacteriologicos
respectivos.

Para seguir un criterio logico
en la toma de muestra con re-
lacion al factor econdmico, difi-
cultades que se originan por el ti-
po y rapidez del trasbordo de la
mercaderia del BPPC al BC y la
capacidad de trabajo del labora-
torio, es que se decidio tomar tres
cajas al azar como se indica en
materiales y métodos. Las tres
muestras tienen también por
finalidad saber si la calidad bacte-
riologica de las distintas capturas
es uniforme.

Los valores de los recuentos
obtenidos de cada una de estas
muestras estan generalmente den-
tro del mismo orden, como se
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comprueba observando los resulta-
dos que figuran correlativamente
en la Tabla 1.

CONCLUSIONES

Examinados y razonados los re-
sultados obtenidos en la inspec-
cion ocular y en los analisis bac-
teriologicos de los ocho buques
procesadores de arrastre por
popa, se puede arribar a conclu-
siones perfectamente definidas en
cuanto a lo que se refiere a higiene
y sanidad del parque del proce-
samiento y de la materia prima
congelada.

Cuando la inspeccion ocular ca-
lifica el estado higiénico sanitario
como MB o B se aconseja esti-
mular al personal responsable para
que continue realizando las tareas
de limpieza con la misma dedica-
cion; en cambio si esta inspeccion
lo encuentra R o M, se deben dar
las indicaciones necesarias al Jefe
de Pesca para que tome conoci-
miento claro de las deficiencias
anotadas y las solucione debi-
damente.

Impuesto el ordenamiento con-
veniente, que debe ser siempre
exigente, para que se realice una
estricta limpieza de la planta
de procesamiento, las posibili-
dades de que se produzcan conta-
minaciones microbianas de im-
portancia son practicamente nu-
las, a pesar de que cada lugar
de trabajo es factible de trans-
formarse en foco de contamina-
cion. En estos casos el plagueo
de superficies es el encargado de
detectarlo. Tiene importancia
la graduacion estimada de 1 a 5
en medio ATAS, y muy en es-

pecial si un grado 5 coincide con
recuentos elevados en el produc-
to elaborado.

La puleritud del BPPC incide
en la calidad bacteriologica del
pescado, sin embargo, los resul-
tados obtenidos nunca alcanzan
los niveles registrados en las
plantas manufacturadoras fijas en
tierra. Las causas son:

1. El procesamiento se lleva a
cabo con animales practica-
mente vivos que impide la
manifestacion  deteriorante
de la actividad enzimatica y
de la descomposicion bacte-
riana.

2.El lavado de piezas enteras
se realiza con abundante
disponibilidad de agua de
mar.

3. Las tareas de limpieza de
maquinarias y superficies se
efectian sin limitacion de
agua de mar que arrastra
continuamente los residuos
de la faena.

4, El proceso de congelacion de
pescados y mariscos se realiza
muy poco tiempo después de
la captura (1 a 2 hs.)

En cambio, en las plantas de
puertos pesqueros, el pescado
llega en la mayoria de los casos
en condiciones poco apropiadas
para su procesamiento en ma-
quinarias, ya que su textura
blanda, producida por la accion
de sus propias enzimas y las de
las bacterias, impide el fileteado
mecanico, el que debe hacerse
manualmente, con la ulterior se-
rie de problemas ya descriptos,
ademas de la falta de disponi-
bilidad de agua en cantidad su-
ficiente.
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Debido a la tecnologia em-
pleada en los BPPC, las bacte-
rias predominantes en los ana-
lisis bacteriologicos realizados
son las propias de la flora indi-
gena de peces y agua de mar, en-
tre las que se cuentan, Pseudo-
monas, Flavobacterium, Alcali-
genes, Brevibacterium, Microco-
ccus, y levaduras (1 7).

Si bien no se ha encontrado
ningin tipo de bacteria indicado-
ra de contaminacion humana (-
nicamente se determind Entero-
bacter aerogenes), se conoce la
presencia en el mar de -bacte-
rias que pueden ocasionar pro-
blemas en el hombre (11.18),
Vibrio parahaemolyticus es uno
de ellos (1?). Al proyectar este
trabajo no se programé su in-
vestigacion (12).

Las bacterias saprofitas ante-
riormente citadas, se reproducen
rapidamente cuando las condicio-
nes se lo permiten, y son las res-
ponsables de la contaminacién
de superficies de BPPC mal
higienizados y en consecuencia
de los productos elaborados.

Suponemos que productos con-
gelados con recuentos miero-
bianos altos solo podran alte-
rarse, si las condiciones de con-
servacion no son las correctas
después de su descongelamiento.

Finalmente puede concluirse
que ante cualquier circunstancia
desfavorable que se pueda pre-
sentar en el BPPC durante la
elaboracion (excluida la falta de
frio) la calidad de pescados y
mariscos procesados en ellos se-
ra, sin lugar a dudas, siempre su-
perior- que la obtenida en las
plantas manufacturadoras fijas en
puertos pesqueros.

La tarea de inspeccion a reali-
zar en BPPC, de reciente acti-
vidad en nuestro pais, requiere
establecer pautas para su control
higiénico-sanitario. A través de la
experiencia reunida, se sugiere la
conveniencia de considerar los
siguientes puntos:

1. Se aconseja, en cada oportu-
nidad, una exigente y deteni-
da inspeccion ocular de toda
la planta procesadora, como
tamhién de cocina, comedor
y eventualmente camarotes y
servicios sanitarios de la tri-
pulacion,

2.Es importante que la ins-
peccion sanitaria disponga de
un laboratorio bacteriologico
para realizar comprobaciones
sobre el estado higiénico
sanitario de las embarcacio-
nes que confirmen el crite-
rio objetivo y efectuar perio-
dicos analisis bacteriologicos
de pescados y mariscos pro-
cesados.

3. Exigir la eliminacion de to-
dos los elementos de madera
existentes en la planta pro-
cesadora (se excluye las sepa-
raciones del trancanil o pozo).

4. Reglamentar a nivel estatal
la inspeccion sanitaria a bor-
do y todas sus posibles im-
plicancias en tierra (trasbor-
do del BPPC al BC, del BPPC
a camara fria, cambio de ca-
jas rotas y otras eventualida-
des que se presenten).

5. Aplicar, mediante un sello en
los envases secundarios, un
codigo que facilite la identi-
ficacion de especie, tipo de
procesamiento, BPPC que lo
proceso y la empresa propie-
taria, ano y dia de pesca,
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Por ¢j. 01-2000-8-175

01: especie y forma de pre-
paracion (tronco)
2000: establecimiento oficial y
empresa propietaria
8: ano 1978
175: dia del ano que se rea-
lizo la captura.

6. Se propone para pescados y
mariscos procesados en BPPC
limites maximos en los re-
cuentos bacteriologicos:

150.000 colonias por gramo
de: bacterias aerobias, me-
sofilas y sicrofilas, heterotro-
fas, capaces de desarrollar en
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agar triptona almidon solu-
ble.

menos de 10 por gramo de:
coliformes en GLVB
ausencia de: E. coli

ausencia de: estreptococos
grupo D

ausencia de: Sthaphylococ-
cus aureus

ausencia de: Clostridios sulfi-
to reductores

Para formar criterios correc-
tos de la tarea a cumplir en
la inspeccion higiénico-sanita-
ria, por los profesionales res-
ponsables y/o ayudantes pa-
ratécnicos es conveniente rea-
lizar cursos y seminarios so-
bre aspectos relacionados con
el tema.
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ESTUDIO DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA DE HAMBURGUESAS *
PROPUESTA DE MUESTREO Y ESTANDARES DE ACEPTACION *

JORGE A. LASTA
LILIANA E. FORMENTI
WALTER G. AGUIRRE

RESUMEN

Se analizan 123 muestras (bandejas) de Hamburguesas comprendiendo a 4 marcas,
consideradas las de mayor consumo en nuestro medio (Capital Federal y Gran Buenos
Aijres),

)Se investigd: 1) Recuento total de aerobios y anaerobios facultativos viables, incu-
bado a 20°C y a 35°C; 2) NMP de Coliformes y Coliformes totales: 3) Presencia de E.
coli enteropatdgeno; 4) Recuento de Estafilococos coagulasa positivos y termonucleasa
positivos; 5) Presencia de Salmonelas; 6) Recuento de Clostridium Sulfito Reductores y
de Clostridium perfringens.

Se exponen y discuten los resultados obtenidos. |

Se proponen planes de muestreo de 2 y 3 clases para aceptar o rechazar las condi-
ciones de produccion de los establecimientos elaboradores. Estos planes con los criterios
microbiologicos correspondientes son los siguientes:

Plan Limites por g

clase
Prueba n c m M
Rto. total a 20°C 3 5 3 106 107
Coliformes fecales 3 5 3 3 102
Sta. aureus 3 5 2 102 - 103
Salmonela 2 5 1

STUDY OF THE MICROBIOLOGICAL CUALITY OF HAMBURGER.
SAMPLING PLANS AND STANDAR ACCEPTATION ARE PROPOSED.

SUMMARY

There have been analvsed 123 Hamburger samples (trays) taken from the four
'most widely consumed brands in our medium (Capital Federal and Gran Buenos Aires).

It was investigated: 1) Total count of viable facultative aerobics and anaerobics
incubated at 20°C and 35°C; 2) NMP of Fecal Coliforms and Total Coliforms; 3) Presen-
ce of Enteropatogenic E, coli; 4) Count of Staphylococcus aureus, positive coagulase
and positive termonuclease;; 5) Presence of Salmonelas; 6) Count of Sulphate reducing
Clostridium and Clostridium perfrigens.

Results obtained are set foth and discussed.

Sampling plans of 2 and 3 class are proposed in orden to accept or reject produc-
tion conditions in manufacturing establishments. These plans and their corresponding
microbiologic criteria are stated below;

* 2do. Premio. CAPITULO I “Higiene de los Alimentos’’; 6tas Jornadas Internacionales. Facuitad
C. Veterinarias, La Plata, Argentina; 1978,
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Plan Limit per g

class
Test n c m M
Total count at 20°C 3 5 3 106 106
Fecal coliforms 3 5 3 3 102
Sta. aureus 3 5 2 102 103
Salmonela 2 5 1

ANTECEDENTES

Las profundas transformaciones
que el hombre soporta y produce
en los distintos aspectos de su
vida alcanzan también sus ha-
bitos alimentarios. Estos han mos-
trado en los ultimos afnos, una
marcada tendencia hacia alimentos
de rapida preparacion y consumo.

Por otro lado, en gran medida
debido a aspectos econdmicos,
la industria de la carne ha desa-
rrollado productos que le permi-
ten un aprovechamiento mas inte-
gral de la materia prima.

Ambos aspectos han llevado a la
presentacion en el mercado de un
gran nimero de productos que in-
cluyen como materia prima carne
picada o molida, siendo uno de
los principales las hamburguesas
o bifes tipo hamburgués, que en
nuestro pais su produccion supero
las 800 toneladas mensuales.

En razon del manejo que tiene
la carne procesada para producir
hamburguesa, la calidad microbio-
logica del producto terminado de-
be ser convenientemente evaluada,
ya que, ain desvios menores den-
tro de lo que se considera buenas
practicas de producciéon, pueden
derivar en cargas microbionas ina-
ceptables en un alimento.

Esto ha sido preocupacion en
distintos paises en los que se han

realizado muestreos y fijado cri-
terios microbiologicos para deci-
dir sobre la aceptacion de este
producto. (Tabla 1)

Su consumo masivo ha llevado a
que, con llamativa frecuencia,
sea senalado como causa de brote
de enfermedades, habiendo sido
portador de: Salmonela, E. coli,
Staphylococcus aureus, Fseudomo-
nas spp, Str. faecalis, Shigella,
Trichinella spiralis, Toxoplasma
gondii (2. 16. 24, 25, 26) En es-
tos casos ain hamburguesas preco-
cidas han estado implicadas.

Puede senalarse también que en
varios brotes en los que no se al-
canzo a identificar al agente etio-
logico, las hamburguesas han sido
consideradas como el alimento
sospechoso.

La legislacion argentina, a través
del Cadigo Alimentario Argentino
(16) y del Reglamento de Inspec-
cion de productos, Subproductos
y derivados de origen animal (29),
solo da las definiciones de ham-
burguesa, carne picada y conservas
que incluyen bife tipo hambur-
gués; pero salvo consideraciones
higiénicas de caracter general, no
senala las condiciones microbiolo-
gicas que este tipo de producto
debe reunir.
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Objetivos del presente estudio cién, rechazo) de los procesos de
elaboracion, fijando los planes de
Definir criterios microbiolégi- muestreo correspondiente.

cos para la calificacion (acepta-

TABLA 1
Hamburguesa Recuento Coliformes Clase de Pais Cita
total/g. fecales/g. estudio
Cruda 9 5 Limite EE.UU. 27
Cruda 5 50 Limite EE.UU. 27
Cruda 1(76) 2 100 Muestreo EE.UU. 22
Envasada 77 Muestreo Canadi 3
76 Muestreo Canada 3
Cruda 97 Muestreo Canada 3
170 Muestreo Canada 3

Cruda 1 Muestreo EE.UU. 5
Cruda 10 Muestreo EE.UU. 5
Cruda 0,2 Muestreo EE.UU. 6
Cruda 5 Muestreo EE.UU, 5
Congelada 1(30) 100(54) Muestreo Canada 4

1-5(29) 100-500(29)

5-10(21) 500(17)

10(19)
Cocida ¢ 100(47) Muestreo Canadi 4

101-1000(29)
1001-5000(18)

5000(6)
Cruda 5 Norma Israel 6
Cruda 10 100 Norma Canada 19
Congelada 1 100 Norma Canada 19
a: Porcentaje de muestras comprendidas en cada clase,
b: Cita bibliogrifica.
c: En este caso el valor del recuento total es dado directamente por gramo.
d: Cruda, corresponde a refrigeradas.
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MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo ha sido rea-
lizado sobre 123 muestras de ham-
burguesas crudas, elaboradas con
carne de bovino, cuya recolec-
cion se realizo en establecimien-
tos mayoristas distribuidores, to-
mando un envase por cada lote
de produccion el que se lleva-
ba inmediatamente al laboratorio
donde se lo congelaba (—10°C)
hasta el momento de ser sometido
a los analisis bacteriologicos que
mas adelante se describen.

Cabe consignar que se trabajo
con cuatro marcas de hambur-
guesas que corresponden a las de

mayor consumo, abarcando no
menos del 75 ©/0 del mercado de
Capital Federal y Gran Buenos
Aires.

Para los ensayos bacteriologicos
se practicaron diluciones en agua
preptonada al 0,1 9/o (se tomaban
10 gramos por bandeja, prove-
nientes de las cuatro hambur-
guesas que la componen), siendo
homogeneizada uniformemente la
muestra en la dilucion 10-1 para
luego realizar las subsiguientes y
llevar a cabo los controles que a
continuacion se senalan:

a) Recuento total de aerobios
y anaerobios facultativos viables
(RT). Se sembraron 3 diluciones
por duplicado en Plate Count Agar

(Difco), realizando en forma si- .

multanea incubaciones a 35°C por
48 h y a 209C por 72 h. (23)

b) Recuento de coliformes to-
tales y coliformes fecales. Se em-
ple6 la técnica del Nimero Mas
Probable (NMP), utilizando Caldo

Lactosas Verde Brillante Bilis 2 ©/0
(CLVBB-Difco) para ambos gru-
pos de bacterias, incubando a
350C para coliformes totales y a
44 50C en bano Maria para coli-
formes fecales. (23)

¢) Investigacion de Escherichia
coli enteropatégeno. A partir de
los tubos positivos de CLVBB
incubados a 44,5°C se sembro
con ansa en aguja en Agar Eosina
Azul de Metileno (EMB-Difco),
incubando las placas a 35°C por
24 h., pudiendo llegar hasta 48 h.
Colonias con brillo metalico se ais-
laron y se sometieron a pruebas
bioquimicas y serologicas para la
identificacion de E. coli enteropa-
togeno. Los sueros utilizados fue-
ron suministrados por el Instituto
Nacional de Microbiologia ‘“Car-
los G. Malbran”, (23)

d) Recuento de Estafilococos.
Se sembraron dos diluciones (10-1
y 10-2), por duplicado de cada
muestra en Baird-Parker (Difco),
incubando a 35°C por 48 h, Se
hacia entonces el conteo de las
colonias que mostraban reaccion
tipica.

— Produccién de coagulasa. La
propiedad de producir esta enzi-
ma se ensayo con plasma hepari-
nizado de conejo por el método de
los tubos: una vez repicadas las
colonias tipicas en Caldo Cere-
bro Corazon (Brain Heart Infusion-
Difco) se incuba a 35°C por 24 h.
Posteriormente, volumenes iguales
de plasma y caldo (0,5 ml) se po-
nian en contacto y se incubaba
a 359C. A las 4, 6, 8, hasta las 24
h. se hacen observaciones a fin
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de detectar si se presenta coagu-
lacion del plasma.

— Produccion de termonuclease
Este ensayo se realiz6 aplicando la
técnica simplificada propuesta por
Lachica (1) que consiste en:
las placas de Baird-Parker incuba-
das se las deja a 609C por 2 h. A
continuacion se vuelca el medio
con Orto-Toluidina y se incuba a
379C observando luego la presen-
cia de halos rosados en relacion
a las colonias.

e) Investigacion de Salmonellas.
Con 25 g. de muestra se practico
un pre-enriquecimiento en Caldo
lactosado durante 18 h. a 36°C,
para luego realizar el enriqueci-
miento en Caldo Tetrationato y en
Caldo Selenito sembrando en es-
tos ultimos un volumen que co-
rrespondia al 10 ©/o del volu-
men del Caldo de enriquecimiento.
Ambas siembras fueron incubadas
a43°C yalas24 hy 48 h de cada
una se repic6 en Agar Verde Bri-
llante (Difco) para aislamiento de

colonias incubando durante 24 h
a 359C. Colonias sospechosas eran
sometidas a estudio bioquimico.

f) Recuento de Clostridium Sul-
fito Reductores y Clostridium per-
fringens. El medio de cultivo uti-
lizado fue Agar Sulfito-Polimixi-
na-Sulfadiazina (17) el que esté-
rilmente se introducia en bolsas:
de plastico fabricadas ad-hoc, ha-
biendo tenido en cuenta la elec-
cion de un laminado plastico de
muy baja permeabilidad al oxige-
no (inferior a 0,4 ce/pulgada cua-
drada/24 h/23°C), logrando de es-
ta manera la anaerobiosis nece-
saria, En la elaboracion de las
bolsas de plastico al igual que en
su utilizacion se siguio la técnica
de Bladel y Greenberg (1 ).

Las colonias tipicas que resul-
taban a las 24 h en el Agar Sulfito-
Polimixina—Sulfadiazina, eran re-
picadas en Nitrato-Movilidad y en
Lactosa-Gelatina para luego defi-
nir el nimero de Clostridium
perfringens.(23).

RESULTADOS

En la Tabla 2 se resumen los
resultados obtenidos de las cuatro
marcas respecto al Recuento total

de aerobios y anaerobios faculta-
tivos viables.

TABLA?Z2
RT
200C 35°C

Marca R DS MG R

A 5-6,95 0,56 6,26 5-7,84
B 5-7,80 0,78 6,60 5,17-8,63
C 5,30-8,06 0,88 6,68 5,17-8,03
D 5,79-8,32 0,90 7,37 5,69-9,11

. MG: Media geométrica.
R: Valor Rango
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Se utilizé6 la media geométri-
ca por considerarla una medida de
resumen mas confiable y represen-
tativa que el promedio cuando se
trabaja con series que muestran
gran variacion, como en este caso

y en especial para las marcas de
hamburguesas B, C y D.

Los resultados correspondientes

a Coliformes totales y fecales son
expuestos en la Tabla 3.

TABLAS3
Marca A B C D
Coliformes
NMP/g T F T F T F T F
0-40 1382 27,7 43,7 100 17,6 82,6 14,8 48,1
41-100 11 33,5 12,5 23 .4 11,7 7,6 14,8
101-1100 36,4 36,1 31,3 35,5 5,8 18,5 26
1100 38,8 2,7 125 23,5 59,2 11,1

T: Coliformes totales
F: Coliformes fecales

a:Porcentaje de muestras comprendidas en cada clase,

Solo en una muestra, perte-
neciente a la marca D, se en-
contrd E. coli enteropatogeno ca-
racterizado como O 26: B 6.

Los valores de estafilococos
encontrados son dados en la Ta-

bla 4, senalando para cada muestra
el nimero de éllos que mostrd
colonias tipicas, colonias coagula-
sa positiva y termonucleasa positi-
va.

TABLA 4
Marca A B C D
Colonias
Sta./g Ti C T Ti C T Ti C T Ti C T
10: ' 312 61 56 59 100 86 172 94 92 59 93 60
107 -10 39 39 41 35 14 17 6 8 217 7 20
10° - 10%. 30 3 6 11 14 20

Ti: Col_onias tipicas
C: Colonias coagulasa positiva
T: Colonias termonucleasa positiva.

a: Porcentaje de muestras comprendidas en cada clase,
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Las investigaciones de Clos-
tridium sulfito reductores y de
Cl. perfringens se hicieron sobre

49 muestras resumiendo los resul-
tados en la Tabla 5.

Marca A18)P c(9) D(6)

Cl/g Cs Cp Cs Cp Cs Cp GCs Cp
10 4442 66,6 1100 100 . 100 100 33,4
10-200 334 22.2 66,6 50
201-400 111 11.1 16,7

400 111 16.7 16,6

Cs: Clostridium sulfito reductores
Cp: Clostridium perfringens

a: Porcentaje de muestras comprendidas en cada clase,

b: Nimero de muestras analizadas.

De ninguna de las 123 mues-
tras analizadas se logro el aisla-
miento del Salmonela; asimismo
puede sefialarse en no menos del

20 ©9/o de ellas se encontraban
presentes microorganismos del gé-
nero Proteus.

DISCUSION

La decision de mantener las
muestras congeladas hasta su pro-
cesamiento estuvo basada en un
trabajo en el que estudiamos la
influencia de la temperatura de
conservacion de hamburguesas so-
bre el RT y el NMP de Colifor-
mes (**); el mantenimiento de
estos productos por doce dias
a —10°C no modifica signifi-
vativamente a ambos parametros
microbiologicos. Por el contrario
temperaturas de 79C permitian
que el RT (20°C) creciera 5 lo-
garitmos durante ese mismo perio-
do y ain a 29C el incremento en
el RT en 5 dias, puede ser de 1
logaritmo, concordando con los

resultados de Gepfert y Kim (®)
y Duitschaever y col. (*).

El RT es tomado aqui no
con el animo de seialar patoge-
nos, sino como un analisis retros-
pectivo de la materia prima
empleada y de las practicas de
higiene que se utilizaron durante
la manipulacion de ella, elabo-
racion, almacenamiento y trans-
porte del producto terminado, co-
mo asi también un elemento que
senale la probabilidad de que el
alimento se altere, especialmente
por psicrofilos.

La media geométrica del RT
incubado a 20°C o a 35°C clasifi-
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c6 a las cuatro marcas de manera
similar, es decir, que se tiene
una relacion entre el contenido de
psicocrofilos y de mesofilos. Se
observa también una gran
variacion, marcada por el valor del
- Rango, especialmente para las
marcas B, C y D, lo que indicaria
un control o manejo parcial del
proceso de produccion.

Respecto a la temperatura
de incubacion del RT puede ver-
se que, salvo para la marca D., se
tienen resultados parejos concor-
dando con Duitschaever (* ) y Wes-
thoff (28). Se han senalado, por
parte de algunos autores (! °) ma-
yores recuentos de psicrofilos que
de mesofilos, consideramos que en
ciertas oportunidades ello se debia
a que se habian conservado las
muestras a temperaturas superio-
res a 1°C, permitiendo asi que los
psicrofilos se multiplicaran; ya hi-
cimos referencia a nuestros
resultados ('4) al conservar las
muestras a 20C,

Con miras a definir un stan-
dard para control de la producciéon
de hamburguesas, hemos de tomar
como uno de los parametros al
RT a 20°C dado que tiene la ven-
taja sobre el RT a 35°C de cuanti-
ficarnos la presencia de posibles
alteradores (psicrofilos), permi-
tiéndonos estimar la vida media
del producto.

Consideramos que con
buenas practicas de produccion se
pueden obtener hamburguesas con
una carga microbiana igual o infe-
rior a 109 microorganismos por
gramo, lo que también nos lo
senalan los resultados encontrados
al analizar las diversas marcas.
Por otro lado, estos productos se
mantienen en los comercios mino-
ristas por un periodo de 3 a 5
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dias, plazo en el que hemos com-
probado incrementos, de hasta 1
logaritmo, manteniendo a 2°C,
pudiendo llegar entonces a 10’
microorganismos por gramo; se sa-
be que una vez superado este valor
comenzara la alteracion del
alimento (2.21),

Ese nivel de RT (10°/g)
consideramos que es una exigen-
cia logica puesto que salvaguarda
la salud y es alcanzable por la
industria; si bien hay estableci-
mientos cuyos valores medios
estan por encima de él, ellos debe-
ran adecuar sus practicas de pro-
duccion hasta alcanzarlo. Asi.
entendemos que se esta prote-
giendo al consumidor y a la vez
velando por el productor honesto,
dado que al no haber estindares
microbiologicos, debe competir
con industriales que no invierten
ni cuidan para mantener la calidad
higiénico-sanitaria de este alimen-
to, vendiendo un producto mas
barato pero con riesgo para la po-
blacion.

En cuanto a la temperatura
de conservacion ella no debera
superar los 20C y en la medida
que sea posible, se aconsejara
la congelacion.

Los valores hallados para co-
liformes totales, expresados como
NMP/g muestra una amplia varia-
cion que se extiende de 3 coli-
formes/g hasta superar los 1100
y esto se da para las 4 marcas
analizadas (ver Tabla 3) Sin em-
bargo al analizar la mayor frecuen-
cia para cada marca, segun las
clases expuestas, se observa poca
uniformidad menor que la que ca-
bria esperar y sin guardar relacion
con los valores hallados para el
RT: la primera de ellas tiene
el mayor niimero de muestras con
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mas de 1100 Coliformes totales
g al igual que la marca D, en cam-
bio la B tiene su moda en la cla-
se 0-40yla C en la 101-1100.

La dispersion se mantiene al
analizar los coliformes fecales espe-
cialmente para las marcas A y D,
tendiendo a disminuir en la C,
mostrando la B la maxima unifor-
midad. Igualmente las 4 marcas
muestran que més del 50 9/o
de sus muestras analizadas conte-
nian 100 o menos Coliformes
fecales por gramo.

Larga y atn no concluida,
es la discusion sobre el valor de
los coliformes como indicadores
de contaminacion con entéricos
patogenos; como aporte a ella
podemos decir que de las 123
muestras analizadas en ninguna de
ellas se detecté6 Salmonela y so6lo
en 2 se logro aislar E. coli entero-
patogeno (23). Los Coliformes
fecales comprenden una poblacion
en la que se estima predomina
E. coli pero sin conocer exacta-
mente la concentracion de E. coli
tipo I, de real origen intestinal,
Por otra parte no hemos de olvi-
dar que solo un grupo de cepas

de E. coli que pueden ser iden-'

tificadas serologicamente, impli-
can real peligro para el hom-
bre (E. coli enteropatogeno). No
obstante, esto, conocemos que
cepas clasificadas en este grupo
cuando fueron sometidas a prue-
bas biologicas como el Test de
Dean o Asas intestinales en co-
nejos, no mostraron actividad en-
terotoxigénicas (*3).

Entendemos que consideran-
do la significacion de su presencia
y numero, las correctas practicas
de produccion y los métodos de
laboratorio para control, el crite

rio microbiologico a aplicar a coli-
formes fecales, debe ser:

Coliformes fecales hasta 10?
por g.

La investigacion de Staphy-
lococcus aureus abarco la deter-
minacion cuantitativa de cepas
coagulasas positivas y por otro
lado las que poseian termonuclea-
sa. Este altimo aspecto se conside-
r6 conveniente incluirlo puesto
que la definicion de actividad
patogena de una cepa-de este
microorganismo por asociacion a
su capacidad de coagular el plasma
esta en la actualidad en revision:

1) Hay autores que han encontra-
do mds estrecha relacion entre
la produccion de enterotoxina y
actividad termonucleasa que entre
aquella y la capacidad de coagu-
lar el plasma, 2) Para investigar
esta propiedad se requiere la via-
bilidad de la cepa, en tanto que
la enzima termonucleasa puede ser
directamente investigada en el pro-
ducto en cuestion, 3) Utilizando
la técnica simplificada para ter-
monucleasa tendremos el resul-
tado un dia antes que por inves-
tigacion de coagulasa. Para com-
pletar este estudio se requiere el
analisis de la enterotoxigenicidad
de las cepas, lo cual escapa a los
objetivos de este estudio. No obs-
tante lo realizado nos permite
extraer ciertas conclusiones: a)
existen diferencias en la presen-
tacion de las enzimas estudiadas
en cada cepa, por lo que esta
justificada la continuacion de esta
linea de trabajo, b) la reacci6n
para termonucleasa en ningin caso
pudo ser leida antes de las 24 ho-
ras, a diferencia de lo que expresa
el autor, quien describe que las
lecturas pueden hacerse en las si-
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guientes 6 horas desde el momen-
to de incubacion.

El criterio microbiano para
Staphylococcus aureus serad dado
considerandolo como indicador
de higiene y estimamos que él
debe aceptar hasta 10° Estafi-
lococos coagulasa positivo por gra-
mo, evaluando desde el punto de
vista de salud publica y conside-
rando lo que es lograble por las
técnicas de produccion actuales,

Como estudio complementa-
rio se hizo el analisis cuantitati-
vo de Clostridium sulfito reduc-
tores y de Clostridium perfrin-
gens,

La incubacion en bolsas de
plastico ha mostrado ser practi-
ca, economica, rapida y segura,
lo que nos alienta a continuar su
uso y recomendarla. Las técnicas
de incubacion en anaerobiosis de
practica frecuente requieren en ge-
neral mayor laboreo (sobres de pi-
rogalol) o un costo que para los
laboratorios de control representa
un importante desembolso.

En este trabajo Clostridium
perfringens se mostré6 como un-
pobre indicador respecto a la hi-
giene, alin aceptando que las
muestras se congelaron y este
microorganismo ha mostrado ser
sensible a la congelacion (1?),
pero senialemos que la refrigera-
cion puede considerarse igualmen-
te perniciosa para su viabilidad
(®). De cualquier forma y ain
considerando pérdidas por las ba-
jas temperaturas, su concentracion
en las hamburguesas parece ser ba-
ja y no consideramos conveniente
la inclusion de un estandard mi-
crobiologico respecto a él.
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Temperatura de conservacion:

Hemos determinado (%) en
base a la conservacion de hambur-
guesas, a distintas temperaturas
por periodos de tiempo variable,
que este producto* debe ser con-
servado a no mas de 29C, en la
medida que sea posible debe
recomendarse la congelacion, a fin
de que el incremento en el nu-
mero de microorganismos sea mi-
nimo- durante el periodo que dura
su venta faproximadamente 5
dias), evitandose ast la alteracion
del alimento, lo que significaria
un riesgo para la salud publica y
el decomiso del producto. Estos.
resultados los hemos encontrado
coincidentes con lo expresado por
distintos autores (? & 19,6 28)

Criterio microbiologico:

Entendemos este concepto
como el valor microbiologico que
se establece 'luego de aplicar pro-
cedimientos definidos y que se
emplea en la aceptacion y rechazo
de un alimento. (!®). Ahora bién,
surge la pregunta ;qué fines debe
buscar alcanzar un criterio micro-
biologico? respondemos que su
mision sera cumplir con uno o
mas de estos objetivos:

a) Determinar cuales son las
condiciones en que debe
producirse el alimento;

b) Disminuir los riesgos para
la salud puablica;

c) Establecer condiciones y
caracteristicas de conserva-
cion y almacenamiento del
producto.

Su enunciacion debe reunir
una serie de condiciones para que
su propuesta y aplicacion sean
viables;
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— Estara basado en estudios
practicos.

— Se podra alcanzar en con-
diciones comerciales.

—Su aplicacion sera facil
Y poco costosa,

— 3¢ deberan indicar las téc-
nicas fijadas en su deter-
minacion,

— Debera incluir niveles de
tolerancia respecto a mues-
tras defectuosas y a aque-
llas derivadas de la aplica-
cion de las técnicas de la-
boratorio.

Plan de muestreo:

Cuando se acepta o se re-
chaza un lote de decision esta
basada ya sea en un atributo
o en una medida (*°. %),

Para el primer caso determi-
nando el ntmero de unidades
de muestras que seran analiza-
das hemos de definir en cuantas
de éllas aceptaremos el defecto
expresado como atributo: Si ana-
lizamos solo la presencia de un
microorganismo en un alimen-
to hemos de decidir si acepta-
remos que alguna muestra lo con-
tenga. Llamamos a ésto Plan de
muestreo de dos clases y debe-
mos especificar:

n: Numero de muestras a
analizar (envases)

¢: nimero maximo de mues-
tras en las que hemos de aceptar
que se encuentre el microorga-
nismo, o dicho de otra forma el
namero maximo de muestras de-
fectuosas.

El nombre de este tipo de
Plan deriva del hecho de establecer
dos categorias: aprobacidon o
rechazo, con un solo criterio de
aceptacion. Este tipo de plan es
el indicado para microorganismos
patogenos.

Cuando la investigacion se
hace para riesgos no potencial-
mente graves (recuentos totales,
microorganismos indicadores) han
de considerarse y aceptarse varia-
ciones, por lo tanto sera necesa-
rio definir:

n: nimero de muestras a ana-
lizar (envases)

m: valor maximo que no im-
plica riesgo.

M: valor maximo por encima
del cual se rechaza el lote.

¢: numero maximo de mues-
tra que se aceptara entre m y M

Esto es conocido como Plan
de tres clases.

Los valores de n y ¢ que se
proponen estin dados consideran-
do las probabilidades de acepta-
cion y rechazo, segiin nimero de
muestras marginales (entre m y M)
y nimero de muestras defectuo-
sas (superiores a M), procurando
evitar en todos los casos que exis-
tan riesgos para el consumidor
(probabilidad de que un lote ina-
ceptable sea falsamente considera-
do apto) y riesgos para el pro-
ductor (probabilidad de que lotes
aceptables sean falsaments consi-
derados rechazables).
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CONCLUSIONES
Los criterios microbiologicos de produccion y niveles de adver-
que se proponen considerando el tencia que indicaran cuando un es-
lugar de toma de las muestras tablecimiento esta elaborando pro-
y las técnicas de analisis emplea- ductos con riesgo real o potencial
das, estan dirigidos a evaluar . para la salud publica.
Laz c:r;;ill)clz;o;;zsied:oprodl’xcclor; (iz J Los criterios microbiologicos
aceptaslcién co regha;on:lis uql:l lote que se enuncian' se considera que
dN SN de hathbiirgliesas. os- se los debe exigir durante un de-
to es debido a que éstas son (:on- termlqado BemeHuRde Aanlge,
sumidas en un lapso breve (5 cump h(.io el cual, las b A
dias), pudiendo eventualmente :fli:ln:ztglscr%xzer;t;ars;:)uos:agglc; dzs(;
llegar a 7, requeriendo los con- hidiénith y
troles entre 3 y 4 dias seglin téc- g i
nicas. Los planes de muestreo con
Se marcaran niveles (valores los criterios  microbioldgicos
microbiologicos) que no son correspondientes que se proponen,
sobrepasados por buenas practicas son los siguientes:
Plan Limites por g
Clase
Prueba n c m M
Rto. total a 20°C 3 5 3 106 107
Coliformes fecales 3 5 3 3 102
Sta, aureus 3 5] 2 102 103
Salmonela 2 5 1

(°) Para Salmonela consideramos
que el valor deseable debe ser
ninguna muestra contaminada, pe-

(o)

ro puede aceptarse que como ma-
ximo una lo esté.
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TIFOSIS AVIARIA EN LA REPUBLICA ARGENTINA

ARNALDO D. COLUSI
R.O. ROMANO
J.C. MANETTI

RESUMEN

Luego de un brote de Tifosis en un criadero con 100.000 aves en produccion a jaula
(50 ©/o Leghorn y 50 ©/o AA-Harco), un 8,38 9/o de positivos (Harco) a la prueba de
aglutinacidon rapida, son trasladados a tinglado individual y alojados igualmente en jaula.
Luego de 50 coprocultivos negativos, los animales son reanalizados con la misma prueba
30-60-90 y 120 dias después, comprobindose que dichos positivos disminufan del 100 al
32 9/o, no habiéndose constatado en todo ese tiempo, diferencia con su lote si-
milar,

Transcurrido ese periodo, 30 animales son descargados con cepa virulenta, comprobdndo-
se que s6lo el 1 9/o muere por Tifosis, frente al lote testigo donde los insucesos son del
50 9/o. Estos hechos son analizados estadisticamente entendiendo que la prueba de aglu-
tinacion no debe aplicarse con el mismo criterio que para la pullorosis ya que, segin los
resultados, muestra un valor muy relativo, Se efectian paralelamente, consideraciones in-
munolbgicas sobre la posible importancia de la Ig A en los mecanismos de defensa de las
aves,

FOWL TYPHOID ARGENTINE REPUBLIC
SUMMARY

After a Typhoid ontbreak in a farm with 100,000 birds in production in cages (50 ©/o
Leghorn and 50 ©/o AA-Harco), 8,38 O/o of positive reactors to thequick aglutination
test (Harco) were transferred to an individual house also in cages. After 50 negative
coprocultures, the birds are again assayed by the same test 30-60-90 and 120 days after,
finding that said positives decreased from 100 to 32 ©/o. No difference was noted during
that period with the similar lot. After that time, 30 birds are challenged with a virulent
strain and only 1 ©/o die of Typhoid; as compared with the control group where mortali-
ty was 50 /o,

These facts are statistically analized finding that the aglutination test should not be
used with the same criteria as for pullorum, since, according to the findings, its value is
quite relative.

At the same time, inmunological considerations were effected on the possible impor-
tance of Ig G and Ig A in the defense mechanisms of birds against infections caused by
enterobacteria.

* ler, Premio - CAPITULO II — “Microbiologia y Parasitologia®; 6tas. Jormnadas Internacionales.
Facultad C. Vet. La Plata, Argentina; 1978,
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1. SITUACION EPIDEMIOLOGI-
CA

1.1 Introduccion

Hace ya cinco anos, en nuestro
pais, es la tifosis de las aves el
flagelo que sin duda produjo la
mas cuantiosa pérdida a la indus-
tria avicola. Mediante una dise-
minaciéon insidiosa pero ininte-
rrumpida, su prevalencia fue, afio
a afno aumentando, llegando en
circunstancias, a ‘“‘regular insolita-
mente”’ mercados que en los cal-
culos proyectivos poblacionales,
predecian crisis de superproduc-
cion. La falta de planificacion
zonal de las explotaciones, sumada
a un real descuido de la profilaxis
higiénica y total ausencia de una
real vigilancia epidemiologica, con-
dujo a un presente en el cual, de
aplicarse medidas de erradicacion
ortodoxas, dejarian durante largo
tiempo sin produccion al sector.

Enfermedades 1963 1964
(o] /o (] /o
Newcastle 0,42
Bronquitis infecciosa
Laringotraqueitis 4,04 1,86
Diftero viruela 1,01 1,03
Temblor epizodtico 2,06
Leucosis 6,6 8,29
Cronica respiratoria
Colibacilosis 19,09 15,34
TIFOSIS 5,05 1,86
Pullorosis 7,07 5,18
Céblera 3,03 1,24
Paratifosis 4,04 2,28
Coriza 2,08 2,69
Onfalitis 1,01 1,456
Coccidiosis 14,44 7,67
Aspergillosis

0,41

1.2 Evolucion nosologica

Si bien carecemos de datos bio-
estadisticos planificados con siste-
mas de informacién a nivel pais,
existen dentro de la zona avicola
Buenos Aires, guarismos que expo-
nen elocuentemente, situaciones
evolutivas de la enfermedad.

En trabajos anteriores (3) expu-
simos porcentuales nosologicos
anuales en anos que prioritaron las
virosis epidémicas, pudimos al res-
pecto extraer conclusiones epide-
miologicas. En estas casuisticas, es
curioso observar como la tifosis,
representaba una minima inciden-
cia con una neta tendencia decli-
nante en el tiempo:

FOCOS DE ENFERMEDADES Y
PORCENTUALES EN EL TIEM-
PO

Afio 1963: 101 casos
1964: 482 casos
1965: 1.564 casos
1966: 1.066 casos
1971: 1.851 casos
1972: 1.486 casos

1965 1966 1971 1972

%/o 0/o /o 0/o

24,1 20,9 30,16 30,07

3,07 2,6 1,23 0,87
1,1 1,31 0,60
1,4 16 3,62 5,24
2,2 0.5 0,19 0,06
4,2 2,7, 2,67 201
20,4 30,2 22,64 26,44
0.8 11 1,62 1,41
8,8 10.7 1,04 1,14
1,3 0,7 0,76 0,94
0,6 0,1 0,47 0,06
1,27 0.6 0,67 1,48
0,9 03 1,34
6,9 5,9 10,66 9,62

0,28 2,28 1,74
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de la tifosis en tres afios de estudio
de campo y laboratorio, donde
graficamente, expusimos la cre-
ciente prevalencia en una bastante

Tomando como ultimo compu-
to 1972, observamos que, tanto la
tifosis como la pullorosis y parati-

fosis, descienden a niveles de facil
control, si en esa circunstancia se
hubieren aplicado las medidas mi-
nimas de control.

Es a fines de 1973, donde co-
mienza una inusitada diseminacion
de S. gallinarum, afectando a aves
de todo tipo y presentando en las
cifras sombrios pronosticos. En un
reporte al Congreso Avicola de
Bogota (%), advertimas a los paises
vecinos sobre el proceso evolutivo

GUARISMOS OBTENIDOS:

rica casuistica.

Observemos los focos diagnosti-
cados principalmente en un “area
endémica primaria” de 500 km.
(N=S) y 350 km. (E-O) y una
extrema entre focos mayor de
2000 km: (ver grafico en pagina 4).

Considerando solo el galpon o
sector afectado, la problacion en-
ferma arrojo los siguientes guaris-

mos:

A)ARo 1974 FOCOS DIAGNOSTICADOS = 47

Casos Total aves afectadas (*)
REPRODUCTORES PESADOS 16 76.700
POSTURA DE COLOR 12 49,400
PARRILLEROS 19 128.300
TOTALES 47 264.400
B) Afo 1975 FOCOS DIAGNOSTICADOS — 88

Casos Total aves afectadas
REPRODUCTORES PESADOS 21 76.400
POSTURA COLOR 20 66.600
PARRILLEROS 47 380.100
TOTALES 88 523.000
C) Afio 1976 FOCOS DIAGNOSTICADOS =115

Casos Total aves afectadas
REPRODUCTORES PESADOS 32 157.000
POSTURA COLOR 33 196.900
POSTURA BLANCA 5 16.800
PARILLEROS 45 229,500
TOTALES 1156 600.200

(*)

Sélo se consideré el galpén, tinglado o nave afectada,
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FOCOS DE TIFOSIS DIAGNOSTICADOS (Representacion grafica)

50 ¥
|
5]
O
a
<
S)
Sl \
[95]
©)
Z
&)
i
(]
(7)) [
@)
O -
@)
=
=
A .
®) 25|
o]
:
pA
7]
a3l
i ]
&
0 ?,1 :
Afio 1974 Afio 1975 Afio 1976
REPRODUCTORES PESADOS POSTURA BLANCA

Z] POSTURA DE COLOR PARRILLEROS




124 ANALECTA VETERINARIA

El posterior afio 1977 marca
una crisis sectorial, donde se ini-
cia una marcha vertiginosa hacia
los “conglomerados o integracio-
nes” de la explotacion avicola de
carne, liderados por los grandes
productores capaces de subsistir
economicamente a los largos pe-
riodos de pérdida o de trabajo
‘““al costo’”’, Este punto marca el
inicio de una era donde la eficien-
cia tecnologica desafia a los esca-
sos margenes y es esta circunstan-
cia la que determina que casi
todos los planteleros y cabaneros
de reproductores pesados ‘‘inde-
pendientes” afectados por tifosis,
sucumban al impacto y desaparez-
can como tales del mercado pro-
ductor.

Son esas razones las que hoy
nos muestran, en 1978, una neta
disminucion de la enfermedad en
reproductores pesados, cuya po-
blacion total se ve reducida en un
40 /o con relacion a aquella exis-
tente en 1975/76.

Consecuentemente, esos gran-
des ““integradores’” comprenden la
necesidad de optimizar profilacti-
camente sus explotaciones de
reproductores y efectiian urgentes
inversiones en granjas aisladas, con
bafio y cambio de ropa obligato-
rios y una permanente vigilancia
sanitario-policiaca.

Estos hechos no ocurren dentro
de las lineas productoras de hue-
vos comerciales. Su mantenimien-
to alin como explotacion no inte-
grada, su existencia en pequenos
criaderos a veces complementarios
de otra explotacion y la mas fa-
cil defensa mercantil del producto
final, ha mantenido incolume su
estructura de explotaciéon y tam-
bién, la prevalencia de la enferme-
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dad. Es asi que en el caso de este
tipo de animales “diseminadores”
podriamos afirmar que la enferme-
dad mantiene y acrecienta sus
guarismos apidémicos en la actua-
lidad.

PROFILAXIS — CRITICA ME-
TODOLOGICA.

2.1 Introduccioén

Sin duda que el unico método
de control lo ejemplifican los
paises donde la vigilancia epidé-
mica, eficiente y planificada, de-
tecta precozmente cualquier foco
de tifosis y procede a la aplicacion
inmediata del ‘rifle sanitario” y
clausura temporaria del estableci-
miento.

Pensamos que de haberse imple-
mentado esta medida en el afio
1973, hoy no padeceriamos la in-
controlable diseminacion de la en-
fermedad.

Como la mayoria de las enfer-
medades bacterianas, la profila-
xis higiénica es basica arma en la
lucha para su control, y es justa-
mente este punto donde, en avi-
cultura, se cometen reiterados
errores y la ausencia de la cri-
tica constante, conduce a no me-
nos repetidos fracasos.

2.2 Profilaxis higiénica en los
ecosistemas

Reiterando un esquematico es-
labonamiento epidémico ya ex-
puesto (®), podriamos considerar
con puntaje de 1 a 10 los valores
criticos de error que se cometen
cotidianamente, y donde urge su
permanente consideracion y co-
rreccion (ver esquema pag. 124).

Los puntos 10, 9 y 7 sehalan en
escala de importancia a nuestro
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vertical
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Personal

ECOSISTEMA LIBRE

10
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Quimioterapia antibacte-
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l
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AMINOGLUCOSIDOS
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criterio, los eslabones basicos dise-
minadores de tifosis y que, en la
actualidad, ellos parten en un
90 9/0 de las granjas de aves de
alta postura, muchas de las cuales,
perpetian ya en su quinto ano
consecutivo la infeccion en el
area de explotacion.

Pensamos que, si se efectuara en
la actualidad una correcta investi-
gacion epidemiologica en granjas
de aves de postura, encontraria-
mos no menos de un 80 ©/o de
prevalencia, hecho que desalien-
ta sin duda, cualquier tipo de con-
sideracion razonable de erradica-
cion. Un punto que agregamos al
esquema epidémico encadenado,
es la atencion a la seleccion de ce-
pas multirresistentes que siguen a
tratamientos prolongados con an-
tibioticos, y su incidencia en la
transmision plasmidial de alta fre-
cuencia a la flora bacteriana eco-
rrelacionada. Este hecho podria
tener consecuencia desde el punto
de vista de la salud publica, por la
receptividad del hombre a bacte-
rias vehiculizadas por este tipo de
producto alimentario.

2.3 Escaso valor de la prueba de
aglutinacion como método profi-
ldctico

Dentro de la critica metodolo-
gica a la profilaxis en el pais, que-
remos destacar como capitulo de-
sarrollado, éste referido a la detec-
cion de “portadores” o * reacto-
res”’ positivos; practica que se
efectia por ley para detectar
“pullorosis” y que hoy, susten-
tando igual criterio, se ha hecho
extensiva a la “tifosis™’.

2.3.1 La tarea comprende tres
objetivos principales:
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b

a) Si los “positivos” son, en
realidad, portadores poten-
ciales

b) El comportamiento de estos
“positivos” en el tiempo

c) Si la prueba tiene cierto
valor de ‘“‘control” como lo
es para la pullorosis

d) La sensibilidad de los ani-
males “reactores” a infec-
ciones posteriores.

2.3.2 Material y métodos

2.3.2.1 Datos anamnésicos:

Criadero X con 100.000 anima-

les en jaula:

50 ©/o linea AA-Harco; 50 9/o

Leghorn. Alojamiento 2/3 por

jaula.

~— Alojamiento: Tinglados de
10-15.000 animales de capa-
cidad.

— Edades: desde 5 a 20 sema-
nas de produccion.

— Manejo y productividad: Muy
bueno.

2.3.2.2 Aparicion de la enfer-
medad:

Como es significativamente fre-
cuente en Argentina, su apari-
cion fue estival, iniciandose el
brote en un galpon de aves
Harco, produciendo en varias
filas de jaulas, una mortalidad
total de 320 animales. El diag-
nostico fue efectuado por ana-
tomopatologia y determinacion
microbiologica, caracterizando-
se la bacteria por pruebas bio-
quimicas, fisiologicas y serologi-
cas, concluyendo su identifica-
cion como Salmonella gallina-
rum. Las aves de ese galpon
fueron tratadas con antibioticos
del tipo de los aminoglucosidos
(inyectables) y se administro en
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ellos y toda la granja, furanos
en la racion a razon de 300 grs/
ton. durante 15 dias consecuti-
vos. La mortalidad ceso rapida-
mente, normalizandose dos se-
manas después de iniciado el
tratamiento.

Debe destacarse que, paralela-
mente, se optimizo la lucha
contra la mosca en todo el es-
tablecimiento.
2.3.2.3 Seleccion de ‘Teacto-
res positivos:

Utilizando dos tipos de anti-
genos coloreados para la prue-

Edad en Tinglado Lineas de aves

meses de y analizadas

postura Seccion
7 2—D A.A, HARCO
7 2—C A.A.HARCO
7 2—B A.A, HARCO
7 2—A A.A.HARCO
8 1-D A.A.HARCO
8 1—B(*) A.A. HARCO
8 3—A A.A.HARCO
12 3—A(*) A.A, HARCO
12 3—B(*) A.A. HARCO

TOTALES
(*) Secciones mas afectadas por tifosis.

2.3.2.4 Destino y tratamiento
de los “‘positivos™

Respetando la distribucion por
edades, fueron todos los “posi-
tivos” alojados en un galpon
con jaulas, vacio, destinado pa-
ra tal fin. En el momento del
traslado, a 50 animales se les
extrajo muestras de material
fecal por el método del hisopo
estéril. Las muestras fueron

ba de sangre total, fueron che-
queados, luego del tratamiento,
la totalidad de los animales del
criadero, siendo los resultados
los siguientes:

En las aves del tipo Leghorn,
no existio enfermedad clinica y
el porcentaje de positivos fue
del 2,82 9/o.

Contrariamente, en aquellas Har-
co donde se produjo el brote,
los porcentajes fueron los que
se exponen:

Canti- Positi- o/o de Posi-
dad vas sitivas
4600 323 7,02
4200 248 5,90
5294 294 5,55
3800 232 6,10
4000 273 6,80
5200 641 12,32
3800 71 1,86
7300 940 12,87
7689 819 10,79

45.783 3.841 8,38

sembradas inmediatamente en
caldoselenito y enviadas a incu-
bacion a 37°C durante 4 dias.
Pasado este periodo, fueron tra-
segadas a medio Mac Conkey
y S.S., para la identificacion de
colonias de Salmonella. En los
cincuenta casos, los examenes
fueron negativos a esa especie
microbiana.
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2.3.2.5 Controles y ‘‘seguimien-
to’ del lote ‘‘positivo™

Estas aves permanecieron en ob-
servacion durante 4 meses. En
ese lapso, la mortalidad y pro-
duccion se mantuvieron dentro
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de los indices normales y se
practicaron pruebas de agluti-
nacion con muestras de sangre
total desde los 30 a los 120
dias, obteniéndose los resulta-
dos siguientes:

Fecha ler. Fecha 2do.,  Cantidad Positivos 9/0 Positivos
analisis analisis reanalizada

Dial Dia 120 120 39 32,60
Dfa Dfa 110 60 23 38,33
Dia Dfa 100 124 75 60,48
Dia Dia 90 120 82 68,33
Dia Dia 70 60 43 77,60
Dfa Dia 60 125 105 84,00
Dfa Dia 60 128 108 84,00
Dia Dia 50 100 90 90,00
Dia Dia 50 100 90 90,00
Dfa Dia 30 100 95 95,00

Es notable observar como, en
120 dias, solo un 32,5 9/0 del
muestreo se mantiene positivo,
advirtiéndose una perfecta cur-
va descendente de anticuerpos
entre los 30 dias (959/0) y los
120 dias (32,5 ©/0).

Analicemos, entonces, el valor
de la prueba en una poblacion

Tasa de confir- Escala de

firmacién exactitud
Dia 1l 100 100
Dia 120 307,69 39

Los indices se reducen sen-
siblemente en el tiempo en
una poblacion ‘“‘equivocada-
mente descartada” en un 100
O/0 al dia 1, ya que, en térmi-
nos absolutos de profilaxis;
no existen en ese momento
“falsos positivos” ni “falsos
negativos”,

de 100 9/o positivos, aplicando
algunas formulas utilizadas en
procedimientos de * screening’’
(1): De ese 100 9/0 de positi-
vos verdaderos (8,38 ©/o de la
poblacion), aplicamos las tasas
de confirmacion y validez sobre
muestreo no menores de 100,
viéndose que:

Sensibilidad Especificidad Escore de
validez
100 100 100
32,5 50 81,5

Es asi que, la sensibilidad y
escore de validez, nos coloca
a los 120 dias en un error ma-
yor del 50 ©/o para una prue-
ba donde creiamos, el dia 1,
eliminar con ella a animales
“enfermos” y/o “portadores”.
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2.3.2.6. Comportamiento de
los “‘positivos™ frente a infec-
cion experimental:

A los 130 dias, fue retirado el
lote en su totalidad para faena,
separando 30 animales ain po-
sitivos a la prueba de aglutina-
cion.

(1) Nro.de Descarga
agnimales

Lote “Positivo”’ 30 3x108

Lote “Testigo” 10 3x108

(1) Ambos alojados en jaulas.

2.3.3. CONCLUSIONES

Frente a los objetivos plan-
teados, el presente trabajo, de-
mostraria que, después de un
brote de tifosis en jaula y tra-
tado, la prueba de aglutina-
cion no tendria valor de ‘“‘erra-
dicacion de portadores™ ya que:
Tanto desde el punto de vista
clinico como microbiologico, el
lote “positivo” no demostro di-
ferencia con su homologo, no
habiéndose constatado en 120
dias posteriores ‘“rebrotes” y la
produccion se mantuvo con si-
milares indices. La brusca cai-
da de anticuerpos en 120 dias
demostraria que, por lo menos
en ese porcentaje, los animales
han sufrido “infecciones abor-
tadas” ya que, la continuidad
de la misma seguiria estimu-
lando inmunoglobulinas detec-
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Con ellos se practico una rein-
feccion por via oral, con una
dosis de 3 x 10% salmonella
virulenta por animal (cepa au-
toctona). Diez animales testigos
de la misma genética, totalmen-
te “libres” de infeccion, fueron
simultaneamente descargados.
Los resultados fueron los si-
guientes, luego de 30 dias de
observacion:

Morbilidad Mortalidad Reaislamiento

Salmonella

29%/o 190 . —
70 %o 50 %/o -

tables. Desde este punto de
vista, la prueba de aglutinacion
muestra su escaso valor de a-
cuerdo a los basicos indices es-
tadisticos de muestreo, y en-
cuentra absoluta correlacion
con la patogenia de la enferme-
dad, a diferencia con la Pullo-
rosis, que, como tipica infec-
cion cronica, se mantiene en
los portadores con ovario fun-
cional. Por ello entendemos que
no puede la prueba utilizarse
con el mismo criterio, pués si
bien el agente etiologico es casi
comiln, los mecanismos etiopa-
togénicos varian diametralmen-
te. Otro hecho destacable es la
resistencia a la infeccion que de-
mostro el lote ‘‘descargado”
con Salmonella virulenta. Desde
el punto de vista teorico y con-
siderando la misma patogenia
de la tifosis, creemos que el
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hecho revelaria tal vez la impor-
tancia de las inmunoglobulinas
secretorias en los mecanismos
de defensa de las infecciones
entéricas. En trabajos anterio-
res (2), demostramos que aun
consiguiendo altos ‘titulos de
Ig G a través de bacterinas po-
tenciadas, no se conseguia pro-
teger contra la infeccion experi-
mental. Si consideramos el caso
presente, donde sin duda exis-
tid una infeccion “per os” y
donde, probablemente los anti-
cuerpos detectables en suero
sean de la clase de las Ig A (que
decrecen rapidamente), explica-
ria el hecho de la importancia
del mecanismo secretorio en la
proteccion de las aves contra
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las enterobacterias patogenas.
Desde ese punto de vista, cree-
mos que todos los métodos que
puedan aplicarse para estimular
estas defensas, podrian ser un
buen camino para el relativo
control de la enfermedad, como
seria el caso de la cepa 9 R va-
cunal,

Finalmente, creemos haber de-
mostrado con el presente traba-
jo que la prueba de aglutinacion
rapida tiene alto valor para la
pullorosis, pero no puede de
ninguna manera aplicarse como
se usa corrientemente con el
mismo criterio, y menos atin pa-
ra reproductores, para los casos
de Tifosis Aviaria,
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3. PREVENCION MEDIANTE CEPA VIVA R—9
RESUL TADOS OBTENIDOS.,

RESUMEN

Utilizando la cepa rugosa 9-R de Salmonella gallinarum, fue preparada vacuna activa
en suspensién y concentrada a razén de 4 x 108 viables/ml.

La aplicacién de la misma fue efectuada inyectable 0,6 ml. subcutanea y administran-
do 0,5 ml. por via oral simultaneamente,

Los ensayocs experimentales con aves susceptibles, demostraron una notoria ventaja
de esta nueva técnica contra la clisica subcutinea.

De un total de 800.000 aves vacunadas, se exponen resultados a campo en criaderos
con seguimiento y control. Ellos demostraron que:

a) La vacuna aplicada en recria confiere una alta proteccidn en lotes ingresados a cria-
deros infectados.

b) En brotes severos -alin en postura- su aplicacion Interfiere sensiblemente el curso
de la enfermedad, disminuyendo los porcentajes de morbi/mortalidad, Tras un plan-
teo epidermioldgico realista del pais, se efectiian consideraciones sobre la utilidad
demostrada por este inmundgeno como una respuesta de primera etapa, con el obje-
tivo mediato de iniciar una disminucion en los guarismos de prevalencia de la tifo-
sis aviaria,

PREVENTION TROUGHT 9-R STRAIN. RESULTS.

SUMMARY

Using a rough 9—R strain of Salmonella gallinarum, a liquid media live vaccine was
prepared and concentrated at a rate of 4 x 108 viable/ml.

The vaccine was applied by injection of 0,5 ml. subcutaneously and administering
another 0,5 ml orally simultaneously,

Experimental test with susceptible birds showed a remarkable advantage of this new
technique as compared to the previously used subcutaneous via,

From a total of 800.000 vaceineted birds, field findings in farms subject tc follow-up
and control showed that:
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a) The vaccine applied in the growing period provides high protection in lots housed

in infected farms.

b) In severe outbreaks —even during the laying period— application of the vaccine
sensibly interferes the course of the disease, decreasing the morbility and morta-

lity percentages.

After a realistic epidemiological analysis of the country, considerations are made re-
garding the effectivity showed by this inmunogenic agent as an answer —in a first step—
towards the mediate final objetive of decreasing the prevalescen numbers of avian typhoid. '

INTRODUCCION

3.1 Introduccion

La situacion epidemiologica ex-
puesta plantea, sin duda, mu-
chos desafios. Ante la imposi-
bilidad de llevar a cabo una
lucha de erradicacién con mo-
delos clasicos, pensamos que tal
. vez, un inicio de solucion po-
dria ser la vacunacion con cepa
9—R solo. con antecedentes en
Inglaterra durante los afos
1955/62. La factibilidad de su
uso colocaba el interrogante del
control, o por lo menos la dis-
minucion de la prevalencia en
lotes de postura con ‘‘habitat”
altamente infectados. Los ante-
cedentes sobre los resultados
obtenidos en Inglaterra, asi co-
mo la técnica general de prepa-
racion y aplicacion, se encuen-
tran detallados en esa Unica
bibliografia (7) (8) (°®) (19)
(1),

Aun desconociendo pronosticos
pero con la conviccion de que
podria ser la tinica salida “no

riesgosa’, comenzamos la ope-

ratividad del inmunaogeno con la
cepa original de Smith (11).

3.2 Material y métodos
Partiendo del media de man-
tenimiento (1) fue la cepa.
.9—R cultivada y propagada en
medio con Tryptosa vy concen-
trada a razon de 4 x 108 bac-
terias viables por ml. de dilu-
yente buffer fosfato de sos-
tén.

3.2.1

Una vez estabilizada y contro-
lada su inocuidad y manteni-
miento de la fase R (antisuero
“Q” S y Tripaflavina) e inocu-
lacion en pollo B.B. (0,2 a 0,5
intramuscular) la vacuna fue en-
sayada en lotes de aves de 11 se-
manas de linea de postura alta-
mente susceptible, con la técni-
ca que se describe a continua-
cion.

3.2.2 Ensayos experimentales
Un total de 150 aves de 11 se-
manas fue dividido en tres lotes
de 50 cada uno, recibiendo dis-
tintas dosis por vias subcutanea
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y combinada subcutanea/oral.
Un tercer lote fue mantenido
aislado y sin vacunar. Las des-
cargas fueron hechas en “pool”

de cepas de salmonella gallina-
rum virulenta aisladas de brotes
de campo. Los resultados fue-
ron los siguientes:

.Vacunacién oral Descarga virulenta Mortalidad Aislamiento
(2 x 108) mas (5 x 107 oral) Tifosis Salmonella *S”
subcutdnea Edad (*) (%)
simul-
tinea
11 sem. - 50 aves
11 semanas 17 semanas = =
(15 aves)
21 semanas - —
(15 aves)
25 semanas - —
(10 aves)
Vacunacién
subcutdnea
(2x 108)
11 sem, - 50 aves
17 semanas = T
(15 aves)
21 semanas 1 =
(15 aves)
25 semanas 1 -
(10 aves)
Testigos 17 semanas 9 =
(50 aves) (15 aves)
21 semanas 7 =
(15 aves)
25 semanas 4 —
(9 aves)

(*) Aislados y observados hasta 21 dfas ‘post descarga™

(**) Organocultivos en medios selectivos.

3.2.3 Ensayos a Campo
3.2.3.1 Aves en Recria
Pese a ser de casi un millon el
namero de aves vacunadas, solo
referiremos en la casuistica a-

quellos establecimientos que
hemos podido vigilar con pe-
riodicidad semanal. Destacare-
mos en principio, aquellos lotes
vacunados e ‘ingresados a esta-
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blecimientos infectados algunos
de ellos, desde hacia siete anos.
(ver cuadro A, pag. 137).

Aves en recria con lote testigo

sin vacunar:

— Tipo de explotacion: recria
a piso/postura en jaula,

— Cantidad de aves: + 30.000
(color)

— Tiempo de infeccion por ti-
fosis del establecimiento: seis
(6) anos

— Vacunadas 9—R = 7.000 (16
semanas)

— Testigos sin vacunar: 3.000

— Distribucion segiin croquis:

Aves >50 semanas infectadas por
tifosis. En permanente tratamiento

Aves < de 50 semanas infectadas

por tifosis, En permanente trata-

Galpon 1 + 8.500 aves

Galpon 2 +9.000 aves

Galpdn 3 V+T V+T
V4T V+T

miento

Aves de 19 semanas ingresadas
7.000 vacunadas

— Tiempo de observacion: cua-
tro (4) meses
— Primera constatacion de in-

3.000 sin vacunar
(Vacunadas + Testigos)

feccion por tifosis: 24 sema-
nas de edad (lote testigo).
— Mortalidad por tifosis:

Mortalidad acumulada ©/o0

bt pt e e bt
O = N WS

= N W A WU~ 0

" A A 2 [} 2 A 2 (1 A 2

Tratamiento inyectable

e

dantnavast

Deteccion tifosis

— sin vacunar

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

32.33 3

semanas

.... vacunadas
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— Estimacion: la mortalidad
total responsabilizada a la
tifosis, estimamos que fue
del 6,5 ©/o en el lote testi-
go sin vacunar y del 0,5 /o
en el lote vacunado.

La diferencia de produccion del

lote vacunado con el testigo fue

del 9 9/0 en el pico de postura
logrado a las 31 semanas.

3.2.8.2 Aves en postura:

Si bien no se recomienda en la
bibliografia la aplicacion de la
vacuna en aves en produccion,
pensamos que merecia ensayar-
se en algunso casos como
“arma final’’, frente al reitera-
do fracaso de los tratamientos
instituidos.

La condicion técnica general
fue de inyectar una dosis de
Kanamicina al 100 ©/o del lote
y, luego de 7 dias, aplicar la

vacuna por la doble via (oral
e inyectable). Registramos trece
establecimientos donde la téc-
nica fue altamente exitosa (Men-
doza, Santa Fe y Buenos Aires),
de los cuales exponemos grafi-
camente dos seguimientos con
periodicidad casi diaria (ver cua-
dros 1y 2, pag. 139y 141).
Como puede observarse, la apli-
cacion de vacuna interfiere ne-
tamente con el curso de la en-
fermedad, hecho que contradice
probadamente algunas observa-
ciones empiricas de ciertos au-
tores. Constatamos paralelamen-
te lo innecesario de la posterior
utilizacion de antibioticos
y también —y esto es para re-
marcar— no se afecta la postura
en sus condiciones cuali-cuanti-
tativas, lo que también probaria
que, al menos con significacion
poblacional, no hay alteracion
importante de ovarios tras la
aplicacion de la vacuna.
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CUADRO Nro. 1 — AVES EN POSTURA

Semgnas Semanas ©/o mortan- ©/o mortan- 9/o postura Antibiéticos y quimioterdpicos

de edad de pro- dadsemanal dad acumu- real sema- aplicados

duccion lada nal

* 22 1 1,05 1,05 4 * Sulfato de Ksnamicina
23 2 1,25 2,30 17 Furaz.11 9/o - 10 dias
24 3 0,98 3,28 30
25 4 0,77 4,05 49 - Furaz.11 /o - 10 dias

* 26 5 1,93 5,98 ) 59 * Sulfato de Kanamicina
27 6 1,02 7,00 -] 68
28 7 0,88 7,88 - % Furaz.11 9/0 - 10 dias
29 8 0,40 8,28 4 81
30 9 0,28 8,66 s 80
31 10 0,61 9,17 58 82 Furaz.11 /0 - 10 dias

* 32 11 1,45 10,62 &= 80 * Sulfato de Kanamicina
33 12 1,50 12,12 28 79

s34 13 0,97 13,09 5% 78 * Sulfato de Kanamicina
35 14 1,04 14,13 @ g 80 Fuyaz.11 /o - 10 dias
36 15 0,85 14,98 | 2 7
37 16 0,77 15,75 E F 79
38 17 1,30 17,05 = & 80 Furaz.11 9/0 - 10 dias

* 39 18 1,48 18,63 g E 8 * Sulfato de Kanamicina
40 19 0,26 1879 ok 78
41 20 0.40 19,19 o 80 Furaz.11 9/0 - 10 dias
42 21 0,32 19,51 _.___l 81
43 O 22 0,35 19,86 19,86 ©/o 80

*44 23 0,55 20,41 79 * Sto. Kanamicina - Furaz
45 24 0,32 20,73 76 11 %/0 - 10 dias
46 25 0,43 21,16 4 73

*417 26 0,86 22,02 - '.g > 73 * Sto. Kanamicina - Furaz
48 27 0,62 22,64 gz 70 1190
49 28 0,55 23,19 5 '§ i=t 69
50 29 0,71 23,90 R 70 Furaz.11 9/o - 10 dias
51 30 1,15 25,05 gy 7
52 31 1,43 26,48 '5 g B 70
53 32 1,03 217,51 T g 73 Furaz.11 9/0 - 7 dias
54 ‘33 0,98 28,49 5 ag 3 72

* 55 34 1,04 29,53 E o B E 69 * Sulfato de Kanamicina

o2 8¢
235§

*»56 OO 35 0,80 30,33 | 30,33 %/o] 65 #%* VACUNA CONTRA TIFO-
57 36 0,14 30,47 60 SIS aplicada 7 dias después
58 37 0,84 30,71 58 del antibiético inyectable
59 38 0,80 30,91 58
60 39 0.23 31,14 59 Luego del tratamiento con
61 40 0,16 31,89 60 Furaz 11 ©/o de las 53 sema-
62 41 0,12 31,41 a8 63 nas de edad y hasta la venta
63 42 0,13 31,54 8 63 de las aves no se suministrd
64 43 0,14 31,68 £ 62 nunca mas el quimioterdpico
65 44 0,12 31,80 oo 62 ni ningin otro antibidtico.
66 45 0,09 31,89 L] 62
67 46 0,10 31,99 35 61
68 47 0,12 32,11 i 59
69 48 0,20 32,31 g & 57
70 49 0,16 32,47 &8s 64
71 50 0,11 32,68 '_E = 54
72 61 0,08 32,66 T 50
73 52 0,14 32,80 L3 51
74 53 0,13 32,93 - 52
75 54 0,05 32.90 0% 3 51
76 55 0,07 33,05 S af 50
i 56 0,10 33,15 49
78 1 67 c,12 33,27 2,94 9/0 49

— Granja Nro. 1

— Diagnastico de tifosis: a las 17 semanas de edad
— Cantidad de aves al comienzo de produccién: 9.000

— Raza: Harco

— Ubicacién o zona: Partido de Moreno — Bs. Aires
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3.3 CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados ob-
tenidos, no cabe duda que la
presente arma vacunal, ofrece
una interesante perspectiva de
control mediato. No existiendo
una organicidad de lucha, su a-
plicacion contribuye a dismi-
nuir la prevalencia de la enfer-
medad en criaderos de alta pos-
tura, esencialmente, donde no
quedaba hasta hoy, ningin me-
dio de lucha efectivo.

Queda demostrado que, tanto
en la infeccion experimental co-
mo en la natural, la vacuna se
comporta demostrando un buen
margen de proteccion. Asimis-
mo nuestra modificacion de la
técnica de aplicacion, adicio-
nando una dosis oral, fue sus-
tentada por varios elementos
causales, a saber:

a) Nuestro fracaso con bacteri-
nas potenciadas; (aceite) (4)
aun logrando altos niveles de
Ig G e Ig M, demostrables
“in vitro”.

b)La resistencia de las aves
“portadoras” reactoras posi-
tivas frente a la descarga ex-
perimental, como lo demues-
tra el punto 2.3.2.6. Estas,
seguramente infectadas ‘‘per
os” desarrollaron importan-
tes niveles de anticuerpos
donde presumiblemente las
Ig A secretorias tuvieron im-
portantisimo rol inmunitario.

c¢) Finalmente, la notoria dife-
rencia en la proteccion de-
mostrada entre los lotes vacu-
nados oral y subcutaneamen-
te y aquel solo infectado pa-
renteralmente (3.2.2.). Es
por estas razones que, ade-
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mas de elevar la dosis reco-
mendada, establecemos como
condicion esencial la doble
via de aplicacion.

Sin duda que este fenomeno
merece ser aun estudiado mas
profundamente. Creemos, con
pocas dudas, que la futura y
maxima efectividad de la inmu-
nizacion contra tifosis, descan-
sara en los progresos que logre-
mos con vacunas orales.

Nuestra experiencia en vacuna-
cion sobre aves afectadas por ti-
fosis en postura es tnica en el
mundo en estadistica, en resul-
tados y en su técnica de aplica-
cion,

Podriamos decir que en esas
poblaciones, en seis meses de
experiencia, y sobre un total no
inferior a las 800.000 aves vacu-
nadas, la incidencia de la enfer-
medad se redujo notablemente,
y, lo que es mas importante, ce-
san los tratamientos con inyec-
tables (aminoglucosidos) o con
aditivos onerosos y toxicos de
furanos en la racion (300 gr/tn).
Desde este punto de vista, cree-
mos que la vacunacion sistema-
tica en los criaderos infectados,
lograra importantes niveles de
control, dado que el presente
método demuestra “neutralizar”’
de inmediato, la infeccion en
aves aun virgenes dentro del
propio lote.

Referente a las aves vacunadas
en recria y que ingresan a cria-
deros infectados, no hemos te-
nido, en seis meses, referencias
de enfermedad, lo que demos-
traria una importante protec-
cién a campo.
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Pese a no ser clasicamente re-
comendado, hemos aplicado
con éxito la vacuna en lotes en
_postura afectados severamente
por tifosis, y hemos constatado
que en la mayor parte de los
Casos:

a) La vacuna interfiere en 7 a
10 dias el curso de la enfer-
medad, produciendo una
muy significativa disminu-
cion de los indices de mor-
bi/mortalidad.

b)Este hecho permite eliminar
la administracion de quimio-
terapicos y antibioticos.

c) No pareceria existir altera-
cion de aparato reproductor,
al menos juzgando poblacio-
nalmente.
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