Revista de la Facultad de Ciencias Veterinarias

ISSN 0365514-8 Version Impresa
ISSN 1514-2590 Version Electronica
ISSN 1666295-4 Version CD-ROM

ETERINARIA

Publicacion de la
FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Volumen 33 n° 2 ano 2013

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA



ANALECTA
VETERINARIA

AnALECTA VETERINARIA vol. 33 n° 2, 2013
Publicacion de la

Facultad de Ciencias Veterinarias
Universidad Nacional de La Plata

FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
UNIVERSIDAD NACIONALDE LA PLATA

Autoridades
Decano
Méd.Vet. Eduardo Rafael Pons

Vicedecano
Dr. Daniel Osvaldo Arias Clasificada nivel 1 (superior de excelencia) por

Secretario de Asuntos Estudiantiles CAICYT-CONICET

Méd.Vet. Fernando Pedro Marino

Secretaria de Ciencia y Técnica
Dr. Adriana Massone

Secretario de Extension i . ‘ e
Méd.Vet. Guillermo Broglia = :

Secretario de Posgrado - o e
Dr. Eduardo Carlos Mértola

Prosecretario Académico de
Gestion Curricular
Méd.Vet. César Augusto Savignone

Foto de tapa: Facultad de Veterinaria.

Prosecretario Académico de

Gestién en Ensefianza La revista ANALECTA VETERINARIA es una publicacion
Dr. Alejandro Palacios semestral de la Facultad de Ciencias Veterinarias

de la Universidad Nacional de La Plata, Argentina.

Prosecretario Académico de Esta destinada a la difusion de trabajos cientificos
Gestion de Calidad en el campo de las Ciencias Veterinarias, generados
Méd.Vet. Julian Bover en esta Unidad Académica y en otras instituciones.

Asimismo, reflejara las actividades académicas de
postgrado y de extension que se desarrollan en esta
Casa de Estudio.

Prosecretario de Bienestar Estudiantil
Méd.Vet.Hernan Javier Figueredo

Prosecretaria de Bienestar Estudiantil

Méd.Vet.Maria Eugenia Mangialavori The Journal ANaLEcTA VETERINARIA is a biannual publication of

the College of Veterinary Sciences of the National University of
La Plata, Argentina. It is dedicated to the diffusion of scientific
reports in the field of the Veterinary Sciences, generated in
ANALECTA VETERINARIA this and in other institutions. Also, it will reflect the academic

Director activities of graduate school and of extension that they are

Dr. Nestor Oscar Stanchi developed in this College.

ANALECTA

Pronunciacion: «a-n&l-‘ek-t&

Etimologia: Latin Moderno analecta, del Griego analekta, plural
neutro de analektos, verbo de analegein recolectar, de ana- + legein
reunir: seleccion miscellanea de pasajes escritos, cartas.

Editor Responsable
Dr. Eduardo Marotta

Comité Editorial
(Facultad de Ciencias Veterinarias)
Dra. Liliana Lagrecca
Dr. Eduardo Gimeno

ISSN 0365514-8 Version Impresa
ISSN 1514-2590 Version Electronica
http:/ /www.fev.unlp.edu.ar/ analecta/ analecta. html

Dr. Florestan Maliandi ISSN 1666295-4 Versién CD-ROM
Dra. Pilar Peral Garcia Registro Propiedad Intelectual 77383
Dr' Carlos Perfumo Direccion postal: CC 296 (B1900AVW)

La Plata, Buenos Aires, ARGENTINA




Las opiniones expresadas por los autores que
contribuyen a estarevistanoreflejan necesariamente
las opiniones de este medio, ni de las entidades que
la auspician o de las instituciones a que pertenecen
los autores.

Queda prohibida la reproduccién total o par-
cial por cualquier metodologia del material impreso
en esta revista sin el consentimiento expreso del
Editor. Esta autorizada la reproduccion con fines
académicos o docentes mencionando la fuente. El
uso de nombres comerciales esta destinado tnica-
mente para la identificacion y no implica el respaldo
directo o indirecto de los Ministerios de la Nacion
Argentina ni de los paises respectivos de donde
provengan los trabajos. Tampoco se garantizan ni
respaldan los productos promocionados en los avisos
de publicidad.

Acceso Electronico a
ANALECTA VETERINARIA
Si tiene acceso a INTERNET, puede recupe-
rar la revista electronicamente y en forma gratuita
accediendo a la pagina en la Web

wwuw.fev.unlp.edu.ar/ analecta/ analecta.html

Los numeros de la revista a partir del Vo-
lumen 18 estan disponibles en formato de archivo:
pdf (Portable Document File-Adobe Acrobat Rea-
der®) y pueden imprimirse en cualquier impresora
que permita diferenciar escala de grises o colores.
Se recomienda que la misma posea un resolucion
minima de 600 x 600 dpi.

Para mas informacién sobre cémo recibir Ana-
LECTA VETERINARIA electronicamente, enviar un e-mail
a la direccion: analecta@fcv.unlp.edu.ar

Diseiio
Nestor Oscar Stanchi

ANALECTA VETERINARIA esta indizada en el Indice La-
tinoamericano de Revistas Cientificas LATINDEX
(www.latindex.unam.mx),

Ulrich's International Periodicals Directory
(www.ulrichsweb.com)

Zoological Records
(www.biosis.org.uk/ products_services/ zrss. html)
BIOSIS (http://www.biosis.org)

Infocyt http:/ /www.redhucyt.oas.org/infocyt/
Directory of Open Access Journals
http:/ /www.doaj.org/

Citacion de la version electrénica: La citacion de
los articulos aparecidos en la version electronica
de AnaLEcTA VETERINARIA (VE) deberia seguirse segin
el siguiente ejemplo:

Costa E.F. y col. Alteraciones en la diferenciacion
y proliferacién celular cutanea en bovinos, indu-
cidas por Hipervitaminosis D de origen vegetal.
Analectavet (VE) 1998; 18,1/2: 7-13 (7 pantallas).
Recuperable de www.fev.unlp.edu.ar

Citacion de la version CD-ROM: La citacion de
los articulos aparecidos en la version en CD-ROM
de AnaLEcTA VETERINARIA (CD-ROM) deberia seguirse
segun el siguiente ejemplo:

Tittarelli C.M. y col. Efecto de las lluvias sobre la
composicion mineral de gramineas y Lotus glaber
mill del partido de Magdalena. Analecta vet (CD-
ROM) 2001; 21, 1: 54-57 (4 pantallas).

Evaluadores de trabajos de

AnALECTA VETERINARIA
AnaLECTA VETERINARIA convoca para la evalua-
cién de sus articulos a reconocidos profesionales con
amplia trayectoria en las diferentes disciplinas que
contemplan las Ciencias Veterinarias.

Todos los trabajos publicados en
AnaLEcTA VETERINARIA son sometidos

a revisores externos.
El Editor se reserva el derecho de editar los articu-
los para clarificarlos y modificarles el formato para

adecuarlos al estilo de ANALECTA VETERINARIA.

All articles published in
ANALECTA VETERINARIA
are submitted to external

scientific reviewers.
The Editor reserves the right to edit articles for
clarity and to modify the format to fit the publication

style of ANALECTA VETERINARIA

Impreso en papel libre de acido
Printed in acid-free paper

Impreso en Argentina

Printed in Argentina
ALKALINE PAPER

Se solicita canje - On demande I’echange - We ask for exchange - Si prega lo scambio
Man bitter um austauch - Pedese permuta -Oni petas intersangon

ii

AnaLEcTA VET Vvol. 33 n° 2, 2013



AnALEcTA VETERINARIA Vol 33 n° 1, 2013

Articulos de Investigacion/Research articles

PATRON DINAMICO DE CRECIMIENTO DE GAZAPOS DE CHINCHILLA (Chinchilla
lanigera) DURANTE LA LACTANCIA. DYNAMIC GROWTH PATTERN OF CHINCHILLA
(Chinchilla lanigera) KITS DURING LACTATION. Nistal AJ, Zapata M, Bianchi F, Miran-
da J, Frana E, Di Masso RJ.

LA INERVACION DEL MIEMBRO TORACICO EN FELINOS. FORELIMB INNERVATION
IN CATS. Silva LB, Sanchez HL.

EFECTO DE LA GNRH ADMINISTRADA EN LA IATF A VAQUILLONAS SIN CELO SO-
BRE EL PORCENTAJE DE PRENEZ. EFFECT OF GNRH INJECTED AT TAI IN HEIFERS
DID NOT SHOW ESTRUS ON PREGNANCY RATE. Novoa F, Preisseger G, Zangrilli G,
Callejas S.

ALTERNATIVAS TERAPEUTICAS PARA REVERTIR LA MULTIRRESISTENCIA ME-
DIADA POR BOMBAS DE EFLUJO. THERAPEUTIC ALTERNATIVES AGAINST MULTI-
DRUG RESISTANCE BY EFFLUX PUMP. Marchetti ML, Mestorino N.

Revisiones/Review

POISONOUS PLANTS FOR CATTLE IN COLOMBIA: RESEARCH PERSPECTIVES.
PLANTAS TOXICAS PARA LOS BOVINOS EN COLOMBIA: PERSPECTIVAS DE INVESTI-
GACION. Lozano MC, Diaz GJ.

ESTACIONALIDAD REPRODUCTIVA EN ANIMALES DOMESTICOS. NUEVAS PERS-
PECTIVAS EN EL GATO (Felis silvestris catus). SEASONALITY OF REPRODUCTION
IN DOMESTIC ANIMALS: NEW PERSPECTIVES IN DOMESTIC CATS (Felis silvestris
catus). R Nunez Favre, MC Bonaura, MC Garcia Mitaceck, MC Stornelli, MA Stornelli,
RL de la Sota.

5-9

10-17

18-21

22-32

33-41

42-49

AnaLECTA VET vol. 33 n° 2, 2013

iii



ANALEcCTA VETERINARIA Vol 33 n°® 2, 2013

Articulos de Investigacion/Research articles

INFLUENCIA DE CONTAMINACIONES CAUSADAS POR MICROORGANISMOS OPOR-
TUNISTAS EN RATONES DE LA CEPA BALB/C.FOX1NU TRANSPLANTADA CON LA
LINEA TUMORAL HUMANA A549. INFLUENCE CONTAMINATION CAUSED BY OP-
PORTUNISTIC MICROORGANISMS IN BALB/C.FOX1NU MICE TRANSPLANTED WITH
THE HUMAN TUMOR LINE A549. Ayala M, Cagliada P, Milocco S, Carriquiriborde M,
Laborde J, Gentil F, Resasco A, Maschi F, Principi G, Carbone C.

Escherichia coli CON RESISTENCIA A MULTIPLES ANTIMICROBIANOS EN GRAN-
JAS DE PRODUCCION PORCINA DE LA REPUBLICA ARGENTINA. MULTIDRUG RE-
SISTANCE Escherichia coliIN PIG'S FARM FROM ARGENTINA. Moredo FA, Colello R,
Sanz M, Cappuccio JA, Carriquiriborde M, Etcheverria A, Perfumo CJ, Padola NL,
Leotta GA.

EFECTO DE LA ADICION DE DIMETILFORMAMIDA AL DILUYENTE TRIS BASE
SOBRE LA SUPERVIVENCIA DE ESPERMATOZOIDES FELINOS CONGELADOS-DES-
CONGELADOS. EFFECT OF DIMETHYLFORMAMINE ADDITION IN A TRIS EXTENDER
ON VIABILITY OF FROZEN-THAWED CAT SPERMATOZOA. Bonaura MC, Nuiiez Favre
R, Garcia Mitacek MC, Tittarelli CM, Stornelli MA.

Comunicacion breve/Short communication

ESTUDIO PRELIMINAR DEL BORDE DORSAL DEL CUELLO EN CABALLOS DE PURA
RAZA COLOMBIANA EN CARACAS-VENEZUELA. A PRELIMINAR STUDY OF DORSAL
NECK EDGE IN HORSES OF PURE BREED COLOMBIAN IN CARACAS-VENEZUELA.
Morales A, Méndez A, Pérez Arévalo J.

RELEVAMIENTO DE FACTORES DE RIESGO EN LA FACULTAD DE CIENCIAS VETE-
RINARIAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA. SURVEY OF RISK FAC-
TORS IN THE FACULTY OF VETERINARY SCIENCES, NATIONAL UNIVERSITY OF LA
PLATA. Bover J, Bonzo E, Vanini M, Ginart S.

5-8

9-13

14-19

20-23

24-28

iv AnaLEcTA VET vol. 33 n° 2, 2013



Trabajos de Investigacion

INFLUENCIA DE CONTAMINACIONES CAUSADAS POR
MICROORGANISMOS OPORTUNISTAS EN RATONES DE
LA CEPA BALB/C.FOXI1"V TRANSPLANTADA CON
LA LINEA TUMORAL HUMANA A549

Ayala M, Cagliada P, Milocco S, Carriquiriborde M, Laborde J,
Gentil F, Resasco A, Maschi F, Principi G, Carbone C.

Laboratorio de Animales de Experimentacion, Facultad de Ciencias Veterinarias
Universidad Nacional de La Plata

RESUMEN: Entre las cepas de ratones inmunodeficientes se encuentra la BALB/c.FoxI™
la cual se utiliza como modelo animal para el transplante de tumores humanos. Estos rato-
nes se producen bajo estrictas barreras sanitarias y deben estar libres de sus patdogenos
especificos; entre ellos, los oportunistas mds frecuentes son Pseudomonas aeruginosa, Kle-
bsiella oxytoca, Proteus mirabilis y Citrobacter spp. El objetivo de este trabajo fue evaluar la
interferencia que causan los agentes patégenos oportunistas Pseudomonas aeruginosa, K.
oxytoca, P. mirabilis y Citrobacter spp. en ratones BALB/ c.Fox1™ trasplantados con la linea
tumoral humana A549. Cien ratones hembras BALB/ c.Fox1™ de 4 a 6 semanas se dividieron
en diez grupos (G) de 10 animales cada uno: G1, transplantados con la linea tumoral A549;
G2 inoculados con Pseudomonas aeruginosa; G3, inoculados con K. oxytoca; G4, inoculados
con P. mirabilis; G5, inoculados con Citrobacter spp, G6 transplantados con la linea tumo-
ral e inoculados con Pseudomonas aeruginosa, G7 transplantados con la linea tumoral e
inoculados con Klebsiella oxytoca, G8 transplantados con la linea tumoral e inoculados con
Proteus mirabilis, G9 trasplantados con la linea tumoral e inoculados con Citrobacter spp. y
G10 control. Siete de los 10 animales del G1 presentaron crecimiento tumoral, los ratones de
los G2 al G 5 no mostraron signos clinicos; los de G6 al G9 no mostraron signologia clinica y
el desarrollo tumoral se comporté como en los 7 ratones del grupo el G1. Se concluyé que las
infecciones por estos patégenos oportunistas no son fatales en ratones BALB/c.Fox1™ y no
interfieren en el desarrollo del tumor.

Palabras claves: Contaminaciones, causadas, linea, tumoral, ratones.

INFLUENCE CONTAMINATION CAUSED BY OPPORTUNISTIC
MICROORGANISMS IN BALB/C.FOXI"V MICE TRANSPLANTED
WITH THE HUMAN TUMOR LINE A549

ABSTRACT Among immunodeficient mouse strains there is the BALB/ c.Fox1™ which is used
as animal model for transplantation of human tumors. These mice are produced under strict
sanitary barriers and should be free of their specific pathogens, among them, the most fre-
quent opportunistic are Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella oxytoca, Proteus mirabilis and
Citrobacter spp. The aim of this study was to evaluate the interference caused by opportu-
nistic pathogens P. aeruginosa, K. oxytoca, P. mirabilis and Citrobacter spp. BALB/c.FoxInu
hundred female mice of 4 to 6 weeks were divided into ten groups (G) of 10 animals each:
G1, transplanted with tumor cell line A549, G2 inoculated with Pseudomonas aeruginosa, G3
inoculated with K. oxytoca; G4 inoculated with P. mirabilis, G5, inoculated with Citrobacter
spp, G6 tumor line transplanted and inoculated with P. aeruginosa, G7 transplanted tumor
line and inoculated with K. oxytoca, G8 transplanted tumor line and inoculated with P. mira-
bilis, G9 transplanted tumor line and inoculated with Citrobacter spp. and G10 control. Seven
of the 10 animals showed tumor growth in G1, G2 and G 5mice showed no clinical signs,
animals from G6 to G9 showed no clinical symptoms and behaved as tumor growth in the
7 mice of G1. It was concluded that these infections are not fatal opportunistic pathogens in
mice BALB/c.Fox1™ and do not interfere with tumor development.

Key words: contamination, caused, line, tumor, mice.
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INTRODUCCION

El desarrollo de modelos animales
destinados a investigaciones cientificas con-
tintia siendo un tema de vanguardia en las
ciencias biomédicas. El ratéon es el modelo
mas utilizado debido a sus caracteristicas
biolégicas, al conocimiento de su genoma, y
a las posibilidades que brinda esta especie
cuando se modifican genéticamente o se
reproducen en forma dirigida.

Entre las cepas que se utilizan para di-
ferentes estudios experimentales se encuen-
tran las inmunodeficientes (1). Los ratones
pertenecientes a esta categoria son muy
importantes ya que se emplean en estudios
oncologicos, enfermedades autoinmunes y
en aquellas que provocan deficiencias en
el sistema inmunitario. Estos individuos
constituyen un modelo animal valioso para
el transplante y mantenimiento de tumores
de otras especies incluyendo los humanos.!.
Entre las cepas de ratones inmunodeficien-
tes disponibles en Argentina se encuentra
la BALB/c.Fox1™, a partir de ahora nude,
que se produce en el Bioterio de la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la Universidad
Nacional de La Plata (FCV-UNLP) donde se
los utiliza como modelo animal (2). Estos
ratones, por sus caracteristicas, se deben
mantener bajo estrictas barreras sanitarias
para evitar que se infecten con microorga-
nismos especificos (3).

Debido a su condicion de inmunodefi-
cientes, es importante no solo el control de
los microorganismos patéogenos que deben
estar ausentes en las colonias de ratones in-
munocompetentes, sino también de aquellos
que se consideran oportunistas, los que en
estos animales pueden provocar infecciones
graves capaces de diezmar las colonias (4,
5). Entre los patogenos oportunistas que in-
fectan mas frecuentemente a esta especie se
encuentran: Pseudomonas aeruginosa, Kleb-
siella oxytoca, Proteus mirabilis y Citrobacter
spp. Estos causan inconvenientes a nivel
mundial y producen pérdidas importantes
tanto en la industria farmacéutica como en
los centros de investigacion.

Pseudomonas aeruginosa es una bac-
teria Gram negativa que forma parte de la
flora normal del ratén (6, 7), tiene motilidad
unipolar, es aerdbica, es capaz de crecer a
42 °C y no son exigentes ya que desarrollan
facilmente en los medios de cultivos comu-
nes. Esta bacteria es un patégeno oportu-

nista en individuos inmunocomprometidos.
La via de contagio se produce a través de
aerosoles, agua de bebida y fomites conta-
minados. Infecta el pulmon, oido medio y
externo, coloniza el tracto urinario y heridas.

Klebsiella oxytoca es una bacilo Gram
negativo, de doble membrana e indol posi-
tivo. Se encuentra colonizando el colon, la
nasofaringe y la piel. Produce neumonia en
animales inmunodeficientes, pudiendo ade-
mas provocar septicemia en casos graves.

Proteus mirabilis es una bacteria Gram
negativa, movil, produce aglutinacion y un
olor caracteristico. Causa infecciones urina-
rias, contamina heridas, provoca septicemia
y neumonia.

Citrobacter spp es un bacilo aerobio
Gram negativo que se encuentra en el agua,
suelo, alimentos y como flora saprofita en el
tracto intestinal del hombre y de los anima-
les. Causa infecciones graves en individuos
inmunosuprimidos, especialmente en vias
urinarias y en las meninges (8,9).

El objetivo de este trabajo fue evaluar
la influencia que provocan las infecciones
causadas por P. aeruginosa, K. oxytoca, P.
mirabilis y Citrobacter spp .en ratones inmu-
nodeficientes de la cepa nude trasplantados
con la linea celular de adenocarcinoma de
pulmoén humano A549.

Todos los procedimientos sobre el cui-
dado y uso de los animales se realizaron de
acuerdo con las recomendaciones interna-
cionales indicadas por el Consejo Internacio-
nal de Organizaciones de Ciencias Médicas
(CIOMS). Para los trasplantes del tumor se
siguieron las recomendaciones del Canadian
Council on Animal Care (CCAC) (10, 11).

MATERIALES Y METODOS
ANIMALES

Se utilizaron 100 ratones hembras de la
cepa BALB/c.FoxI1™, libres de patogenos espe-
cificos (SPF) de 4 a 6 semanas de edad produci-
dos bajo barreras sanitarias en el Bioterio de la
Facultad de Ciencias Veterinarias de la U.N.L.P.

Durante la experiencia los animales se
alojaron en microaisladores con lecho de viruta
estéril, dentro de una cabina ventilada (con fil-
tracion absoluta de aire a través de filtros HEPA
(High Efficiency Particulate Air 99,97 %), a una
temperatura de 23+/-1°C, humedad 50-55 % y
un régimen luminico de 12 h luz/ 12 h oscuridad.
Se les suministré alimento balanceado comer-
cial ad libitum, (Cooperaciéon) y agua de bebida
autoclavados suplementada con un complejo
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vitaminico. Los cambios del lecho se realizaron
dos veces por semana (12).

CELULAS TUMORALES

La linea celular de adenocarcinoma de
pulmoén A549 se mantiene desde hace seis afnos
en nuestro laboratorio a través de trasplantes
subcutaneos sucesivos en ratones hembras ho-
mocigotas de la cepa N:NIH (S)-Fox1™, de donde
se obtuvieron las células para realizar la expe-
riencia.

TRASPLANTE TUMORAL

Las células tumorales se trasplantaron
por via subcutanea, segin el protocolo del disefio
experimental, en los ratones anestesiados con ke-
tamina/xilacina (100/10 mg/kg, i.p.), realizando
una incision en la piel del cuello con un trocar.

MICROORGANISMOS

Se utilizaron las cepas de P. aeruginosa,
K. oxytoca, P. mirabilis y Citrobacter spp, perte-
necientes al cepario del Laboratorio de Anima-
les de Experimentacion de la FCV-UNLP, una
suspension de cada una de estas bacteria se
sembroé en caldo cerebro corazén (Lab. Britania,
Los Patos, Argentina), se incub6 a 37 °C duran-
te 24 horas, se realizo el recuento de bacterias
repicando 0,1 ml en placas de agar Cetrimide en
el caso de P. aeruginosay K. oxytoca, P. mirabilis
y Citrobacter spp en agar MacConkey (Lab. Bri-
tania, Argentina); incubandolas bajo las mismas
condiciones de tiempo y temperatura (6, 7, 13).
Luego, se realiz6 el recuento de las colonias por
placa determinandose una concentraciéon bacte-
riana de 10° UFC/ml. Seguidamente se fraccion6
en tubos de centrifuga 1 ml de la suspension del
caldo, se centrifugé a 10 000 rpm durante 5 min,
se descarté el sobrenadante y el precipitado se
utilizo para realizar las inoculaciones por via oral.

DISENO EXPERIMENTAL

Los ratones se dividieron en 10 grupos de
10 animales cada uno.

Grupo 1: ratones con trasplante tumoral
Unicamente. Cuando los tumores alcanzaron un
tamarno de 9 x 12 mm los ratones se sacrificaron
y se les extrajo el tumor para realizar estudios
histopatolégicos.

Grupo 2: ratones inoculados por via oral
con una suspension de P. aeruginosa en una
concentracion bacteriana de 10 UFC/mL

Grupo 3: ratones inoculados por via oral
con una suspension de K. oxytoca en una con-
centracién bacteriana de 10° UFC/mL.

Grupo 4: ratones inoculados por via oral
con una suspensiéon de P. mirabilis en una con-
centraciéon bacteriana de 10° UFC/mL.

Grupo 5: ratones inoculados por via oral

Contaminacion en ratones

con una suspension de Citrobacter spp en una
concentracion bacteriana de 10° UFC/mL.
Grupo 6: animales con transplante de tu-
mor e inoculados por via oral con P. aeruginosa
en una concentracion bacteriana de 10 UFC/ml.
Grupo 7: animales con transplante de tu-
mor e inoculados por via oral con K. oxytoca en
una concentracion bacteriana de 10 UFC/ml.
Grupo 8: animales con transplante de tu-
mor e inoculados por via oral con P. mirabilis en
una concentracion bacteriana de 10° UFC/ml.
Grupo 9: animales con transplante de tu-
mor e inoculados por via oral con Citrobacter spp
en una concentracion bacteriana de 10° UFC/ml.
GrupolO: grupo control inoculados con
solucion fisiolégica.
Todos los animales de sacrificaron con
una mezcla de CO,/0O, (13) a los 10 dias post-
inoculacién (PI) para realizar la necropsia.

RESULTADOS

Siete de los 10 animales del grupo 1 pre-
sentaron crecimiento tumoral a los 9 dias post-
inoculacion.

Los ratones de los grupos 2, 3, 4 y 5 no
desarrollaron signos clinicos de la enfermedad,
habiéndose aislado P. aeruginosa, K. oxytoca, P.
mirabilis y Citrobacter spp. del ciego.

En los animales de los grupos 6, 7, 8 y 9,
el tumor creci6 de la misma manera que en los
animales del grupo 1 y al realizarles la necropsia
se aislaron los microrganismos inoculados expe-
rimentalmente del ciego de todos los individuos.

En los ratones del grupo control no se aisla-
ron microorganismos ni se observé manifestacion
clinica de enfermedad.

DISCUSION

Los animales inoculados con P. aerugi-
nosa, K. oxytoca, P. mirabilis y Citrobacter spp.
no desarrollaron signos clinicos producidos por
la infeccién de estas bacterias. El crecimiento
tumoral no se vio afectado por la presencia de
los microorganismos oportunistas utilizados
en el presente estudio ya que no se observaron
diferencias en las respuestas entre los animales
transplantados con el tumor e inoculados con las
bacterias y los que solamente tenian el tumor.
Por lo tanto, se puede inferir que P. aeruginosa,
K. oxytoca, P. mirabilis y Citrobacter spp. son
microorganismos que no interfieren en el desa-
rrollo del tumor A549 trasplantado en ratones
BALB/c.Fox1™ .

Sin embargo, estos microorganismos deben
estar ausentes en las colonias ya que su grado de
patogenicidad puede variar ante situaciones de
estrés y por los cambios que se produzcan en el
macro y microambiente o cuando se llevan a cabo
procedimientos experimentales en los animales.
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Trabajos de Investigacion
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ANTIMICROBIANOS EN GRANJAS DE PRODUCCION
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Resumen: Los objetivos del presente trabajo fueron: i) monitorear la resistencia de E. coli frente
a diversos antimicrobianos frecuentemente utilizados con fines terapéuticos y profildcticos en
explotaciones porcinas; ii) aislar y caracterizar fenotipica y genotipicamente E. coli toxigénicos
provenientes de cerdos con diarrea pre y posdestete; iii) determinar la presencia de integro-
nes clase 1 y 2 como posible mecanismo de diseminacioén de resistencia. Se procesaron 216
hisopados rectales de cerdos clinicamente sanos y con diarrea, de 15 granjas de produccién
porcina. El 46,6 % de los aislamientos presento resistencia a multiples antimicrobianos. El
93 % fueron resistentes a tetraciclina, el 59 % a ciprofloxacina, el 52 % a florfenicol, 8 % a
amoxicilina/ dc. clavuldanico y 0,6 % a gentamicina. No se observé resistencia a colistina. De
56 E. coli, 34 portaron al menos uno de los genes intl o int2. Se aislé E. coli toxigénico a
partir del 53 % de los cerdos con diarrea. El uso inadecuado de antimicrobianos con fines
profildcticos o terapéuticos en medicina veterinaria, implica un riesgo para la salud publica.

Palabras clave: Escherichia coli, resistencia antimicrobiana, integrones, cerdos

MULTIDRUG RESISTANCE Escherichia coli IN
PIG'S FARM FROM ARGENTINA

Abastract: The objectives of this study were: i) to control the resistance of E. coli against vari-
ous commonly used antimicrobials for therapeutic and prophylactic in pig farms ii) to isolate
and characterize phenotypic and genotypic E. coli toxigenic diarrhea from pigs pre and post
weaning, iii) to determinate the presence of class 1 and 2 integrons as possible resistance
mechanism of spread of E. coli from porcine. Rectal swabs were processed from 216 clinically
healthy and diarrheic pigs, from 15 pig farms. 46.6% of the isolates were resistant to multiple
antimicrobials, 93% were resistant to tetracycline, 59% to ciprofloxacin, 52% to florfenicol, 8%
to amoxicillin/ clavulanic acid and 0.6% to gentamicin. No resistance to colistina was observed.
Out of 56 E. coli, 34 carried at least one gene int2 or intl. Toxigenic E. coli was isolated from
53% of pigs with diarrhea. The inappropriate use of antimicrobial to prophylactic or therapeutic
purposes in veterinary medicine, involves a risk to public health.

Key words: Escherichia coli, antimicrobial resistance, integrons, pigs
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INTRODUCCION

El incremento en la utilizacién de antimi-
crobianos llev6 a la emergencia de cepas bacteria-
nas resistentes, transformandose en un problema
de indole mundial. Dada la importancia de este, y
considerando que se utilizan las mismas drogas
en medicina veterinaria y en medicina humana,
la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) (1)
considera que la resistencia a los antimicrobia-
nos es un serio y complejo problema mundial
que requiere la creacion de un sistema global de
monitoreo. Estados Unidos, Canada, Australia,
Noruega y algunos paises de la Union Europea,
implementaron estos programas de monitoreo
permanente, los cuales estan principalmente
orientados al estudio de patégenos humanos, mi-
croorganismos zoonoéticos y bacterias indicadoras
de la flora intestinal normal de los animales como
Escherichia coli (OIE).

En los establecimientos de producciéon
porcina, la utilizacién de antimicrobianos con
fines profilacticos es una practica habitual, y
en general, son los mismos que se utilizan con
fines terapéuticos. Las empresas de nutricion,
incluyen como aditivo a los alimentos que se
utilizan en las diferentes etapas productivas,
drogas como amoxicilina, colistina, ciprofloxa-
cina, norfloxacina, neomicina, oxitetraciclina,
tiamulina y tilosina. Segiin el manejo sanitario de
cada granja, se suministran también cefalexina,
ceftiofur, florfenicol, gentamicina, doxiciclina y
sulfatrimetoprima.

Entre las diversas clases de antimicrobia-
nos utilizados, los B-lactamicos representan una
de las mas significativas, debido a sus beneficios
terapéuticos para el tratamiento de infecciones
bacterianas. Actualmente, una variedad de
B-lactamicos tiene licencia para su uso en medi-
cina veterinaria y asi proporcionan oportunidades
para la presion de seleccion en el desarrollo de
resistencia, incluyendo a los B-lactamicos de
espectro extendido (2).

Los integrones son elementos que contie-
nen los determinantes genéticos de los compo-
nentes de un sistema de recombinacién especifica
de sitio, que reconoce y captura los genes moviles
de resistencia a los antimicrobianos. Incluyen
un gen para una integrasa (int), un sitio de re-
combinacién adyacente (att]), y un promotor/s
fuerte que asegura la expresion de los casetes
integrados (3).

La diarrea posdestete (DPD) es una entidad
de distribucién mundial en granjas de cerdos en
confinamiento. Sumado a factores ambientales,
sociales y nutricionales (4), el agente desencade-
nante es E. coli enterotoxigénico (ETEC), aunque
también puede estar involucrado E. coli productor
de toxina Shiga (STEC) (5).

Para el desarrollo del presente trabajo se
plantearon tres objetivos i) monitorear la resis-

tencia de E. colifrente a diversos antimicrobianos
frecuentemente utilizados con fines terapéuticos
y profilacticos en explotaciones porcinas; ii) aislar
y caracterizar fenotipica y genotipicamente E. coli
toxigénicos provenientes de cerdos con diarrea
pre y posdestete; iii) determinar la presencia de
integrones clase 1 y 2 como posible mecanismo
de diseminacion de resistencia entre E. coli de
origen porcino.

MATERIALES Y METODOS

En el afo 2010, se monitorearon 15 granjas
ubicadas en Buenos Aires, Santa Fé, Cérdoba y
Entre Rios, se enumeraron del 1 al 15. Se mues-
trearon 15 animales por granja, divididos en tres
estratos en funciéon a la semana de destetados:
1° semana (21-28 dias), 2° semana (29-35 dias)
y 3° semana (36-42 dias), con o sin diarrea,
mediante hisopados rectales (cinco por de cada
estrato) (DELTALAB, Buenos Aires, Argentina).
Se procesaron en total 216 muestras, de las
cuales 32 correspondieron a cerdos con diarrea
provenientes de 11 granjas diferentes.

Luego del muestreo, el trabajo de organizo
en etapas: a) aislamiento de E. coli a partir de
muestras provenientes de cerdos sin manifesta-
cion clinica de diarrea; b) aislamiento y tipifica-
cion fenotipica y genotipica de E. coli toxigénicos
a partir de cerdos con diarrea; c) determinacion
de resistencia frente seis antimicrobianos de los
aislamientos obtenidos en las etapas ay b; d) de-
terminacion del comportamiento frente a diversos
B-lactamicos, de E. coli con fenotipo resistente o
intermedio a amoxicilia/ac. clavulanico (aislados
de animales sin manifestacion clinica de diarrea)
y E. coli toxigénicos (aislado de cerdos con dia-
rrea); e) determinacion de la presencia de intl/I
o intI2 en E. coli con fenotipo resistente o inter-
medio a amoxicilia/ac. clavulanico (aislados de
animales sin manifestacion clinica de diarrea) y
E. colitoxigénicos (aislado de cerdos con diarrea).

Los hisopos se sembraron en agar Mac
Conkey (Britania, Buenos Aires, Argentina) y se
incubaron durante 24 horas a 42°C.

a) En el caso de los cultivos provenientes
de animales sin manifestacion clinica de diarrea
se procedi6 segun las técnicas convencionales de
aislamiento y tipificacion de E. coli (6).

b) En el caso de los cultivos provenientes de
animales con diarrea, se procedi6 a la deteccion
de los genes que codifican la produccion de las
toxinas LT, STa y STX2e seguin el procedimiento
descripto en un trabajo previo (7), realizandose el
aislamiento de E. coli toxigénico. Se serotipifica-
ron en el Laboratorio de Inmunoquimica y Biotec-
nologia, Departamento SAMP FCV-UNCPBA, y se
caracterizaron genotipicamente demostrando la
presencia de los genes eltA, estl, estll, astl, stx,,
stx,, stx, , que codifican las toxinas LT, STa, STb,
EAST, STX1, STX2, STX2e respectivamente y los
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genes faeG, fanC, fasA, fedA, F41, aidA, eae y
Paa que codifican las adhesinas fimbriales y no
fimbriales F4, F5, F6, F18, F41, AIDA, intimina
y Paa, mediante la técnica de PCR en tiempo
final (7).

c) La determinacion de la sensibilidad an-
timicrobiana se realizé siguiendo las recomenda-
ciones del CLSI 2008, seleccionandose el método
de difusién en agar. Se utilizaron los siguientes
antimicrobianos: amoxicilina/acido clavulanico
20/10 pg (AMC) (Britania), gentamicina 10 pg
(GEN) (Britania), tetraciclina 30 pg (TET) (Brita-
nia), ciprofloxacina 5 pg (CIP) (Britania), florfeni-
col 30 pg (FLOR) (Cevasa) y sulfato de colistina
10 pg (COL) (Oxoid). La interpretacion de los
resultados se realizé en base a los documentos
M31-A3 (8) y M100-S19 (9) del CLSI utilizando
como cepa control E. coli ATCC 25922. Se de-
fini6 como multirresistente aquel aislamiento
que presento resistencia a tres o mas grupos de
antimicrobianos.

d) Con la intencién de analizar el compor-
tamiento de los aislamientos frente a diversos
B-lactamicos, se seleccionaron 56 E. coli que
presentaron patrén fenotipico de resistente o
intermedio frente a amoxicilina/acido clavulanico
y se probaron cefalotina 30 pg (CEF) (Britania),
cefotaxima 30 pg (CTX) (Britania), ceftazidima
30 ng (CAZ) (Britania), cefoxitina 30 pg (FOX)
(Britania). La interpretacién de los resultados se
realizo, segin los documentos M31-A3 y M100-
S19 del CLSI.

e) La determinacion de la presencia de in-
tegrones clase 1y 2 como posible mecanismo de
diseminacion de resistencia de E. coli de origen
porcino se realizé en los 17 aislamientos de E. coli
toxigénicos provenientes de animales con diarrea
y en 39 E. coli con comportamiento resistente
o intermedio a amoxicilina/acido clavulanico,
aislados de cerdos sin manifestacion clinica de
diarrea. Se utiliz6 la técnica de PCR en tiempo
final descripta por Rosser y col. y Oman y col.,
respectivamente.

RESULTADOS

De las 216 muestras procesadas, se aislo
E. colien 178 (82,4 %). En la tabla 1 se describen
los resultados obtenidos a partir de las pruebas
de sensibilidad antimicrobiana de los 178 E. coli,
frente a AMC, GEN, TET, CIP y FLOR.

Dentro de éstos se encuentran incluidos
los aislamientos toxigénicos provenientes a par-
tir de los animales con diarrea. No se incluyé la
colistina ya que el total de los aislamientos mos-
tré poseer comportamiento sensible. Se observo
multirresistencia en 76 (46,6 %) aislamientos. En
la tabla 2 se detalla la cantidad de muestras pro-
cesadas por granja, el porcentaje de aislamientos
resistentes y multirresistentes frente a los an-
timicrobianos ensayados en cada una de ellas.

E. coli multirresistencia antimicrobiana

Tabla 1. Comportamiento de Escherichia coli
frente a seis antimicrobianos frecuentemente
utilizados en explotaciones porcinas con fines
terapéuticos o profilacticos

Antimi- Sensiblen Intermedio Resistente
crobiano (%) n (%) n (%)
COL 178 (100) 0 0
GEN 176 (98,9) 1(0,6) 1(0,6)
AMC 122 (68,5) 42 (23,6) 14 (7,9)
FLOR 75 (42,1) 9(5 94 (52,2)
CIP 67 (37,2) 5(2,8) 106 (59,5)
TET 8 (4.5) 5(2.8) 165 (92,7)

n: cantidad de aislamientos. AMC: amoxicilina/acido clavula-
nico. TET: tetraciclina. GEN: gentamicina. CIP: ciprofloxacina.
FLOR: florfenicol. COL: colistina

De los 32 hisopados rectales procesados
a partir de cerdos con diarrea, se aislé 17 E. coli
toxigénicos, a partir de la misma cantidad de ani-
males (53 %). La tabla 3 muestra los resultados
de serotipificacién y caracterizacion genotipica
de estos aislamientos.

Se seleccionaron 56 E. coli, 17 toxigénicos
aislados a partir de cerdos con diarrea y 39 pro-
venientes de animales sin diarrea, con fenotipo
resistente o intermedio a amoxicilina/ac. clavula-
nico. E162,5 % (35/56) tuvieron comportamiento
resistente frente a cefalotina, el 7,1 % (4/56) y
8,9 % (5/56) fueron resistentes a cefotaxima y
cefoxitina, respectivamente. No se observaron
aislamientos resistentes a ceftazidima.

Con respecto a la presencia de intll o
intl2, se obtuvieron los siguientes resultados: de
los 56 E. coli (17 toxigénicos aislados a partir de
cerdos con diarrea y 39 provenientes de animales
sin diarrea, con fenotipo resistente o intermedio
a amoxicilina/ac. clavulanico) 34 (60,7 %) fueron
portadores de al menos uno de los dos genes; de
intl1 24 aislamientos, de intI2 4y de ambos genes
6. La presencia de estos genes en E. coli toxigé-
nicos esta asociada a las diferentes granjas. En
los siete aislamientos de la granja 1 se observo
intl, en uno de la granja 13 (intl) y en el Ginico
de la granja 15 ambos genes (Tabla 3).

DISCUSION

A diferencia de los resultados obtenidos en
estudios previos, se observé aumento del porcen-
taje de aislamientos resistentes a AMC y CIP. El
porcentaje de resistencia frente a TET y fenicoles
se mantuvo igual; y disminuy6 con respecto a
GEN (10, 11).

Li y col. (2007) informaron la correlacion
entre la resistencia observada frente a ceftiofur
con respecto a amoxicilina/ac. clavulanico y
cefoxitina, sugiriendo un posible mecanismo de
resistencia comun. Esta seria la posible expli-
cacion a nuestros hallazgos, ya que de los tres
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Tabla 2. Porcentaje de Escherichia coli resistentes y multirresistentes discriminado por granja.

Granja n/M AMC GEN TET CIP FLOR Multirresistencia
1 14/15 7,1 0 100 100 78,5 78,5(11/14)
2 11/15 0 0 90,9 90,9 63,3 54,5 (6/11)
3 14/15 0 85,7 85,7 85,7 85,7 71,4 (10/14)
4 12/15 0 0 83,3 0 0 0 (0/12)

5 12/15 8,3 0 100 41,7 58,3 16,7 (2/12)
6 9/11 0 0 100 77,8 66,7 44,4 (4/9)
7 8/15 50 0 100 62,5 0 37,5 (3/8)
8 13/15 15,4 0 76,9 92,3 61,5 46,1 (6/13)
o 14/15 0 0 100 0 42,8 0 (0/14)
10 15/15 6,7 0 100 53,3 73,3 53,3 (8/159)
11 11/15 0 0 90,9 9 18,2 14,3 (1/11)
12 10/15 20 0 90 10 0 8,33 (1/12)
13 14/16 14,3 0 85,7 64,3 42,8 46,1 (6/13)
14 10/10 10 0 90 100 80 70 (7/10)
15 11/14 0 0 100 100 100 91,7 (11/12)

n: cantidad de aislamientos. M: muestras procesadas. AMC: amoxicilina/acido clavulanico. GEN: gentamicina. TET: tetra-

ciclina. CIP: ciprofloxacina. FLOR: florfenicol.

Tabla 3. Caracterizacion genotipica de Escherichia coli toxigénicos aislados de cerdos con diarrea

posdestete

Granja Localizacion Aislamiento Serotipo Patron de resistencia Genotipo

. o . CIP-TET-FLOR-AMP- estl/ estll/ aidA/
1 Buenos Aires G1/2°S/1 ONT:H27 CEF fedA]int1
1 G1/2°S/2  ONT:H23 CIP'TET'CFELSR'AMP' estl/ estll/ fedA/ int1
1 G1/2°S/3  ONT:H23 CIP'TET'CFELSR'AMP' estl/ estll/ fedA/ int1
1 G1/2°s/4  ONm:Has  CPTTETTRORAME ooy ostit) feday int1
1 G1/3°S/1 02:H32 CIP-TET-FLOR-AMP- stx, /intl

CEF 2

1 G1/3°S/2 ONT:H23 CIP-TET-AMP-CEF estl/ estll/ fedA/ int1
1 G1/3°S/3  ONT:H23 CIP'TET'CF];‘S R-AMP- stl/ estll/ fedA/ int 1
6 Santa Fé G6/1°S/1 0138:H14 CIP-TET-FLOR-AMP estl/ estll/ aidA
6 G6/1°S/2 ONT:H19 CIP-TET-FLOR-AMP estl/ estll

. o . g . eltA/estll/astl/
7 Santa Fé G7/1°S/3 0149:HNT CIP-TET-AMP aidA/ faeG
8 Santa Fé G8/2°S/3 0149:HNT AMC‘CIPéIEII;OR‘AMP' eltA/ estl/ estll/ ast1
8 G8/2°S/5 O149:HNT CIP-FLOR-AMP-CEF eltA/ estll/ ast1
13 Coérdoba G13/1°S/1 ONT:H30 TET-FLOR-AMP astl/aidA/int1
13 G13/1°S/2  0138:H30 TET astl
13 G13/1°S/4 08:H9 TET-AMP astl
13 G13/Mat 0126:H27 CIP-TET-FLOR-AMP astl/aidA
15 Cérdoba G15/2°S/1 OI138:HNM  CIP-TET-FLOR-AMP %/ eSﬂZl J;‘;dA/ int1/

NT: no tipificable. NM: inmévil. CIP: ciprofloxacina. TET: tetraciclina. FLOR: florfenicol. AMP: ampicilina. CEF: cefalotina.

AMC: amoxicilina/acido clavulanico.

B-lactamicos, el Ginico que se emplea en las ex-

plotaciones porcinas es el ceftiofur.

E. colienterotoxigénico fue el predominante

en la mayoria de los animales con diarrea, con
genotipo coincidente con los publicados previa-
mente (7, 12). El 82,3 % (14/17) de los aisla-
mientos toxigénicos presentaron al menos uno
de los dos (AIDA-I y STb) marcadores de E. coli
diarreigénicos porcino, indicados por Ngeleka y

col. De los 17 aislamientos, 9 (53 %) pudieron
ser seroagrupados, perteneciendo la mayoria de
ellos a los serogrupos asociados con diarrea pos-
destete (0149, 0138 y O8) (13). Un aislamiento
de la granja 13 obtenido a partir de un animal
de maternidad, fue categorizado con E. coli en-
teroagregativo O126:H27. Este serotipo no esta
asociado con diarrea en cerdos, aunque si lo esta
con ninos hospitalizados con gastroenteritis (14).
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A diferencia de los observado por Colello y col.,
el 53 % (9/17) de los E. coli toxigénicos portaron
intl.

Este trabajo demuestra que la resistencia
observada es coincidente con los antimicrobianos
de uso frecuente para la prevencion y tratamiento
de enfermedades infecciosas en cerdos. Dadas las
diferencias obtenidas en los valores de sensibi-
lidad entre las diferentes granjas, no es posible
la prescripcién de un antimicrobiano, sin tener
en cuenta el efecto granja y sin la realizacién de
estudios de sensibilidad antimicrobiana en forma
periodica.

El uso inadecuado de antimicrobianos con
fines profilacticos o terapéuticos en medicina
veterinaria, implica un riesgo para la salud pu-
blica, debido a la adquisicién de integrones con la
subsecuente diseminacion de genes de resisten-
cia entre las diferentes poblaciones bacterianas.

Futuros estudios seran necesarios para
determinar la presencia de genes cassettes en
E. coli de origen animal, asi como también el
mecanismo de resistencia frente a 3-lactamicos.
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EFECTO DE LA ADICION DE DIMETILFORMAMIDA AL
DILUYENTE TRIS BASE SOBRE LA SUPERVIVENCIA
DE ESPERMATOZOIDES FELINOS
CONGELADOS-DESCONGELADOS
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Resumen: El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la adicién de Dimetilformamida
en reemplazo de parte del glicerol a un diluyente Tris base sobre la supervivencia espermdtica
al descongelado en felinos. Se utilizaron 20 gatos, 16 se sometieron a orquiectomia bilateral
para realizar la recuperacién espermdtica de los epididimos, y 4 fueron utilizados para la
obtencién de semen mediante electroeyaculacion. Con los espermatozoides epididimales
recuperados y el semen obtenido se realizé criopreservacion utilizado un diluyente Tris base
con el agregado de 0.5% o 0% de dimetilformamida. El agregado de Dimetilformamida al Tris
base no ejercio efectos protectores sobre los espermatozoides congelados-descongelados
en comparacién con la células criopreservadas con el diluyente Tris base. El agregado de
un mayor porcentaje de amida podria mostrar efectos benéficos sobre los espermatozoides
felinos al descongelado.

PALABRAS CLAVE: Espermatozoides, gato, semen congelado, criopreservacion.

EFFECT OF DIMETHYLFORMAMINE ADDITION IN A
TRIS EXTENDER ON VIABILITY OF
FROZEN-THAWED CAT SPERMATOZOA

Abstract: The aim of this study was to assess the effect of dimethylformamide in replace-
ment of a glycerol part in a Tris-based extender on viability of frozen-thawed feline sperm.
Twenty male cats were included in this study. Sixteen cats were castrated and epididymides
were used for spermatozoa recovery. The remaining 4 animals were used for obtained semen
by electroejaculation. Cryopreservation with sperm obtained from epididymides and semen
were done using a Tris-based extender with 0.5% or 0% of dimethylformamide. The addition
of dimethylformamide does not improve sperm parameters compared whit sperm frozen with
Tris based extender. The addition of a higher percentage of this amide could show the protec-
tor effect on frozen thawed feline sperm.

Keywords: Sperm, cat, frozen semen, cryopreservation
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INTRODUCCION

La recuperacion de espermatozoides epidi-
dimales ofrece un material de gran valor a la hora
de conservar material genético de un individuo
que ha sufrido muerte subita o debe someterse
a orquiectomia. Esta técnica permite obtener
espermatozoides maduros y fértiles que podran
ser criopreservados y almacenados para su pos-
terior uso extendiendo asi la vida reproductiva
de un individuo, hecho de suma importancia
en animales en vias de extincion. Asi mismo la
criopreservacion de espermatozoides y su poste-
rior utilizacion, mediante inseminacion artificial
(IA) permite conservar la biodiversidad de las
poblaciones y evitar la extincién de algunas es-
pecies amenazadas. La IA con espermatozoides
criopreservados puede ser util cuando la hembra
y el macho se encuentran en lugares distantes
o cuando el macho ya no esta disponible para el
servicio natural. Esta biotecnologia es de gran
utilidad en felinos silvestres en via de extincion
(1, 2).

Si bien existen comunicaciones sobre la
recuperacion y criopreservaciéon de espermato-
zoides epididimales asi como de semen felino
(3, 4), son pocos los estudios de la influencia de
diferentes crioprotectores incorporados al dilu-
yente (DIL) de congelacion sobre la supervivencia
de espermatozoides felinos (EF) al descongelado.
En la ultima década, se han realizado algunos
estudios del efecto de la adicién de detergentes
al DIL Tris sobre la criopreservacion de semen
felino. El uso de Orvus, Equex STM paste y SDS
han permitido obtener buenos resultados en el
semen congelado-descongelado en esta especie
(5, 6, 7, 8).

Los crioprotectores permeables (glicerol,
propilenglicol, etilenglicol) permiten remover gran
parte del agua intracelular antes del proceso de
congelacion, evitando de esta manera la forma-
cion de cristales de hielo y previniendo de este
modo la ruptura celular asociada a este proceso.
El glicerol es el crioprotector mas cominmente
utilizado en la criopreservacion de semen de
muchas especies. Sin embargo, puede inducir
cambios en los fosfolipidos de membrana alteran-
do la estabilidad y permeabilidad de la misma,
evento que puede conducir a una disminucion
de la longevidad, aceleracién de la capacitacion
y en consecuencia disminucion la capacidad fer-
tilizante de los espermatozoides (9). Los efectos
toxicos producidos por el glicerol se relacionan
con: 1) alteracion directa de las bicapas lipidi-
cas; 2) interaccion con las proteinas integrales
de membrana y glicoproteinas, 3) induccion del
aumento de la demanda bioenergética (10,11, 12,
13, 14, 15). Asociados al aumento de la viscosidad
causado por el glicerol intracelular, puede obser-
varse al Microscopio Electronico (ME) alteracion
de los microtubulos y glicocalyx de la membrana,
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desnaturalizacion de proteinas e induccién de
zonas de membrana libres de proteinas (16). La
respuesta de la membrana plasmatica a cada tipo
de crioprotector puede determinar el grado de mo-
vimiento de agua y de iones a través de ella (17).
La estructura de la bicapa lipidica alterada por el
glicerol modificaria las tasas de permeabilidad al
agua, afectando asi la supervivencia espermatica
a los procesos de congelacién-descongelacion
(18). El glicerol, ademas de modificar la es-
tructura nativa de las proteinas de membrana,
produce aumento de la osmolalidad en el medio
extracelular con el consecuente estrés osmotico
sobre la célula espermatica y ocurrencia de reac-
ci6én acrosémica (19). Algunas especies, como los
equinos, muestran una mayor sensibilidad a los
efectos toxicos del glicerol, lo que ha impulsado
la buisqueda de nuevos crioprotectores.

Las amidas son moléculas de bajo peso mo-
lecular y de baja viscosidad por lo que penetran
rapidamente las membranas, de esta manera
podrian reducir los danos asociados al estrés
osmotico (20) generando un ambiente menos da-
fnino para el espermatozoide. Se han observado
resultados positivos con el uso de amidas, incor-
poradas a diluyentes de congelacién seminal en
conejos, equinos y aves (21, 22, 20, 23). En los
equinos, el uso de amidas provee una alternativa
para mejorar los parametros al descongelado de
aquellos animales que son definidos como “malos
congeladores” (21), sin embargo en los caninos
los resultados obtenidos sugieren que no mejora-
rian la calidad espermatica al descongelado (24,
25). Las variaciones observadas, en los estudios
realizados, pueden atribuirse a las diferencias
existentes en la composicién lipidica de las mem-
branas de las distintas especies. La cantidad y tipo
de fosfolipidos podria interferir en la estabilidad
de la membrana durante la criopreservacion (20).

Por lo anteriormente expuesto podemos
concluir que hay estudios que muestran que la
adicion al DIL de amidas en diferentes concen-
traciones, en reemplazo de parte del glicerol,
permite mejorar parametros de contrastacion
seminal in vitro. Si bien este efecto benéfico ha
sido comprobado en equinos y aves (13), no hay
estudios que demuestren su accion sobre esper-
matozoides felinos.

La incorporacion al Diluyente Tris base de
DMF en reemplazo de parte del glicerol permitiria
reducir los efecto toxicos asociados al glicerol
y obtener de esta manera un DIL en el cual se
minimicen los efectos téxicos del crioprotector
sobre los espermatozoides durante el proceso de
congelacion-descongelacion.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar
el efecto de la adicion de DMF al DIL TRIS sobre
la supervivencia espermatica al descongelado en
felinos. La hipoétesis planteada fue que la incor-
poracién al DIL TRIS de DMF permitira reducir
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los efectos toxicos del glicerol sobre los esper-
matozoides epididimales y seminales durante el
proceso de congelacion-descongelacion.

MATERIALES Y METODOS
Con el fin de cumplir con el objetivo plan-
teado se disenaron dos experimentos.

Experimento I:

Se utilizaron gatos (n=16) mestizos, de en-
tre 24 y 36 meses de edad, sanos, con un peso
entre 3y 5 Kgy en actividad sexual en un disefio
aleatorio (26). Los gatos utilizados fueron inclui-
dos en un plan de control urbano de la reproduc-
cioén. Luego de la orquiectomia bilateral (27), los
testiculos y epididimos (EPI) de cada animal se
colocaron inmediatamente en solucion fisiolégica
(SF) con el agregado de 100 IU/ml de penicilina,
mantenidos a temperatura ambiente y enviados
rapidamente al laboratorio.

Los EPI fueron procesados dentro de las
4 hs posteriores a la orquiectomia, tiempo que
se tarda desde la orquiectomia hasta la llegada
de los 6rganos al laboratorio. Se separaron las
colas de los epididimos y se atemperaron en un
bano termostatizado a 37 °C por 10 minutos en
0,75 ml de Tris base (Tris 3,025 g, acido citri-
co 1,27 g, fructosa 1,25 g, agua destilada csp
100 ml). La recuperacion de los espermatozoides
epididimales (EE) se realizo por cutting de la cola
del epididimo (28).

Pruebas de contrastacion del material se-
minal in vitro:

Los EE obtenidos en Tris base fueron colo-
cados en un bano termostatizado a 37°C y some-
tidos a las siguientes pruebas de contrastacion:

Examen macroscopico: 1) Color; 2) Aspecto;
3) Volumen (ml).

Examen microscoépico: 1) Concentracion
espermatica (CE; 10°%/ml), se calculé realizando el
conteo en camara de Neubauer(29); 2) Motilidad
individual (MI), una muestra de 10 pl de los EE
frescos se colocaron en un portaobjetos limpio a
37 °C, se le colocé un cubreobjetos y se observé
por microscopia a 400 X, en varios campos se
estimé el porcentaje de espermatozoides con
motilidad progresiva (5, 29); 3) Vigor (VI, escala
1-5) 10 ul de los EE frescos se colocaron en un
portaobjetos limpio a 37 °C, se le colocé un cu-
breobjetos y se observé por microscopia a 400 X,
en varios campos se estimo el tipo de movimien-
to individual (5, 29); 4) Morfologia espermatica
(ME; % anomalias primarias y secundarias), se
observaron los espermatozoides por microscopia
a 1000 X utilizando tincién 15 Biopur (29); 5)
Acrosomas intactos (Al, % de acrosomas intac-
tos), una muestra de los EE se proceso6 para su
estudio por microscopia de fluorescencia con el
conjugado de Pisum sativum aglutinin-isotiocia-
nato de fluoresceina (30); 6) Integridad de mem-

brana (IM, porcentaje membranas intactas), una
muestra de los EE se proceso para su estudio por
microscopia de fluorescencia con el conjugado de
diacetato de carboxifluoresceina (DIC) y Yoduro
de propideo (YP) (31).

Para realizar la congelacion de los EE se
utilizaron dos diluyentes DIL (n=2) diferentes. Los
EE recuperados se mezclaron con un volumen
calculado de cada uno de los DIL descriptos para
obtener una concentraciéon final de 50 x106 es-
permatozoides/ml. Se utiliz6 un DIL TRIS con 5 %
de glicerol sin el agregado de Dimetilformamida
(DMF; [TRISO]) o con el agregado de, 0.5% de DMF
y 3,5 % de glicerol [TRISDMF]. E1 DIL TRIS que
se utilizo6 tenia la siguiente composicion: Tris (2,4
g), acido citrico (1,4 g), fructosa (0,6 g), glicerol (4
g), yema de huevo (20 % v/v), penicilina sédica
(0,06 g), sulfato de estreptomicina (0,1 g), y agua
destilada (cantidad suficiente parajcsp] 100 ml)
(32). Luego de un tiempo de equilibracién de 20
minutos a 4 °C (33), los EE diluidos fueron en-
vasados en pajuelas de 0,25 ml y congelados de
acuerdo a la técnica descripta por Andersen (32).
La descongelacién de los EE se realizo a 37 °C
durante 15 segundos (7).

Los EE congelados-descongelados fueron
sometidos a las mismas pruebas de contrastacion
microscopica que los EE frescos.

Experimento II:

Se utilizaron gatos (n=4) mestizos, de entre
24 y 36 meses de edad, sanos, con un peso en-
tre 3 y 5 Kg y en actividad sexual en un disefo
aleatorio (26). Los gatos fueron alojados en una
habitacién acondicionada, en jaulas individuales,
alimentados con alimento balanceado (Fit 32°%,
Royal Canin, Argentina) y agua ad-libitum. Los
animales se encontraban sometidos a un régimen
de luz artificial de fotoperiodo largo (14 horas luz
diarias), con lamparas incandescentes de 100
W (34), a fin de mantener estable la produccion
espermatica (35). Luego de permanecer 45 dias
en este régimen de luz, los gatos fueron aneste-
siados con ketamina (25 mg/kg i.m.), xylazina
(1 mg/kgi.m.)y atropina (0,04 mg/kgi.m.) (36)y
sometidos cada 15 dias a electroeyaculacién para
obtenciéon de un eyaculado (35). Se obtuvieron
dos eyaculados por animal.

El semen obtenido fue congelado con los
diluyentes y la metodologia descripta en el expe-
rimento I. Los espermatozoides (E) frescos y los
congelados-descongelados fueron sometidos a las
mismas pruebas de contrastacion descriptas en
el Experimento 1.

Analisis estadistico

Los datos fueron analizados mediante ANO-
VA. Las variables categoricas se analizaron con
PROC CATMOD y las continuas con PROC GLM
de SAS® (37).
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Marco bioético del uso de animales

Los experimentos se realizaron respe-
tando y de acuerdo con las recomendaciones
internacionales especificadas en la guia para el
cuidado y uso de los animales de laboratorio y
con las recomendaciones de la National Academy
Science, Washinton DC, USA. Estas recomenda-
ciones seran tenidas en cuenta en lo referente a
la atencion médico veterinaria, medio ambiente,
alimentacion, sanidad, identificacién, sujecién,
administracién de drogas, toma de muestras
sangre y procedimientos quirargicos (38).

RESULTADOS

En el experimento I se observaron diferen-
cias significativas en MI, VI, IM entre los EE pos
obtencién y los EE congelados-descongelados
(57,5+3,08 vs 7,5+1,88; 4,75+0,15 vs 4%0,2;
66,5%2,77 vs 8,5+1,82; p <0.001). Los EE conge-
lados-descongelados con TRISDMF no mostraron
diferencias significativas en ninguno de sus pa-
rametros cuando se los compar6 con los valores
obtenidos en los EE congelados descongelados
con TRISO.

En el experimento II se observaron di-
ferencias significativas en MI, VI, IM, IA entre
los E frescos y los E congelados-descongelados
(91,66+0,8 vs 16,94£2; 4,94+0,05 vs 3,47+0,16;
76,7714,17 vs 10,212,33; 71,33+3.74 vs 32+2,93;
p <0.001). Los E congelados-descongelados con
TRISDMF no mostraron diferencias significati-
vas en ninguno de sus parametros cuando se
los compar6 con los valores obtenidos en los E
congelados-descongelados con TRISO.

DISCUSION

En este trabajo puede observarse que los
EE y los E eyaculados felinos responden de igual
forma al proceso de congelacién-descongelacion
al utilizar un DIL TRISO o TRISDMF. Estos ha-
llazgos concuerdan con lo observado por Tebet
2006 y Hermanson 2007, quienes no encontraron
diferencias en los EE y los E eyaculados felinos
congelados-descongelados con Tris (39, 40).

Nuestros resultados muestran que en
contraposicion con lo planteado en la hipotesis
el agregado de 0,5% de DMF en reemplazo del
glicerol no mejora la supervivencia espermatica
al descongelado. Nuestros hallazgos concuerdan
con lo observado en caninos (41, 25). En contra-
posicién con lo observado en nuestro trabajo en
equinos y en aves (21, 13, 22, 42) se observé un
efecto benéfico de la DMF sobre la supervivencia
espermatica al descongelado. Lo expuesto podria
deberse a las diferencias encontradas en la com-
posicion lipidica de la membrana espermatica en
las diferentes especies (20).

Debido a que los efectos de los criopro-
tectores son especie-especificos (43, 44, 45), es

Criopreservacion de espermatozoides

posible que los espermatozoides felinos requieran
el reemplazo de un mayor porcentaje de glicerol
por amidas para evidenciar los efectos benéficos
del agregado de DMF al descongelado. Sin em-
bargo la concentraciéon de glicerol 6ptima para
la supervivencia de los espermatozoides descon-
gelados depende de varios factores, y puede ser
influenciada por otros componentes del diluyente,
por las tasas de enfriado y método de congelacién-
descongelacion. Es asi que estos factores también
podrian influir en nuestros resultados y deben
ser considerados en futuros experimentos.
Estudios donde se varie la concentracion
y/o tipo de amida, son necesarios para deter-
minar si las amidas mejoran la supervivencia
espermatica al descongelado en los felinos.
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ESTUDIO PRELIMINAR DEL BORDE DORSAL DEL CUELLO
EN CABALLOS DE PURA RAZA COLOMBIANA
EN CARACAS-VENEZUELA

Morales A, Méndez A, Pérez Arévalo J
Departamento de Anatomia y Anatomia Patologica Comparadas.
Universidad de Cérdoba. Espana.

RESUMEN: Se plantea como objetivo un estudio preliminar del borde dorsal del cuello en
caballos de pura raza Colombiana en Caracas-Venezuela. Fueron estudiados un total de 57
caballos de esta raza, con edades entre 4 y 10 anos, en Caracas, Venezuela. Todos ellos
sometidos a ejercicio de moderada intensidad, a las mismas condiciones de alimentacién y
manejo. Se practico un examen clinico mediante la inspeccién y palpacién siguiendo el proto-
colo descrito para equinos. Se realizo un estudio morfolégico considerando condicién corporal
Y peso, siguiendo el protocolo de adiposidad descrito para equinos. Se midié la distancia de
una linea recta desde la nuca a la cara craneal de la cruz. Se midié la circunferencia del cuello
y por ultimo se estudio el grado de correlacion entre el peso, medidas del cuello (cresty neck
score) y el grado de condicién corporal mediante el test de Pearson. No se observaron lesiones
cervicales, ni deformacién del borde dorsal del cuello en los animales estudiados, excepto
en un caso que si presenté deformacion leve de la regién en estudio. El estudio morfolégico
del cuello evidencié: Puntuacién O.- ningun caballo bajo esta categoria. Puntuacion 1.- 55/57
(96,4 %). Puntuacion 2.- 1/57 (1,75 %), deformacién grado 2 Puntuacién 3.- 1/57 (1,75 %),
deformacién grado 3, Puntuaciones 4 y 5.- ningtin caballo se observé bajo estas categorias.
El promedio del diametro del cuello para la Puntuacién 1 fue de 84,56cm, DS: 3,57, Varian-
za: 12,57, el promedio de la longitud del cuello fue de 66,65 cm, DS: 4,75, Varianza: 22,15
y el peso promedio fue de 350,61 kg, DS: 11,34, Varianza: 126,30. El grado de correlacién
entre peso versus el diadmetro cervical presentaron un coeficiente de correlacién de 0,416 y
para el grado puntuacién del cuello (cresty neck score) y condicién corporal se presento una
correlacién de 0,638.

PALABRAS CLAVES: caballos, cuello, deformacién, Colombiano.

A PRELIMINAR STUDY OF DORSAL NECK EDGE IN HORSES
OF PURE BREED COLOMBIAN IN CARACAS-VENEZUELA

ABSTRACT: The aim of this study was to a preliminary study of the dorsal edge of the neck
in race Colombian in Caracas-Venezuela. Were studied a total of 57 horses of this breed, aged
between 4 and 10 years in Caracas, Miranda State, Venezuela. They underwent exercise
of moderate intensity, the same conditions of feeding and management. A clinical examina-
tion was performed by inspection and palpation following the protocol described for horses.
Morphologic considering weight and body condition was performed following the protocol
described for equine adiposity. The distance of a line from the neck to the cranial side of
the crosshair was measured. Neck circumference the degree of correlation was measured
and finally the study of weight, measure the neck (cresty neck score) and body condition by
the Pearson test. No cervical lesions and deformation of the dorsal edge of the neck in the
animals studied, except that if a case had mild deformation of the region under study was
observed. Morphological study evidenced neck: Score O - no horse in this category. Score 1 -
55/57 (96.4 %). Score 2 - 1/57 (1.75 %), grade 2 rating deformation. 3 - 1/57 (1.75 %), grade
3 strain, Score 4 and 5 No horse was observed under these categories. The average diameter
of the neck to the score 1 was 84.56 kg, DS: 3.57 Variance: 12.57, the average neck length
was 66.65 cm, SD: 4.75, variance: 22.15 and the average weight was 350.61 cm, DS: 11.34,
Variance: 126.30. The degree of correlation between weight versus cervical diameter showed
a correlation coefficient of 0.416 and the grade point of the neck (cresty neck score) and body
condition a correlation of 0.638 was presented.

KEYWORDS: horse, neck, deformation, Colombian.
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INTRODUCCION

El caballo de Paso Colombiano, tiene sus
origenes en la época de la colonizacién de las
Américas. Entre los espanoles habia un caballo
pequeno, de andar suave, que denominaron “The
Spanish Jennet”, o sea, jaca espanola el cual las
Cortes espafolas, extinguieron pues cuando qui-
sieron tener caballos para emplearlos en carrozas
y carruajes lo cruzaron con ejemplares de sangre
“fria” (sangre frizona), para lograr caballos mas
grandes (1, 2). Recientes estudios senalan cuatro
linajes maternos principales que se encuentra
en las dos razas de caballos colombianos; haplo
grupo D, que es representativo de la poblacion
ancestral de caballos de la Peninsula Ibérica, fue
observado mas a menudo en razas Colombianas
(1). Teniendo en cuenta el origen del caballo de
raza Colombiana en el caballo Ibérico, y que
comparten algunas de sus caracteristicas feno-
tipicas, podemos estudiar algunas afecciones en
comun como la deformacién del borde dorsal del
cuello. Esta alteracién es un problema especifico
del Pura Raza Espafiola (4); sin embargo ha sido
descrito también en caballos de raza Lusitano y
en algunos caballos cruzados con ambas razas.
Asi como en burros de raza andaluza (11) y en
caballos de Carruaje (12). En la actualidad la
resistencia a la insulina (IR), el sindrome meta-
bélico equino (EMS) y la disfuncién de la pars
intermedia de la pituitaria (PPID), son trastornos
que tienen en comun una alteracién del meta-
bolismo de cortisol (9). Es comprensible que las
causas subyacentes del sindrome metabdlico
equino y PPID pueden ser diferentes, los pro-
blemas clinicos resultantes son muy similares,
incluyendo la deposicién de grasa anormal (en la
cresta del cuello, en la cola, y en escroto de ca-
ballos castrados) y laminitis (9). Esto se presenta
tipicamente en los caballos de mediana edad, a
partir de 10-20 anos de edad, ademas se obser-
va con mas frecuencia en diversas razas como
Mustang, Espafoles, Paso Peruano, Paso Finos,
Andaluces, Warmbloods europeos, Saddlebreds
americanos y en los caballos de Morgan (9). El
cuello en el caballo de Pura Raza Colombiana
segin CONFEPASO 2013, debe ser de tamano
mediano, musculoso pero flexible, arqueado en
su parte superior, lleno y acoplado en sus dos
extremos, robusto y sin confundirse con grosor.
Las crines son abundantes, ya sean estas lacias o
rizadas, con el pelo fino y sedoso. Los defectos del
cuello caido, el cual se aplica a los ejemplares que
presentan flacidez muscular en el area del cuello
(Articulo 8 Defectos Penalizables: Letra h.- Otros
defectos penalizables (Confepaso, 2013) (13). En
virtud de esta importante area de investigacién y
su repercusion en los concursos se plantea como
objetivo un estudio preliminar del borde dorsal
del cuello en caballos de pura raza Colombiana
en Caracas-Venezuela.

Borde dorsal del cuello en caballos

MATERIALES Y METODOS

Fueron estudiados un total de 57 caballos
(20 machos enteros y 37 yeguas), con edades
comprendidas entre los 4 y 12 anos, de pura raza
Colombiana, en Caracas (Filas de Mariche y Los
Teques) Estado Miranda-Venezuela. Todos los
animales estaban sometidos a ejercicio de mo-
derada intensidad y tiempo (recorrido de aproxi-
madamente 20 km por semana), asi como a las
mismas condiciones de alimentacién y manejo.
Se practicé un examen clinico a cada uno de los
ejemplares mediante la inspeccién y palpacion
siguiendo el protocolo descrito para equinos (5).
Se realizo un estudio morfolégico considerando
condicién corporal, peso (cinta toracica) y patro-
nes de la raza. Se evalu6 el borde dorsal del cuello
siguiendo el protocolo de adiposidad (Cresty Neck
Score), descrito para equinos (4, 6).

Puntuacion 0: No hay apariencia visual de
cresta (tejido sobre el ligamento de la nuca). No
hay cresta palpable.

Puntuacion 1.- No hay apariencia visual de
cresta pero se puede palpar un ligero deposito
adiposo.

Puntuacién 2.- Cresta apreciable visual-
mente, pero el depodsito graso se deposita equi-
tativamente desde la nuca a la cruz. La cresta
cabe en una mano y se inclina de un lado a otro.

Puntuacion 3.- Cresta engrosada y mas
grande. La grasa se deposita mayoritariamente
en el medio del cuello dando una apariencia del
monticulo. La cresta cabe en una mano y empieza
a perder flexibilidad hacia los lados.

Puntuacion 4.- Cresta muy grande y en-
grosada que no cabe en una mano o se mueve
facilmente de un lado a otro. La cresta puede
tener arrugas o pliegues perpendiculares a la
linea superior.

Puntuacion 5.- La cresta es tan grande que
se cae permanentemente hacia un lado.

La evaluacién de la longitud del cuello fue
realizada considerando la distancia de una linea
recta desde la nuca a la cara craneal de la cruz.
El diametro del cuello se mide perpendicularmen-
te a esta linea al 25, 50 y 75 % de la distancia
entre estas dos estructuras. La circunferencia
media del cuello se calculo mediante la media
de estas tres medidas (7, 8). Se estudio el grado
de correlacion entre el peso, medidas del cuello
(Cresty Neck Score) y el grado de condiciéon cor-
poral mediante el test de Pearson.

RESULTADOS

En relacion al estudio clinico, las mucosas
(oral y conjuntival) se observaron normales en
todos los casos. No fueron evidenciados lesiones
musculo-esqueléticas, claudicaciones, ni signos
de laminitis. Tampoco fueron evidenciados otros
problemas en los cascos. No se observaron lesio-
nes cervicales, ni deformacion severa del borde
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dorsal del cuello en los casos estudiados, excepto
dos casos que presentaron deformacion leve del
borde dorsal del cuello.

El estudio morfolégico del cuello evidencié6:

Puntuacién 0.- ningin caballo bajo esta
categoria.

Puntuacion 1.- 55/57 (96,4 %), deforma-
cién grado 1.

Puntuacion 2.- 1/57 (1,75 %). Deformacion
grado 2,

Puntuacion 3.- 1/57 (1,75 %), deformacién
grado 3,

Puntuaciones 4 y 5.- ningtn caballo se
observoé bajo estas categorias.

El promedio del diametro del cuello para la
Puntuaciéon 1 fue de 84,56 cm, DS: 3.57, Varian-
za: 12,57, el promedio de la longitud del cuello
fue de 66,65 cm, DS: 4,75, Varianza: 22,15 y
el peso promedio fue de 350,61 kg, DS: 11,34,
Varianza: 126,30.

Los resultados estadisticos del peso versus
el diametro cervical presentaron un coeficiente de
correlacion de 0,416 y para el grado puntuacion
del cuello (cresty neck score) y condicion corporal
se presento una correlaciéon de 0,638.

DISCUSION

El borde dorsal del cuello es un foco im-
portante desde el punto de vista de la evaluacion
fenotipica en los caballos de Pura Raza Colom-
biana, asi como también es posible asiento de
la afeccion denominada “deformaciéon del borde
dorsal del cuello”. En caballos de Raza Colom-
biana, Paso Fino, Trotén y Galope han sido ob-
servados casos de deformacion del borde dorsal
del cuello y los caballistas relacionados comentan
cotidianamente la presencia del “cuello caido” o
“cuello de gato” en estos animales, cuyo defec-
to es motivo de la eliminacién como semental
y motivo de penalizacion de los concursos de
esta raza, sin embargo no ha sido informado en
la literatura. La adiposidad regional del cuello
puede estar asociada con estados metabdlicos
alterados, incluyendo la resistencia a la insu-
lina y un mayor riesgo de padecer laminitis (8,
10, 14). La evaluacién de adiposidad del borde
dorsal del cuello (Cresty Neck Score), es un mé-
todo empleado comunmente para la evaluacion
de la obesidad en caballos y puede ser usado
como una variable predictiva para el desarrollo
del sindrome metabélico equino, resistencia a la
insulina y disfuncién de la pars intermedia de la
pituitaria. En nuestros resultados observamos la
prevalencia de animales en la categoria 1, un caso
que presento categoria 2 y un caso en la catego-
ria 3 con ligera deformacion del borde dorsal del
cuello. La deformacion del borde dorsal del cuello
es un problema raza especifico del Pura Raza
Espafola (4), y actualmente ha sido descrito en
otras razas como la Lusitano y también en algu-

nas cruzas de ambas razas e inclusive en burros
de raza Andaluza (11). La condicién corporal de
los animales utilizados en este trabajo, tuvo un
promedio entre la puntuacién 3/5, por lo que no
se evidenciaban signos de obesidad ni excesivos
depositos de grasa en el borde dorsal del cuello.
La intensidad y tiempo del ejercicio pueden jugar
un rol significativo en la condicién corporal y por
ende, de alguna manera, disminuir el riesgo de
la deformacién del borde dorsal del cuello. En
relacién a las medidas del cuello, en la mayoria de
los casos fueron similares a las descritas para el
fenotipo de la raza, asi como también la variable
peso que fue compatible con el estandar racial.
No se observo diferencia significativa en cuanto
al sexo ni a la edad.

En conclusion no se observaron lesiones
compatibles con la deformacioén del borde dorsal
del cuello en caballos de pura raza Colombiana.
Sin embargo fue observada una alta correlacién
entre las variables cuello obeso y condicién cor-
poral. Son necesarios estudios multidisciplinarios
considerando la etiologia, patogenia, epidemio-
logia, incidencia y otros factores asociados, asi
como su impacto econémico en caballos de Pura
Raza Colombiana.
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LA FACULTAD DE CIENCIAS VETERINARIAS
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Bover J!, Bonzo E?, Vanini M3, Ginart S*

! Prosecretaria de Gestion de Calidad.
2Epidemiologia Basica. *3¥4 Facultad de Ciencias Veterinarias
Universidad Nacional de La Plata

Resumen: El conocimiento de los factores de riesgo existentes en la FCV UNLP, representa
la instancia inicial para abordar la cuestion de la bioseguridad y la seguridad laboral aso-
ciada al ejercicio profesional del médico veterinario. Con el objetivo de recolectar informacién
se implementd una matriz cuali-cuantitativa (1) que permitié identificar calificar y cuantificar
segtun nivel de riesgo y peligro a cada factor. El instrumento agrupé a los factores como:
biolégicos, quimicos, traumdticos y fisicos. Se constaté una alta participacién, representada
por el 80,64% de las unidades de andlisis. El 68% de las dareas presenta factores de riesgo
alto, el 12% de riesgo moderado, y el 20% de riesgo con potencialidad catastréfica. El 80%
presenta factores de riesgo quimico de moderado a con potencialidad catastroéfica. El 44%, de
riesgo traumdtico de moderado a alto. El 32%, factores de riesgo fisico de moderado a alto y el
28%, factores de riesgo biolégico de moderado a alto. En el 52% conviven dos o mds tipos de
riesgos calificados de moderado a con potencialidad catastréfica. Como conclusién, se debe
continuar con el relevamiento de aquella informacién que vincule la existencia de los factores
ya identificados con las condiciones de manejo requeridas especificamente para cada factor.

Palabras claves: relevamiento — instrumento metodolégico - factores de riesgo.

SURVEY OF RISK FACTORS IN THE
FACULTY OF VETERINARY SCIENCES,
NATIONAL UNIVERSITY OF LA PLATA

Abstract: Risk factor awareness at the Faculty of Veterinary Sciences represents the first
step to wards improving biosecurity and safety in the work place for veterinarians. In order
to collect formation, a quali and quantitative survey was implemented which allowed identi-
fication and classification of risks acccording to level and degree of danger. Risk factors were
classified as biological, chemical, traumatic or physical. Participant involvement was high
(80,9% of analysis units). 12% of analysis units presented high risk factors, 68% had high
risk factors and 20% had potentially catastrophic risk factors. 80% of analysis units reported
moderate to potentially catastrophic chemical risk factors, 44% had moderate to high trau-
matic risk factors, 32% had moderate to high physical risk factors and 28% had moderate to
high biological risk factors. Two or more types of moderate to high risk factors are present in
52% of analysis units. It is necessary to continue with collection of information related to the
identified risk factors in order to establish adequate management practices for each situation.

Keywords: survey - methodological tool - risk factor
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INTRODUCCION

Histéricamente, la practica del médico
veterinario se ha caracterizado por la exposicion
a factores de riesgo (2). Los diversos campos del
quehacer profesional se desarrollan en escena-
rios de diferentes caracteristicas. Asi, la labor del
veterinario abarca desde lugares en los que se
desarrolla la actividad productiva a campo, hasta
un laboratorio de diagnostico microbiolégico o
un hospital en el caso del ejercicio de la clinica,
s6lo para ejemplificar. Igualmente, diversas son
las particularidades de cada uno de estos lugares
segln los niveles de adecuacion a las condiciones
establecidas por la normativa vigente.

Las facultades de ciencias veterinarias en
nuestra region no estan ajenas a la problemati-
ca que se deriva de convivir laboralmente con la
exposicion a factores de riesgo. En este sentido,
actualmente se encuentran intensificando proce-
sos de revision de los niveles de bioseguridad y
seguridad laboral asociada al ejercicio profesio-
nal. Asi, en la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP) se
llevé a cabo una caracterizacion de los factores
de riesgo como punto de partida hacia el analisis
de riesgo planteado en términos amplios, es decir
incluyendo los aspectos referidos al manejo y
contexto en el que se sitia cada agente o factor
de riesgo.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
(3) se refiere a los factores de riesgo como cual-
quier rasgo, caracteristica o exposicién de un
individuo que aumente su probabilidad de sufrir
una enfermedad o lesion. El peligro, por su parte,
se define como la “fuente o situacion potencial
de dano en términos de lesiones o efectos nega-
tivos para la salud de las personas, danos a la
propiedad, danos al entorno del lugar de trabajo
o0 una combinacién de éstos” (4) Es por ello que,
como elemento complementario con el ejercicio
de la bioseguridad, surge el andlisis de riesgo (5)
descripto como “el proceso que permite identifi-
car los peligros y determinar la probabilidad de
ocurrencia de un suceso, constituyendo la piedra
angular para desarrollar el proceso de toma de
decisiones, sobre la base de conocimientos cienti-
ficos y de la informacién mas actualizada y que se
utiliza para elaborar una estimacién de los riesgos
parala salud y la seguridad, e identificar y aplicar
medidas adecuadas para controlar los riesgos
y comunicarse con las partes interesadas para
notificarle los riesgos y medidas aplicadas” (6)

MATERIALES Y METODOS

Para el relevamiento (7 y 8) de factores de
riesgo se identificaron, en primera instancia, las
areas de la Facultad con presencia de factores
de riesgo. Una vez determinadas, se aplicé una
matriz disefiada para tales fines, con que se in-

Factores de riesgo

dag6 acerca de la existencia por area de factores
(9). Estos se clasificaron seguin fuesen biolégicos,
quimicos, fisicos o traumaticos y se calificaron
por su nivel de peligrosidad. Para esta evaluacion
se utilizaron los siguientes parametros: para
los agentes biolégicos, la clasificacién de 1 a 4
establecida por el Manual de Bioseguridad de la
OMS (2005) (10), de menor a mayor riesgo respec-
tivamente; en el caso de los factores quimicos, se
tomaron de referencia las hojas de seguridad (11
y 12) de cada uno; para los traumaticos y los fisi-
cos, una escala de tipo cualitativa estableciendo
niveles de peligro bajo, medio y alto y una breve
resefia sobre las caracteristicas del mismo.

Si bien el caracter del relevamiento fue
obligatorio y autoadministrado (13), se asisti6 téc-
nicamente a los involucrados que lo requirieron.

La matriz fue remitida desde la Prosecreta-
ria de Gestiéon de Calidad (PGC) y a través de las
direcciones de los Departamentos hacia las areas
con presencia de factores de riesgo. En el caso de
las areas no comprendidas por Departamentos,
fue remitida en forma directa desde la PGC.

Se identificaron un total de 31 areas,
denominadas unidades de analisis (14), y el re-
levamiento y sistematizacién de informacion se
realizé entre octubre de 2012 y agosto de 2013.

Las unidades de analisis incluyeron a la
totalidad de los cursos, laboratorios y areas de
servicio de la facultad, espacios de trabajo de
docentes, no docentes y técnicos. Al momento
del relevamiento, el universo en estudio estaba
comprendido por 713 personas divididas en dos
grandes grupos: los no docentes (178), y los do-
centes (535).

Los niveles utilizados para clasificar las
areas segun el riesgo fueron: bajo, moderado,
alto y con potencialidad catastréfica. El criterio
de clasificacion se establecié de acuerdo al tipo
de riesgo que representa mayor peligrosidad re-
gistrado en cada una de las areas, donde pueden
convivir dos o mas tipos de factores.

Es oportuno resaltar que en la matriz de
relevamiento hubo tres clasificaciones previstas
para los factores de tipo quimico. Al momento de
sistematizarlos, se incorpor6 una cuarta categoria
debido a la condicién de que sean potencialmente
explosivos, como es el caso del acido picrico.

RESULTADOS

Al momento del relevamiento, de las 31
unidades de analisis identificadas se recibi6
informacion de 25. Estas representan el 80,64%
del total de unidades de analisis de la Facultad
de Ciencias Veterinarias de la UNLP.

De las areas relevadas, el 68% corresponde
a riesgo alto, el 12% a riesgo moderado, el 20% a
riesgo con potencialidad catastréfica (Ver cuadro).
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Areas con presencia de factores de riesgo de moderado a potencialmente catastréfico

Unidades de analisis

Cantidad de
tipos de fac-
tores (Mod. /
Pot. Catastr.)

Factor de ries-
go. cantidades

calificacion del area*

Fisicos= 1

Inmunologia Veterinaria 1 Quimicos= 2 Riesgo Alto
Lab. De Inmunoparasitologia 1 Quimicos= 11 Riesgo con potencialidad catastroéfica
Parasitologia 1 Quimicos= 11 Riesgo Alto
] Quimicos= 21 . L. 3
Alimentos 2 Riesgo con potencialidad catastréfica
Fisicos= 2
Quimicos= 20 . L 3
LADIB 2 Riesgo con potencialidad catastréfica
Fisicos=1
Bovinos y Carne 1 Quimicos= 2 Riesgo Alto
Quimicos= 7
o Biolégicos= 3 .
Aves y Piliferos 4 Riesgo Alto
Traumaticos= 2
Fisicos=1
.. Quimicos= 4 .
Genética General 2 . Riesgo Alto
Traumaticos= 2
Genética Veterinaria 1 Traumatico= 1 Riesgo Moderado
Producciéon Equina 1 Traumatico= 1 Riesgo Moderado
Histologia y Embriologia 1 Quimicos= 6 Riesgo con potencialidad catastréfica
Anatomia 1 Quimico= 6 Riesgo Alto
Patologia General Veterinaria 1 Quimico= 1 Riesgo Alto
. . Quimico= 9 . L 3
Patologia Especial 2 s Riesgo con potencialidad catastréfica
Biologicos= 1
F‘ar.macologla Especial y Toxico- 9 Q}11r‘r11f:os= 4 Riesgo Alto
loégica Biolégicos= 1
micos= 3
Farmacologia General 2 Qu1m10‘o§ Riesgo Alto
Traumatico= 2
Cirugia I 1 Traumatico= 2 Riesgo Moderado
Microbiologia Aplicada 1 Quimicos= 4 Riesgo Alto
Microscopia Electronica 1 Quimicos= 3 Riesgo Alto
Quimicos= 13
Biologi =1
Lab. Central del Hosp. Escuela 4 10 oglf:o's Riesgo Alto
Traumaticos= 2
Fisico= 1
Radiologia 2 Traumatico= 1 b1 g0 Alto
g Fisico= 1 g
Quimicos= 5
s . Biolégicos= 2 .
Cirugia 4 o Riesgo Alto
Traumaticos= 6
Fisico= 2
Quimicos= 5
Hosp. De Grandes Animales 4 B1010g1?98= 1 Riesgo Alto
Traumaticos=4
Fisico= 1
Bioloégicos= 1
Cardiologia 2 10 og1(‘:o.s Riesgo Alto
Traumaticos= 1
. . Quimicos= 11 .
Virologia 2 Riesgo Alto

Referencias: Mod. : Moderado Pot. Catastr.: Potencialidad catastroéfica. *calificacion del area en funcion del factor de riesgo

que presenta mayor peligrosidad.
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Al analizar los factores de riesgo, se observa
que los factores de riesgo quimicos son los noti-
ficados con mayor frecuencia, seguidos por los
traumaticos y en menor frecuencia los biolégicos
y fisicos (Figura 1)

Figural: Grupos de factores de riesgo.

Factores de riesgo
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El 80 % de las areas presenta factores de
riesgo quimico de moderado a potencialmente
catastrofico. El 44 % presenta factores de riesgo
traumaticos de moderado a alto. E1 32 % presenta
factores de riesgo fisico de moderado a alto y el
28 % presenta factores de riesgo biologico de
moderado a alto.

A su vez, en el 52 % de las areas conviven
dos o mas tipos de riesgos calificados de mode-
rado a potencialmente catastroéfico.

También se observa que en las areas de
riesgo moderado, el factor traumatico es el
preponderante, y en las potencialmente catas-
troficas, el factor de riesgo preponderante es el
quimico.

Figura 2: Factores y niveles de riesgo.
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DISCUSION

Si bien el porcentaje de areas con riesgo
alto es muy importante (68 %), cabe destacar
que la medicién abarcé Ginicamente los factores
y/o agentes entendidos en términos absolutos.
De esta manera, no se considero6 en la valoracion

Factores de riesgo

del riesgo el contexto determinado por practicas
laborales, medidas especificas en materia de
bioseguridad o seguridad laboral, condiciones
edilicias y equipamiento, entre otros.

El caracter cuali-cuantitativo del estudio
posibilité cuantificar e identificar los factores en
cada unidad de analisis; de esta forma se pudie-
ron establecer las escalas valorativas sobre los
niveles de riesgo y el peligro consecuente. Sin
embargo el relevamiento no apunté a establecer
cantidades, cuando el factor es cuantificable
como en el caso de los productos quimicos o biol6-
gicos, o a establecer las frecuencias de exposicion.

En relacion a la evaluacién del instrumento
utilizado, y tomando en consideracion el alto nivel
de participacién, se evidenci6 que si bien a priori
el instrumento pudo percibirse complejo debido a
la extensa informacién de referencia adjuntada,
de las 25 areas que respondieron, todas comple-
taron la informacioén referida a la cuantificacion
e identificacion de los factores. La matriz con-
templaba una indagaciéon pormenorizada para la
valoracion del nivel de riesgo de cada agente, en
este sentido, no siempre fue resuelta acabada-
mente por las areas y la informacion faltante fue
relevada desde la PGC, cumpliéndose finalmente
el objetivo primordial del instrumento.

Como conclusién, en primera instancia es
necesario abordar el estudio de la potencialidad
de riesgo de determinadas practicas, por ejemplo
quirdrgicas o clinicas, en las cuales no se puede
descartar a priori la existencia de un determinado
agente biologico pero tampoco puede asegurarse
su presencia. Asimismo, se debe continuar con
el relevamiento que vincule la existencia de los
factores con las condiciones de manejo requeridas
especificamente para cada factor que implique de-
terminado nivel de riesgo, entendiendo dentro del
mismo a las practicas laborales, las condiciones
edilicias y de depésito, y el nivel de conocimiento
especifico de los manipuladores y del personal
expuesto. Finalmente, y en este sentido, estable-
cer cantidades promedio de productos quimicos
y biolégicos cuando corresponda, y frecuencia de

exposicion a agentes, entre otros aspectos.
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INSTRUCCIONES A LOS AUTORES

La revista ANALECTA VETERINARIA s una publicaciéon
semestral de la Facultad de Ciencias Veterinarias de
la Universidad Nacional de La Plata, Argentina. Esta
destinada a la difusién de trabajos cientificos en el
campo de las Ciencias Veterinarias, generados en esta
Unidad Académica y en otras instituciones. Asimismao,
reflejara las actividades académicas de postgrado, de
extension y de educacion a distancia que se desarrollan
en esta Casa de Estudio. El idioma oficial es el espafiol
aunque se aceptaran trabajos en inglés que seguiran
el mismo esquema detallado mas abajo.

ANALECTA VETERINARIA seguird los "Requerimientos
uniformes" para la presentaciéon de manuscritos en
revistas biomédicas segin la quinta edicién de 1997
(International Committee of Medical Journal Editors.
Uniform requirement for manuscripst submitted to bio-
medical Journals. N Engl J Med 1997; 336:309-15).
Puede obtener el original en Inglés en: http://www.
icmje.org/index.html. Una traduccién de estos reque-
rimientos pueden ser recuperada en INTERNET en la
direccion electréonica:

http://www.fecv.unlp.edu.ar/ analecta.html

ANALECTA VETERINARIA puede ser recuperada gratui-
tamente en INTERNET en formato pdf (Adobe Acrobat
Reader®) que permite su impresion tal como aparece en
la copia final incluyendo graficos y tablas. La misma
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fev.unlp.edu.ar. La revista consta de las siguientes
secciones:

I-.-Trabajos de investigacién, II.-Articulos de
revision, III.-Comunicaciones breves IV-Informaciéon
institucional y V. Cartas al editor.

Normas generales de redaccion

Los manuscritos deberan ser enviados para su
publicacién al Comité editorial en idioma espafiol o in-
glés. Deberan enviarse por triplicado en hoja tamafo A4
(210 x 297 mm), numeradas correlativamente y escritas
a doble espacio, simple faz, con un margen de 4 cm a
la izquierda y no menor de 2 cm en el derecho. Debera
enviarse ademas una copia en archivo electrénico (MS-
Word 2000%) que pueden enviarse via mail; dos de las
copias no deberan contener el nombre de los autores
ni su filiacioén cientifica. Los autores deben retener una
copia de todo el material enviado inclusive fotografias ya
que no se aceptara responsabilidad por dafio o pérdida
de trabajos.

Las fotografias en blanco y negro podran ser in-
cluidas en ntimero no mayor a 3 por articulo. Otras
inclusiones de fotografias en blanco y negro o en color
tendran un cargo extra y estaran a cargo de los autores.
Las versiones electrénica y en CD-ROM de la revista
podran contener fotografias color sin costo para los
autores. La inclusion de fotografias color en el material
impreso debera ser expresamente solicitado al editor.
El material enviado estara listo para su reproduccion,
deberan ademas enviarse fotografias o graficos en for-
mato TIF, CRD o JPG.

No son aceptables aquellos graficos, esquemas,
fotografia, tabla de excel o similares "incrustados" en
el archivo de texto (word) o en planillas de calculo
(excel).

El costo de cada articulo sera de $ 150 (o 50 U$S
si el lugar de trabajo del primer principal proviene del
exterior) hasta 5 hojas (publicadas) y $ 150 por cada
hoja adicional que debera ser abonado por los autores
indefectiblemente antes de su publicacién.

Las unidades de medida se expresaran siguiendo
las normas del Sistema Internacional de Unidades. El
material enviado sera analizado para su publicacién
por el Comité Editorial, el que lo sometera a consi-
deraciones del referato externo. El Comité Editorial
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minara en funcién de ello la aceptacion o rechazo del
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del plazo estipulado se entendera como una aceptacion
de la misma. El envio de un trabajo a ANALECTA VETERI-
NARIA debera realizarse con el consentimiento de todos
los autores. En todos los casos se tomara como fecha
de remision la del timbre postal correspondiente.

La falta de cumplimiento de cualquiera de las
normas implica la devolucién del trabajo para su
adecuacioén. La Facultad no se hace solidaria con las
opiniones vertidas en los trabajos, siendo los autores
los tinicos responsables. Tampoco se hace responsable
ni respalda la publicidad incluida en la revista.

Normas particulares de redaccion:
1.Trabajos de investigacion:

No deberan exceder de 30 paginas, incluyendo 25 citas
bibliograficas. Deberan ser inéditos y estaran organizados de
la siguiente manera.

a)Titulo: sera breve, preciso y reflejara el contenido del
trabajo. A renglon seguido se indicara el nombre y apellido
(s) del autor, acompanados de sus grados académicos mas
importantes, separando los autores por una coma. A rengléon
seguido se senalara el nombre de la institucion, catedra o
laboratorio a la que pertenece, asi como su direcciéon postal,
numero de fax, y direccién electrénica si la posee. Cuando
haya mas de un autor que pertenezca a diferentes institucio-
nes, catedras o laboratorios, las mismas seran identificadas
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b)Resumen: sera redactado en castellano y en inglés (abstract)
incluyendo ademas en este ultimo caso el titulo en idioma
inglés. El resumen debera sintetizar los objetivos principales
del trabajo, la metodologia empleada, los resultados mas
sobresalientes y las conclusiones que se hayan obtenido. No
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superara tanto en espanol como en inglés las 200 palabras.
c)Palabras clave: al finalizar el resumen y el "abstract" en
renglén aparte, deberan consignarse palabras clave, cinco
como maximo, colocandolas bajo el titulo Palabras clave o
"Key Words" segun corresponda.

d)Introduccion: se senalaran los antecedentes sobre el tema,
citando la bibliografia mas relevante y especificando clara-
mente los objetivos y el fundamento del trabajo.

e)Materiales y Métodos: toda técnica nueva debera detallar-
se para facilitar su comprensiéon. Se evitara pormenorizar
sobre métodos ya experimentados, citandose los materiales
utilizados en la realizacion del trabajo. En los casos en que
el diseno experimental requiera una evaluaciéon estadistica,
se indicara el método empleado.

f)Resultados: se presentaran en forma clara, ordenada y
breve.

g)Discusion: incluira la evaluacioén y la comparacion de los
resultados obtenidos con los de otros autores, indicando las
referencias bibliograficas correspondientes. Las conclusiones
deberan sustentarse en los resultados hallados, evitando todo
concepto vago o condicional.

h)Agradecimientos: colaboraciones, ayuda técnica, apoyo
financiero, etc. deberan especificarse en agradecimientos.
Estas personas deberan conceder su permiso para ser nom-
bradas.

i)Bibliografia: debera escribirse en hoja aparte ordenada
segun aparece en el texto y numerada correlativamente con
numeros arabigos, contendra todas las citas mencionadas en
el texto teniendo en cuenta el siguiente formato:

Autores: Apellido, seguido por las iniciales del/los au-
tor/res separados del siguiente autor por coma. Titulo: com-
pleto del trabajo en el idioma en que fue publicado. Nombre de
la revista o publicacién donde aparece el articulo abreviada de
acuerdo al "US National Library of Medicine (NLM)"' que usa el
Index Medicus http://www.nlm.nih.gov. En forma seguida el
afno de publicacién; en forma continuada el numero de volu-
men de la revista, seguido de coma y el namero de la revista
(si lo posee), dos puntos, seguido del nimero de paginas de
inicio y terminacion del trabajo. Ej.

1.Rodriguez-Vivas RI, Dominguez-Alpizar JL. Grupos
entomolégicos de importancia veterinaria en Yucatan, México.
Rev Biomed 1998; 9 (1):26-37

En el texto del trabajo hacer referencia mediante na-
meros arabigos entre paréntesis.
Si se tratase de trabajos publicados en libros:

Apellido y nombres en forma similar al indicado para
revistas periddicas. A continuacion el nombre del libro, edi-
cién, editorial, ciudad, pais entre paréntesis, seguidas del
ano de publicacién y paginas consultadas. Ej.

1.Plonat H. Elementos de Analisis Clinico Veterinario,
Ed. Acribia. Zaragoza (Espafa), 1984; p.45-75

Las tablas se presentaran en hojas separadas y con
titulos completos ubicados sobre el margen superior y nu-
merados con numeros arabigos, debera incluirse ademas
el titulo en inglés. Los graficos se presentaran también en
hojas separadas pero con titulos explicativos ubicados al pie
de los mismos y numerados consecutivamente con nimeros
romanos debiéndose incluir ademas el titulo en inglés. Las
tablas, graficos o fotos se adjuntaran al final del manuscrito
debiéndose indicar en el texto la posicion correspondiente
"insertar" tabla N° o grafico N° o foto N°. Las fotografias
deberan remitirse con la numeracién en el reverso escrito
con lapiz (o pegar una etiqueta de papel) de acuerdo a su
secuencia en el texto, asi como también indicarse el titulo y

el autor del trabajo y cual es la parte superior de la misma.
El tamano debera ser de 10 por 15 cm, pudiendo reducirse
en la publicacion por lo que se sugiere la buena calidad del
detalle que se quiera resaltar. Cada foto debera ser acompa-
nada de una breve resena explicativa de la misma en espafiol
y en inglés.

MUY IMPORTANTE: No enviar trabajos con bibliografia
numerada automaticamente por el precesador Word, tampoco
copiar y pegar link de internet, estos deben ser tipeados en
el procesador de texto por los autores.

II. Articulos de revision

Versaran sobre temas relevantes incluyendo una
revision bibliografica adecuada y sus autores deberan te-
ner idoneidad en los mismos. Estos articulos incluiran las
siguientes secciones: titulo, titulo en inglés, resumen, "abs-
tract", texto, agradecimientos y bibliografia. La extension de
estos trabajos no excederan las cincuenta paginas y sesenta
citas bibliograficas.

El autor no debera solamente realizar una recopilacion
bibliografica exhaustiva, sino que ademas debera hacer una
discusioén critica sobre el tema considerado, destacando la
trascendencia actual y futura y los puntos sobre los que
existan diferencias de opinion.

III.Comunicaciones breves

Esta seccién estara destinada a la comunicaciéon de
hallazgos preliminares en trabajos de investigacién en marcha
y a la descripcion de nuevas técnicas (de laboratorio, qui-
rurgicas, de produccion), hallazgos clinicos exéticos o poco
frecuentes, etc. Su organizacion debera seguir el lineamiento
general indicado en el ftem 1. No deberan exceder las dos
paginas incluyendo no mas de 10 citas bibliograficas.

IV.Informacidén institucional

Esta seccién sera destinada a difundir todas aquellas
actividades o informaciones de la Facultad de Ciencias Ve-
terinarias de la Universidad Nacional de La Plata que tengan
una relacion directa con los objetivos dispuestos para la
presente publicacion.

V.Cartas al editor

En esta seccién se incluiran actualizaciones breves y
comentarios sobre articulos ya publicados. Las cartas (hasta
1000 palabras de texto) deberan ser en formato carta y no
se dividiran en secciones. Las cartas comenzaran con una
introduccién breve sobre la relaciéon del tema. Incluir desa-
rrollo de métodos; referencias, en no mas de cinco; y figuras
o ilustraciones, en no mas de dos.

Correspondencia

Toda correspondencia dirigida a esta revista de-
bera realizarse a la siguiente direccion:

Sr. Director ANALECTA VETERINARIA

CC 296 (B1900AVW) La Plata, ARGENTINA

TEL/FAX: 0221-4257980

Desde el exterior: +54-221-4257980

E-mail: analecta@fcv.unlp.edu.ar
http://wwuw.fev.unlp.edu.ar/ analecta/ analecta. html
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