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I. ADVERTENCIA PRELIMINAR

Desde hace mas de sesenla afios, gedlogos y paleontologos emplean la
denominacion « Bajo de Velis » para designar cierlo tramo del valle de un
peiqueio curso de agua permanente que en su parle superior es llamado
Arroyo Cabeza de Wovillo y en su parle inferior recibe el nombre de Rio
de Caulana. La imporlancia de aquel tramo, para los estudiosos, es debido
a la presencia de sedimentos losiliferos del Paleczoico superior: los {osiles
consisten en abundanles impresiones de vegelales y cn rarvisimos reslos de
inscclos.

A\ lines del afio pasado, al ojear el primer toma de la Geografia de Sun
Luis, de Gez ', lei, con cievta sorpresa, « Bajo de Yéliz v, en lugar de la
expresion consuetudimaria « Bajode Yelis » ; en atencidn a fx notoria com-
petencia de Gez en asuntos de geogralia regional, adoplé la variante en un
articulo que [ué publicado a principios del corrienle aiio *.

Ullimamente se me lia ocurrido ir a visilar el afamado yacimienfo tosi-
lifero y entonces he notade, con la mayor sorpresa, que cn aquella zona,
es decir en |a parte nordeste de la Sierra de San Luis y en los pueblos de
la llanura inmediata, lu gente dice dnicamente « Bajo de los Viles n.

En Sanla Rosa he tenido la suerte de conocecer al erudito doclor Roberlo
Martin, quien me ha asegurado que siempre ha oido decir « Bajo de los
Vélez », en los muchos afios que ha pasade en aguella zana ; sin embargo,
recordéndome que en los documentos de la época colontal ¥ de los prime-
ros tiempos de la Republica algunos nombres propios aparecen escritos en

U Gee, 1g38, paginas fo, 111, 193, tgb, 245, 240
Fomsa-Mancenr, tgda (A}
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mas de una manera, el doctor Martin no exclnia la posibilidad de que
auliguamente se dijera « Bajo de los ¥éliz », lo cual estaria mas de acnerdo
con la expresion empleada por Gez.

Hay que elegir, pues, entre dos denominaciones, una de las cuales es
impropia pero ya aceptada por la generalidad de los geslogos, mientras
que la otra responde al uso local ¥ resulta nueva en la literatura geolégica.

Padria resultar conveniente, por cuanle evitaria un pequeiio esfuerzo de
acomodacidn a los lectores, seguir escribiendo « Bajo de Velis n y resepvar
[a otra denominacion para emplearla en las conversaciones con los mora-
daores de la parte nordeste de la Sierea de San Luis; pero preflicro emplear
el lérmine local porque no me agrada contribuir a perpeliar consciente-
menle errores, por pequenos que ellos parescan.

[I. GBJETO DEL PRESENTE TRABAIO

En su Geoloyla de le América del Sur, Gerth ' ha reunido en una lista
tinica, titulada « Flora de los Estrains de Caluna de las Sierras Pampea-
nas n, los nombres de los fosiles que, en su opinion. han sido hallados en
el Arroyo Totloral (Sierra de los Llanes, provincia de La Rioja) y en el Bajo
de los ¥ilez, indicando la procedencia de cada fortna con una lelra alusiva
al lugar : una L para el Arroyo Toloral, una V para el Bajo de los Véler.

He aqui la transeripeion fiel de la lista de Gertl :

Gondwanidinm plantianam (Carr.) - L.V
0 " var. argenting Kurlz-L

Pachypleris riojane kurle-L, ¥V
Gangamapleris cyclopteroides Feistm,-L,V
Glossoplerts retifera Feistm .-L,V

n browniena Brongn.-L
Linguifvlinm argentinum Goth.-L
Euriphylfum whittianom Feistm.-V
Rhipidiopsis ginkqoides Schmalh.-V

P densinervts Feistm.- ¥
Noegerathiopsis kistop! Feistm.-L, ¥
Cyelopitis dichotoma Feistin.-L, ¥
Pliyllotheca deliquescens Feistm -L, ¥

n leplophylla Kurte. L,V
Annalarie argenting Knetz-LV
Eyuisetites morenianus Kurta-V
Pecoplerts spec. (Cladophlebis mesozoice Kurtz)-¥
Koniferenzweige (Elatocladus sp.)-L

' Genriy, 1932, pigina 172,
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De acuerdo con las indicaciones gue liguran en esta lisla, Gerth alirma
qyue la flora del Bajo de los Vélez y la del Arroyo Toloral se corresponden
de una manera lan amplia gue no es posible dudar de la contemporaneidad
de amhos yacimientos fosiliferos ',

Después de esta declaracion, Gerth dice que el hallazgo de Cladophlebis
mesnzica, anunciado por hurlz, no ha sido confirmado, pero que Golhan
lia reconocido una forma de Linguifalivm (género que anleriormente se con-
sideraba exclusivamente triasico) entre las planlas de la Sierra de los Lla-
1nos ; por esla razbn opina que loda aquella lora presenta iguaimente tndi-
cios de ser relativamente recienle, aungue por su cardcter global debe refe-
rirse al Pérmico. Luego Gerth asevera que ias larmas de Rhipidopsis pareci-
das & Ginkgo ¥ la Cyelopitys dichatoma son representantes tipicos del « piso
de Daniida de la lodia » %, ¥ de esto deduce gue lo mejor ¢ue podemos ha-
cer cs paralelizar la flora de los eslratos de Caluna de las Sierras Pampea-
nas con la de la seccidnt inferior (estralos de Barakar) del « piso de Damu-
da #; linalmente, Gerth llega a la conclusiém de gue las plantas {osiles del
Arrovo Totoral y del Bajo de los Vélez son mas recientes que las del « piso
de Bonita » (Brasil), v del Pérmico de la Precordillera (Cruz de Cafa, Los
lejenes, La Rinconada, El Trapiche, Loz Bervos, ete.).

No habiendo entendido bien la arginentacion de Gerth y habiendo nota-
o algunas discrepancias entre sus alirmaciones y los escritos de olros geo-
logos y paleontologos, he inlentade levar a cabo, en [os momentlos libres,
nna ligera resefia crilica de las publicaciones que se reficren 2 los {osiles
vegetales del Bajo de los Vélez o hien a la distribucidn estratigrafica o geo-
gradica de cierlas lormas ¥ de cierlos géneros a los cuales han sido referidos
dichos {isiles.

Los resullados de esla reseia han sido mas interesanles de lo que al
connenzo me imaginaba, por cnanto corroboran opiniones emitidas por

! GGenti, 1932, pigina 153.

4 Begin Walia (1926, pég. 156) el sisterna de Gondwana proplamente dicho compren-
de vclio series, a saber : 1, Umia (que rorcesponde al Creldcico inferior); 11, Jabalpur
(Daggery: I, Rajmajal o Kata i Lidsico) ; 1V, Maleri o Parsora (Triasico superior); V,
Kamthi (Teidsico medio) : V1, Panchet (Tridsico Inferior) ; YL Damuda {Pérmico Supe-
rior ¥ Mediv}; VI, Talchir (« Permo-carhoeniters ). La serie de Dmanoada abarca fres see-
cinnes (0 « pisos n) gue son lamadas Raniganj, lrouslone Shales, Barakar, La serie de
Talchir vonsla de una seccion (o « pise ») seperior, llamada Karliarbari, v de otra inlerior,
que es la de Talchir cn sentido estricto, dno origen glacial o Huvioglacial. Las correlaciones
con la escala eslratigedfica general estin lejos de ser delinitivas, pnes hay getlogos cmi-
nentes e sostienen que las Llilas do Talehir deben referirse al Pérmica medio (por ejem-
ple, Sehincherl) ¥ otros que aducen buenas razones para ponerlas en la base del Carbonifero
Superior (por ejenpo Du Toit).

* Do admilirse como vosa definitivamente conprolirda que la lora de los w estralos Jde
Caluna » comprende staq forna de Lisguifolion v jpue este género es tipicarenle tridsico,
wme parcceria mis gico parabelizae aquellos estralos con la parte mas alla de la seric ide
Laoida ¥ no justamente con sn seccion inferior, asi como lo ha hecha Gerth.
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Rurlz y Bodenbender mds de cuarenta afios atras, opinienes que iuego han
sido consideradas erréneas por casi todos los gedlogos y paleontdlogos que
se han ocupado de la llora del Bajo de los Vélez durante los allimos veinli-
cinco afios.

Mediante la publicaciim de la presenle nota me propongo reivindicar a
Kurtz y a Bodenbender el mérita de haber delerminado correclamente, des-
de el principio, la posicidn estratigrafica de las capas fosiliferas del Bajo de
los Vélez. Para alcanzar mi objeto me veo obligado a rectificar algunas in-
cxactitudes (ue, habiéndose deslizado en escritos sobre geologia argenling,
han llevado a la inlerprelacién expuesta por Gerth, que me parece erronea.

1. PRIMERAS NOTICIAS SOBRE LAS PLANTAS FOSILES
DEL BAJD DI LOS YELEZ

La presencia de {Osiles vegetales cn el Bajo de los Yélez fué nolada en
1875 por Brackebusch *. quien ya sabia, por habérselo comiunicado Avé
Lallemanl, que en dicho lugar Labia « pizarras interesantes ». Brackebuseli
se (quedo dos dias en el B.'l]o de los Véler, pero solo logr) recoleciar impre-
siones indeterminables de plantas. El mal estado de conservacton de esios
fosiles pnede explicar la opinion errdnea de Brackebusch acerea de su edad,
que relirio, con reserva, al Terciario. Stelzner * menciona, sin comentarlo,
el hiecho de que u Brackebusch enconlrdy en el Bajo de Velis arcniscas y
esquislos con plantas {Osiles, que considerabz muy recientes (Terciario 3)n.
Se sabe, sin embargo, que antes de 1882 Brackebusch habia modidicado su

apinién primitiva, llegando a admitir que los estratos losiliferos el Bajo
de los Vélez pueden pertenccer mis bicn al Mesozoico que al Terciario #,

Iin realidad, lambién esta suposicion de la edad mesozoica estaba equivo-
cada | sin embargo, en cierto momeunto parecid que estuviera comprabada
por la determinacion de los primeros resios de planlas, comunicada por
Kurtz en 1841 en su resena critica el avticulo de Berg que atribuia a Szai-
nocha el descabrimienio de la existenicia de una ilora del Carbonilero en la
Repniblica Argenlina y precisamente cerca de la eslacidn Refamilo, al sur
de San Juan ‘.

Después de haber puesto de relieve que fné Brackebusch, en 1888, el pri
mero en recolectar plantas fostles en cierta cxcavaciim en Retamito v en
reconocer que eran del Carbonifero, Kurtz menciona Ires o cuatro formas
de dicha flora que ya habia logrado identificar ¥ promete que dentro de po-
co publicaria las descripeiones correspondieates juntamenle con aquellas de

¢ Baackepuzcy, 1876, piginas 188 y 18g.

* Brevzaun, 1885, piaginas 53 y 70 rgad-yg2y, phging 48.
Dhienesi, 1882, pigina 47,

' Bere, 18g1: huwez, 891
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« los colecciones de planlas llamadas réticas, una de Cacheula (provineia
de Mendoza), y la olra del Bajo de Vellis (provincia de 8an Luis) ». Luego
se aparta del argumento de su revista bicliogrifica y entra en una de ague-
llas digresiones que son lan caracteristicas de la lileratura geologica y
pateonlologica argentina ; ¥ dice :

« De los fhsiles de San Luis el mis inleresanle es un helecho completa-
mente idéntico con mia especie descrila y dibnjada por Ottocar Feistman
lel » (hurlz hace relerencia explicila a las laminas H-Y] y paginas 10-11 de
la parte primera de la serie NI de ka Palaconlologia Indica) « de las capas
llamadas de Gondwana (division inferior) en la peninsula occidental de las
Indias orientales, Newropteridium validam (). Feistm.) mihi. El género
Neuropteridium, como lo ha definide Schimper en Schimper y Zitlel Haned-
buch der Palaeoniologie (Bani [I, p. 117) conliene cnlonces [ormas de las
areniscas triasicas f Buntsandsiein, gres .'fu'ya.rré} y de la formacion rética ;
{ormas derivadas de Nearopteris, vicjo género de la hnlla.

El hallazgo de esla planla muy caracteristica, constiluye nna nieva prue-
ha de [a vasta exiension de la Nora llamada rética, que se conoce ahora de
Suecia, Alemania, Cabo de Buena Esperanza, [idias Orientales, Noeva
Holanda, Tasmania y Sudantérica, »

Podemos resumir este razonamienlo de kurlz dandale la forma de un
sitogismo @ la flora del Bajo de los Vélez comprende Newrapteridinm vali-
dum ; el génere Nearopleridim comprende también las formas del Tridsica
inferior y del Rélico : por consiguicnte la Nora del Bajo de los Vélez debe
refevirse al Rético. Ambas premisas son correctas, pero la conclusion estd
complelamente equivocada por cuanto hurlz, teniendo ya la idea de que los
estratos fosiliferos del Bajo de los Vélez debian referirse al Mesozoico, toma
en cuenla s6lo las formas lridsicas del género Newropleridium y desprecio
las formas paleozoicas, a pesar de ¢ue una de éslas, descrita y dibijada en
la obea de Feistmantel, correspondia mejor que cualgquier olea a ciertos res-
los IHstles del Bajo de los Vélez.

Yeremos dentro de poco que posteriormente Kurtz corrigio este ervor ini-
cial, que puede imputarse a la precipitacion con que quiso adelantar su pri-
merd impresion, caso relalivinzenle frecuente en la lusloria de las ciencias
geologicas ¥ causa principal de las cenlusiones con qne lropezamos lan a
menuda,

IV, LAS DETERMINACIODES DE KURTZ Y LOS ERECRITOS DE BODENBENDER

Al abrirse una caniera en los estratos fosiliferos, con el objeto de obtener
lajas para ef techo de cierta iglesia, semultiplicaron las ocasiones de descn-
biric hucnos fésiles. Alzunos de ellos fucron recoicctados por el encargado
de fa canlera, seitor Bonaparte, quien lnego dond su coleccion al meteornlogo
davis gquien a su vez la dio a kurte pura que laestndiara. Olros thsiles,
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tullados en el mismo sitto por Fraucisco IP. Moreno en 1883 (entre otros, un
buen cjemplar de Gangamopieris eyelopleroides) también fueron esludiados
por kurtz, quien en novicmbre de 184 pudo presentar a la Academia de
Cordoba, para su publicacion, una primera descripeion de la llora del Bajo
de los Vélez, que eatonces, de acuerdo con su interprelacion, comprendia
cualro lormas conocidas { Newropteridium validum, Gangamopteris cyclop-
leroides, Noegyerathiopsis histopi, ¥ N. histopi var. subrhomboidalis), lres
lormas nuevas (Equisetiles morventanus, Sphenozamiies mullinervis y Noeg-
gerathiopsis enryphylloides, considerado como probable variedad de N his-
topi) y una forma indelerminada de Walchin. Esto le parecid suliciente a
hurlz para aficmar que la flova del Bajo (e los Vélez es comparable a la de
ias secciones inleriores del sistema de Gondwana 6 sea a los estratos de Kar-
harbari y de Talchir .

En 1895 Rhurlz visilo el Bajo de los Vélez, donde recolect'; unos cualro-
cientos ejemplares de plantas fosiles. Enlre ellos la forma mas abundante
resulld ser ,’\Foe'r;gm'ulhir.:psis histopi ; en cambio Newropleridivm validum y
Gangamopleris cyclopteroides eran relalivamente raros. Parlicularmente
inleresante fué el hallazgo de dos lormas de fthipidupsis (R, qinkguides
Schmalhausen y R. ef. densinervis Feisimantely y de reslos excelenles de
Equisetites morenianus *.

PPoco después, Bodenhender * alirmiaba rotundamente que de los estudios
de hurtz y de los suyos sobre fa [lora del sislema de Gondwana de las Sie-
rras de San Luis, de Los Llanos v de Vilgo resullaba demostraila la exisien-
cia de liorizontes estratigraficos que se podian idenlificar perfeclamenle con
los estratos de harliarbary de la India. En este trabajo hallumos el prueer
eslabin de una cadena de generalizaciones arbitrarias que, i modo de ver,
s responsable de graves conlusiones. En efecto, Bodenheuder pone en la
misma lisla. sin indicacion ninguna de las diterenles procedencias, los {Osi-
les vegelales de la Sierra de SBan Luis (o sea del Bajo de los Vélez), los de
la Sierra de Los Llanes y los de fa Sierva de Vilga.

Los hallazgos de Kurlz fueron lomados en la mayor consideracian por £ai-
ller ¢ guien, relacionandolos con sus propios estudios sobre planlas {6siles
del Brasil, llegd a la conclusion de que kurlz ¥ Bodenbender * lenian toda
la razdn en paralelizac las capas fosiliteras del Bajo de los Vélez con los
estratos de harfairhari ¥ que a lo sumo la presencia de Rhipidopsis gink-
goides, conocida anteriormente solo en los estralos de Barakar, podia indi-
car un nivel praoxime al limite superior de la serie de harharbari, pero siem-

! Kunre, 1853, paging 135,

* Carla dirigida en fecha 12 de marzo de 186 por F. Kurtz a R. Zeiller, yuien la
publich en su comuuicicidn sohre la flora {6+l del Allai {Ze1ies, 1896, pag. 467).

* Bonrsnesnes, 1896 (B}, pigina 760 y cuadro [renle a la pigina 772,

' Zenen, 1896,

* Boorxuexner, 13y6 (G).
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pre comprendido dentro de la misma. Nolese que Schmalbizusen habia insti

tnido ta especie /f. ginkgoides sobre material procedente de estralos que creia
del Dogger, que afloran en el valle del rio Petchora ; por consiguienle, grande
[ué la sorpresa cuando Feistmantel hallo s misma forma en la India y heego
Kurtz comprobé su presencia lambién en ta Argenlina. Hoy sabemos eon
toda seguridad que Jos estratos con planlas del rie Petchora son del Pérmico
v par consiguiente el descubrimiento de kurtz nos llama lx atencitn sblo en
cuanto evidencia la gran difusion geografica de dicha forma del Rhipidopsis.

Bodenbender ¢ en 1897 menciona solo incidenlalimente las capas {osilife-
ras del Bajo de los Vélez diciendo que ha visitado dicho lugar hatlando res-
tos de Glossopteris vy Lepidodendron.

El enadroagregado al final del trabajo adolece del mismo defecto que he
lamenlado en el canadro de 1896, pero es mas detallado.

Valenlin menciona la formacion con restos de plantas del Bajo de los Yélez
por lo wmenos en tres trabajos 2, refiriéndola al sislema de Gondwana y espe-
cificando, en el tercero, que « kurlz ha demostrado gue las arcuiscas y los
esquistos que salen a flor de tierra en el Bajo de Velis..., lomados hasla
entonces por terciarios, lforman con nna flora abundante, ... un equivalente
de los estratos de harhar-Barvi, en las Indias, de las ecapas de New Castle, en
Ausiralia, y de las capas de Ekka-Kimberley en el Alrica meridional ».

Iin el trabajo sobre la Precordillera Bodenbender * menciona los siguten-
tes {isiles del Bujo de los Vélez: Newropleridium validum, Glossopleris
browniona, Gangamopleris cyelnpleroides, Equiselites morenianus, Noeg-
gerathivpsis fisfopi (con una variedad), Euwryphyllum whillianwm, Rhipi
dopsis ginkgoides, Rhipidapsis densinervis y formas indeterminadas de Phyl-
lotheea y Walchin.

in el trabajo sobwe la parte meridional de La Rioja. Bodenbender ¢
vuelve a referirse al Bajo de los Vélez, especificando que en este valle kurle
ha recogide Newropleridium validum, Gangamopteris eyelopteroides, Egui-
seliles morenianus, Noeggerathiopsis histapi (con una variedad), Euryphil-
lum whittiennm, Rhipidopsis ginkgoides, It. densinereis, y formas indeter-
minadas de Phyflotheca ¥ Walehin ; ¥ agrega que él mismo {Bodenbender)
ha hallado ejemplares de Glassopleris brownicne en un alloramiento de
esquistos arcillosos cercano al de areniscas de donde proceden fos [Dsiles
mencionados anleriovmente.

Iin el lexto de eslas publicactones de 1go2 ¥ 1911, Bodenbender lia puesto
en listas separadas las plantas [Ostles del Bajo de los Vélez y aquéllas de la
Sierra de los Llanos, auugue, al parecer, se inclinaba a referirlas a una
misita unidad estraligrifica.

* Bongswgsnen, 1897, piginas 218 y 294,
* Vueestiy, 1896, pigina 103 ; 18q7. pagina 20; 1848, pigina tig.
* Bopexsexoen, 1902, péginas 234 y 235.

* Booexeesori, 1911, paginas 83 y 84.




V. LAS CONSIDERACIONES PALEOBOTANICAS DE GERTH

En 1913 Gerth ', imitando lo que habia hecho Bodenbender en 18¢6,
puso en una lisla dnica las plantas fasiles del Bajo de los Vélez v las de la
« cercana » Sierra de las Llanos *. En esta lista de Gerth vemos juntamente
con las stete « especies n citadas por Bodenbender en 1g11, olras ocho for-
mas qne solo habian sido sefialadas en la Sierra de Los Llanos (Glossopteris
indica, G. retifern, Pachypleris riojana, Annularia argenting, Phyllotheca
deliguescens, P. leptophytla, Cyelopitys dichotoma v Cladophlebis mesozeiva).
Considerando globalmente este conjunto de qstince « especies », Gertle cri-
lica las conclusiones de Badenbender v {ormula este razonamiento : « Las
formas de fhipidopsis semejantes a Ginkgo v la Cyelopitys dickoloma son
represenfanies tipicas del piso de Damuda y Cladoplielis mesozoica es atim un
representante de Jos estratos de Ranigan) de marcado aspeclo tridisico, Dado
que las tormas de Glossopleris ¥ Gangamopleris se encnenlran en ambias
divisiones del Pérmico de la India {af parecer, Gerlh alude a los grupos
de Karharbari y de Damuda) 1al vez es conveniente la cquiparacidon con el
piso superior, de Dammuda, v precisamente con su seccion inferior, la de
Barakar ». Esta argumentacion es esencialmente la misni que hemos natado
en su Genloyla de la Amdrica del Sur.

En olra publicaciim de Gerth, aparecida en el afo siguienle *, hay un
trozo interesanle, gue lranscribo a conlinuacion :

« Hnjas que se pueden determinar son baslante raras, sin embargo en el
Bajo de Yelis y en la Sierra de los Llanos, algo mas al norte, se ha eom-
probado la cxislencia de las siguientes especies :

Neurapteridinm velidum Feistm, B. V.
Pachypteris rigjana Kurtz.

Glossopleris retifera Feistm.

Glassaplerts indica Schimp. (G. comaunis Feistm.)
Glossapleris browniana Brgl. B. V.
Gangamopleris cyclopleroides Feistm, B. V.
Annuleria argentina Kurlz.

Equiselites morenianus hwrtz B, V.
Phlyllotheca deliguescens Schmalh.
Phyllotheca leptophyita Kurtz.

Phyllatheca sp. B. V.

Nocggerathiopsis hislopi Teistm. B. V.

! firnrm, ryed, pégina 58;.

i Los afloramientos losiliferos de la Sierra de los Llapns distan mis de eien kilonetros
do aguillos del Bajo de los Yilez.

* GGerew, 1914, paginas 22 y al.
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Cyelopitvs dichotoma Feisti,
Cladaphlebis mesozotea Kurts.
Ewryplyllum whittioanum Feistin. 13, V.
Rlepidopsis qinkgoides Sclimally B, V.
Rhiptlopsis densinervis Feisln,

« Tiene esla tlora gran semejanza con ladela parle inferior del grupo de
Danmuda. .. » (una nota al pie de fa pagina dice gue las iniciales 3. V. sig-
nilican que « la especie se ha enconlrado en el Bajo de Velis o).

Con ias palabras que he franserito, Gerth reilera fa alirmacion que ya
liabia fermulado en su publicacion de 1913 aduciendo, como argumento
[undamental en contra de i opinion de Bodenbender, la presencia de tres
lortnas ( Rhipidopsis ginkgoides, Cyelopitys dichotoma y Cladophlebis meso-
zniea) que, segin Gerth, perlenecerian a la flara de la serie de Damuda.

Pero si nos dejamos guiar por las inicinles o 5.V, » agregadas por el
propto Gerth, vemos que Cyclopitys dichotoma y Cladaphlehis mesozaica
han stdo halladas en la Sierra de los Llanos v no en el Bajo de los Vélez.
Por consiguiente, de acuerdo con la lista de Gerth, la [lora i0sit del Bajo
de los Vilez comprende séla una de las formas que, en su opinion, repre-
sentagian la serie de Damada ; me vefiero a fthipidopsis gqinkgoides Schinally,

En 1913 Gerth podia tener molivos parca dudar de que H. ginkgoides se
lallara verdaderamente entre las plantas [Osiles del Bajo de los Velex. T2
primer molivo consiste en que Kurtz, al deleeminarlas, antre 1894 v 1846,
se habia basado principabmente en la cbrit wmonumental de Feistmanlel
dande se encienlran descripciones y figuras de varios ejemplares de fhipi-
dopsis de la India, algunos de los cuales estdn releridos, por Feistmantel,
a la forma R, ginkgoides, que Schmalhausen habia instituido en 1879 sobre
material pracedente del valie del rio Tetchara, en el terrilorio de Zyryan, en
Rusia, lo eual justificaria cierta reserva en aceptar aguella tdenlificacion.
Otra argumento podia hallaese en el hecho de que, despiiés de los esludios
de Kuntz, se senalaron * algunas dilerencias tmportantes entre la verdadera
1. ginkgoides de Rusia y la forma de la India que Feistmantel habia iden-
tificado con aquélla y que actuahmente se suele referir a una especie dis-
tinla, IR. gondiwanensis, instiluida por Seward *.

Es verisimi] que Gerth en 1913 recordara las observaciones formuladas
por Seward diez afios antes acerca de las determinaciones de Feistmantel,
pues en sn trabajo sobre las Sieveas Pampeanas ¢ discute la edad de los
estralos losiliferos del Bajo de los Véles sin mencionar directamente la .
ginkgoides que, sin embargo, figuraba entre las formas delenninadas con

! Frisrataxter, 187, 1886.

* Bewanb, 1903, pigina 23o0.
® Bpwann, 1g1g, pigina g2.

* Rasswess, 1913, pagina 581.
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seguridad en la carta que Rurtz habia dirigido a Zeiller en fecha 12 de
marzo de 18yl * ¥ lambién en varios trabajos de Bodeabender * ; en cambio
Gerth se refiere a todo un grupo de formas de fhipidopsis semejantes
Ginkgo (« die Ginkgo ihnlichen Rhipidopsis formen ), grnpoe que segura-
mente comprende lambién la B, gondwanensis. Lo tinico que podria obser-
varse, a este respecto, es que lodas las formas de Hhipfrlupsfs conocidas pre-
senlan la propiedad de aseniejarse, en el aspecto de las hojas, a formas lipicas
del género Ginkgu ; nt podria ser de olra wanera, porgue este caricter ligura
en la definicion del género Rhipidopsis. Por otra parte, ignoro si habia otros
puntos de semejanza entre dichias plantas, pues tengo entendido que los res
tos tostles de Rhipidopsis consisten, en general  en fragmentos de hojas v,
en los casos mas favorahles, en hojas complelas, no conociéndose las demas
parles que conslituian estos infleresantes organismos vegelales.

La prudente reserva de Gerth, perfectanente justificada en 1913, aclual-
menle no tendrin mis razon de ser, porque desde 1927 sabemos que se ha
comprobado que la verdadera I8, ginkgowdes se encucntra efectivamenle cn
la Nora det Bajo de los Vélez.

En conclusion : En 1913 Gerth alirmd que tanto los estratos fosiliferos
del arroyo Tetoral como aquéllos del Bajo de Véliz correspondian a la serie
de Damuda (y no a la de harbarbari, asi como lo habia dicho kurlz} por-
que contenian Cladophlebis mesozoien, Cyelopitys dichotoma v ana Fthipi-
dupsis semejantes a Ginkgo. Las publicaciones de hurlz y de Bodenbender,
como también el (rabajo del propio Gerth sobre la provincia de San Luis
nos dan la seguridad de que en el Bajo de los Yélez no ha side seialada ni
la Cladophlebis mesozoica ni la Cyelopitys dichotoma  Por consiguiente,
para justificar la paralelizacion de las capas con restos de plantas del Bajo
de Yeliz con cierlo nivel estratigriatico de la Serie de Damnda salo quedaria
Iz presencia de las « fRhipidopsis semejantes & Ginkgo ». Veremos mids ade
lante qué valor cstratigrafico corvesponde alrvibitir a las Rlipidopsis.

Al parecer, han transcurrido muchos afos sin que los geologos que se
dedicaban al esludio del territorio argentino hayan nntado tos puntos débi-
les de la argumentacion de Gertli. En 1920 Rassmuss * menciouaba « lus
esquistos arenosos oscurns del Bajo de Veliz con sa lera o de Damuda »,
demostrando, con estas palabras, su convencimiento de que la edad de
aiqitellos esquislos ya eslaba segura y definitivamente determinada.

¢ Zewten, 1840, pigina 407.

¢ Bunkxnexnen, 1896, pigina 145 ; 18935, cuaidro comparativo sl linal del egrr, piging
83 (y pdg. 64 en la reimpresion de 1912,

? Rassmozs, 1930, pdging 14,



VI, EL « ATLAS » DE KURTZ

Es sabido que Kurtz tenia el propdsito de vennir, en una obra grandiosa,
las descripeiones y las figuras de todas las formas fdsiles vegetales halladas
en la Argentina en eslealos del Carbontfero, del Pérmico, del Tridsico y de
la parte inferior del Juridsico. Fué sorprendido por la muerte antes de haber
conclaido el trabajo, pero dejo ya redaclada una parte, qiie comprende la
introcdhiecion y el principio de la seccion deseriptiva que estia constiluida
por minuciosas descripciones, en latin, de las farmas gue habia referido a
los géneros Xilomites, Danacopsis, Asterotheca, Asplenttes, Acrocarpus,
Sphenopteris, Sphenopteridinm, Rhacopteris, Archaeopteris, Adiantites,
Bergiopteris (nuevo), Neuropleridinm, Bolrychiopsis y Cardiopferis. Tam-
bién dejo las primeras veintisiete ldminas lislas para su publicacién. Des-
araciadamente las descripciones se siguen de acuerdo con un orden laxond-
mico y las fignras eslén distribuidas en las laminas de acuerdo con los
hiegares de donde proceden (las primeras siete laminas representan [osiles del
Bajo de los Vélez, las seis siguienles representan [6siles de [as Sierras de fos
Llanos, elc.}; esta duplicidad de crilerio, en el texto y en las liminas, no
presealaria inconveniente alguno en una chra completa, pero en una obra
Lruzica tiene por necesaria consecuencia que mnchas [ormas son descritas y
no liguradas mienlras (ue olras son representadas en las laminas sin eslar
deseritas en el lexlo incomplelo.

Esta obra postuma de Kurtz fué publicada a principios de rgzz, de
acuerdo con el manuscrito y con las liminas dejadas por el distinguido
boténico *.

Ln las ldminas 1 a VI (figs. 1 a 82) esldn representados los [Osiles del
Bajo de los Vélez, todos vegelales con la excepeion de tres fragmenlos de alas
de tnsectos. Algunas de las lizuras de vegetales represenlan, segtin las leyen-
das de las biminas, formas lerminanlemente determinadas ; ellas son :

Newropleridium validam.

Gangamopleris cyclopleroides (con una variedad).
Eyuisetites morenianus.

Noeggerathiopsis hislopi (con cinco variedades).
Rhipidopsis ginkgotdes (con una variedad).
Rivipidepsis densinervis.

Dos figuras representan ejemplarcs delerminados especificamente pero
de una manera dubilaliva ; uno de éstos pareceria relerible a f1. yi:e!.-guirfes;
el otro puede ser, segiin huetz, o un Euryphyltum whitfiumum o bien una
forma de YWalchia.

' hunre, 1g21-1923.
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Otras figuras corresponden a formas indeterminadas de los zéneros Sehi-
zonenra, Cordaites ¥ Walchia,

La tinica forma del Bajo de los ¥élez que he visto mencionada en el lextia es
Neuwrapteridinm validim que, segiin Kurlz, seria comiin cn los estratos de
Karharbari de la India e indicaria una edad permo-earbonifers; en el Bajo de
los ¥élex seria rarisimo, aungue hallado por dos recolecloras distinlos (kurlz
y Bonaparte). ista misma forma habia sido hallada en la Sierra de los Lla-
nos, en la precordillera de San Fuan {en Carpinteria y en Rinconada} v en
Iil Trapiche, cerca de Guandacol. A esle propdsilo hurle dice que entre las
plantas fosiles de Tl Trapiche, recolecladas por Bodenbender, N. walidin
estd asoctado con Lepidophdoius laricinus *. La presencia del génera Lepido-
phiaing (que es comun en el Garhonilero, rare en el Pérmico inferior y des-
conocido en formaciones posleriores de edad seguramente comprobida)
parcce indicar que el Newropleridinm validum de El Trapiche ha vivido en
la primera parte del Pérmico, o aun antes, Es éste, ami manera de ver, un
buen argumento en lavor de la opinidn de Kurlz sobre la edad de ta lora del
Bajo de los Vélez, o sea de que ella corresponde a la de la serie de karharbari.

En la misma obra, Kurlz distinguio una nneva forma de Newropleridinm,
que designd como N. validium var, aryeniing * que en eslas paginas, por Jas
razogies que he expriesto en un trabajo anterior *, llamaré simplemente .
argentinwm y, mas adelante. referiré a olro género inslituido por Gothan
et 1427, lin el Atlas de Kurlz esta lorma no figura eatre las plantas del Bajo
de los ¥élex. Hay r[ué observar sin embargo, qne Kurtz, anaque lenia el
proposilo de represenlar « tal como ahora se conoce, toda la serie de las
plintas fosiles de la Argenlina hasla la aparicion de las Angiospermas », en
reilidad se limit a estudiar lo gue se habia acunmmtado en el Museo de Mi
neralogia de la Universidad de Gordoba y en la coleccion particular pro-
pia '; por consiguiente, quedaron necesariamenle excliidos de su obra
los reslos vegetales que se hallaban fuera de Cardoba, entre los cuales habia
los recolectados por Bodenbender en el Bajo de los Vélez.

Las fizuras 115 a 118 de la limina IN del Atlas representan [ragmentos
der lielechos que proceden de la Sierra de los Llanos y que, por consiguiente,
parecerian desprovislos de imporlancia a los lines de estanola. En la leyenda
de la limina IX hay un renglon (ue dice:

« Nimeros 1153, 116, 117, 118, Pecopleris est Cludophlebis mesozoica
Kurtz. »

Esta lacinica indicacién derriba lodo el editicio de hipdlesis que habia
sido construido basandose en la supuesla existencia de ba Cladophiebis meso-

' Kunre, 1g21-1yg22, piginas 13o y 31, limina I, figuras 1y 2; Mmina XV, péginas
1A% y 145,

* Kenrz, 1921-10232, pagina (61, limina YU, figova 83 «, 83, 85 ., 86, 85 y 88,

? Fosss-Maxersy, 193¢ (B,

* huntz, 1g21-1g22, pigina 133 (B).



zoiea en las capas losilileras del Arroyo Toloral, en la Sierra de los Llanos.
En realidad, en la Nota 6sil de la Sierra de los Llanos no se hallado nin-
guna Uladophiebis sino tan sblo una Pecopferis ; sabemos que el género
Pecopteris havivido en el Carbanilero, en el Pérmico y en el Tridsico difun-
diéndose ampliamente en varios conlinentes ; por consiguienie la presencia
de esle género no tiene imporlancia alguna para nuestros problemas estrati-
grafices.

VII. LAS COXSIDERACIONES BE KEIDEL

Eu el imporlante trabajo de keidel sobve la distribucion de [os depositos
glaciales del Palcozoico superier en la Argentina y sobye la estratigralia del
sistema de Gondwana ! se encuentran consideraciones sumamentes inlere-
santes sobre la edad de la flora del Bajo de los Yélez.

heidel estima que en el Bajo de los Vélex tlenemos uno de los yactmien-
tos fosiliferos mas ricos en reslos de vegetales delerminables (pag. 285) ¥
nota que « conlemplando el cardcler de [a flora, en conjinto, scadvierle qie
en ella hay formas no enconiradas en otras localidades de la Precordillera y
e las Siervas Pampeanas » (piag. 286). Ademas recuerda gue Zeiller, « aun-
qie se intclind a tomar los estrates de Gondwana del Bajo de Veliz por egui
valenles a los del piso de Karharbari, ... dice gque la presencia de lales espe-
cies como Cyelopitys () dichotoma ¥ Rhipidopsts gqinkgoides indicara la
parle supertor de esle piso, aduciendo el liecho de gue eslas lormas, en la
India Oriental, silo han side enconlridas en la base del piso de Damuda,
esto es, enlos Fstratos de Barakar » (pag. 286 v 285).

La alusidn conlenida en el lexto esta acompanada por una nota aclara-
Loria al pie de la pagina 287, donde ketdel transeribe un trozo del articulo
de Zeiller que hemos cilada en la pigina 166 del presente trabajo. He aquila
traduceion de dichio trozo :

a A lo snimo — dice Zeiller — podriamos pensar que en la Repiiblica
Argenlina nos hallamos cerca del limile snperior de este piso (karharbuari),
por haberse hallado especies como Cyclapitys () dichotoma v Rhipidopsis
ginkgaides, ohservadas sélo en la India enla base del piso de Damuda, en
los eslratos de Barakar, pero la raridad de eslas dllimas especies en las
capas ile la India no permite considerarlas como aporladoras de informacio-
nes muy decisivas »,

A mi modo de ver, estas palabras de Zeiller no se relicren especialmente al
Bajo de los Vélez, donde nunca han sido sefalados restos de Cyelopitys. Ein
camhbio es evidente que ol ilusive pateobolinica no alribuia mayor impor-
tancia estratigrdfica a la presencia de la Bhipidepsis ginkgoides en una u olra
seccion del Sistema de Gondwana. Observo de paso que quien cree que

' REsEL, 1432 (A
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Rhipidopsis debe referirse al grupo de las Ginkqoales y recuerda la extraor-
dinaria persisiencia del tipo del grupo a través de decenas de millones de
aiios, debe compartiv necesariamente la opinién de Zeiller, en lo que al
valor estraligrifico de una v otra lorma de Rhipidopsis re refiere. En cambio
hay que reconocer gque Zeiller incurrid, como tantos olros, en el error de
reuntr arbilrariamenle las plantas halladas en distintos yacimicnlos fosilife-
ros de las provincias de La Rioja ¥ San Luis {Bajo de los Vilez), para sacar
de ello conelusiones de cardcler general.

heidel alude a este procedimiento equivocado al exponer las tdeas de
Gerlh, pues nola gueesle autor « insistiendo en la presencia de pocas [ormas
de aspecto mas moderno » {en la flora del Bajo de los Vélez} « ha colocado
las capas aladidas en el piso de Damuda ¥ las ha comparado, conlforie la
observacion de Zeiller, con los eslratos de Barakar. Mas lo ha heclio basin-
dose no so0lo en la llora del Bajo de Velis, sino juntando ésla con la flora
que Bodenbender ha llegado a deseubrir en la Pampa de Ansulin, silnada
en la Sierra de los Llanos ».

Inlerpreto estas palabras como una prueba de que keidel se habia dado
perfecta cucnla de lo arbitrario de las generalizaciones gie acompainiaban a
las lenlativas prematuras de correlacion y sinlesis eslratigralicas que estaban
de moda veinle o treinta afios alrds ¥ que han contribuido podercsamenle a
cnredar la madeja de la estratigrafia sudamericaita. n cuanto a la alusiin
a la observacion de Zeiller acerca de la equivalencia de los estralos [osiliferos
del Bajo de los Vélez con los de Barakar, conviene recordar que Zeiller se
inclinaba a paralelizar los estratos del Bajo delos Vélezcon cierta parle de la
seccion de Karlwarbari, pero de ninguna manera con los estratos de Barakar.

keidel también pone de relieve que Gerth hizo « sobresalir el hecho e
fas formas de Rhipidopsis parecidas a Ginkgo en la lndia Oriental son for-
mas tipicas de la porcion superior del piso de Damuda y que Cladophiehis
mesozoiee es wna especie de los estratos de Raniganj ».

Debetuos nolar que, al alivmar esto, Gerth hia incurrida en vartes ervores.

Ya hemos visto que, por definicion, tedas las formas de Rhipidopsis son
algo parecidas a las de Ginkgo. Podemos agregar que el género Rhipidopsis,
que abarca exclusivamenle formas cuyas hojas se parecen a las de Ginkyo,
ha vivido durante todo el Pérmico ¥ durante todo el Tridsico '

Ademas, Cladophlebis mesozoica ha sido sefialada Gntcamente en la Ar-
gentina ; por esln sencilla razén no puede perlenccer a la flora de los estra-
tos de Raniganj e la India.

El propio Keidel.fen el mismo frabajo (piag. 28q), alirma gque « Cladophie
bis mesozaica es una especie establecida por Kurtz, pero nunca descrila ni

! Sewanw (1933, pig. a77). dice 1« Rhipidupsis... characteeized by ils large, decply cleft
Ginkga-like leaves, is anolher Permian genus. This genus has been forml in a2 much
laler Rhactic Dora in China v, Eslo contradice la opinion de que las Hhipidopsis parccidas
a (iiekgo Nueran formas lipicas de la parle superior de la serie de Damuda.
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reproducida n. Basta esta ohservacidn para demostrar lo [iitil que resultaria
loda lenlativa de correlacion qiee se pretendiera basar sobre esla [orma, aun
si se tuviera la segnendad de que perlenece efeclivamtente al género Cladophle-
bis, género que en la India ha sido hallado en estralos del Cretiacico inferior,
del Jurasica y del Tridsico ' y en Japon ¥ Auslralia también en capas el
Pérmice inlertor o posiblemente aun mas antiguas 2.

Cion plena razin, pues, Reidel quiso prescindir de [a presencia de la Cla-
duphiebis mesozoiea al disentir la edad de los estralos fosiliferos de fa Pampa
de Ansulan, en la Sierra de los Llanos, y también manifestd la duda de que
sea ina especie bign delinida, dejando entrever cierta extraitcza por su supnes-
b exislencia en los estratos con Glassopleris (piags. 289 ¥ 2gn).

Electivamenie, kartz reclifichsu determinacion anterior, indicando en el
Atlas que la supuesia Cladophlelis mesozoica de la Sierra de los Llanos es
nna forma del género Pecopteris. Pero, al parecer, el Allas de hurlz se
imprimnia en el tomo VI de las Aetas de la Academin de Cordoba en el
tiempo en (que el manuscrito de keidel yu labia side entregade para sn
publicacion en el tomo XXV del Boletin de la misma institncion. De esta
manera se explica el hecho de gue keidel no ha tomado en cuenta la recti-
ficacion ni mencionado siguiera la obra postuma de Rurtz, aunque las
teclins que tlevan las publicaciones parecen indicar que la conlribucion de
heidel salid despuds del Atlas,

En las paginas 295 y 296, keidel pasa ligera resefia a las formas que per-
tenecerian a la flora de! Bajo de los Vélez de acuerdo con las viejas publi-
caciones de Wurtz v de Bodenhender, pero descarla algunas cava delermi
nacion le parece parlicularmente discntible, como el Ewryphyllum wwohittia-
rwent ¥ tormas indeterminadas de Walehia. Enlre lo que queda, distingue
dos grupos . une comprende las formas que son comunes con la serie de
Rarharbari (Gangamopleris eycloplervides, Nocqgerathiopsis hislopi y Neu
ropleridinm validum) y el otro esti constituido por las formas que parecen
corroborar la paralelizacién con la sevie de Damuda (fhipidopsis ginkgoides
y . gondwanensis).

Luego pasa a analizar la fiora del Arroyo Totoral de la eual también eli-
mina aigunas formas dudosas ; después de hiaber efectuade esta operacion
preliminar, observa que « el reslo de la tlora del Arvovo Toleral, en que
podemos fundarnos, contemplindolo en conjunto, tunegablemenle liene
sello mis moderno que la lora del Bujo de Yelisn (pig. 2097), enunciando
asi una verdad que posteriormente ha side pnesta en relieve y documentada
por Gothan. Pero, después de sutiles consideraciones paleobotdnicas, ter-
mina por decir que « bien que la lora del Bajo de Velis parezca tener un
sello algo mis anligno es, sin embargo, muy probable gue se lrate de las
musmas capas, como en el Arroyn Totoral ¥ a lo largo del Rio Solca ». 3

! Waprs, 1gah, piginas raz, rag y 133,
* Yape, 1938, pagina 1654 1 Warcow, 1938, pagina 1388.
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concluye poniendo kas capas losiliferas del Bajo de los Vélez, juntamente con
las del Arroyo Toloral, en su nuevo grupo de los « estratos de Catuna »
(pdg. 2gg9) que, en su opinion, corresponderion a la seceion inflerior (Bars-
kary de la seric de Damuda de la India (pag. 3653) y taubién serian sincro-
nicos cou la parle inferior de la serie de Beanfort del sur de Africa v de ki
serie de Passa Dois, del Brasil (pag. 368). Ko conclusién, lanto la flora del
Bajo de los Yélez como la del Arroyo Totoral serian, segin ieidel, del PPér-
mico superior.

s tuleresaule comparar este leabajo de Keidel con el de Gerlh sobre las
Bierras Pampeanas. Ambos autores llegan, después de consideraciones estra
tirralicas y paleontalogicas, a la conelusion de que se necesila subdividiv en
ihos secciones ol espeso y variado conjunio de capas que Bodenbender habia
comprendido bajo la denominacidn de o Estratos de Paganzo », complejo
gue consla de una parte superior donde predominan areniscas rojas sin
tisiles y de una parte inlerior con planlas fosiles del paleozoica superior.
Pero Gerth, en 1413, ha propuesto restringiv la denominacion « Estralos
de Paganzo » a esta parte inlerior, fosilifera ' ; en cambio keidel, en 1g22,
ha designade la misma parle inflerior, fostlifera, con la nueva denortna
cton de « Estratos de limango », reservando el término de « Esiratos de
Paganzo » para el conjunle conslituido por las arcniscas rojas (0 sus equi-
valentes) ¥ por el Rético.

VIIL LA OPINION DE DU TOLT

En rg27 Di Toit 5, cuya suloridad en materia de estratigratia y paleontilo-
gia Gondwinicaesuniversalmentereconacida, ha aceptado coma perfectamen
le verisimil | asociacion de ;\"em'optc.f'i(t'itm validune, Gangamopleris cyct‘op-
teroides, Rhipidopsis ginkqgoides, Rhipidopsis densinervis, Nvegyeralhiopsis
histopi (que refiere al género Cordaites) y de Euryphyllum wittianum (que
refiere al génere Noeggerathiopsis) en la llora del Bajo de los Vélez. 8in
descartar ninguna de estas formas, ha formulado prodenles reservas sobre
el valor estraligrifico absolulo de la mayor parle de tos restos vegetales que
constituyen lo que solemos llamar « Nora con Glossopleris v ; ¥ ha recor-
dado que, a medida que adelantan las investigaciones, se comprireba ¢ue
cierlps géneros ¥ cierlas formas han persistido durante tiempos larguisimos.
Lu su opinién, en la Argenlina Gangamaopleris cyclopleroides y Noegyera-
thiopsis hislopi ya existian en el Carbonifero y las capas losiliferas del Bajo
de los Vélex corresponderian a las de la serie de Ria Bonito cn Brasil, que
a su vez parece ser sincronica con las Upper Shales de Dwyka en Sud
\frica, y con los estralos de Karharbari en la India. Considerando el cou-

¢ oGiemrn, 1413, pigina 382
¢ Du Tear, tgas, piginas 35, 3g, 44, 53, olv



junto de los datos v sin alribuir mayor Dhnportancia a I presencia de dos
{ormas de Riupidopsiv ni enlrar en comparaciones minuciosas, D Toil
opina que corresponde referiz los estratos del Bajo de los Vélez a la parie
s alta del Carbonifero.

PN, LAS DETERMINACIONES DE GOTH AN

B. von Frevbers, quien habia estudiado en 1925 la Sierra de las Llanos,
no quiso lormular conclusiones estratigralicas dedinitivas sin haber hechio
rovisar previnmenle, per un especialisia, las plantas [Gsiles recolectadas por
Bodenbender en 1893 v 186 que se hallaban en Berlin ¥ delerminar olros
resios vegelales vecogidos por el propio Freyberg. Iistos lrabajos [neron
electuados por Golhan, quien extendio la revision lambidn a vegetales fosi-
les el Baje de los Vilez que Bodenhender habia recogido, hecho deleriinar
en via preliminar por kurlz, ¥ luege remitido (junlamenle con olros e la
Sierra de los Lianos) al Servicio Geologico de Prasia.

Las resultades de los estudios geologicos de Frevherg fueron publicados
en 1g27, acompaiiades poe nn sohrio resumen de las investigaciones paleo-
bolinicas de Gothan *.

Ll capilulo de indole puleobotinica consla de das partes : en ln primera
Gollian enumera los restos insiles que ha logrado delerminar en las colee-
ciones de Freyberg v en las del Servicio Geoligico de Prusia (Geelogische
Lanilesanstally ; ki segunila parte contiene importanles consideraciones de
tndole eslealigralica, palengeogrilica y taxonomica.

FEutre otras cosas, esla sezunda parie contiene la propuesta de restringir
el génere Newropteridinm a las tormas Iridsicas caraclerizadas por un hipo
especial de fructificacion y de instituiv no génere nuevo, Goadwanidinm, que
comprenderia las formas (euyas fructificaciones no se conocian) gie son fan
comunes en la parte inferior del sislema de Gondwana. Esta sugeslion de
Gollan fia lenido amplia aceplacion enlre los enllores de la paleoboli-
nica.

Olro punle impodante es el descubriniente de gue eierla forma hallada
en el artoyo Tolorat por Bodenbender (y lnege fambién por Fresberg) v
determinada por kurlz como Glossopleris tndica debe relerirse al género
Linguifolinm eonocida anteriormenle, en dos restos del anliguo continenle
de Gondwana, silo en eslralns del Tridsico. A propisilo de esta conclusiiin
de Gothan, podemos recordar que el género Linguifoliwm {instiluido por
Arber para vestos vegelales hallados en Nueva Zelandis y también releridos
anteriorimente al género Glossapleris) ha sido encontrado lambién en Chile,

tED Bltinse capitile dle eshe traliaje de 15 von Feesbeeg (rgagi ha sido eserilo por Y.
Gothan s Bulady Gondevinap fanzem anx der Siceve de laz Llanos und beanclibneien Ge-
bietet
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ensedimentos de aruadulee gue alloran en el valle del rio Bio Bia y conlienen
vestos de plantas qque Felsch lomG por jurisicas. Posleriormente Sleinmann
pudo examinar una parte del nalerial vecolectado par Felseh ¥ reconocid
la presencia del género Linguifoliom {y justamenle de la misma fora,
esludiada por Arber, de Nueva Zelandia) en medio de un conjunio de plan-
las que refirid al Rético . La importancia de esle descubrimento fué puesta
de relieve, en esle pais. por keidel 2.

En la primera parte del capitulo pateobotinico tncorporado al Lrabajo de
Freybery, Gothan menciona cinco formas identificadas especilicamente por
&l en la coleccion del Bajo de las Védez enviada por Bodenbender ; coblas
S0N ;

Gondoanidiwn (Newropteridinm ) validum Feistm. v argentine korla.
Gangamapleris cyclopteroides Feistm.

Glossapleris browniana Brongn,

\oeqyerathiopsis histopt Feistm.

Rhipidopsis yinkqgotdes Schmalh.

Cita, ademits, varios restos de Eyeisetales, comparables con Phyllotheca
leplophytlin, Wurtz, o con olras formas de Phyllotheea, y con Equiselites, ¥
dos [ormas de semtllas que vefiere al género Samaropsis. Sobre una de
estas seinillas, de dimensiones excepcionales, establece una especie nueva,
que llama 8. géganiea.

La conclusion que Golhan Irae de sus invesligaciones paleolotanicas es
gue los estratos losiliferos del Bajo de los Vitlez, como también una parle
de los que afloran en la Sierea de los Llanos, pertenecen al conjunla gue
suele relerirse al Permo-cavhonifero ; ¥ que, en cambio, los estratos fosili-
feros del arroyo Totoral le parecen referibles al Pérmico superior, anngue,
por la presencta de Linguifilium, deberian considerarse aun mas recienles,
cosa que ¢l no hace, porgue sabe, por la publicacion de heidel, que en la
misma localidad losilifera también se lian hallado numerosns restos de far-
mas gondwainicas lipicamente perine-carboniferas.

Beswmiendo : las investigaciones de Gothan por un lado screcientan la
diticultad de delintr la edad de la flera del arroyo Toteral y por olro lado
aclaran la disenlida posicion estratigrifica de las estralos fosiliteros del Bajo
de los Vélez, por cuanla confirman las mas importanles delerminaciones
de kurtz; asi, a mi modo de ver, queda comprobade, dada la indiscutible
autoridad de Gothan, gue Kurtz tenia sobrada razon para paralelizar dichos
estralos con la seccion de Rarvharbart de la serie de Talchir de la [ndia.

¢ BTEixwasy, 1920, pigina 33a.
* Krorn, 1923 (B
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. DISTINCIONES Y CONFLEIONES EN THABAIOS
BLELATIVAMENTE RECIENTES

FFyevbery, en su exeelente lrabajo sobre la Sierra de los Llanos, se alicne
estrictamenle a sn lema y no se ocupa de las capas fosiliferas del Bajo de
los Vélez, Puede decirse que lia sido el primero en demosbiae una prodente
lendeacia a distinguir las lloras halladas en alloramientos diferenles, evi-
tanda de hmitar a los antores anlertores, quienes solian considerar global-
meitte el conjunto de plantas [osiles reeolecladas en varios silios de la
extensa Sierra de los Llanos ¥ en el dinico lugar [osilifero sciialado en la
Sierra de San Luis.

Eu sa lista de tosiles de la Sierra de los Llanos (que leva la imdicacidn
de los cinco lagares de que procede wna v olra lorma) figuran las determi-
naciones de Golhan y aquéllas de hurtz, tomindose en la debada cuenta las
enmiendas introducidas por ésle al canleccionar el Atlas. Por estd razin, en
el cuadre a que me reficro !, se lee « Pecopleris sp. » on lagar de « Clado-
phiebis mesozoiva ».

B particularmente hnporlante, desde unestro punto de vista, la posicion
estraligrifica que Frovheryg alvibuye a cierlos estralos que afloran cerea de
vanadila v del Agua Negrea, como también en nn lugar siluado entre Arado
v Unguillar, ¥ que conlienen plantas que, # juicio de Gothan *, antorizan a
paralelizarlos con las del Bajo delos Vélex y a referirlos al llamado o Perma-
Carbonifesa » ; Freyberg pone dichos estratos en el Pérmico inferior y
scftala quee entre ellos ¥ los que vefiere al Pérmico superior (con la llors
del Arroyo Totoral) se encuentra una zona de conglomerados morados
espesa s de cincuenta metros. Con toda razin, pues, Frevherg cousi-
dera que los eslratos con  Gangamopleris cyclopleroides de la Aguadita
i piralelizados por Golhan con los del Bajo de los Yéles) son mids anti
vnos (que los Eslratos de Catuna, de los cuales estin separadoes por los
conglomerados morandos que, en su opinion, tal vex podrian también per-
lenecer al Pérmico inferior 2.

Windhausen, en su Geologia Argenting ¢, dedica silo pocas lineas a la
edad de los ostratos con restos vegetales del Bajo de los Vélez. Basandose,
evidentemente, sobre las afirmaciones lormuladas por Gerlh en 1913,
cila enire los represeniantes de la célchre itora del Bajo de los Vélez, Glos
sopleris retifera, Cyclopilys dicholoma, Rhipidopsts ginkgotides, R, denst-
aerves, y una lorma indelerminada de Phytlotheca. Pero a conlinuacion
dice : « Las primeras dos formas no son mencionadas precisamente del

Frevaere, 1ag, pigina 3uq.
* Gormax in Frevnere, 1gas, pagina 344.
' Furvoena, tyas, paginas 325, 328, 33a.
¢ Wosnaarses, tgdi, pagina 7).




— 180 —

Bajo de Velis, sino del Aveoyvo Taleral. En cambio es mencionada el
Bajo de Velis la Glossopteris browainne Brongn. La presencia de una espe
cie de Gangamnopleris, senalada tunhién, parece dudosa. Il género corves-
poude a los pisos de Taleliv y Karbarbavi, en tanto que Glossoplerss s
bien es propia de los deposiles del pise de Damuda, que es el horizonte
sefialado tambidn por el vesto de la Noea e referencta ».

Al parecer, Windbausen, guien atribuia especial importancia a la pre
sencia de Gangamopteris. no labia notado que ella habin sido conlivmada
por los esludios de Gothan sobre fstles recolectades por Bodenbender en el
Bajo de Vélez. Efeclivamente, es muy facit que las importantes observacio-
ues de Gothan sobre la flova del Bajo de los Vélez escapen i la atenciin de los
esludiosos, por cuanto estin incorporadas en nna publicacidn en la cual el
tilulo general y los de los dislintos capilulos ve dejan suponer que hayi
algo importanle relerenle a la provineia de San Luis.

En rgada Gerth publicd la primera parle de su Genlogia de fe Amdrica
elef Sur, donde ligura la lista que he reproducido en la paging 16z del pre
senle tabajo. Dicha lista es notable pov cuanla en ella figuran, entre ios
isiles del Bajo dedos Yitlez, cinco formas que, por la gque me consla, wunci
han sido halladas en wguel higas, sina tan s6lo en ta Sierra de los Llanos |
me reliero 4 Pachypleris riojann, Glossopteris retifera, Cyelopitys dichi-
loma, Phyllotheca deliguescens, y Anmdarin wrygentinn.

La rue he expresto en las paginas que anleceden acerca de la histuria e
las invesligaciones paleontologicas en las Siervas Cenlrales puede explicar,
aungie de ninguna manera juslifica, la lamenlable confusion gue acabo de
encionar.

MLOAPARENTE IISCREPANCGIA ENTRE LOS DATOS PUBLICADOS
POV KURTZ ¥ POR BUDENBENDEL

Ve dicho gue las investigaciones de Golhian han puesto de manifiesto
que Kuretz habia acertado, en lo substancial, tanto en la determinacion de
lus restos vegelales del Bajo de los Vélez como en las deducciones estrati
gritlicas. Mi alirmacion sobreenliende qie no hay ambigiiedad acerca de las
deterwinacicaes a que me reliero y, porlo lanlo, poede pavecer inconcilin-
ble cot Ya ebservacion de keidel * acerca de algunas discrepancias que exis
ten enlre ¢l eonjunto de lormas mencionadas en el trabajo de Kurlz sobre el
Baja de los Vélez v la hisla incorporada a ln publicaciim de Bodenbender,
aparecida stete afios después, sobre la Precordiliers. Me pareer que las
expresiones empleadas por Keidel pueden hacer creer que hurtz ha maodiii
cado, entre 18gd ¥ 19o2, muchas de sus primilivas delerminaciones de

ek, tgaa. paging ayd, b



fsiles, En realidad. esto ia ocurride en coulados casos; las diferencias
nnportantes son debidas esencialmenle a nuevo material que ha enriguecido
las calecciones. Asi, por cjemplo, relivicndose a la nomina de fosiles del
Bajo de los Vélex v de fa sierra de los Lianos publicada en rgoz por
Bodenbender ', Keidel ohserva que « en Ia Bista aparecen alginas lormas no
discerilas ni reprodacidas por Korlz: v son, precisameale, ellas gue hacen
pensar, gue las capas que las encierean pueden perlenccer al piso de Pamu-
da, esto es, a los estratos del Bamkar. Son Pﬁ_}'l.‘.'.'n!hcfru sp., Nhfpfn"ﬂl.'lsi.\'
ginkyoides Schimabd., Rhipidopsis densinervis Feistm. v Walchin sp.»
Alorva hien @ hurtz ba mencionato Wedehia sp. en Ia pagina 133 de su pu-
blicacion de 1god que se refiere a reslos vegetales recolectados por otros en
el Bajo de los Véler: s6lo después de aparecido dicho trabajo, Rurtz visito
la localidad tosilitera donde halld por primera vez formas referibles a los
generos Phylloteca y Ithipidopsis. Nemos visto que didé nolicta de esle ha-
lazgga a Aeiller en una carla de lecha 12 de marze ce 1896 y que esla
varta fue lrunscrita en una publicacion de feiller.

Eu un escrilo e Bodenbender *, aparecido en 1896, se encuentra este
periodo 1 « liace poco tiempo que el doclor hurlz, catededtico de bolaniea
de la Eniversidad de Gordoba, desenbeis en Bajo de Yelis, en la Sierra
de man Luis, una serie de plantas, encontrindase entre elius fthipidopsis,
que han llamado la atencion general de los paleoniGlogos v gedlogos, v
especizlmente de los de las Indias Orienlales, por los caracleres comnnes
que esta Nora tiene con la del sislema Gondioana Duferior (Karbarhari
heds) 0. No hubo, pues, cambios eseneiales en los conceplos que presidieron
it la delerminacion de los [bsiles, sino descubrimienta de nuevas formas ; ¥
eslos descubrintentos fueron publicados seis afios antes que apareciera el
trabajo de Bodenbender sobre la Precordillera.

i 186 Kurlz va habia seialado la presencia de cualro o especies o -
portanles (Nearapleridinm validem, ( ;rm:«;mm;ptw'fs cyclopteroides, Noeyge-
rethiopsis histopi § Rhipidopsis qinkgordes) ¥ pueslo de relieve qoe la {lora
del Bajo de los Veélez es comparable a la de |a seccidn de Karharbart de la
serie de Talchir de la Idlia. Los hallazgos posleriores de formas indeternsi-
nadas de Glossopleris y Lepirlodendron {mencionados por Bodenbender en
1507) ¥ luego la observacian de que la Torma de Glossopleris enconlrada en
el Bajo de los Vilez es la €. browniana (anuncinda por Bodenbender en
111, comprobada per Galhan en 1g27) han proporcionado nuevos argu-
menlos enfavor de la posicion estratigvalica indicada par hurlz desde 8gti.

En realidad, las listas publicadas por Badenbender no estin en desacuer-
do can los datos proporcionadas por hustz; al conlrasio, unas ¥ otras se
corronboran ¥ t:nl'uplnl:m mutuamenle,

! Bowmxresngr, 1go2, paginas 23t-235.
* Bovespesoex, 1 Xgh, puiging 14t



— i¥r —

XL CUESTIONES DE SINONIMTA

Anies de eolejar In dlima Bsta de Gerth (de 1932) con las indicacienes
e los anlores anleriores, es precise eliminar las diferencias, aparentes v
sustanciales, (ue proceden del empleo de sinGnimos.

Cierto lipo de semilla gque ha sido hallade muchas veces al lado de hejas
de Rhipidapsis ¥ que Rurte ¥y muchos otros referian a dicho género, actual
wente es indicado con el nombre genérico de Samaropsis. A este propisito
dice Seward ' que v no es improbable que las semillas del tpa Semaropsis
asociadas con las hojas » (de Rhipidopsts) « en los yacimicnlos de Busia y
de la Argentina pueden pertenecer a este género, pero carecemos ile prue
Las al respeclo ». Estando nsi las cosas. es necesario que lengamos presenle
que lodos los antores que se han ocupada de la flora [Gsif del Bajo de jos
Viélex, con una sola excepeicon (Gothian), pucden haber incluido Samarop
sis en Rhipidopsis.

\lzunos anlores dicen Noeygeralliopsis whittiean en lugar de Ewryphyl
tam whitticnum ¥y mochos dicen Cordaites fuslopi en lusar de Noeggera
Hhiopsis feistopi. En realidad, basindonoes casi exclusivamente en los caracte
res de las hojas, no podemos lormarnos 1 concepto clare de las probables
alimdades que Lgaban las grandes cordailales del antiguo contmente de
Goundwana ; por esta razim, consideramos que, por lo menos en esle caso,
conviene conservar las subdivisiones existenles, usi como lo hacia Zeiller, a
titulo de « medida precancional » =,

Una fuente de posibles confusiones se halla en'el hecho de que una misma
forma ha recibide por lo menos seis denominaciones diferentes, a saber

Odondopteris plenticnae Carvuthers 1864
Newrepteris valide Peistinanle) 1878
Newropleridivm validum Feistmantel 1880
Neuropleridinm plantionum (Care.) White 1go8
Condwanidium eabidum (Feistm.) Gothan 1g25
tiondhwanidiam plantivnem {Care.) Geelh 1yda

La cosnparacitn de fos ejeinplares lipos, electuada por an paleobolanico
de indiscalible capacidad, lo la levado o aficmar, de la manera mas termi
manle, que los restos vegelales descritos camo €. planticna por Garruthers
y como V. palida por Feislimantel perfenecen a nna misma forma ’

En 1g2g Gothan inslitiey o el nuevo género Gordwanidivan 1omando por
genalipo la forma que Feisbmantel habia descrito o jlustrade bajo los non

! BEwsnn, tgty, paging ga.
* BEWARD, 1gr7, pdging 2.
* Sewaan, 1geo, piginn. Sy
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bres de Newropieris valida en 1878 ¥ de Newropieridium validune (de 1880
en adelante) ; asi el género Newropferidiam, establecido por Schimper en
1869 sobre material europeo, quedt reducide al grupo de formas extra-
gondwinicas que manliene por genolipo N. grandifolinm Schimper y
Mongeol.

Hentos leido en el primer renglon de la dltima lista de Gerth {de 1332}
In denominacion Gondwanidinm plantianum {Care )y en hugar de la de Nea-
ropleridium validum Feistnm. gue figuraba en sus trabajos anleviores. 1)
cambio del nombre genético esli perfectamente justilicado por eunanlo el
giénera Gondwanidium ha sido instituide en rga7 ; ¢ es igualmenle correcto
el cambin de nombre especifica?

A mi modoe de ver, si; he agui los motivos.

Mas de selenla afos alras, un ingeniero inglés lamado Natael Plant,
quien lrabajaba en Brasil en la entonces provineia de Rio Grande do Sul,
hallis en i banco de carbon (9sil cierlos restos de plantas que Litego fueron
remilictos a Carrnthers para que los estidiara. El distinguido paleontalogo
dedied al descubridor la nneva especie de lo que creia ser una Odantopleris
v la descripeion de la Odontopteris planffane aparect), acompanada por
dos lignras. en el oo VI (de 186y) del Geological Magazine. Por consi-
guicnte ¢l nombre especifico es vilido, salvo que se demastrara que la mis-
wa foeion ha skdo deseripla y ligneada anteriormente bajo distinta deno-
minacion,

En nueslro easo ha ocurrido juslamente o conlrario, pues Feistmantel
describio la wismia forma (unlamentle con muchas otras planlas {osiles de
la parle inferioe del sistema de Gondwana de In India) selamiente en 1878
na conociendo, ¢ no recordande. la eomunieacitn de Carrnthers, crevd
haber hallads una terma nueva v la desceilnds hajo el nombre de Newrople-
ris valide.

Las descripeiones e ilustraciones de Feislmantel aparecieron en nna puc-
blicacion monutnental ¢ Paleontoloyia Indica, que forina una parte impor-
Lantisitnn de las Memorias del Servicio Geologico de la Indiay y hieren
consultadas a menudo en todas las partes del muado. En citnbio, el arli
culo de Carruthers sélo Namd la atenciin a los que se inleresaban en la geo-
bogia de la Amdrica del Suc. Posteriorniente, casi todos los paleobolinicos
que estndiaron las Horas condwinicas mencionaren el Newroplteridian:
validum o el Gondwanulinem validum, coma st ignoravan la prioridad de la
determinacton de Cavrnthers.

Uno de los pocos que se apusieron a esla tendencia general fué David
While, autar del importantisima eshwdio paleontoldgica de las plantas de
las furmaciones que contienen carbin Osil en el Brasii.

A esle propostlo es instruelive cilar a opinion formulada por Seward
unos lremta afios alrds:

' Spwaun, tgto, paging 511
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« Kb doctor YWhile, basindose en la priovidad. menciona esta especie
{ Nearopleriding validani) con el mombre de V. planticanm, con el objeto
de perpetnar el nombre del ingeniero ingles Nalaniel Plan, quien desea-
brio la especic en un yacimienlo carbonileco del Brasil... 8in embargo,
se conserva el notnhre de Feishmanlel por enanta es mucho més conn-
eidn, »

Dado que la prioridid estd fueea de discnsion ¥ que la identidad de los
ejemmplares lipas ha sida comprobada, correspoide aplicar sinplemente Ins
normas undamentales de la nomenclatura pateontoldgica, sin miramientos
para las errores arraigados que, por s raices que lengan, no dejan de ser
QELALES,

Por cansigniente, debemos aseciarnos @ Gerth en decir Goudwanidinm
plantianum en lugar de 6. ealidum.

XL COMPARACION DE LA LISTA DE GERTI DE 1932 CON LOS DATOS
PLBRLICADOS POR KURTZ, BODENBENDER, GUTHAN Y DU TOIT

La lisla dada por Gerll on la pigina 172 de su libea sobre la Geofugin
dee b Amdriea del Sur y veproducida en la pigina 162 del presente trabajo
consla de dieciocho renglones.  Electmnde simples Lransposiciones e
alzumos renglones, es pasible separar tres gropos de [ormas, de acuerdn
con los silios en los cuales, segin Gertl, habrian sido lialladas, Asi obte-
nemnes.

I. Ln grupo de eualro formas gne habriag sido halladas sélo en el Arroyo
Totoral, en la Sierra de los Llanos, y ne en el Bajo de los Vélez.

Il. Un grupo de nneve farmas gue serian comunes a la flora del Arroyo
Totoral v a la del Bajo de los Vélez.

1L Un greapa de einco formas que habrian sido halladas en el Bajo de
los Vilez v no en la Sterra de los Llanos.

Estos grupos eslin indicados en la columna izuierda del enadro 1 en
I otra columna lie indicadlo la procedencia de cada Torma, de acuerdo con
los datos publicados por kurtz, Bodeubender, Gothan v Freyberg.

Del cvadeo 1 se desprende :

t°, que, con respecto a la procedencia de los fosiles, nueve renglo-
nes no estan de acuerdo con las indiciones publicadas por autores anle-
rtores ;

27, qque, en dos renglones Gerth da como segwia la presencia en el Bajo
e los ¥élez de formas que kurlz y Gollan han indicado coma dudaosas ;

37, que, por consiguienle, las indicaciones conlormes con las publicacia-
nes anteriores sola son siete sabre dieciocha o sea algo menos que la wi-
Ladk.

Creo inmecesario investigar las posibles causas de esla notable acnmnla-
ciém de ervores: peen he estimado conveniente seiialarla pira poner en
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gunrdia a fos esludiosos contea los peligros a que se expone quien liene
confianza en {as obras de indole sinlética que pretenden resumir, en pocos
cientos de piginas, los vesultados de los trabajus de lodos los iavestigado-
res que han tratado de descilvar los problemas geologicos gue se presentan
en distintas regiones de todo an conlinente. Ri la compilacidan de dulos
locales esta hecha con negligenecia. gqué valor puede lener la tentativa de
correlacion 2 Y si la correlacion no nos merece fe, ¢qué aynda podenios
esperar de las prelenciosas sinlesis geologicas ?

Dejemos pues de ocuparnos de las recopilaciones precipitadas e nlor
mwaciones de segnnda wane v volvamas a la flora gondwinica del Bajo de
los Vilex.

Las tormas que han sido realiente sefialadas y descrilas se encuentean
dispuestas, en orden laxonomico, en la columma izguierda del cuadre 1
(pizs. 187 a 18q).

Cada forma estd indicada con sblo dos nombres, pues he eliminado
nomhee do i o especie » cada vez que una forma ha sido considerada como
una « variedad » 0 otea subdivision sistemabea de ealegoria inlerior a la
e wespecie n. Lus razones (que, a nid manera de ver, juslilican esta sinipli-
liene1on eslan expuestas en un trabajo anterior ',

En la columna derecha del cuaden 1, Trenle al nombre de enda forma,
se halla la indicacifim abreviada de s piginas, liminas v fignms de las
obras <onde los [Gsiles correspondicntes han sido mencionados, descrilos s
representivclos. He emitido los tilulos de las obras {citadas en paginas ante-
riores) por cuanlo los nombres de los antores, los aies de publicacion y los
nimeros de las pagmas eliminan toda ambigiiedad.

Fn los easos en gue la denominacion que he preferido no coincide con la
gue ha sido empleada por algnmos de los anlores citados, he agregado la
indicacion correspindiente.

Creo gque el eoadeo 11 representa de una manera bastanle liel lx constiin
cion de la Nora (Gsil del Bajo de los Vélez. Las deterininaciones de hurtz,
que he incluido, me inspivan mueha conlianza desde cuando me he dado
cnenla de que el estudia de una peqguenia parte del material recolectado en
el Bajo de los Vélez {me reficvo a la enlecctin envinda a Berlin por Boden
hendery ha ilevado a Golthan a eenclusiones que estin perteclamente e
acucrde con las adelanladas por Kirlz. Me parece pacticularmente sigoili
calivo el heeho de gue Gallian ha confivmado fa presencia de Canganop
teris eyeloplernides, Glossopteris browninna, Bhipidupsis ginkgoides ¥ Nocy-
gerathiopsis hislopi. Encuentro perfectamente natural que Kurtz hava sefia-
lado también varias olras lormas, por cuanto lengo enlendido que el mate-
rial remiliddo por Bodenbender al Servicio Geologico de Prusia no es Lan
abandanle como el que se conserva en el Museo de Mineralogia e b Uni-
versidad de Cordoba.

' Fossa-Masaisi, 1g3g (B paginas §3 a 53
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@ Formas v sciintadas en la flora del Bajo de s Veiler
por Kuetz, Budenbewder, Gothan y Du Tait

Equiselales :

Equisetites moreainnns Kuriz Rurtz, 1843, pag. 154, lam. T11, fig. 1:
n  18qb, pag. 467,
»  agza, lime D digs. 13,13, 20, 21, 25;
" g, lam. 1, ligs. g, 10, 11
Bodenlewder, 1noz, pig. 254

» 111, g G4
Eynizctites an Phyllotheea {. il Gothan, 1gas, pag. 351
cl. Phyllotheca lepiophiyHa hurlz " 1937, pag. 341
Plhytiatheea I inil. Bodinbender, 1go2, pég. 2345 3

» i, pig. H4 ¢
Sehizoneure £, toal. Kurtz, 1922, lim. V11, figs. 73, 73 ;
Sehizanesra £ ind. (allera » o agaa, ko, VIE fig, 74

Fteridophyllae:

Gondwanidium plantinaum [Garre. ) = Nearoptevidinm validom Feistin.

huriz, 181, pap. 1953
" 1805, pag. 148, lam. [
» 1846, pag. 4ti7 ;
W 19a2, pag. tho ady, b | ligs. 1, 2;
Bodenbender, 1go2, pig. 234 :
n e, pag. 64 ;
Iy Toit, vgag. pig. 37:
Gundivamidinm argenfinum = Gundwanidinm (o« Newvaptevidiom | oali-
e Feiston, var., argenting kuriz

Gethan, 1927, piag. 340

Crngumopleris cyclopteraides Feislm, hurlz, 18g3, pég. 124, lim. 11
v e8yl, pag. 467
n agaz, Mok kg 5
Badenbender, igea, pig. 2935 @
» wgee, pag. G4
Guthan, 1927, pag. 341
B Toit, 12y, pig. 373
Gunynmapleris attenuata Feislm . = Gangamopleris cyelupteroidea Feislo, var.
altenonin Feislon,

Kurlz, 1gaa, law. 1, lig=. &, 5, 6, 8

Giossopieris browniana Branyn. Bodeubender, 1go2, pag. adi ;
" 111, g, By

Giothan, 1g27, pag. 341.
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Cycadophyta:

Sphisnnzamites mudiaernis hurle

Ginkgoales :

Rhipidopsis ginkgniies Sehmalh.

Bhipidopsis prareifolic Rurty

Rhipldapais deaginersis Feisto,

Cordaitalas :

Coifaitos T, .

Noeggerathinpsis hixhipi (Bunh.)

Vaeggarathiopsis subrhambaordalis

Feisti,

Nueygernthiopsis cuneifurmis Kurly

Noegyeruthiopsis subeaneiformiz Rurlz

Novygerathinpsiz sphenvnzumitoides
Kertz

Khuarlz, (83, pdig. 1ag, e 1, dig. 3.

Khurtz, 18, pag. 467 ;
w o orgara, lim, TH, figs. 46, 471 law.
IV, lig. 45.

Bulentumder, vrgne, pig. 235 ;

» 1911, pag. 64

Gothan, 1927, pag. 342 ;

Des Toil, 1927, pig. 35

= lthipidopsiz ginkgoides Selmatl. forta
parsifolic Kurlz

Kurtz, 1922, lim. VI, figs. 30, Saa, Sok.

Kurlz, 18g6, pig. 07 ;
» tgaa, ldm, VI, figs. 51, 53,
Badenbuendee, 1902, pag. 255 ;
" ig11, pag. 74,
b Tsit, 1gag, pig. 35,

Ruortz, tgaza, lim. IV, ligss. o, qr:
13, i [0 figs. 3, 4

1de, lam. 1V, fig. 1;

" t8gd, pig.
»  t8ad, pag.
o 18gh, pag. ffis;

w 1gaz, Lo, 11, figs. 3o, 3a, 3%, 35,

o 1qgaz, lam, IV, fig. 3¢

Bodenbender, rgoz, pag. 2643

" g1, pig. 64 ;

Gothan, 1927, pig. 343 ;

e Toit, 1g27, pig. 37 tsul Cerdaites
hislopi ).

= N. hislopi (Bunb.) var. subrhomboidalis
st

khurlz, 1895, pag. 13g, lim. IV, fig. 2:

= N. hishpt (Banli} forma eonciformis
Bourtz

hurtz, tgaz, lam. IV, figs, 43, 4za;

= N. histopi (Bunh.) forma subeanrci formis
hourlz

Kuriz, vgaz, lim, 1V, ligs. 33, 36 ;

= N. histips (Bunl. ) forma sphennzamitoi-
des Kurlz

Rurlz, rgaz, lim, 111, tigs. 28, 2g;
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Novggerathiopsiz trancata Kurty = N. histopi { Banh ) {orma teancats Kurtz
Kurte, rgza, Hm. IV figs. 43, 44
Novgyerathiopsiy euryphyibiides Kurle = N, histupi (Bunh. ) var ey phyv Huides
kurlz, an species dislinelu 2
bourtz, 1893, pig. 18a. lam. IV, lig. 3.
of. Euryphyifum whittionam Feiston, = E_ whittivpa Feislma., an Wealcfiie
Botirle, [y, L. VI ﬁg_ B0,
Coniferales :
Whafchin IT. pl. il Boirtz, 1893, pég. 153 5
" tyaz, b, VI figs. GG, 57, 58, 5.
Go. Br. Gra, G2, G5, 65. 67,
Liodenbender, 1goz, piag. 233 :

» Igee, g 15,
Bernina incertue sedis :
Samuropsis qigantea Lollan Gatlion, gy, pig. 344 ;
Samarapsisz 1. ind. n tgas. pig. 338
Semeropsiz il hurlz, agza, lawe 1Y, ligs. ftin, 47, 48,

Ay (sub Hthipidopsis ginkguides) .

i Ja golmmna szgniceda del cuadrs I teeemos un clereo (e mas de
venlisiele formas sefialadas eleclivamente por Kurly, Buodenbender ¥ Go
than. Segiun kurlz ocho de eslas formas correspenderian a sitnples variedades
{o. fquizas, a medificaciones iadividuales) v, ademids, por lo menos una
parte de las semillas que eslan clasiticadas como Samarapsis pertenccerian
a Rthipidopsis gfnf.'gufff:'.\'.

Sidescontminos del lotal eslus fornias que podeian ser objeto de discusion,
en la ftora sl del Bajo de los Vélez siempre quedan mis de diecisiete
« especics » 5 cinco de cllas son comunes en yacimientos Lipteos de la parle
inferior del sistema de Gondwana (Gondwanidiun plantiannum, Ganga-
mopleris eyclopleroides, Glossapteris browsiana, Rldpidopsis densinervis y
Necggerathiopsis Iistapij, uny era cousideradn mas bién caracleristica die
la flora de Angara (fhipidopsis ginkgoides), dos parecen ser exclusivas,
por aliora, a lus capas fosiliferas del Bajo de lus Vilez ¢ fguiseliles morenia
nus y Sphenozamites multinervis), v las demas no han sido determinadas
ale una manera complela.

Las primeras seis « especies » ya serian silicientes para indicarnos la
edad probable de las plantas fosiles del Bajo de los Vélez. Sin embargo,
consideraremios tarnbién la distribucion de los géneros a que pertenecen las
demis formas ¥ veremos lo que de ello puede inferirse.

L ¢l caadro 111 no fizuran las dos lormas de Sumnroapsic sciialadas por
Gothan por enanto he clL[lllllet‘J la posibilidad de que se trate simplemenle
die las semillas de dos formas de fthipidopsis. Recuerdo que en su carla
shivigida a Zeiller *, hurle altrmaba en forma lerminanle que en el Bajo de

" A, ¥yl paging 465
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los Nélez Rhipidopsis ginkgnides estd representada o por hojas muy complelas
v por frulos baslante numerosos ¥ muy bien conservaidos ». Las enalro
semillas representadas por las figuras 464, 47, 18 y 4g de ls lamina V del
Atlas no dejan ver indicio algunio de conexién con otras parles de la planta,
aingue una de dichas semillas (lig. 46:x) se encuenlra al lado de lo que
parece ser un ragmento de hoja de R. ginkgoides (fig. 46). 8 kurtz no
lenia mejores razones (de ks eniles no ha dejado constancia en sus publica
ciones} para referir a nna misma especie las hopas v las semillas, su inter-
pretacion no pasa de ser una mera hipolesis. Por consigaiente dehemaos
preferir las pradentes determinaciones de Golhan, aungque no esté demos-
Irado de ninguna mancra gue la determinacion de Rurtz es erconea.

©1 ADRD 111
« Hspecies » qiee constitiyen {a flora del Bujo de fns Vele:
seiin Kurtz, Bodenbender y Guthian
Equisetales:
Fguisetites morenionns Kurlz
Una forma didosa de Equisclifes
Dos formas indeterminadas v nna dadosa de Phytlotheca
1Yas tormas hclelerminaskas de Sehiizenenrs
Pteridophyllae :
Guidwanidiom plantivaam (Carr.) con nna vagiedad
Ganqumopteris eyelapleroides Foistin con una variedm)
Glussopteris browniana Brongn,

Cyecadophyta:
Nphenoznmites multinernz Koz

Ginkgoaceae :
Rhipidnpsis qinkgoides Schnmnih. con upna variedad

Rhipidopsis densinerivis Feistoe.

Cordaitales :
L'na forna tdelerminada de Cordaites

Nuegyerathiopsis histopi (Bunb.} con muchas varicdudes

Cna forma dudosa e Enrypliylivm

Coniferales:
Varias tormas indelerminadas de Walchin, ¥ otras genérica-

munbe dudosis.

ML DISTRIBUCION ESTRATIGRAFICA DE LAR FORMAS Y GENEROS
DE PLANTAS FOSILES HALLADOS EN EL BAJO DE LOS YELEZ

Hemos vislo que Keidel, en un imporlaste trabajo publicado en 1929,
efectud una resefia erilica de las contribuciones al conocimienio de la Hora
del Bajo de Ins Vélez aparecidas hasla entonces, y que dicha reseiia le llevod
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i la conclusion de que los estralos que la conlienen eorresponden a la sec-
cton de Barskar de la serie de Damada de la ladia. Desde rga2 hasta abora
el conociiniento de las floras del Paleozico superior ha adelantado wmuachi
sinio ¥ la lieratlura palesbotinica se lia eneiquecido por el aporte de un
gran nimero de observaciones ntevas. Ls verisimil, pites, que si electuara,
oy, olra revista de la bibliogralix, ¢l mismo antor llegaria a resullados
alezo dilerentes.

Veamos adonde nos leva la comparacion de los datos gue lie logrado
recoger, en libros y articalos que han pasiclo por mis manos en eslos 1illi-
wos afios. sobre la posicion eslraligrafica ¥ la difusion geogrilica de las
formas y de los géneros (que liguean en el enadro 11

EQUISETALES

Eqaisetites morenianus es una forma establecida por hucle sobre malerial
recolectudo en el Bajo de los Yélez, No me consla que haya sido hallada eu
olros silios. Por consiguienle esla lorma carece de valor para la correlacion
estrotreralica.

Puede decirse olro Lanto del género, aungue éste liene wia difnsion enor-
wie ; pero parn la estraligrafia resilla casi inatilizable por snogran persis
tencia. lla sido sefialado en la parle superior del Carbonitera inferior en la
region de los Sudeles, en el Carbonifero supervior en varias parles del con
linente europeo y en Inglaterra, ¥ Juego en el Pérmico, en el Tridsico, en el
Jupisico ¥ en el Greticico de varias parles del mundo. Notese, que si se
prescinde del lamania, no hay ninguna diferencia importanle entre los Eyai-
setétes del Mesozoico y las lormas de pguisetum que viven aclualmente.
Podria afirmarse, pues, gue (ne correspondiendo el cambio de nombre a
algiin cambia importanle del organismo) nun misme género, que podria
Hamarse indilecentemenle Koguiselites o Equisetum, ha persistido desde la
primera mitad del Cachonifero hasta nuestros dias. No menos notable es ta
persislencia de algunas lormas de este género, como el E. mirabilis gque ha
vividko por lo menos desde el Viseano {parte supertor del Carbonifere infe-
rior) hasta el Pérmnico, y el K. arenucens yne ha vivido por lo menos da-
vante Llodo el Trigsico.

il género Eyuisetites ha sido sefialady raras veces en el Paleozoico del
hennsterio ansteal. En el Mesezeico ha ilegado hasla el acinal continenle
antarlico ; una lorma (K. approximatusy ha sido Lallada en ia Tierra de
Grahai, en sedimentos del Jurisico.

Phyltatheca feptoplylle es olra lorma establecida por Kurlz solire matertal
argentino. En uno de los alloramientos losiliferos cerca del Arroyo Totoral,
en la Biesea de los Llanos, estd asocisda con Goredwarnidiam plantivnam,
Clossopteris browniana Y Noeggerathiopsis hislopi, Segin Golhan, en el
Bajo de los Vélez han sido hallados ejemplares comparables con la
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P leptapliyfle, como lambién una forma indeterminada del mismo géucro.

iste género Phyllothecn es relalivamente [recuenle en el Paleozoico supre
rior del hemislerio austral. Ha shilo seiialado en las propias lilitas de Dwyka
{cerca ile Vereeining, en Transvaal), en fornaciones interglaciales (minas
de carbin de Grela, en Nueva Gales del Suar), en lormavlmu-q Muviogiacia
les o glaciolacustres (Lafoniano inlerior en las Malvinas) o sea en sedimen
tos comparables a la secctim ferior de la sevie de Talehir de la liclia.
Pera también ha side hallada, en el hemislerio austral, en formaciones algo
thits recientes (estratos de Rio Bonile en Brasil, de Ecca y de Beaulort en
Sud Africa, de Wankie en la Rhodesia austeal, de Newcastle y de Narrabeen
en Nueva Gales del Sary; en el hemisferio boreal hia seguide viviendo por
lo menos hasta el Jurisico.

Tabitn en este géuero ha hubide formas mny persislenles como, por
ejesuplo, la Phyllotheca delignescens que lia sido cuconleada lanlo en los
depositos interglaciales (que aclualmente nichos relicren al Carhonifero
supertory de Australia, coma en el Pérmico superior de Siberia y probalile
wiente de la \r-rt-'nlin:l (Arroye Toloral en la Siecra de los Llanos).

Es evidente que la presencia de formas indeterminadas de Phyllolheen
no puede servirnos para aclarar el problema de la edad de Tas pl.mla-\ frsi

les del Bajo de los Yiles.

Carecen igualmenle de imporlancia las dos Jormas indeterminadas de
Sehizonenra lluslr':dah por kurtz. Bl génera Sehizonewra ha sida haltado
en casi lodas las seeciones del sislema de Gondwana {en senlitlo lato) en la
fudia, en Australia, en Africa y en la América del Sur; en el Pérmico en
Corea y Siberia; v en Enropa lambién en el Tridsico. No podemos decir
enando se ha extinguido, porque, en la opinton de uno de los méis alama
dos paleobotinicos conleporineos, es priclicamenle imposible trazar un
limite neto enlre los géneros Schizunenwra v Neocalamites ; y tsle es muy
comnin en cierlas Horas del Tridsico superior v. especialmente, del Reético.

Alganos Lipos de Sehizopeura son particelarmenle persislenles. A esle
propasito Seward ' observa que la 8. gondianensis en la India se halla en
las series de Talelir, de Dinnla v de Pancliel (lo cual gnieve decir que hia
vivido par la menos, desile la primera parle del Pérmico hasla el Triasico)
atravesando sin modilicarse uno de los periodes mas eriticos para la evolu
cion vegelal.

PTERIDODIFHYLLAE *

Gondwanidinn planticiiem en Brasil (de donde procede el tipo de la
especie de Caveuthersy ha sido hallade en o formactin de Rio Bonito v, al

" Bewann, 1 8g8, piging nge-294,
# Termino sugervida por SBewanl 133, page. &y que agdico al conjualo Filicales- e

ridaxpermese
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vilrecer, en la formacion de Piderino. La misma forma {mids conocida bajo
¢l nombre de Nenropieridinm velidum) ha sido sefialada en la sevie de Teea
en Sl Alrica v cn los mlr'(lm-. de Karharbari en La ludia

kEn la Hnwmm:ht. en lu provincia de San Juan, . planticnm ha sido
hallado junto con Cardiopteris polymurpha v Adiandites antiguus ; en Ll
Trapiche cerga de Guandaeol, en la provincia de La Rioja, asociado con
Cardiopteris polymorpha, Noeggerathiopsis histopi v Lepidophloins lariei-
nas ', La Cardiopteris polymorpha en Enropa se considera caracteristica del
(_]arhl_uu[mn inferior y en Nueva Gales del Sur se encuenlra en fa sevie de
Rutling, que parece corresponder al Carbonifero inferior o wedio ; Lepd
dophioios lnricinus, relativamente eonuin en el Carbonifera en ciertas par-
les de Europa, ha side sefialado en Brasit en la formacian de Rio Banito y
no en estrttos mas recienles.

De eslas pocas volicias ya puede inleriese que la presencia del ipico
Gondwanidinm planticnem constiluye nnindicio de relativa antigiedad.

Gondwantdinm argenlinem ha sido hallado en el Bajo de los ¥élez y por
bo senos en dos Tngares de {a Sierra de los Llanos. En o de eltos allorau,
cerca del Aroyo Toloral, aftuente del Rio AnsulGn, los Estralos de Catuna;
alli tambidn se hallaron Glossopleris browninna, Linguifolinm argentinam y
Noeggerathiopsis histupi. Ll olra se encuenlra cerca de la Aguadita, al sud-
oeste de Chamical, y corvesponde a un ailoramiento de nna farmacion mis
antigua, donde se ha recolectado, ademas del Gondwanidiune argenlinin,
st Noeggerathiopsis hislogi y una loema indetorminada de Lepidodendron =

Ll Linguifolinm arqendinam presenta nolables alinidades con wna forma
el Mesozaica de Nueva Zelandia y de Chile *, mientras que Lepidodendron
es unl génera tpica del Carhonifera en I uropa. aurgne a yeces lamlhiién la
siclo hallado en la parle inferior del Pérmico. Frexberg reliere los eslralos
del Arrovo Taloral al Pérmico superior '.1qm.llo~. de la Agnadita al Por-
tico infexior. 8i compartimos esla iuterprelacion, que es razonahle, debe-
mos admiliv que Gopdwanddinm argentinum ha vivido lanto en of Pérmico
infericr como en el Pérmico superior ¥ gque, por consiguienie, liene paco
valor eomno tndicador de la edad de los estratos donde 1o hallamos. Puede
exlenderse la misina conclusion a Noeygeratliopsis hislopd, que izualmente
sebialla lanto en la Nora del Arroye Toloral como en la de la Axndita.

Gangamapleris evelopleroides en la India peninsilar se encuenlra lanle cn
[ serie de Damudy como en la de Talehir, donde ha side sefiatada en capas
es(uislosas que yacen delajo de {a arenisca de Karharbari *; pero es parli-
cnlarmente [recnenle cn la seccion de Karharbari. Y en Kashimir, los restaos
de Gangamopteris han sido observados en estralos marinos eubierlos por fi

! Bovexnexsen, 1go2, piging 203; 191t, paginas Bz a 83 ; ov Torr, 1427, piaginas 30, 37

2 Faevneas (con la colahoracion de Gothany, tgas, piginas 325 a 329 v 430 a 433,
Sreisuass, gae, piginas 330 o 354 ¢ hewer. gae (B pdgings 374 v 354,

' Frecn, 1gom, paging Gog ;o Sewaie, 1g1o, pagioa 5id
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serie de Zewan, cuya base parece coreespomder al Carbouilero superior '
Iin Nueva Gales del Sur ocurre algo parecido, pues se conocen eslritos
narings con Gangamopleris que se encitentran entre la lilila principal y los
eslratns carboniferos preductivos de Grela, que a su vex estdn debajo de
olras tilitas ; ¥ por esta razon Du Toil alirma que en Nuoeva Gales del Sor
. eyeloplernides « extends back well tuto the Carboniferous n . En Sud
\trica G. eyclopleroides es comnin en a serie de Ecca y no ha sido hallada
en eslralos mis recienles ; en caibio, se han observado restos bien conser
vados de dicha forma en los « Boulder Beds v de Dwyka, como también
entre I base de la tilita ¥ las rocas del basamenlo alisadas por s accién de
los glaciares °.

En Brasil, . eyeluptersides se halla en la formacion de Bio Bonito.

In la Argentina hasido sefialada en varios lugares, ademas que en cl Bajo
e los Véiez. Considero particularmente inleresante su presencia en el Arro-
vo de Jejenes, cerca de San Juan, en estralos que lambién contienen (os
sopleris browniana, Rhacopteris szajnnchal y la importantisima Cardiopte
ris polymorpha ¢ enyo significado ya hemos visto, y que, en este caso. que-
da confirmado por la presencia de una forma de Rhacopteris, género bien
conocido en el Carbonifero de Europa. En el Arroyo Piedra Azul, ¢n la fal
dn oriental del Cereo Bonete (Sierra de Pillahained, provincia de Buenos
\ires), Haveinglon ha hallado la lipica 5. eyelopleroides acompanada por
ina lorma estrictwinente alin (var, maior Feistm.), vavias formas de Glos
supteris, algunas impresiones comparables con Noeggerathiopsis histopi v
restos de una o pocas formas de equisetales, genéricamente indetermina-
bles : en su opinion, este conjunto de [sites podria paralelizarse con la flora
de la Serie de Ecea de Sud Africa *, aungue, a mi modo de ver, la existen-
cia de restos de Glossopteris en la parte superior (« While Band ») y de
Gangamopleris cyclopteroides en la parte mediana (« Boulder Beds ») y en
la base de la Serie de Dwyka * puede ser un indicio de mayor antigiiedad,
especialmente st se recuerda Ta aficmaciom de Riggt, de que en ja Sierra de
Pillahuined se ebserva el pase gradual de la parle superior (pizarras nexro
aznladas) de la serie giacial a los estralos fosilileros, «a través de una per-
fecla ¥ concordanle lransicion » .

Por las razones que anleceden me parece posible quite los tndividaos de

U Exwann, 1glo, pagma 515 3 1933, pagine 177.

= I Toir, 1ga7, pagina 39s sgdo (Duyka , pigina g8; Buwann, 1933, pigina 1707 Wae-
cos, 1gdo, paginas thz, 163 ; 1938, piagina (338,

3 Towe, 1gab, paginas 2374-275 1 1930 (Review), piginas 244, 245, 250 : 1930, pigi-
na 434

' Bosxnsybrn, Tgo2, puigina 203 ; cgre, pdgina 36 § pe Fesr, 1927, pdgina 36,

° Hamrisivos, 1934, paginas 316, 3t5, 322 a 325,

* Do Torr, rgab, piginas 214, 215,

' Higs1, 1938, pigina 125.
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Gangamopleris cycloptervides recolectados en varias partes de la Argentina
hayan vivido durante fa época glacial o inmediatamente después.

Grangamapleris allenuata es, sezan Feistmanlel v hurlz, una simple va-
riedadl de G. eyelopteraides ; se encuentea en la Serte de Talchiren la India.

Glossopleris browniana (tnica lorma de este género seiialada por los
paicobotintcos que han estudiado los fisiles del Bajo de los Véler) en la
India se encuentra en las series de Talehir y de Dwnuda : en Nueva Gales
del Sur, en la Seric de Newcastle : en Sud Africa en las series de Eccu,
Beautort y también en los estratos de Mollena ; en Brasil, en la formacion
de Rio Baonito,

En la Argenlina ha sido hallada tanlo en asociacion con plantas de aspec-
la carbenifero (Cardiopterts polymorpha ¥ una lorma de Rhacopleris en cl
\eroya de Jejenes, cerca de San Juan), como lambién en companiade plan-
tas de lipa mesozoico (Linguifolinm argentinam en el Arroyo Toloral de la
Sierea de los Llanos).

Listas razones me tilucen a atribuiv a €ossopterts browniana el mismo
vialor como a Gondwanidiam argentinum y a Noeggerathiopsis hislopi en lo
que a la cronologia gealagica se vefiere ; nguna de estas farmas puede ser-
vir de guia en la correlacion de entidades estratigrificas de magnilud com-
parables a los « pisos » geoldgicns de Europa.

CYCADOPIYTA

X! vinico representante de este grupo en el Bajo de los Vélez es Sphena-
sumites mudtinereis, lorma instilnida por RKurtz sobre material de diche
lugar ; no recuerdo que haya sido seitalada en otros sitios. El génern Sphe-
auzamtites, relalivamenle raro, ha sido hallado en Europa y en la América
del Norle en varios horizonles eslealigrdlicos, desde el Pérmico inlerior has
la el Jurasico, Por consiguicnle, Sphenozamites mullinervis carece en abso-
luto de imporlancia a los fines de correlacion cronoldgica de las (loras.

GINKGOALES

fi’ffipir.(npsis ginkqgoides, es una lforma eslablecida por Schimallhiausen sobre
ciertas hojas comunes en delerminades alloramicntos del Pérmiico del valle
del rio Pelehara en Rusia. Ferstmanlel la seiialé errdomeamente en la serie
de Damuda en la India, pero Kkurtz la sefiald correctamente en los eslratos
del Bajo de los Vélez, asi como lo ha comprobade Gothan *.

in la llora de las capas carboniferas productivas de Newcaslle, en Nueva
tiales del Sur, se ha observado nna forma muy sentejante, yue ha sido con-

! Goruax, 1g29, pigina 342.
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siderada comoe una variedad (K. ginkgoides var. soessmilchi ), acompadinda
por una forma de Sehizoneura ¥ unu de Ginkgo.

Las constderaciones de Gerth v de Keidel sobre el signilicado de la pre
sencia de la 1. ginkgoides en el Bajo de los Vélez se basan sobre la wono-
gralia de Feistmantel en la cual dicha forma esta indicada como una de Jos
{osites hallados en la seecion de Barakar del grupo de Damuda de la India.
Ef error de Feistmanlel ha sido vectiflicado veinle afios alrds por Seward,
quicn bia dade a fa forma de la India el nombre de Rhipidopsis gondiva
Hensis .

Abora sabewos que Rhipidopsis :',:.:ﬂ."'fyofffcx es nna forms hallada e el
valle del vio Pelchors ¥ no en la India ; ¢on eslo se derenruba b base pira
equiparay la formacion del Pelchora a la de Damnda, asi coma se hacia
anleriormentle *. Pero todavia no sabemos con seguridad si {a lormacion del
Petchora covvesponde sl Pérmico infevior. A i modo de ver, la abundan-
cia de Pecopleris antrascifolia consliluye una analogia iniporlanle con el
Pérmico tnlerior de Francia y de Portngal, También Bertrand * admile la
probabilidad de que los estratos del Petcliora coeresponde al Antunisno. K
cambio, en un trabajo reciente de Zalessky ¢ ellos constituyen un « piso »,
Hamado Pelehoriano, que corresponde a la parle inferior del Péemico sipe-
rier, n Turingiano; v los estralos losiliferos del vrio hama constiluyen cl
« piso o Kamiano que, en el cuadra de Zalessky, equivale exaclamente «l
Petchoriang. Deseraciadamente, Berlrangl, basindose en los resultados
publicados por el propio Zalesshy, ha Hegado a la eonclosian de que o la
MNora del rio kama v del rio Volga parece ser indiscutiblemente del Auta
niano w ",

Iista discrepancia enlre las opiniones de dos especialislas de fama, eviden-
cia lx difienltad del problema de by edad de los esteatos [osiliferos del ric
Petchora v, por consiguienle, de la edad de la Bhipidopsis ginkegoides.

Rhipidopsis densinerris es clectivanente una larma que ha stdo hallada
en la India v en la seccion superior de fe Sevie de Damuda (esiralos de
Raniganj).

Conviene recordar que el maximo de difusion del sénero Rhipidopsis
tivo lngar en el Pérmico medio v superior, f"-‘,pcmalmt'u[n en la tierrs oo
Angara domlp se desareallaron foemas peculiares, diferenles lantoale las lor
mas de la India como de las del valle def rio Pelehora. s muy notable,
pres, el hecho de que en el Bajo de los Yelez hay dos formas de Rhipidap
sis, una de las cuales se halla tambiéi en la flara del rvio Pelchora v otra ¢n
la flora del Sislema de Gondwana de la regicn donde aleanzi su desarrollo

* BEwaRn, 10Ey, PAginas 0o6-0%.

# Faeen, 1go2, pagina Hoo.

* Buwrnasn, iy, piagina 65,

Y Aavussiy, 1038, evaden frende o la paiging 1684
P Bewrnasn, 1935, pigina 65
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lipieo. Para llegar a una explicactin sencilla de estas relaciones, baslaria
suponer que la difusion de cierlos lipos de vegetales haya irradiado desde
el sur, pasando por la region donde ahora se levantan las Sierras Cenlrales.
Esla hipitesis no resultaria nueva, pues conceplos andlogos a propdsito del
desarrollo de toda la [lora de Gondwana han sido expuestos muy claramen
te por Du Toil.

Segiin este distinguulo enlloe de la geologia y de la paleohotdnica, hay
buenas razones que corroboran la idea de que « la flora con Glossopleris se
origind duranle el Carbonilero en algian lugar sitnado muy al sur, qnizds
en el esnlinente antieticn (eamo [o ba insinnado Seward) o bien en la Ar-
gentina (como se lo bnagina el propio du Teit). Dicha vegelacion ocupaba,
de acnerdo con lo poco que sabemos al respecto, por lo mmenos cualro yuin-
tos del continente de Gondwana de aquel entonees ; de alli en el Pérmico
medio se difumdids hasta Rusia, probablemente a través de Persta, micnleas
que ciertos elenientos Hegaban al Asia cenlral ¥ oriental » !,

CUORDALTALES

La forma indeterminada de Cordeites procedenle del Bajo de los Vélez
y representada en el Allas de Kurtz liene poca importancia para nosolros,
por tratarse de un género que ha vivido duranle todo el Carbonifero y por
in menos duranle una parle considerable del Pérmico. difundiéndose sobre
dreas enormnies.

Noeqyerathinpsis histopi en la India se halla principalmente en los estea-
lros de Rarharbari, pero no falta eu los estratos de Danmda ni enlos esguis-
los de Talchiv : en Nueva Gales del Surse encuenlra Lanlo en las capas car
bonileras produetivas de Greta como en las de Newcastle ; en Sud \frica,
siilo en la serie de Bcca, pero en la region de Walikale (Congo} también en la
parle inferior del Sistema de Lukuga o sea en estratos que parecen corres-
ponder a Iz serie de Dwyka * o Brasil ha sido sefalado en la formacién
del Rio Bonito. En ka Argentinalo han hallade en varios luzares, enlre los
cuales el mds interesanle me pavece ser [l Trapiche en la provincia de La
Riaja, donde estaba acompaiiado por reslos de dos plantas de lipo carbo-
nifero, Cardiopleris polymorpha y Lepidophioios laricinus *. Los dalos que
acabio de exponer pueden hacer suponer que la presencia del N, hislopi sea
un indicio de edad relativamente anligua, En realidad no s asi, pues New-
herry ¥ Wieland han hallade hojas de ¥, hislopi en estralos releridos al
Rético en Honduras y en Méjico respeclivamenle.

' Wearn, 1939, pigina 1245 on estos horizontes estratigrificos inferiores M. fuslope
esli avampadiada por Gangamopleris cyclopleroides,

* Booesresven, 1g11, paginas 82, 83 ; Du Tour, 1937, pigina 37,

* Iw Torr, 1gd;, pagina 83.
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La conclusion que se impone es que N, fislopi carece de valor para las
correlaciones estraligrilicas.

Noeggerathiopsis subrhomboidalis, N. cuneiformis, ctc., parecen corres-
ponder a modificaciones de poca importancia laxondimica y de ninguna im-
portancia estraligrafica.

Enryphythun whittianam es una lorma haltada por primera vez en las are-
niscas de Karharbari ; en la literatura paleabotinica es mencionada raras
veces,

CONIFERALES

En el Allas de Kurlz estin representados varios fragmenios vegelales que
diclio boldnico habia referido al génera Walchia ; esta interpretacion {que
parece obvia a los que stlo lenemos cierto conocimienlo priclico de los 10si-
les vegelales del Paleazoico superior de Europa) ne ha sido confirmada por
los paleobotinicos. En lo que se vefiere a los [0siles de la Sierra de Los Lla
nos delerminadns por kurlz como Walehin, {enemos una negaliva ralunda
por parte e Gothan ; sobre las supuestas formas de Walehia del Bajo de
los Vélez no he hallado ninguna noficia en la Ifevatura relativamenie
recienile.

En realidil, o los fines del presenle Irabajo, esle no tiene haporlancia,
porque la existencia del género Walehic en la Argentina lendrin interés
paleogeografico mas bien que estradigrafico, pues ha vivido por lo menos
durante todo el Carbonifera supevior y durante una parte considerable del
Péemico, extendiéndese solre una gran parle de Europa v de la Amiérica del
Norte,

Se ha formado una especie de dogma schre la falta absoluta de Welchia en
fos anlignos conlinentes de Angara v de Gondwana ; estando asi las cosas,
es prmlonto abstenerse de referir al género Walehia tragmentos de dudosa
interpretacicn, asi como lo ha m(‘mmc:do Golhan y lo Im recordado opor
tunamente Harringlon !, pero no debemos olvidar que existe un gran nu-
mero do restos de coniferas Imperfectamente conservados que por cierlos
caracteres se asemejan muche a Walchia. No me parece inverisimil que se
descubran otros casos de bipolaridad andlogoes al de la Rhipidopsis gink
g”l‘fiﬂs.

SEMINA INCERTAE SEDIS

Las semillas releridas ol génere Samaropsis son comunes en el Carbonilero
superior y en el Pérmico en FEuropa v en Siberin ; pero tambidin se conocen
en las series carhonileras productivas de Grela y de Newcasile en Nueva
Gales del Sy, en la seccion inlerior (gque couivale a la serie de Dwyka) del

[Lsnnisarvos, 1934, pagina 3ag.



grupa inferior de Laknga en la region de Walikale (Congo), y en la serie
de Beca en Sud Alrica.

Juzgando las cosas de acuerdo con estos dates, pareceria que en el anti-
gno continenle de Gondwana las semillas que llamamos Samarepsis meran
anteriores al fiespo en que llegd a suowsyor desarrollo el género Riipi
dopsix en el hemisferio boreal.

NIV, REPRESENTACION SIXOPTICA DE LAS CORRELACIONES PROBABLES
ENTRE LAS FORMACIONES CONTINENTALLES DI INSTINTOR SECTORES 1L
WWTIGLD CONTINENTE DE GONDWANA

Acabamos de pusar en resefia algnnoes datos sobre la distribueicn eslratigri -
lica y geogrélica de las [ormas que, segun cminenles paleobotinicos, cons-
Lilnyen la flora del Bajo de los Vélez. lsta resefia nos ha dado wna idea
aproximada de la duracion minima de ciertas u especies » {y de cierlos
géneros) ¥ tambicn de su direa de difusion minima. Asi, por cjemplo, sabe-
mos que fa Rhipidosis densinervis, que vivia en la Argentina cnando se depo-
sitaban las capas [osiliferas del Bajo de los Vélez, poblaba la India en el
liempo enque se producia la sedimentacion de la seccion de Ranigan] de la
Serie de Damuda. Y sabemos que Noeggerathiopsis hislopi, que yu exislis
en Nieva Gales del Sar dircaule un periodo mlerglacial anlerior a la glacia
citm de Talelitr, seguia viviendo en Méjico, Honduras y Tonkin durant: e
Rilico. Los dalos de esla naturaleza segurmnente son insiructivos, pero pue-
den engendrar cierla conlusion cuando sen numerosos v cuando exigen cone-
cimiento previo de las relaciones cronologicas entre las subdivisiones de
dislintas o escalas» extraligraficas.

En nuestro caso, las « escalas » a considerar son por o menos seis,
suber

1" La escala que podriamos Hamar ¢ oficial » o « internacionad v, por
cuanio responde a las nornas fijadas por el Congreso Geoldgico Internacional
en la reanion de Paris de 1goo ; esla eseala, basada esencialmente sobre la
sucesion de formaciones {osiliferas marinas, se aplica sin dificullad, en la
parte que nos concierne, a loda Europa al norte de Asia v lambién puede
extendersea la América del Norte, aungue los norleamericanos emplean, o
menudo, denominaciones especiales ;

2* La escala « norteamericana » a que acabo de aludir, cayas subdivisio-
ues, en general, corresponden con seguridad a delerminados pisos, subpisos
y zonas de la o escala oficial » ; lo cual es posible por cuanto también en Ja
Ameérica del Norie las divisiones principales estan fundadas sobre los resul-
lados del estudio comparativo de farmaciones fosiliferns marinas ;

3 La escalade laIndia peninsalar constituida por las subdivisiones del
« Sislema de Gondwana » {en senlido eslricto) que corcesponden, con muy
raras excepeiones, a lormaciones de origen continental ;



— A T

Li escala awslealiana, con el sistemia de Bavindi ¥ las subdivisiones
de tos sistemas de Kultong ¥ Kamilaroi, censliluidos en gran parle por
sechimentos conlinenlales y por rocas voleanicas ;

0 Laescala sudafvicana, con las subdivisiones del « Stslema v del ka-
rron, Tormado esencidlimente por depisitos continenlales ;

6" Lu escala dela parle ansteal del Brasil, con las snhdivisiones del « Sis-
tema de Banla Catharing », igualinienle constituideo casi tolalmente por seds
mentos continentales.

He inlentado correlacionar las escalas 3. 4", 5 ¥ §°, entre si ¥ con la
primera basindome exclusivamente sobre las planlas fésiles que han sido
sefialadas en las obras que me ha sido po%ihle consultar ', Los resulladaos de
s investigaciones bibliogedlicas y de mis comparaciones eskin resnmidos,
en [orma sindptica, en el simple diagrama reproducido en la ligora 1.

La gradnacionque se ohserva en los bordes supeciore inlerior del diagra:
miindica, aproximadamente, en millones de afies, la edad probable (asi
coma ¢s pesible deduaeitla de las medidas efectnadas por varios autores por
medio del anilisis de los produclos de descomposicién espontinea de mi-
nerales radioactivos) de las unidades estratigraficas representadas en el dia-
vrama. He tomado de Moore * los valores de 125, 157, 185, 223, 250y
Jon millones de aios pava los limites saperioves del Jurnisico, del Tria-
sica, del Permico, del Penasylvaniano, del Mississippiano v del Devanico ;
y he trazado la subdivisiin de os sistemas teniende en cnenla el espesor ¥
la naturaleza de las lormaciones sedimentarias v ¢l grado de evolucion reve-
lado por los restos fasiles que han sido sefialados en dichas formaciones, ks
evidenle que esta subdivisiine ha sido efectuada con criterios de apreciacion
persanales © por consiguiente, es probable yue la edad alribuida en Laligurs
1 4 los limiles entre dos seceiones sucesivas de cada periodo geologico eslé
alectada porun error de algunos millones de anos, ann prescocliendo de
los ervores iniciales que pueden exislir en las cilras indicadas por Moore,
Quien quiera tener una idea del grado de aproximacion que corresponde
alribuiv a los conmpulos de fa m.l.ul geologica absoluta elecluados con distin-
Los inélodos, puede consullar un excelenle librito de Vinassa *. Por lo que
se reliere especialmente al Carbonifero v al Creticico, puedoe agregar que
los valores oblenidos en 1937 en la Harward University * resallan perfecta-
mente compatibles eon aquellos adoplados por Moore varios afins alris y
ahora incorporados en miestro diagrama.

Paodemos conliar, pues, que las esealas graduaidas de los bordes supertor
e inferior de la figura 1 sean sulicienles para darnos nna idea aproximada
de la daraciin de los o periedos n, « épocasn y « edades v ; por idénlica

' Eslas oliras han sido incluidas en la lista biblingrifica, al final del presente rabajo.
Moore. 1933, paging bz,
Vivsssa ok Reasy, 1935,

* AL Laxe, y ofres, 193q, paginas 7i-73.
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razon, pmlremos utilizarlas para eslimar aprosimadmmente la duracion de
la vula de ciertas formas o grapos de lormas {géneros) vegetales atilizables
en nueslras tenlalivas de correlactOn es "lll"l“cl]l(“'l (L. 2).

En la liguea o ta posicion relativa de Iﬂh subdivisiones de Jos sislemas de
Gondwana (en sentido eslrielo) del Karroo ¥ de Sanla Calharina esti de
acuerdo, en lo esencial, con las ideas de du Toil, Coleman, ¥ olros antores
recienles. En cambio, h posicion que he asignado o Iu-.clulullm miecinhros
de ta sngesion australiana (sistema de Burindi, de Kuttugg ¥ de hunularor
¥ subdivisiones de eslos dos), estd en contraste absoluto con los conceplos
que han sido expresados por los muis cnsnentes callores de la estratigrafia
del hemisferio austral .

Mo es éste el lugar apropiado para desarvollar las argumentaciones que
e han levado a tan heteradoxa opinidn, pero estimo indispensable indicar,
de Ta manera mis sucinta posible, dos razones que me inducen a apartarme de
la rula seguida l"”' las alilidas auloridlades,

La |>l'il!'l(‘l"l razon comsisle en que ln evalneion de fas Noras en la Tudia,
en Sid Alvica y en Brastl no vevela ningnna de mlut-llm variaciones rilinicas
gue conslituyen el rellejo necesario de otras lanlas sncesiones «e fases slacia
les e inlergluciales en las regiones mits proximas a los polos. Por esta con
sideracidn, estimo inverisimil la suposicion de que baya habido periados
glaciales en Auslralia en los Liempos en que las floras caraclerizadas por la
abundancin de Glassopleris evolucionaban regnlarmente en la tndia, en Snd
Alrica ¥ en Brasil.

La seguncda razim eonsiste e que el eenlinente de Gondwana "delie hiaber
cmergido del mar de a poco a la vez, empezando por eierlas parles, algunas de
las cuales eorresponden a delerminadas vegiones de Australia (en las covea
nias de! valle de! Munter River) v de la América del Sur {en la provinciade
San Juan v proballemente en la de La Rioja). Tn aquel enlonces debian
existir, en lugar de an continenle, silo algunas islas, a, posiblemente, 1in
archipiélago, puesto gue 1o que sabemos sohre la confizuracion variada de los
ipndos de los mares v sobre la formacion de los pliegues es incompatible
con la hipitesis de la emersion simulldnea de tierras de exlension compara
ble a la de tos conlinenles actuafes. s nalural, pues, que en dos islas, cuyas

* Enowun comdro sindphico de s reciente libro (1987, frenle a la pig. Ga. du Foil hace

corcespomler al Carbonilere medic y al Permico medio, respeclivamente, la primera y s
illima glaciacién de Nueva Gales del Sor; peen enel lexlo relier: las ilttinas fases glaciales de
Nueva Gales del Sur una vez al Pérmico inlerior (pig. 71} v olra al Pérmico medis (pag.
740, A propiosite de la edail de los depssitos de fa cuartn glaciacion {conglomperaddos de
\nnandale}, alude a la presencia de Ewrydesma, género de maduscos al cual se ha alribnido,
a mi modo de ver, una impertancia excesiva come il caracterislico. Recuerdo que el
ginero Astarte, que actualmente predilige las aguas heladas de Ios mares  eircumpealares,
vit existia en el Jurasico, exhiliende formas parecidas a las vivienles @ andlogamente, Koy-
desma puede ser un excelente indicador de uno facies pariientar {mares glaciales) mis bicn
e ni gdnern caracterislicn de una edad esteiclamenle definida.
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costas pasaban cerea del actual valle del Hunder BRiver en Nueva Gales del
Sur y cerca del limite accidental de nuestea provincia de San Juan, hayan
(reedado reslos de varias glaciaciones que no pueden huber {Ieiallo el menor
vesligio en lasregiones que, anteriovmente o la altima glactacion (de Talehir
en la Iudia, de Dwyka en el Afvica del Sud), se hallaban, ceon tada proba-
hilidad, eubiertas por marves relativamente prolundoes ¥ se encontraban a dis
tancias considerables de las islas que se habian farnwile en un priner
tienpo.

Claro esli que la falta, en la India pewinsular y en el \lreica auslral, de il
tas anlericres a las de Talchir vy de Dwyka, respeclivamenle, también podria
naputarse a la aceion de la erosion ; pero noes indispensable hacer interve-
nir esta hipotesis de la erosidn., presto que la olra va me parece suficienle
para explicar los fiechos que conazeo, inclusive los descubrimienlos inlere-
santisimns sefialados el afio pusado por heidel ¥ Harrington '

Admito pues la existencia, enAusbrabin ¥ en la Argenling, de los reslos de
vitriag {ormaciones glaciales ¢ interglaciales, las mas anliguas de las enales
eslin caructerizulas por la presencia de Lepidodendron y Rlweopleris ¥ poc
la ausencia de (megmmq;h'rr"c ¥ (}!u.\'sup!m'is, mieniras gue en las mids recien-
les estos dos géneros abundan ¥, en canbio, [altan los dos primeros. Sabe-
mos que en el hemisterio horeal b apleris ha sule lallada 1an sdlo en
cslratos del Carbonitero inferior v que en ba hudia peninsadar y en Sad \lrica
los géneros Ganguniopleris y (;fm.wp!{': s apasecen ya notablemente diferen
ciados, con mumerosas « especies n, on las series de Falehir y Dwyka, res-
[rectivamenle ; porcensiguienle, es naheral y vazonable suponer que en olras
regiones (v parlicularmente en Australia v en la América del Sur) los géne-
vox Gangamoplteris ¥ Glossopteris havan dejado rastros en sedimentos de la
parte mas alta del Garbonilero inferior 0 de la parte basal del Carbonifero
superior. Esta supasicion estid perlectamente de acunerdo con el hallazgo de
Gangamopteris cu la parte infertor de la o Lower Marine Series » de Nueva
Gales del Sur ¥ taabién con la asociaciin de Gangamopleris cyclopteroi-
des, Glossopleris brawniana ¥ Rhacoplerts .s"aJnm hiti en estralos que allo-
ritn 1o lacgo del arroyo de dejenes en la provineix de San Jua 2.

Las consideraciones que anteceden me inducen a veren Gaagamopieris
cvclupleroules ¥ en Glossopteris brmoniana dos formas muy  primilivas del
wrupa de planlas que se difundio Llan wnpliamenle por el continenle de
Gondwana no bien esta lierrs de enorme exlension reemiplazd el conjunle
de istas que habin sido poblade, duranle las primeras glaciaciones, por
Lepidodendron ¥ Rhacopteris.

Iistas aclaractones me parccen sulicientes pare juslilicar las relacioues
que hie indicadn en forma esguennitica en la figora 1. Huelga decir quee se
leala de un simiple ensayo de coreelacion, requerido por la indole (el pre

¢ Remen v Hanmmcrox, 1938, phgines 103 o 114 v 128,
* Booexwexner, 1go%, pagina 203 ; av Ty, 1gag, pagina 36.
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senle trabajo y destinado principalmente a darnos nna idea aproximada de
In probable duracitn de los liempos durante los cuales se depasitaron algu-
nos srupos de esteatos en que han sido notados tosiles vegelales importantes.

AV REPRESENTACION SINOPTICA DE LA DURAGION PROBARLE
DE ALGUNAS FORMAR Y GEXEROS DE PLANTAS

Vilmilamos, como hipGlesis de trabajo, las correlaciones estratigrilicas
representadas en la figura 1 v supongamos qiwe las edades absolutas indica
das en millones de aios sean correclas. Entonces nna ligera vevista de la
literatura paleobotanica permite confeccionar un diagrama comparative de
los Liempos en gue vivieron {de acuerds con lo que podewos inferir del
estudic de los fisiles) las plantas que fan dejado vestas o impresiones deler-
minables en fos estralos que alloran en el Bajo de los Véler.

La ligura 2 reproduce un diagrama de dicho tipe, con e agregado de
algunes géneros ¥ « especies n que o han sido sefalados en la Qora del Bajo
de los Vélez pero que ticnen relacton mas o menos estrecha con los asuntos
{ue estamos por considerar. También en la figura 2 hay, en el borde supe-
rivw ¥ el inferior, escalas graduadas |[|<°nl|c.l- 3 P ligura 1, bulicando
lis ecad absointa en |:|||lonc:-3 de afios. La duracion de cada género o formia
estd indicada por Ja extensiim hortzontal del rectingwlo que encierra ¢l nom
bre correspondiente. En cuatro casos (Gondwanidium plantianm, Ganga-
mnp.-'eri‘\' cyeloplernides, Glossopteris hrowniuna ¥ Noeyyerathiopsis histop),
la parte zgquierda del conlerne del reeldngula esla maveada con lineas de
rayas, pari evidenciar la incerlidumbre dc los datos a unesleo aleance. En
estos cusos parbicnlares la duda liene el motive siguienle @ en ciertos luga-
res de fas provinets de San Juan v de La Rioja, dichas formas han sida
enconlridas junto con fthacapteris, wénera que se considera cavacterislico
del Carbonilero inferior ; por las razones que hemos visto anteriormente, es
probable que en In Argentina Gradwanidinm plantianum, Ganyamopleris
avelopleroides, Glussopteris browninne Yy Noeggerathiopsis histopt haya
vivido en liempos anteriores a la deposicion de los estralos ue contiencn
sus restos en la India peninsular ¥ en Sud Africa, pern lambién es posible
que en li Avgentina eierlas planlas (entre olras, Rhacopleris) hinyan seguido
viviemwdn despuds de haberse extinguido en ofrias regiones. 15n mi apinion,
la primera hipitesis es mas verisimil, aunque la segunda esti lejos de ser
absurda.

Iis evidenle que en el diagrama de la dfigura 2 cada vecla vertical, o sea
perpendicular a las escalas graduadas en miltoues de afos, nos indicari
cidles planlas vivieron en el Liempo correspondiente. Asi, por ejempla,
vemos que 270 nnllenes de afos atras exislian el Lepidaphioios laricinus
Junlamente con representantes de los géneros Equisetites, Lepidodendron.,
Cardiopteris, Rhacopteris, Psygmophylium, Corduiles v Sumaropsis, siendo
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posible que lres o cualro willones de aiios despuds se asociaran a ellos fas
formas mis primitivas de Goadwenidion, Gangamuopleris, Glossapleris y
\ueggerathiopsis {cuya aparicion podria considerarse como una consecnes-
ina del cambio de ctima evidenciado por los raslros de la primera glaciaciin
observados en Nueva Gales del Sur y en esle pais).

Repiliendo las observaciones a lo largo de obra {inea verlical, hallamos
qque 223 willones de afios atrds desaparecia Gangamopteris atlenuata ¥ apa
recia el wénero Sphenozamites mientyas que existian desde millanes de afios
v eslaban aiin lejos de estinguirse Gondmwanidinm plantianum, Gangamaople
ris cyclopteroides, Glossopteris browniana, Kuryphyllom whitticnwm, Nvey
yerathiopsis histopt v los géneros Equiselites, Phyllotheea, Schizonenra,
Walehia ¥ Samaropsis. Tambitn existia, en aquel liempo, el género #hs
picdopsis, vepresenlado por la R suessmilchi, Torma instituida como varie-
ilad de la K. ginkgaides ; pero aun ne habia aparecido ni la lorma Lipica de
esta « especie », ni la A densinervis. De no fallar estas dos formas de Rhe
pidopsis en esta seccion del diagrama, la (lora del Bajo de los Vélez estaria
complelamiente representads a lo largo de la recta vertical que, en la figara
2, corresponde a 225 millones de ahos abris, y, en la figwra ¢, al linal del
Carbonilern.

Si constderamos, en la lizura 2, los reclinguios cortados por la recla ver-
lical gne corresponde a 200 millones de aiios alrds, vemos que enlonces
existian Glossopleris browniana, RRhipidupsis ginkgoides (tipica), 1. densi-
nervis, Noeggerathinpsis hislopi ¥ los génevos Eyunisetites, Phyllotheca, Schi
soneara, Sphenozamites ¥ Walehin, habiendo desaparecido Goadwaridivm
plandianum, Gangemopleris cyclopteraides, G. allennala, Ewryphyllum
whiltianam y el género Samaropsis, Yemos pues gque en la flora que vivid
200 millones de afnos alras, o sea al limite entre Pérmico inlerior ¥ Pérmi
an superior (fig. 1}, faltan varias de las formas mas signilicativas que han
sido halladas én el Bajo de los Vélez,

lHasta ahora nuestros razonamientos se han basado sobre la hipdlesis de
que ¢l diagrama de la ligura 2 represenla correctamente la verdadera dura -
cion de la vida de ciertas lormas y de cierlos géneros. En realidad, niestro
iagrama indica solameule los peviodos en (ue vivieron individuos que, por
un cancitesa de circunstanctas poco comunes, se conservaron al eslado {Gsil
¥ fueron desculvierlos, estudiados ¥ sefalados en publicaciones cienli
licas.

No es inverisimil, pues, gue upa u otra forma haya existido mucho liem
po anles de lo que indica la ligura 2 y (ue se haya exlingutde muche liem-
po despucs,

Ahora bien @ si admitimos Ia posibilidail de que Rkipidopsis yinkqoides
(forma tipica) y f1. densinervis cxislicran ocho y veinte millones de afios,
respectivamente, anles e lo que esti indicado por la figura 4, desaparece-
ria ol tinico molivo serio e se opone a veferir la flora del Bajo de los Vélez,
en su totalidad, al linal del Carbonifero.
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Veamos =i es prohable o no que algunas formas de Bhipidopsis hayan
vivide varias decenas de millones de anos.

La posicion sistemilica del género Mhipidopsis es algo dudosa, por caan-
to solo conocemos las hojas ; pero eslas hojas presenlan sulicienles analo-
gias con las de Ginkyo como para inducir a insignes paleobotinicos a rele-
vir ambos géneros, con prodentes reservas, al mismo grapo (Ginkgophyta,
Ginkgoidales, Ginkgoinae, ele.).

El lipe del grapn es, como lo indica el nembre, el génera Ginfiyo y ¢l
lipe de este génera es la €. bidaba, 1inica forma aelnalmenle sobrevivienle
del grupao.

Ex noterio gque la G, bifobae ha Hamado la atencion de los bidlogos v de
los paleonlalogos por cierlas parlicularidades de sn organizacitn que se
interpretan como caracleres primilivos. Es nalable, a este propasito, la alic-
macton de Wieland £, apoyada sobre solidos argumentos, de que una sim-
ple serie de diez espeeies seria suliciente para junlar la viviente Ginkgo bile
ba con sus lejanos anlecesorcs que vivieron a principios del Pérmico, lo
cual (ebserva el propio Wicland) equivale a alribuir a cada especie de dicha
serte una duracton de veinle a treinla millones de afios 2.

ks posible que el género Ginkgo derive de Psygmophyllum (que ha vivi-
o desde el Devinico medic hasta casi el (inal del Pérmico) a Lravés del
genere intermedio Balera (conocido desde el Westplaliano hasta el Rético
inclusive). El géneco Rfipidopsis podria constiluir una rama [fateral, deri-
vatla de Psygmophytlum y extingnida desde principios del Jurisico. Si la
tongevidad de las especies fuera un caricter coman a todos los géneros del
grispe, entonces habria mayores molivos para suponer que Rhipidopsis
giahiyoides ¥ R densinervis han podide vivir junto con Gangamopleris atfe-
anala x Evcyphyllom witthianum.

En ledo el razonamienlo que antecede intervienen varias premisas hipo-
téticas ¥ la conclusion es, por consiguienle, dudosa ; sin embargo, no care-
ce de valor priclico por ecuanto nos obliga a abslenernos de emitic nun pare-
cer lerminanle v a admitic la posible coexistencia de formas (ne en olras
vegiones han vivido en tiempos dislintos.

Por el momento, solo podemos alivmar gque, de acuerdo con los datos
resumidos en la ignrea 2, casi lodas las plantas fosiles del Bajo de los Vilex
pueden haber vivido en el mismo liempo, aigo asi como 225 miliones de
afios alrds, enando el Carbonifero estaba por concluir ; ¥ que exisle la posi-
bilidad de que, en aquel cntonces, esluvieran asociadas a lasinicas dos for-
mas que solo han sido sefialadas en floras mis recientes, dade que estas dos

' WieLasn, 1gaf, piginas 150, 171,

Pari darse cuenta de gue la sseveracian de Wiclind no peca por exageracide, basta
comparar las lajas de la vivienle {inkgo biloba con los restos de olras formas e Ginkgo
que vivia en la Argenling unos cientos cinenenla millenes de afies atras ¥ que hano sido
descriptas v figuradas por Fencerwo (1933, pag. 31, lim. U, fg. 5) ¥ Feesevena (1937,
pigs. 86 a yo, Lim. 11, fig. 46, v lim. 111, fig. 8).



— e

furinas (Rhipidopsis ginkgoides tipica, ¥ G. densinervisy pavecen perlenceer
al grapa de las Ginkgoales, atamado por la longevidad de sus especics.

AV SINGRONIZACION Y [IOMOTANIS DE LAS FORMAGIONES
GONDW ARNICAS FOSILIFERAS.

Hemos visto que la corvelacion hasada sobre los datos hallados en la Ll
rvalura paleobotinica deja subsislic algunas incongruencias aparentes, pues
Gangamopleris atteniale y  Fuaryphyllom whittianam han desaparecido, al
parecer, antes de que aparvecteran las dos formas de Hhipidopsis senaladas
por kurlz en la flora del Bajo de los Yélez. También hemos indicado cier-
tos molivos gue irdducen a sospechar que la vida de aguellas formas 47
ginkyoides tipica ¥ I, densinervis) haya sido mas larga de lo que resulta de
los hallazgos de vestos fosiles determinables.

Lo argumento a taver de esta hip{:lcqiq lo lencmes en la limina V del
Ldies de Kurlz, donde yemos, en un mismo lvagmenlo de roca, una hoja
incomplela de Hhr;udnps.ﬂs (referida, con duda, a . Jmlr;rm!es) al lado de
una semilla gue presenta el aspeclo tipico del género Samaropsis. De acuer
do con las indicaciones de nuesla ligura 2, Sanar ap\as liahia dl’."‘sfll‘ldl‘CCldb
unos 213 millones de afins alrds, poco después de la aparicidn de la #.
ginkgoides Lipica en la actual cuenca del rio Pelchora ¥ unos diez millones
de anos antes de la aparicion de la B. deasinervis en la actoal ladia penin-
sular,

Nalitralmente, la mcongruencia se desvanece si admitimos gue la misina
forma vegetal pueda haber aparecido en tiempos muy diferenles en regionces
distintas ; pero entonces queda afectiilo el valor de las eorrefaciones indica
das en la lignea 2y, por consigniente, de las deducciones que sobre ellas
hiemos basado.

Ha pasado mas de an siglo desde ef dia en que De Los Beche demostro,
con huenos argumentos, gue la presencia de [Osiles absolulamente idénticos
ne prireba que los estratos que los contienen se han deposilado en el misw
licmpo ; ¥y que, por olro lado, la diversidad de los [Osiles no signilica nece
saviamente ¢que los estratos que los conlienen se han depositado en tiempos
diversos. Llstas ideas [ueron acepladas de inmedialo poreminenles geilosos
y paleontologos britinicens. En 1862 Huxley ¢, en la reunitén annal de la
Soviedad Geoldgica de Londres, las corraboro con deliniciones oportunas
ciemplos aclaralivos, Huxley puso de relieve qne la aparicion de la misma
lorma, animal o vewelal, en el Ingar donde se ariging y en otra cnalquiers,
debe producirse con un intervalo que corresponde al liempo requeride por
la migracion ; por consiguiente, al loniar por contemporineas series de estra
tos que contienen fos mismos [Gsiles se incurre enune cevor gue, noral

'l xeey, Colfectod Fevavs, valumen V1L pagivas 952 a0 3af,de b pelimpresion de 1go8
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meunte, ba de ser lanto mavor cuanto méas bejanos son los sitios donde se
observan fos estratos que se comparan. Hay que evitar, segiin Huxley, toda
contusion entre « homataxis » (denominacion gue acuilo para designar la
semiejanza en la disposicion relaliva de capas gue conlicnen las mismas lor-
mas {Gsiles) v o sincronisma » {gue seria la verdadera conlemporaneidad y,
por lo tanto, escapa casi siempre a nuestro poder de investigacion).

De vez en cnando alomin paleentologo recuerda eslos conceptos de Hlux-
ley, pero la mavoria de los estratigrafos parece ignorarlos o, por lo menos,
rehuye de aplicarlos.

Reliviéndose especialniente a la que concierne al paleoboldnico, Seward ¢
se expresa de esta manera: « El hecho de que Noras muy semejanies se en-
cuenlrvan en regiones muy distantes enlre si no signilica necesariamente e
cslas floras vivieron en dichos lugares en el mismo tiempo. Las plantas
cumplen migraciones ¥ colontzan nuevos lerrilorios. Aun admitiendo gue
las miigraciones se elfectnaron con lentitud, no lay porgque suponer que en
el momenlo en (ue una especie aleanzié un punto lejano de su sitio de ori-
gen va habia leeminado de existiv en el lugar de procedencia. Al hablar de
iloras jurdsicas. creldcicas, ele., sobroenlendemaos gie estas floras se hallan
en rocas homotaxiales 1 Ias concebimos en relacion con cierto periodo geo-
logico, gue puede representar millones de afos, ¥ nos imaginamos las ilo-
ras como olas de vegetacion que se van extendiendo sobre nuevos lervilo-
s b,

listas palabras de Seward nos ayuwdan a inaginarnns lo que probablemnen-
te ha oenrrido duranle el Carbonifere medio ¥ superior: cada une de los
cinco o seis periodos glaciales ba delerminado una ola de migracion de las
Noras desde el palo ansteal hacia el ecuador de entences, delerminando al
mistne tiempo cambios mis o menos pralindos en la organizacion de las
Hanlas que, permaneciendo en las inmediaciones de los glaciares, debian
adaptarse a nn clima mas [rio; y cada uno e los periodos inlermedios entre
os glaciaciones debe Laber causado medificaciones en [as plantas que ha-
Biau inmigrado a las regiones mas proximas al ecuador, donde tuvieron que
adaptarse a climas mis cilidos.

Claro esia que la propagacton de eslas owdas migralorias no padia elec-
tuarse con regnlaridad cada vez que tropezaba con barreras inlraucueables,
v que estas barreras eran as manerosas dorante las primeras glaciaciones,
por cuanto entonces ¢l fisturo continenle de Gondwana estaba representado
por cierto nitmero de isias separadas por wares anchos v relativamente pro-
lindas.

Lus formas vegetales de gran longevidad {que lambici evan las mis adap-
lables a los cambios de clima) pueden haber lenido la primera oporlunidad
para migzar havia el norle (de enlonces) salo cuando las harreras naturales
desaparecian por conshituirse la zran masa conlinental. De esla mnanera se

Erwano, 1033, pagana 38, By
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explica facimente el hecho de que Glussoplerts browniana, que ya vivia on
la Argentina en el liempo de las Rhacoplerts y Cardiopleris (o sea, al linal
del Carbonifero inlerior), llegh a la actual Africa Austral v la actaal [ndia
peninsular veinte o veinlicinco millones deafios mds tirde. No seria dificil
aducir varios otros ejemplos anidlogos.

Estas consideraciones son de utilidad inmediata a los fines del presente
trabajo, par cuanto explican como Glossopleris browniana podia vivir en
fa Argentina veinle o mas millones de afos antes de aparecer en la India, v
por consiguiente nos obligan a admitir la posibilidad de que haya ocurrido
algo anilogo también en el caso de la Rhipidopsis densinervis y de la 7.
ginkgotdes lipica.

De esta manera queda casi anulada la importancia que, en un principio,
alribnizamos a la presencia de dichas lformas de Rhipidopsis en la flora del
Bajo de los Vélez. Aliora nos parece perleclamente legitimo alirmar que es
probable que todas las planlas fosites sefialadas por paleoholanicos en el
Bajo de los Vélez hayan vivido unos 230 millones de afios atrds {de acuerdo
con la graduacion indicada en las figuras 1 v 2) 0 sea en el Liempo en que
se deposilaban los estralos de I\(ulmharl en ta India, de Newcastle en Nueva
Gales del Sar, las « Upper Shales o de la serie de Dwyka en el Alrica austeal
y los estralos de Palermo en el sur del Brasil.

Re otard que en piaginas anteriores lie pucsto de relieve que (de acuerdo
con los datos resumidos en la fig. 2) Ia coexislencia de casi todas las plantas
halladas en el Bajo de los Vélex habria ocurvido aproximadamente 235 mi
llones de afios alris ; pero es facil comprobar que a lo largo de la recta verti-
cal que corresponde a 230 millones de afios se encnenlran todos los mis-
mos géneros ¥ formas con excepeion de Cladophilebis (que no ha sido sefialada
en el Bajo de los Vélez) y de Sphennzamiles {que en el Bajo de los Vilez
estd representado por una forma nueva). Estimando probable que la irradia-
ciint de las Noras se haya producido desde las regiones entonces mis proxi-
mtas al polo sur (entre olras, Nueva Gales del Sur y parte occidental de a Ar
zentina) y hacia el ecuador de enlonces, y considerando gne nuestras com-
paraclones se basan principalmenle sobre las foras de la India y en casos
particulares (como el del género Sphenozamiles) de Europa, he agregado O
millones de afios para compensar la duracion probable de la migracion.

VIl INCERTIDUMBIE DE LAS IDENTIFICACIONES ESPECIFICAS

Seward ', a proposite de la idenlificacion de [os restos de plantas fosiles.
opina de esla manera @« Especies fasiles halladas en regiones muy lejanas
entre si puaden parecer idénticas, pero la idenlidad aparente puede ser sini-
plemente el resullade de Ia insuficiencia de nuesiros conocimientos de la

¢ Bewano, 1933, pagina 5g.
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ostrietura de la planla o de sus drganos e reproduccion. Podemos referir de
inniediato a la wmisma especic unos ejemplaves hallados dentro de nn drea
limitada, pero vacilamos en sacar la misma conclusion cuando ellos proceden
de silios separados por dislancias grandes, Tomando en debida cuenta la
situacion geografica, el procedimiento mais racional consistiria en emplear
nombres especilicos diferenles cuda ver que haya algun molive para dudar
de la verdadera identidad y adoptar nombres coleclivos para poner de relieve
la opinion de que ciertas lormas, que podrian no ser estrictamente idénlicas.
se asemejan lanto que merecen ser comprendidas hajo un nombre colectivo
comun a todas ellas n.

Eslas tdeas de Seward son excelentes hasta que quedamos en el campao de la
paleobotinica deseripliva, perovesultan inaplicables enel campo de la paleon-
tologia eslraligrilica por cuanto las corvelaciones de las formaciones fosilife-
ras se basan necesariamente sobre la suposicion de que restos orgidnicos que
presentan los mismos caracleres pertenccieron a las mismas lormas vege-
tales 0 animales.

IZn ia practica, el mismo Seward ha referido a laniisma o especie » res-
tos incompletos de plantas (por elempla, simples liojas o frondas) lallados
en regiones muy lejanas, pues ha aliemado la ideatidad de Gondwanidinm
plantionam (Garvathersy de Brasil con 6. edalidum (Feistmantel) de la
[ndia * v de Noeggerathiopsis aequalis {Goeppert) de Siberia con V. hislopi
{ Bunbury) de la India *.

lin el presenie trabajo hemos adwitido sistemilicamente la existencia de
las mismas {ormas cn cegiones distanles enlre si cada vez que hurlz, Golhan
o duToil han identificado los [Osiles del Bajo delos Vélez con formas de la
India, o de Kitsia.

Los resultados a que hemos llegado a proposito de las distintas lormas {0si-
les considevadas concuerdan lo suficiente como para autorizarnos a creet que
el mélodo que hemos aplicado no nos ha llevado a erroves de importancia.

VI LOS ESTRATOS FOSILIFEROS DEL BAJO DE LOS VELEZ

Hasta este momento hemos considerado la flora f3sil del Bajo de los Véles
como si procediera de un solo estrato o de una serie de moderado espesor de
estralos referibles con seguridad absoluta a una unidad estratigrifica bien
delimitada. Esta premisa implicita nos ha inducido a abstenernos de fornur-
lar la suposicion de que cierfos restos fisiles cuya coexistencia cansa exira-
fleza (por ejemplo, Gondwanidivm planitianum y RBhipidopsis densinervis)
quizis procedan de formaciones distintas.

Sin embargo, quien compara las muestras del Bajo de los Yélez que estan

| REwAnD, 1910, pagina d=z1.
' Sewann, 1917, pégina 238.



en exhibicion en el Museo de la Diveecidn de Minas 'y Geologia con las con-
servadas en el Museo de La P'lata, queda impresionade por la notable dife-
rencia Hiologica: las primeras estin constituidas poruna roca de enlor gris
oscuro, a veces casi negro, con laminillas relalivamente grandes de mica
v restos vegelales carbonizados, entrelos cuales no he vistoningin (ragmento
delermuinable ; las otras presentan nitidas impresiones de 1allos, frondas,
hojas y semitlas sin rastros perceplibles de substancia carbonesa, son ile color
aris verdoso o gris azulado relativamente claro y estin constiluidas por una
roca de granoanuy lino, muy parecida a agquella que contiene restos de Glos
sopleris y Gangamopleris en la sierra de Pillahuined y que Harrington !
designéd con el téemino inglés de « mudstone », (ue na tiene equivalenie
exacto en espaiiol.

Algunas de las liguras publicadas por hurlz, aun siendo reproducciones de
dibnjos, indican que los ejemplares represenfados por ¢t se encueniran cn
rocas del segundo lipo; peraen la mayor parie de elias la rocane aparece. asi
que puede quedar alguna duda al respecia. Para eliminar las dudas labria
qque electuar in estudio minucioso y complelo de los alloramienlos de rocas
del Paleozoico superinr que se encuentran en el Bajo de los Vélez.

in las publicaciones que he leide he hallado algunas noticias sobre visi-
las efectuadas por algunos gedlogos ¥ palecntdlogos a los afloramienlos
losilileros del Bajo de los Yélez, pero no he vislo ni siquiera alusiones a tra
bajos geoldgicos melddicos. Por esta razin, se me ocurrid la idea de dedi-
car abgnnos dias al esludio del valle del Arroyo Cabeza de Novillo y del rio
de Caulana, con el objelo principal de aclarar las relaciones entre los estra-
tos referibles al Paleazoica superior v los esquistos cristalinos y observaren
delalle la sucesidn de eslealos a que perlenecen las capas que contiencn res-
tos vegelales determinables. Mi plan contempliha una serie de excursiones
a efectuar partiendo de la ciudad de Sanla Rosa con un aulomayil gue debia
llevarme, cada dia, lo s cerca posible a los trechos del arreyo que me
proponia visitar; el reslo de Ia excursién debda rvealizarse a caballo (si me
fuera posible consezuir un animal) o a pie.

La realizaciGn de esle modestisimo programa tropezd con dificnllades im-
previstas. Solo pude visitar tranquilamente, el 20 de julio del afio corrienle.
el lramo inlerior del valle de Caulana, donde alleran esquistos eristalinos
alravesados por nolables filones de pegmatila. Al dia siguiente, 21 de julio,
por la maiiana corria un vienle muy [rio ¥ el cielo amenazaba tormenla.
Llegué al Bajo de los Vélez a las 11z horas ¥ empect inmediatamenle a
observar, medir ¥ lomar apunles, dejando para alra ocasidn la recoleceiim
de mucsiras. A las 13 lioras la lormenta pm'eciainmineulc, asi (e t-'n'l[nrmu_li
el viaje de regreso hacia el lugar, distante seis o sicte kilometros, donde
habia dejado el automovil. Antes de las 16 horas €l viento se calmi vy em-
pezi a nevar. La manana siguienle, desde Santa Rosa, vi las sierras eubier-

' ollnarxcros, 1g3f, paginas 310-3113.
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las de nieve ; personas conocedoras e la zona presagiaron olras nevadas ;
entonces desisti de nut programa v me fui.

En las cuatro horas que he pasado en el Bajo de los Vilez he apuntado
(asi como es mi costumbre hacerlo) las orientaciones (medidas o estimadas)
de los alloramientos examinados y las distancias aproximadas entre cada
dos puntos de observacton sucestvos. Con estos datos he confeccionado el
craguis gquee eslda reproducido en la fizura 3, croquis que no tiene ninguna
pretension de exactilud por cuanto he medido los yumbes con una hrijjula
muy pequena, hie medido las distancias contando los pasos, y he estimado
a ojo los buzamientos. Ademiis he medido el tramo entre fos puntos L y T
con los pasos del caballo v las demads distancias con mis propios pasos, ¥
luego, al trazar el croguis, he atribuido & unos y olres pasos idéntica lon-
gilud, basandome en la simple comparacion de las huellas ¥ noen la medi-
cion previa de la longilud media del paso del animal ; esto puede haber
introducido un error e cierla importancia en la posicion vetaliva de los
puntos [, 8 v T con respeclo especialmente a M.N, O y P. La posicion del
punlo Q es aun mas dudosa, por cuantlo representa un afloraaniento llama
livo en la barranca derccha del arvoyo que he visto de lejos, desde las inme
(haciones de P, estimando a ojo la dislancia en oo melros.

Contio que, a pesar de sus deliciencias, el croguis de la ligura 3 pueda
servir para orientacion de los leclores ; en cualquier case su repreduceiion
me ha parccido convenienle por cuanle, refiriéndomie a las leteas y a los sim
holos tectonicos del croquis, puedo abreviar considerablemente la parte des-
cripliva del texio.

In el sitio marcado con A se observa un alloramiento artilicial que, de
acuerdo con la inlormacion proporcionada por el sefior Abel Pereira, quien
vive en las inmediactones, puede corresponder a la anligua canfera mencio-
nada por hurtz ' ; al parecer, los actuales moradores del Bajo de los Viles
ignorvan fa existencia de olras canleras ¥ ademids no lienen noticia de ¢gue se
hayan exteaida lajas para el techo de algona iglesia.

En la anligua cantera {fig. 4) allora, @ Lravés de un manto de escombros,
una serie constilnida por estratos deluados de aremisca gris compacla o
inlerenlaciones de esquistos arenoso-arcillosos, en parle linamente miciceos,
de color gris verdosos ; las superficies alteradas por las acciones metedricus
son mielio mis claras. Kl espesor Lotil de la serie cortinla por el frente de la
canlera no debia pasar de cinco metros. En media hora de hisqueda solo le
vislo tees impresiones de hojas, en pésimo estado de conservacion v,
ademis, una impresion de semilla de pequedias dimensiones. Todos estos
vestigtos se hallaban en una voca igual, o muy parceids, ala que conslituye
la mayor parle de las mutestras fosiliferas del Bajo de tos Velez conservadas
en el Museo de La Plata,

Al oesle-itoroeste de la anligua cantera, ¥ a poca distancia de ella, voelve

' henvz, 18gh. pigina 126,
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a allorar olra serie de areniscas ¥ esquisios de idénlico aspeclo ; en el punlo
B (liz. 3} cstos estralos buzan dectdidamenle hacia esle-sudeste, de manera
que deberian ser, estratigraficamente, inferiores a los e la cantera, stempre
que no haya complicaciones teclinicas, asi como me lo lizo sospechar, en
un primer moanento, la exislencia de torsiones vy ondulaciones visibles en

Figura 4

el zanjoncilo af lado de Ia senda, unos sesenla o selenla metros al nordeste
o nornordeste de 15 1 pero estas ondidaciones pueden lener olro origen, i
mas m menos como lasque observé enel punto M y que describiré mas ade
lante. El aftoramicnlo de capas onduladas del zanjoncito merece ser exami-
nacdo nuevamenle, porgue hay un molivo para conltar que conlenga fosiles
tiikeresantes ; el molive es gque en una superficie de estratificacion de una
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capa de arenisca de regular espesor observé una impresion de nna semiila
alada {probablemente relerible al génere Samaropsis) ¥ de ramas o tallos
delzados.

Subiendo el Hanco de la loma se pasa, entre B y G, de los eslratos con
plantas a fos esgnistos cristalings ; no he visto el conlacto, pero no he notado
el menor indicio de dislocaciones y, por consiguienle, nie inclino a supo-
ner que las capas lacnstres se apoyan regadarmente sobre el basamento cris-
talino gue constituye las lonias gque se levantan cerea del dngulo inlevior
jaquierdo del drea reclangular representada por el croguis.

En el angulo inferior derecho del croguis Lambién aparece el basamento
eristalino, gne constituye nn espolin que se termina en el punto B, en pro-
xumidad de la orilla derecha del arroyo Caheza de Novillo.

A poca dislancia, en la oritla derecha del arroyo, aparecen las capas
lsenstres en e sitio marcado con la letra E. [le tenido I impresion de que
enlee D) v B pasa uoa falla de importancia y ereo que para climinar oda
tluda al respecto bastaria examinue en detalle la pequena drea representada
en lu fizura 3, donde vemos a la wgquierds del lector los estratos aparente-
iente mas prolundos ile la serie lacnsive {punto E) y a laderecha v en ¢l
fonde los esquistos crislalinos gue constiluyen el espolon que se lermina en
el punto ).

Pocns metros arriba de la base visthle de la serie lacnstre se abserva un
conjtinto de esiratos mis oscuros y s blandos, entee bos cuales predomi-
man capitas esquistosas avenosas; el espesor de dicho eonjunta, visible
cerea del boyde izquicrdo de la ligura 5, probablemente pasa de seis melros.
Mas arriba sigue un grupo de eapas en el cnal 'sobresalen numerosas lajas
durits separadas por inlercalaciones arcilloso-arendceas esquistosas (lig. 6).

Ya cerca de la base de la parte visible de Ia serie relerible al Paleszoico
superior aparccen las alternancias regularves de zonas delgadas de distinla
naturaleza, que se consideran caraclerislicas de cierlo Lipo de depdsitos
lacustres influenciados por el ritmo de las estaciones.  Les podemos aplicar
la denominacion de « varves », atribnyendo aeste U'rmiino el senlido s
amplio, que he visto aceplado en trabajos relativamenle recienles ' ; esto
guiere decir rque admitimos gue las « varves » prieden originarse por cleclo
del alternarse las estaciones del aio tanto en los elimas glaciales como en
los lpladoes y en los ecualoriales.

Lislas « varves » se observan cerca del angulo inlerior izquicrdo de la
ligura 7, gue es la reproduceion de una fotogratin tomada en el punto F en
direccion aproximadamente uormal a la estratificacion de la serie lacusire.
En Ia parte mediana de la imisma ignra se nola algo oscuro, alargado para-
lelamente al mango del martillo ; he tenido ta impresion de que son los res
tos carhonizados de dos o mis hojas de Corduitales sohropueslas y aplasia
das ; las lineas blancas no san nervaduras, sino ravas producidas accidental-

* Véase, por cjemplo, Ko, 1933, pigina 119, v heoas, 1938, pigina 12q.




menle por el marlillo al tratar de deseubiriv la parte oculta de los vestos de
hiojas, restos que consislen en velos tenuisimos de substancta carbonosa
cubtertos por o sinmimero de estrias linisimas y paralelas,

Esla capa con dudosos restos de Cordaitales (quizas Noeggerathiopsis) se

neuenira, estratigrificamente, unos quinee o veinle meteos arviba de tos
estratos basales de la serie lacustre visible a lo largo del arroyo.

En la orilla devecha del arrovo, el afloramiento de la serie lacuslie conlti
ila, sin variaciones imporlanles en su lacies liteldgica, por aproximada-
mente 150 metros hacia el noroesle. Las condiciones de estriclura parecen, a
primera visla, muy sencillas; la presencia de numerosas fallas pequeiias
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{con desplazamicnto visible de pocos centimelros) en las eorcanias del punlo
G puede explicarse como un reflejo de movimientos relativamente recientes
del basamento, evidenciados por el aspecio juvenil de varios vallecitos qu
iciden la parte nordeste de la Sierra de San Luis.

Esla serie de capas desaparece bajo sedimenlos noy recientes y despudés de

¥igura i

uil trecho de ;1pr0ximadamenlﬂ. 12 telros vielve o prescolarse otra, con el
niismo aspecta ¥ con igual orientacion ; es probable que la interrupeion
corresponda a una mlercalacicn de esiralos menos resislentes, pere tunbién
es posible que esté relacionada con una talla, en cuyo caso podria liaber, en
los alloramitentos corcanos, repeticion o climinacion de una parte de la serie.

Stguiendo el curso del arroyo aguas abajo, se observa pronloe un cambio
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en el senlido del buzaienio ; estamos en el fondo de un sinclinal alargado
en direccion de norle asur y algo asimétrico. por tener suala oriental baza-
mientos mas ferles que ia otra.

En uno de los primeros afloramientos del ala oriental que cncontramos )

descender el curso del arrayose observan dos cosas notables (lig. 83: una es

Figura 7

la presencia e varves delgadas con inlercalaciones bhastantes regulares
de zonas resistenles algo mids espesas ;L olre es la conliguracion irregular
de la superlicie inferior de una capa de arenisca que cubre los depisitos rela
tivamente blandos que presenlan las varves, Lista irregulavidad estd evi-
denciada en la parte izquierda de la figura 8, doude se puede obscervar la
rapida variacion de cspesor del estrato de arenisca que, cuatro o cinco nietros
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mis af sur, en ol sitio donde he dejade la mochila, estd limitado por caras
sensthlemente paralelas entve si ¥ Lambién paralelas a las varves. Donde el
espesor varia vipidamente, la capaile arenisca se apoya en discordancia
sohre decenas de varves sneesivas, cortadas oblicuamenle.

Mientras que en el ala oriental del sinclinal la orieataciim de los estralos

e¢s mas bien uniforme, en ol ala occidenlal se notan ondulaciones aprecia
bles. Una de ellas {que constituye un pequeno anticlinal en el cunal la cur
valura de los estralos esta evidenciada por el nivel del agna del arrayo) es
visibleen primer término en la figura g, que reproduce una fotogralia tomada
desde las mmediaciones del punte K mirando en direeciim al sudeste (a 1o
fejos donde se picrde de vista el arroyo, ¢l ala artenlal del sinclinal aparece
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comn una nancha blancay. Olras ondulaciones se observan cerca del punto
M y una de ellas estid representada en las figuras 10 (fotografia Lomada en
direccion &l noroeste} v 11 (dhbujo esquemitico copiado de mi libreta de
campana). Yemos agui una discordancia netisima, localizada en un corto
trecho, en el mediv de una serie relativamente uniforine de sedimentos

Figuea 4

lacnslres bandeados, con varves idénlicns o semejanles a las observicdas ea
el ali orienta) del sinclinal. Fendmenos de este tipo, o sea pequeiias cobija-
duras locales en eorrespondencin de L cresta de inindsculos pliegues asim
Lricos, han sido seitalados machas veces en sedimentos arctllosos Jacuslres
del Cuaternario en regiones lempladis o Irias del hemisferio boveal, donde
selos atribuye a b expansion horizontal de la capa de hielo gue se ha for



mado durante el invierno y que tiende a expandirse horizonlalmente, em-
pujando o arcastrando los depdsitos arcillosos mas proximos a la orilla del
laga.

Estos eslralos bandeados y afectados por ilichas ondulaciones desaparecen
poco mds al noroesle, donde esli marcado el punla N, Luego, siguiendo

Figura 10

el rio aguas abajo, no se encuentran alloramienlos hasta el punto gue he
marcado con (). No tengo dales para opinar sobre la causa de esta larga
tlerrupeion.

En O empieza un sinclinal de menor extension y alargado, al parecer, en
la direcciin esle-oeste. En la ligura 12 se observa a la izquicrda, en primer
lermino, el extremo sur del alloramienta, donde los estratos buzan haeia el
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norle ; en la parle cenlral de la lignra se nota la inclinacion cn sentido con
trario, de la parte norle del mismo alloramicnto, cerca del punta P

La milad derecha de la ligira 13 reproduce, can mayor detalle, el aspecto
de la parte izquicrda de la ligura 12 ¥, ademis, deja ver una especie de
nicho debide, por lo menos en parle, a la actividad de coleccionisias de
plantas [osiles. En esle lugar abundan los restos vegelales en eslralos de
color muy escuro, ricos en laminillas relativamenle grandes de mica y com-
pletamente diferentes de aquellos que he visto al sur y al sndesle del punto N.
Posiblemente proceden de este alloramiento las muesiras expueslas en el
Museo de la Diveccion de Minas v Geologia en Buenos Aires, que presentan
el misma aspecla.

Los fosiles vegetales que he visle en este alloramiento son pésimarmenle
conservadns y seguramente indeterminables.

W —=—————nF
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Figuea 11

En la parte representada en la figura 12, muy cerca de la base, me ha
Hamado lu atercién nn objelo pequedio, alargado, casi cilindrico pero algo
ensanchado a ambos extremos, de color entre amarillo y anaranjado, bri-
lloso y atravesado por linas grietas, que no he tratado de sacar de la roca
por temarde que se desmenuzara, ni he podido lotogeafiar debido a su posi-
cian. Este objelo amarillo parece ser un huesecito ; por su forma y dimensio-
ites es comparable a unae falange de Mesosunrus. pero lambicén podeia ser un
iimero o un fémur de un antibio muy pequeiic Menciono esle hallazgo
porgue me parcce de importancta por cuanto deja entrever la posibilidad
de queen el luluro se encuenlren, enel Bajo de los Vilez, restos de vertebra-
los capaces de aclarar, mejor que los de vegetales, el problema de la edad
de esta serie de estralos oscuros. No habiendo visto esle grupo de estratos
oscuros en los demds alloramicntos que he visitado ¥ teniendo la impresion
de que cn B y en I afloran las capas mas profundas de la serie, me inclino a
stponer que los estratos nscuros son mids recienles.

El punto terminal de mi corta recorrida a lo largo del arroyo Cabesa
de Novillo fué el marcade con I*; desde alli, vi perfeclamente, a una dis-
tancia que cslimé en unos cuatrocicntos metros, otro alloraniente que
consliluye la barranca que se levanta a la derecha del arroyo donde éste
cnwmbia de direccion. Quizas sea el mismo que ha sido represenfade por
Dy ‘Feit *.

! ¢ Tanr, 13, limina VI, figura B.
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\ lo largo do la senda que lleva a La Cumbre he observado varios allora
mienlos de la formacién lacustre ; el mas boreal es el que he adicado con
laletra T. Entre B ¥ T s0lo e vislo estralos semejanle a los que he obser
vado en A, en B y enlre 10 v N,

Creo haber visitado solo una parte relativamente pequedia (Ia del sudesle)

de la zona donde alloran estralos del Paleozoico superior en ol Bajo de los
Vélez, pues desde la lomita al sur del piesto de Abel Pereira he viste. a
dislancia considerable, haciael norle, barrancas de aspecto imponente con
marcaca estratificacion aparentenicnte horizonlal.

s posible gue las capas que conslituyen aquellas barrancas sean difere
les lll.ﬂ IEI-“! |||[|' I” \'i!"llfl Ill’ L B it a\"i sC "_\-P“C:ll'h‘l |'| contraste III:H(VN“}"!H“'
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que se nota entre la lotografia publicada por Gerll ' v las reproducidas en
el presente Lrabajo.

Las ligeras ohservaciones que pude hacer en pocas horas ya son sufi-
cienles para aficmae que los sedimentos lacusires del Paleozoico superior

Fignra 13

cubren el basamenlo crislalino por exieasiones considerables avuque a
menuda estin ocullos debajo de nn mante relalivamente delgado de deposi
tos recientes.

De los datos consignades en la figura 3 se deduce inmedialamente que,
le no estar afectada por Iallas de importancia, la serie de estratos ¢ue apa-
rece en el flanco oriental del sinclinal mayor tiene mis de 5o metros de

Genru, rgda, limina XV, figura A,
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espesor ;v hemos visto gue hay molivos para snponer que los estralos nscu-
ros que alloran mis al norle perlenezcan a horizontes estratigrificos mds
recienles.

Es claro pues que en el Bajo de los Vélez no lenemos, como general-
mente se cree, un pequeiio alloramiento doude se asoma a la superficie del
lerreno una serie delgada de capas fosilileras ; al conlrario, se nos preseuta,
en dicho Bajo, un conjunto de sedimentos lacustres de distinto tipo, que
conliencn reslos vegetales en varios niveles estratigrificos, en rocas de natu-
raleza dilerenle, y conservados de distinla manera. Se juslilicarfa perfecla
meule nn levanlamiento geologico detallado y en eseala grande de lodo ol
Bajo, dada la variedad de problemas gue esla zona puede olvecer a los ged
logas ¥ a los paleontGlogos.

Los fisiles bien conservados son sumamente raros. He lenido la impre-
sion de gue los Ninicos restos delerminables proceden de los horizonles estra
Licedaficos mis prolundos ((ue alloran, al pavecer, en A, en B, enlre £y K
v entre BBy T'}; esta impresion esld de acuerdo con las conclusiones de la
reseita de las formas vegetales sefialadas por los antores, formas gque nos pare-
cen referibles a una misma (lora que habia vivido en el tiempa en que en la
India e depositabau los estralos de Talchir (en senlido lalo).

La presencia de varves, las ondnlaciones de los sedimenlos bandeados »
ja curinsa discordancia local ebservada en el lecho del arroyo {ligs. 1oy 11}
snn tres argmmentos que, en conjunto, juslificarian la hipGlesis de que fa
parte inlerior de la serie [osililera del Bajo de los Vélez fuera de origen lim
noglacial. Por olra parle, los varves del Bajo de los Véler son muy diferen
tes, por su aspecto, de afuellas tipicas del Pleisloceno de Escandinavia. Es
verdad que las varves debidas a las glaciaciones (el Paleozoico pavecen ser
mas espesas f oy menos aniformes qoe las del Pleistoceno y, por consi-
gniente, difieren menos de las del Bajo de los Véles; pero antes de alirmar
que estas son debidas a la proximidad de antignos glaciares hay que ver si
=11 composicion ¥ texlura inlima estian o no de acuerdo con dicha suposi
cicn. Ahora, pues, el problema ya entra en ef campo de la petrogralia,
donde su solucion es perlectamente posible.

El molive principal que me induce a dudar que lus varves del Bajo de
los Vélez son de origen glacial es una sensacion taclil. En general, fas are
niscas de orizen glacial o finvioglacial son muy dsperas en las supeicies
de [raclura que, al locarlas, vecuerdan la tela de esmeril, el papel de lija
iino, o bien el leente de una lima ; las areniscas intercaladas en las series de
estratos arcilloso-arenosos con varves no me han parecido igualmenle aspe-
ras. La sensacion a que me refiero se suele explicar invocando la forma angu-
Iosa de los granos de los sedimentos glaciares ; pero me parece posible gue
depeada, en parte, del grado de cementacion de la roca y de la tenacidad

! CoLesan, 1g2g. paginas 234 v 235 1 Lewz 137, pigines 18 a 23, Liminas XVEHT v
XIX j1g3d8, paginas f3 ¥ 43, lamina 10, figucas 13, 13,
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del cemento. Las intercalactones de srenisca del Bajo de los Vélez son muy
compaclas y tenaces y al romperse bajo los mactillazos presentan siperlicies
de forma hastante regular y lisa, lo cual ¢uizds depende de gue se rompen
mis fficilmenle los pranos que Ya subslancia que los une, en cuyo caso las
aristas y angnlos no sobresaldrian en las superficies de [raclura.

El examen petrogralico puede resolver [aciloxenle ain esla duda.

XX. CONCLUSIONES

il afamado lngar fosililero de la sierra de San Luis de donde proceden
las restos vegelales estudiados por Kurlz se Hwna o Bajo de los Vélez» y no
« Bajo e Yelis n.

Las listas de fosiles del Bajo de los Vélez pablicadas en obras de indole
sintética estan equivocadas, por huberse incluido erconesmente (ormas lialla-
ibas tinicamente en la Sierra de fus Liinos en estratos que probablemenle
son mucho mis recienles.

Este error procede de la ligereza con (ue se han sacado conelusiones de
caricler general de las listas doode Bodenbender cilaba, en conjunlo, las
Noras de la Sierra de S8an Luis, de la Sierra de Los Llanos, y de la sierra de
Vilgo, considerandolas sineronicas.

Lit lora fosil del Bajo de los Vélez, de senerdn con las <lelerminaciones
de los paleobolinicos que la estadiaron (Kurlz y Gothan), presenta las nia-
yores aualogias con las dela serie de Talchiv (en sentido anplio) de la India
¥ especialmente con los estratos de harharbart, asi como lo suponian Kurlz
y Bodenbender.

La mayor parte, o quizas la lolulidad, de las formas (0siles Lalladas en
el Bajo de los ¥élez pertenecen a « especies », géneros, o grupos de superior
calezorin, que hau isfrulado de gran longevidad ; por esta razim, las corre-
laciones cronolGgicas resultan algo dudosas. Sin embargo, de nuestras con-
suderaciones paleonteldgicas ya se desprende que las planlas delerminadas
por Kurlz y por Gothan han vivido probablemente en la iiltima parle del
Carbounilero, ¢, posiblemenle, a principios del Pérmico.

De acnerdo con los resullados de nuesiros estudios, la ora fosil del Bajo
de los Vélez padria ser contempordnea de las dltimas glaciaciones del Paleo-
zoico superior o bien ligeramenle mds recienle.

Las observaciones electiadas a lo largo del Arvoyo Cabeza de Novillo ¥
al sudoesle del pueste de Abel Peveira indican, al parecer, que las [rlanias
[osiles determinadas por Kuvlz ¥ por Gothan proceden de la parle inferior
del conjunio de estratos lacuslres que puede observarse en el Bajo de los
Vélez.

Este conjunlo de eslealos liene un espesor cousiderable ; en la parte infe-
rior hay numerosas intercalaciones con varves, afectadas por dislocaciones
que hacen sospechar que se hayan producido por la accidn dei hiclo ; inds
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arriba hay una serie de capas oscuras, con mucha mica en los planos de estra-
tificacion, y muchos restos vegetales indeterminables que quizis represen-
ten una flora completamente diferente de la ilustrada por Kurlz y Gollan.

Esta anligua formacion lacuslre seextiende en el Bajo de los Vélez sobre
un #rea de miuchas decenas, o tal vez de centenas, de hectareas ; por consi
guicnte el estudio racional deberia empezar por un levanlamiento geologico
regular de todo el Bajo. Duranle este levanlatniento sc deberian tomar
mitestras de rocas sedimentarias en todos los horizontes estratigrificos. El
examen petrogrifico de las muestras conlinmaria o climinaria las dudas
acerca de las relaciones con las glactaciones del Paleozoico superior.

Brcnos Aires, 5 do diciembre de 1937,

Summary. — Gevlh rfieolonie Stidamerikas, vol. 1. pags. 172, 173, Berlin,
1932) states that the planl-bearing mndstones of the so called « Bajo de Velis»
{a low area in the Sierra de San Luis, Argentina) are synchronic with the Damu-
da Series of the Gondwana Syslen:. Many years ago, Kurlz and Bodenbender lil
parallelized the same beds with the lower series (Talehiy 5. L) of said system.
Palcobotanical evidence induced the present writer lo believe that [l older
authors were fally righl. The causes of the misinterpretalion of their paleonto-
logical data are discussed and some of them explained. Further fickd investigalion
is suggestoed.
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