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El. PERFIL DEL CERRO DE GUANDACOL EN LA RIOJA

Como « Cerro Guandacol » Burmeister, Bodenbender y Hausen han indi-
cado el extremo austral de aquella serrania que, como prolongacion de la
Sierra de Umango y con el nombre de Cerros de Villa Union, se extiende
de Norte a Sur, entre los amplios valles de los rios Vinchina y de La Troya,
frente a la poblaciom de Guandacol, en La Rioja. Tanlo este cerro como el
cordin orogrifico de que forma parte, muchas veces ha sido mencionado
por Bodenbender, Keidel, Hausen y los demis antores que se han ocupado
en el estudio geoldgico de la provincia de La Rioja y zonas proximas en la
provincia de San Juan. Y muy justamente le asignaron un interés particu
lar por cuanlo esen este cerro donde, al lerminar la masa de rocas crislalinas
que forman el macizo dela serrania de Villa Union, aflora una polente serie
de sedimentos paleozoicos del « Terreno de Paganzo v de Bodenbender,
que puede considerarse la mas extensa y la mais completa entre lodos los
alloramientos riojanos analogos.

Las primeras indicaciones acerca de su composicion geoldgica se hallan
en el mapa de Brackebusch (18g1), en el cual la zona que corresponde a la
parte austral de los Cerros de Villa Union y al Cerro de Guandacol esti
marcada con el color y con los signos con que su autor indica « psamitas
(areniscas) de lerrenos réticos? ».

EEn 1895, Bodenbender, por vez primera, did una breve descripcion del
perlil del Cerro Guandacol, en la que dice que, siguiendo la pendiente occi-
dental de este cerro, con direccion hacia Sur, sucesivamenle se distinguen :
« 1) Guoeis con caliza granuda, cambiando en muchos bancos ; 2) Grauwa-
cke gris verde, de grano fino ; 3) Psamita gris, en planchas delgadas, alter-
nando con pizarras (100 m y mas); 4) Psamita gris y blanca con pizarras
de Grauwacke, que encierran restos de plantas 5 la arcilla pizarreia inler



— 914 —

puesta entre las areniscas es carbonifera ; 5) Conglomerados, brechas y
lobas de Diabasa, porlirito augitico o Meldfiro y psamitas coloradas »
(Bodenbender, Formac. Carbon., pig. 140, 1896). El autor considerd los
lérminos inferiores (granvaca, psamilas y pizarras con carbdn) como sin-
cromicos con los « terrenos carbonicos » de Retamito y Trapiche, en San
Juan.

Poco mis tarde, Bodenbender, ampliando su primer perfil, publico una
segunda descripeidn y un corte esquemilico (Bodenbender, Devono, pigs.
230-240 y perlil geoldgico 3, 1896) en que, con mayores detalles indica
que en la falda (IP] Cerro Guandacol, hacia el Sur, se distinguen los
siguientes pisos: « VII. Gnesis y pizarras hornblendiferas, alternando con
bancos de caliza granuda de diferente espesor. Las diferentes capas son muy
bien limitadas no existiendo entre ellas una transicion. El rumbo general es
de noreste a sudoeste con inclinacion hacia noroeste. V. Grauwacke (o psa-
mila) muy duro, de grano lino, color verduzco, compuesto de granitos de
cuarzo, poca miea v feldespato, con cemento siliceo y calcareo. Se fraclura
en pedazos poliédricos, Formacion devinica) IV. 1) Psamila gris, cuarci-
lica, de grano fino, en planchas delgadas: 2) Pizarras, alternado con
psamilas ; 3) Psamilas grises, de grano medio, miciaceas, pizarrenas; /)
Psamitas de color claro, de grano grueso, cuarciticas, miciceas, encerrando
un deposito de conglomerado (véase n® b) y alternando en nivel superior
con arcillas pizarrefias vy areniscas, semejantes a granwacke ; las psamitas
como las pizarras contienen reslos de plantas mal conservadas (Neuropte-
ridium, Equisetites 2) ; entre las psamitas inferiores se halla un depdsito de
carbon muy arcilloso ; 5) Conglomerados, brechas o tnfas (tobas) de diabasa,
porfirito augitico o melifiro ; los fragmentos de las rocas, los mds redon-

deados, estin en parte descompuestos, dando a estos estratos por sus dife-
renles colores (verde, gris, pardusco) y por su tamano variable, un caricler
particular : 6) Psamitas coloradas, blancas o manchadas. Todos estos estra-
tos corren de noroeste a sudeste inclindndose al sudoeste ». En cuanto a su
edad, Bodenbender da como dudosamente devonica la grauvaca de su piso V
y como permo-carboniferos los diferentes niveles del piso IV. Debajo del
piso V, existiria un hiato por falta del piso V1 que, en otros perfiles (Cerro
del Fuerte, Cerro del Agua Negra, Cerro Blanco), de zonas proximas de
la provincia de San Juan, segin Bodenbender, estaria ocupado por las
calizas siliricas con Maclurites.

En una tercera oportunidad, Bodenbender vuelve a ocuparse del Cerro
Guandacol, al publicar una reseiia general de sus estudios geologicos en la
parte meridional de la provineia de La Rioja (1g11-1912). En esta ocasion,
Bodenbender agrega algunos detalles v modifica en algo sus anteriores
puntos de vista. Menciona la existencia de « esquistos de granvaca » disloca-
dos contra los esquistos eristalinos y situados en la base del « Piso 1y de sus
« Estratos de Pangazo », tanto en la falda oriental del Cerro de Villa Union,
al Oeste del pueblo del mismo nombre, como en las faldas occidental y aus-
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tral del mismo cerro (Bodenbender, La Rioja, pigs, 43, 48, 49, 1911).
Sobre el « Piso 1 », en las mismas vertientes, sefiala también la presencia
de los « Pisos IT y HI », del mismo sistema de esiralos, y rocas eruplivas
basicas (Bodenbender, La Rioja, pigs. 48-56, y mapa). En los esquistos
carbonosos y en las areniscas del Piso I, pero cerca de las areniscas colo-
radas del Piso I, en la pendiente occidental del Cerro de Villa Union
(Cerro de Guandacol) y en el proximo Cerro Bola, senala restos de plantas
[0siles, enlre las cuales probablemente Newropteridium validum y Noegge-
rathiopsis sp. (Bodenbender, ibid., pig. 82) y sobre la base de estos fosiles
y de los hallados en terrenos anidlogos de los demis afloramientos atribuye
al « Permo-Carbon » el Piso I, mientras supone del « Permo-Trias » los
Pisos 11 y 11 sin fosiles.

Ademis Bodenbender (Ibid. pigs. 64-65) considera que en el perfil de la
falda austral del Cerro de Villa Union (Cerro de Guandacol), adosada a las
rocas melamorficas (goeis, filita, cuarcita, mirmol, esquistos anfibolicos)
y separada de éstas por una gran falla, signe una serie concordante y en
transicion, en la que, de Norte a Sur, se observan :

1) Hoo meltros de grauvaca, muy dura, de [racturacion poliédrica, de
zrano fino y de color gris verdusco, compuesta de granito, cnarzo, feldes-
pato, fragmentos muy pequenos de esquistos, con cemento siliceo y cal-
cireo ;

2) arenisca gris-amarillenta de grano pequefio, cuarzoso-feldespitico-
micacea, algo caleirea, esquistosa en su parte superior ;

3) areniscas en su mayor parte de grano grueso (en parle todavia con
cardcier de granvaca) y esquistos arcillosos encerrando arcose y un conglo-
merado del cardcter del piso siguiente ;

4) conglomerado de porfirita augitica o de melifiro, ete., con fragmentos
bien redondeados, en parle con secrecidn calcirea, que por su color obscuro
se destaca bien del piso anterior, de color gris, y de los siguientes, de color
l'u.lﬂ 3

) areniscas calcireas con interposicion de bancos delgados o de concre-
ciones de dolomita, caliza (en parte bien cristalina) o margas silicificadas,
de color pardo rojizo o blanquecino, con arcose de grano grueso en su parle
inferior ;

G) melafiro (o porfirita augitica) de mis de 100 metros de espesor, muy
descompuesto, con amigdalas de caleita espitica que, en partes, se refinen
hasta [ormar casi un banco o (ilon calcitico dentro del melifiro ;

7) areniscas coloradas y blancas, en parles calcireas, muy arcillosas en
su porcion superior.

El autor atribuye los horizontes 2 y 3 al Piso I (Permo-Carbon) de sus
listratos de Paganzo y los horizontes 5 a 7 a los Pisos 11y LI (Permo-Trias)
de la misma serie. El horizonte 4 (conglomerados) lo considera como un
« componenle nueva del terreno de Pazanzo » ; y evila de referirse al hori-
zonle 1 (grauvaca) que, solo en sus generalidades acerca de las rocas mas
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antiguas de la region, Bodenbender define como « el primer estralo paleo-
zoico que aparece en nuestra region », y quizi de edad cambrica pero « en
posicion concardante y en lransicion » con el superpuesto « terreno de
Paganzo » (Bodenbender, ibid., pig. 43).

El mismo perfil fué luego nuevamente descriplo y dibujado esquemiiti-
camente por Hausen (Umango Area, pigs. 68-71 y fig. 7, 1g21). El dibujo
de este autor mas tarde fué reproducido por Windhausen (Geol. Argentina,
I, piag. 170, fig. 67, 1931). No estard demids repelirlo aqui (fig. 1) en
comparacion con el perfil levantado recientemente por mi (fig. 2).

Hausen considera que en el Cerro Guandacol, a lo largo de las mismas
laderas occidentales estudiadas por Bodenbender, sobre las rocas crislalinas,
principalmente formadas por esquistos miciceos y anlibolicos cruzados por
granilo pegmalilico rojo, sigue una polente serie de estralos conlinentales
> suceden los horizontes siguien-

concordantes, en que, de la base al tope, s
s * 2

1) capas conglomerddicas, en su base formadas por gruesos guijarros
angulosos de las mismas rocas del basamento crislalino en que descansan y
reunidos por maleriales inlersticiales verduscos sumamente escasos ; pero,

mis arriba los guijarros se hacen progresivamente mis pequeiios y se redon

dean, al mismo tiempo que los materiales intersticiales se hacen mis abun

dantes y llegan a predominar, transformando el depdsito en una granvaca
o ’ I -]

arenosa con pequeiios guijarros irregularmente esparcidos en la masa ;

2) areniscas de color grisiceo, alternando con pizarras arcillosas ;

3) areniscas de color grisiceo ;

4) pizarras arcillosas como aquellas que se hallan en la base de las are
niscas anleriores, pero de considerable espesor ;

5) arenisca grisicea ;

G) manto de casi roo pies de espesor de una roca peculiar de color cho-
colate, densa, no estratificada, que al microscopio resultd una toba peli-
tica ;

7) serie de areniscas rojas v pardo-rojizas, del tipo de una arcosa gruesa,
en parles casi psefiticas, generalmente constituidas por granos angulosos de
feldespato rojo v cuarzo lechoso, con estralos superiores de color mis
obscuro.

El perfil de Hausen, si ensu interpretacion estratigrifica no es completa-
mente indéntico al de Bodenbender, seguramente coincide con éste en sus
puntos esenciales. Acaso la discrepancia mayor consiste en que Hausen, al
final de su perfil, menciona un conjunto de cenizas y aglomerados volcd-
nicos situado encima de las areniscas coloradas, esto es, entre éslas y el
« Rético » que aflora en el valle proximo, entre el extremo austral del Cerro
Guandacol y el vecino Cerro Bola. Pero evidentemente este complejo piro

* He dado a los diferentes niveles del perfil de Hausen los mismos nimeros empleados
por Bodenbender, al objelo de facilitar su comparacién con el perfil de este autor.
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clistico corresponde al « manto de porfido angitico (?) dislocado en la
depresion situada entre el Cerro de Villa Unidn y el Cerro Bola»n de que
habla Bodenbender (La Rioja, pag. 55, 1g11) y que este aulor coloca en la
misma posicion en uno de sus perfiles (Bodenbender, ibid., perfil X).

Iin cambio, entre ambos perfiles, diferencias mayores pueden senalarse en
lo que corresponde a su interpretacion genética y cronologica. Iin efeclo,
ademis del caso recién mencionado en que Hausen indica como sedimento
piraclistico una roca que Bodenbender considera en cambio eomo una lava
basica, vemos que, de una manera andloga, Hausen Hama « pelitic tuff'» la
roca erupliva (n® 6) que Bodenbender titula « melifiro o porfirito angitico »
(n” 6). Ademids Hausen interpreta la grauvaca basal (n” 1 de ambos perfi-
les) como una Lilita parecida a la descubierta por Keidel (1g14), algo mais
al Sur, en el clisico perfil de Jachal, y la reiine a la superpuesta serie de
pizarras y areniscas claras (n™ 2 a 5 del perfil de Hausen) que considera
como una pelodita o productos de sedimentacion glacilluvial, depositados
en una época subsiguiente a la acumulacion de la tilita anterior (grauvaca)
y a la « moraine boulder bed » (conglomerados) que forman su base. Final-
mente, Hausen atribuye toda esta serie glacial al Pérmico de Keidel y,
afianzado en los escasos y muy mal conservados restos de vegetales men-
cionados por Bodenbender, no titubea en alirmar que los sedimentos cla-
ros, situados debajo de la capa tobicea (n° () seguramente corresponden al
Gondwana inferior, esto es, a los horizonles de Talchir-Karharbari en la
India (Hausen, Umango Area, piag. 71, 1921).

Poco mas larde, Keidel (Glaciares Pérmico, pigs. 274-276, 1922), al
comenlar las observaciones de Bodenbender y de Hausen, observa que la
presencia de Nearopteridium validum y Noegqgerathiopsis en las capas infe-
riores de la serie del Cerro de Villa Unidn, a poca altura sobre el complexo
glaciar, podria inducirnos a tomar estos estralos como equivalentes a los
istratos de Jejenes (Piso de Karharbari); «mas, prescindiendo del hecho
de que los restos vegelales aludidos no se encuentran bien conservados, el
zénero Noeggerathiopsis, en la India Oriental, se halia ain en el grupo de
los estralos de Barakar (piso de Damuda), y por otro lado, el Neuropteri-
dinm validum, si bien es una forma de sello antiguo, en la Argentina
asciende hasta en capas que yacen por encima de la gran discordancia inler-
pérmica y que, por lanlo, son mas jovenes que los estratos de Jejenes ».
Con esto, Keidel insinta que la serie inferior, a pesar de sus deposilos gla-
ciares, posiblemente por lo menos en parte de edad pérmica, debe situarse
al final del Pérmico y estraligrilicamenle, entre los Estratos de Jejenes,
eqquivalentes al Pérmico del Piso de Karharbari, y las capas del Paganzo
(piso II) de Bodenbender, equivalenles al Piso de Panchet (Tridsico) de la
India.

La prueba de esla sitnacion Keidel cree reconocerla en los cerros de
Punta Colorada, entre la verliente oriental de la vecina sierra de Umango
y el ancho lecho del rio Vinchina, donde la serie pérmica, estoes, el Pa-
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ganzo | de Bodenbender, que keidel propone separar bajo el nuevo nombre
de « Estratos de Umango », no s6lo eslaria comprendida entre dos grandes
hiatos (uno precarbonifero y pretridsico el otro) sino que, por la interpola-
cion de los efectos del movimiento interpérmico. también estavia dividida
en dos fracciones : una inferior, que comprende el complejo glaciar y que

puede considerarse equivalente a los Estratos de Zonda y a los Lstratos de
Jejenes, y olra superior formada por remanentes de conglomerados y are
niscas, acaso sincronicos con los Estratos de Catuna (Keidel, Glac. Pér
mico, pags. 270-279 y 368, 1922).

Contemporaneamente Bodenbender (Nevado Famalina, pig. 143, 1922),
reclificando detalles de su anterior interpretacion, desde un punto de vista
general afirmaba que el « piso inferior » (alcanzando su miximo desarrollo
de cerca de 200 m de espesor en la quebrada Guandacol-Potrerillos) de sus
Estratos de Paganzo se compone principalmente de conglomerados, arcosa,
areniscas de color claro y esquistos carbonileros.

Mis tarde, 1927, Du Toit menciona varias veces el Cerro de Villa Union,
pero solo de paso y para incluir sus sedimentos (conglomerados glaciares
cruesos, areniscas y esquistos con flora mixta de formas carbonileras con
otras de la flora de (;Iussn‘uh'l'i\’)on el piso inferior (Stage I) de su Puqmru
st'h'm que atribuye al Carbonifero superior (Du Toit, Geol. um[ml

pags. 43-44 y cuadro sinoptico 1) en el Cerro de Villa Unidn, segin Du
lml, cxrs!iria solo la parte superior de este Carbonifero superior, esto es,
un conglomerado glacial, cronologicamente posterior a sus « Cardiopleris
beds n, v sobre el cual siguen areniscas y conglomerados con rodados por-
firiticos que, medianle una arenisca blanca, « passes up by degrees and
quite conformably » al Piso Il de su Sistema de Paganzo ; eslo es, una serie
de formaciones que esle aulor sincroniza con los « Glacials », los « Upper
shales » y la « White band » del Dwyka, en Africa, respectivamente.

También Windhausen (Geol. Argentina, 11, pag. 172, 1931) se relierc
ocasionalmente al Cerro de Villa Unidn, para cousiderarlo como lugar de
desarrollo tipico de los Estratos de Jejenes que, siguiendo la opinian de Kei
del, atribuye al Pérmico inferior por considerarlos comprendidos entre de
positos glaciales, que sincroniza con el Dwyka sudalricano, v la discor
dancia inlerpérmica.

Recientemente, el descubrimiento de Rhacopteris ovata (McCoy) Walk
esto es, de un vegetal seguramente del Carbonilero inferior, en la region
proxima de los Cclrm de Villa Unién (mina « El Tupen), me indujo a
realizar un viaje que me permitiera formarme un conceplo personal acerca
de Ia naturaleza y la posicion estratigrifica de aquel yacimiento. El resul
lado de mi visita fué¢ que en el paraje mencionado, unos 25 km al Oeste del
puvblo de Villa Unidn, en los esquistos carbonosos intercalados en la parte
superior del Paganzo del Piso I de Bodenbender existen realmente restos de
una {lora de lemple'u\ comparable con aquélla del Carbonifero inferion
de la « Kuttung series » de Australia y la « Po series » de la India (Fren
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auelli, Rh. ovata, 1943). Sin embargo, la circunstancia de que en la mina
El Tupe, en las estribaciones orientales de la serrania de Villa Union, donde
se electud el hallazgo, la suncesion estratigrifica del piso I de la Serie de
Paganzo, pov carecer de los conglomerados basales y de otros niveles mis
o menos caracleristicos, podia considerarse incompleta y poco apla para
senlar conclusiones de tan trascendental importancia para la estratigrafia y
la cronologia del Paleozoico argentino, crei conveniente completar mis ob
servaciones mediante un segundo viaje.

En esta nueva oportunidad, a mediados del mes de mayo de esle afio
(1944), junto con los colegas de Y. P. F. doctor Danilo Ramaccioni ¢ inge-
niero Vicente Franceschi, he levantado un perfil del lado occidental del
Cerro de Villa Union (Cerro Guandacol), frente al pueblo de Guandacol,
esto es, en el mismo lugar al cual corresponde el perfil de Bodenbender y
de Hausen.

En este perfil (fig. 2), adosada a las rocas cristalinas que forman la
masa principal de la serrania y que en este extremo meridional se compo-
nen principalmente de micaesquistos, gneis ojoso y de anfibolitas (en partes
granatiferas) con intercalaciones de lentes de mdrmol blanco, una potente
serie de estratos concordantes sigue con direccion Sur, para lerminar en el
valle que separa esta punta extrema de la sierra del vecino Cerro Bola
(u Overo). En esta serie he podido reconocer, de Norle a Sur, la serie
siguiente :

@) conjunto de S5oo m de espesor, de arenisca gris verdosa, mis o menos
arcillosa, dura y compacta, no estratificada, con intercalaciones (especial-
mente en la base) de acumulaciones de guijarros angulosos y de niveles
(especialmente en la parte superior) de .wulln-e:qnml.o.s en capilas finas con
restos de plantas mal conservados y conereciones subesféricas ; en lodo su
espesor se hallan ralamente esparcidos guijarros angalosos y bloques, a ve-
ces muy grandes; los elementos psefilicos son Irwmnnlm de cuarzo, gneis,
y demds rocas que forman la masa cristalina sobre la cual descansan en
aran discordancia ;

b) conjunto de 100 m de espesor. de arcillo-esquistos arenosos, de grano
fino y linisimo, de color gris verdusco oscuro, en capas finisimas (hojosas)
con aspeclo de varves, con [recuentes ripple-marks y nemertiles finos, con
inlercalaciones de capas arenosas a veces de color verde y otras de color
gris pardusco ;

¢) conjunto de 200 m de espesor, de areniscas micaceas, de color gris
claro, en partes gris-verde claro, compactas, de grano fino a grueso, con
intercalaciones lenticulares pequenas de gravillas y varios niveles de are-
niscas arcillosas hojosas ;

d) complejo de unos 250 de espesor, que comienza con 100m de
arcillo-esquistos, de color gris verde obscuro, linamente miciceos, mis o
menos arenosos, estratificados en capitas hojosas, onduladas, parecidas a
varves, con concreciones arcilloliticas de tipo marlekor, con ripple-marks
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v nemertiles {inos, con intercalaciones arenosas de colores, gris verdoso o
oris pardusco, mis claros ; sigue con 20 m de arenisca gris y gris rosada
(arcosa), coranada por un grueso banco de conglomerado constituido por
guijarros en parte rodados y en partes subangulosos, con escaso malerial
intersticial arvenoso-arcilloso, de color gris-verde obscuro ; y termina con
una sucesion de capas de unos 120 m de espesor, en que m'(tillo—nsqnisms
hojosos, gris-verdes obscuros, de los mismos caracteres y con el mismo
contenido de los que forman la base del conjunto, alternan con capas y
bancos de arenisca de grano mediano a grueso, de textura entrecruzada,
compacla, a veces de color gris verdoso o verde grisiceo obscuro, y otras
de color gris o gris pardusco claro; entre los niveles de arcillo-esquistos hojo-
sos de este nivel se intercalan lambién capas de arcillo-esquistos arenosos,
duros y compactos, de color verde-gris obscuro, con numerosas particulas
y trocitos de carbon e impresiones de vegelales mal conservados, pero entre
los cuales fué posible reconocer impresiones de tallos de Calamites peruvia-
nus Goth. ; en fin, siempre dentro de esta seccion superior y a cerca de la
mitad de su espesor, se intercala una capa de carbon de escaso espesor ;

=

¢) complejo arenoso claro, de r20m de espesor, en capas v bancos de
textura entrecruzada, siliceo, en parte arcosico, de color gris claro, de grano
lino a grueso, y de diferente consistencia; en su base se intercala un grueso
banco lenticular, de tres metros de espesor miximo, de un conglomerado
de color gris verde obscuro, formado por guijarios, en parte angulosos y
en parle rodados, de un accillo-esquisto filitico, de color verde mis o me-
nos oscuro, mezclados con algunos raros rodados angulosos de cuarzo y
ligados por materiales arcilloso-arenosos endurecidos, del mismo color,
mis o menos abundantes ; en la parte media del conjunto se intercalan, en
cambio, dos o tres delgados estralos de carbon, y, en la parte superior,
poco metros debajo de su terminacion, arcillo-esquistos de color gris ver-
dusco obscuro, estratificados en capas finas y con restos de plantas mal
conservados ;

/) complejo arenoso oscuro, de Ho-60 m de espesor, de un material
tobiceo-arenoso, de color pardo morado obscuro, compacto, no estratili-
cado, llevando en su base un banco de conglomerado, de color gris-verde
oscuro, formado principalmente por guijarros subangulosos de la misma
roca lilitica del conglomerado del complejo ¢ y, como en éste, de tamafios
diferentes y fuertemente cementados por malteriales arenoso-arcillosos ;

) 1ooom de areniscas rojas.

Salvo detalles, el perfil tal como fué reconocido por mi, en sus érminos
estraligrilicos principales coincide con los perfiles de Bodenbender y de
Hausen : la grauvaca con guijarros del complejo 1 de Bodenbender y Hau-
sen corresponde exactamente a mi complejo a; el conjunto 2 a 5 de los
mismos aulores, esto es, el complejo arenoso claro de Hausen, evidente-
mente corvesponde a la sucesion b-¢ de mi perfil; y, sin duda, las areniscas

coloradas 7 de Bodendender y Hausen coinciden con los términos f-g.
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Por lo que se refiere al perlil de Bodenbender, sin embargo, lo mismo
que ocurrio a Hausen, no pude reconocer el manto de melifiro sefialado en
la base de las areniscas rojas: en cambio, hallé un banco posiblemente
tobifera ( f) oscuro, que seguramente corresponde al « pelitic tufl'y (6) de
Hausen y que, junto a su conglomerado basal inicia el ciclo sedimenta-
vio de las superpuestas areniscas coloradas, de la misma manera que las
arauvacas y los guijarros que, en la base del perfil, se adosan a la masa
cristalina representan los sedimentos iniciales del ciclo sedimentario ante-
rior. ‘

in esto, por lo tanto, mi interpretacion coincide con la de Hausen y no
solo en su aspecto petrogrifico sino también en el genélico. Pareceria evi-
dente, en efecto, que esla espesa serie inferior (a-¢) forma un conjunlo
sedimentario glacial, en que a las tilitas basales siguen peloditas glaciflu-
viales, bajo un régimen de clima que, especialmente hacia el final del ciclo
sedimentario, permitio la formacidn de pequenas capas de carbon 7,

Mi perfil, en cambio, discrepa del perfil de Hausen y se aproxima al de
Bodenbender en lo que se refiere a la punta extrema del cerro. donde no
pude observar el complejo piroclistico {aglomerados voleinicos y capas de
cenizas) seitalado por Hausen arriba del potente complejo de areniscas rojas.
Si bien en este punto mis observaciones no pudieron llevarse con la proli-
jidad que el problema reclama, de acuerdo con el doctor Ramaccioni, me
parecio que en este lugar exisle realmente una roca erupliva bisica (posi-

blemente melafirica) que se extendit como colada sobre las areniscas rojas.
Por otra parte, una colada livica andloga volvemos a encontrarla también
sobre las mismas areniscas en el vecino Cerro Bola, cuya serie sedimentaria
anligua es una continuacion directa de la misma serie del Cerro Guandacol
de la cual esti separada por el plano de escurrimiento de un interesante
pliecgue-falla. Con toda probabilidad, al mismo ciclo eruptivo basico co-
rresponden algunos diques eruptivos que cruzan la serie descripta en el
perdil, uno de los cuales (no mencionado por mis predecesores) corta, con
direccion NE-SW y con inclinacion de 12° hacia NE, los bancos y las ca
pas de la base del complejo b de mi perfil.

En cuanto a sus correlaciones con los demas terrenos que afloran en esta
zona de la provineia de La Rioja v zonas proximas hacia el drea que, espe-
cialmente al 15, al Ny al SE, cominmente se asigna al dominio de lasestrue
Luras peripampeanas (Pampine Sierren de Stelzner), no me parece que puede
haber duda alguna que el ciclo inferior (a-¢) corresponde a Paganzo infe
rior, esto es al « piso I» de Bodenbender, y el ciclo superior ¢ f~g ) al Pa

v Fossa-Mancini (Glaciares Paleozoico, l{)’|3] no cree en el origen glacial de estos sedi-
mentos, En realidad, a pesar de ciertas analogias que pucden facilmente senalarse, seria
dificil aportar pruchas coneluyentes acerca de este origen. Yo creo que, al estado actual
de nuestros conocimientos, la existencia de depésitos glaciares del Carbonifero inferior en
la Argentina no pumll- terminantemente afirmarse, pero tampoco excluirse.
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ganzo superior, es decir al « piso [1» del mismo aunlor *. Estas relaciones
son particularmente evidentes para la serie superior (/¢ ) cuyas areniscas
rojas, aqui y en todas partes Hlevan un sello inconfundible en su color, en
su lextura, en su composicion, en su reaccion frente a lasacciones glipticas
y hasta en su carencia absoluta de (bsiles : se diria el exponente de un ciclo
sedimentario que se desarrolld bajo un clima cilido y drido, bajo el enal la
vida no pudo prosperar y en un ambienlte en que no pudieron conservarse
los despojos de escasos organismos. Pero también puede considerarse lipica
la serie inferior que, con sus Lililas y sus acumulaciones glacilluviales y
glacilacustres (pelodita y varves) y con sus capas carbonosas, coincide con
los depositos del Paganzo inferior de toda esta vasta region.

lin comparacion con los demds alloramientos, sin duda la serie en el
Cerro Guandacol es mds potenle y mis compleja: liene, sin embargo, los
rasgos esenciales que caraclerizan los alloramientos del « piso ['n en los
parajes mis Lipicos descriptos por Bodenbender. Por otra parte, las diferen
cias, aqui y en olros yacimienlos, consislen en intercalaciones de guijarros
o de capas de maleriales determinados, esto es, diferencias subalternas que,
Junto al predominio de materiales pselilicos, psamiticos o peliticos y a un
mayor o menor desarrollo vertical de la pila sedimentaria, indican que sus
depdsitos se acamularon en una vasta cuenca, posiblemente en un amplio
bolson, con diferenciacion de sectores de profundidad diferentes v de zonas
mis o menos proximas a los relieves circundantes. También la existencia
y la cantidad de los guijarros tiliticos son valores subalternos v vinculados
a la existencia e importancia de eventnales glaciares.

Con respecto a este dltimo factor, el alloramiento del Cerro Guandacol,
ala altura del perfil descripto, puede considerarse como de posicion inter-
mediaria entre lo que se observacen varias partes donde, segin Bodenbender
(La Rioja, pig. hg, 1911), este « piso Ly a veces se reduce todo a conglo-
merados o arcose de poco espesor y olras se concreta a sedimentos miis
finos con exclusion completa de los conglomerados basales.

Como ejemplo de esta iiltima condicion puede mencionarse, por ejemplo,
el perfil de la mina ElI Tupe, que nos interesa particularmente, no sélo
porque corresponde a una localidad relativamente proxima, sino porque,
como ya sabemos, la seccion superior de su perfil encierra restos de una
flora bien caraclerizada por contener Rhacopleris ovala (McCoy) Walk. y
Calamites peruvianus Goth. Exceptnando los conglomerados, que en El
Tupe solo estin reducidos a escasos guijarros y pequeiios bloques angulo-
sos esparcidos irregularmente en la grauvaca y en los arcillo- osqnlstm ar

vados de su seccién inferior (Fr onguelll Rh. ovata, pag. 12, 1943). los

¢ El « piso I » del « terreno de Paganzo » de Bodenbender es todavia un tanto pro-

blemiltico y acaso, como resultaria de las investigaciones de Ramaccioni, habra que supri-
mirlo, agregando los estratos que Bodenbender le asignara al Paganzo superior «piso s
O s]uiz:’l en parles @ horizonles més recienles.
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demas sedimentos del complejo son completamente comparables con los
del perfil del Cerro Guandacol. Debajo las areniscas coloradas del Paganzo
superior, también aqui el Paganzo inferior yace sobre las rocas crislalinas
con una espesa serie de capas y bancos en que, arriba de las grauvacas y
demis sedimentos obscuros, sigueun conjunto de areniscas y esquistos
claros con capas de carbon intercaladas.

La analogia estratigrilica entre ambos yacimienlos en realidad es tan
evidente que, por lo menos por lo que respecta a la faja del Paganzo infe-
rior que se extiende a lo largo de las faldas orientales y occidentales del
extremo austral de la serrania de Villa Union, podemos Hegar a la coclusion
de que el complejo, si bien integrado por una sucesion continua de capas
concordantes, es susceptible de dividirse en dos secciones : una seccion supe-

rior de sedimentos claros y capas de carbin, que por hallar su expresion
mds tipica en la mina mencionada, de acuerdo con el colega Ramaccioni,
proponemos designar con el nombre de « Estratos de 1 Tupen (Tupense);
y una seccion inferior, de sedimentos mis obscuros, con tilitas y grauva-
cas, que podria distinguirse como « Estratos de Guandacol » (Guandaco-
lense).

Iin los « Estratos de EI Tupe » del Cerro de Guandacol, entre sus nume-
rosos restos de plantas mal conservados, no pude reconocer impresiones de
Rhacopteris ovata (McCoy) Walk. ; pero si restos evidentes de tallos de
Calamites peravianus Goth., eslo es, de una planta muy abundante en los
estratos de la mina El Tupe y que acompaiia Rhacopleris ovata también en
otros yacimientos andlogos de Argentina, Perti y acaso también de Auns-
tralia '

La correlacion establecida nos permite deducir con mucha aproximacion
la edad del Paganzo inferior (piso I de Bodenbender) y llegar a conclusio-
nes discrepantes de una manera absoluta y terminante con las conclusiones
cronologicas a que arribaron algunos de mis predecesores.

Kl Paganzo inferior del Cerro Guandacol, de la misma manera que el
« piso 1o del Paganzo de El Tupe. al Este de Villa Union, corresponden al
Carbonifero inferior v no al Permo-Carbon y mucho menos al Pérmico
inferior.

Eista conclusion a que, con mayor documentacion habia arvibado ya en
mi precedente trabajo (12h. ovala, 1943), nos conlirma también que, de las
dos secciones en que podemos dividiv el conjunto, la seccion superior
(Tupense) con toda probabilidad coincide con el « Glacial stage » de la
« Kuttung series » de Nuoeva Gales del Sur y la seccion inferior con el
« Basal stage » de la misma serie australiana vy acaso también con los

" Entre estos vegelales [Gsiles, no pude hallar restos algunos que pudieran justificar la

presencia de Noeggerathiopsis Hislopi (Bunb.) Feistm.. Neuropteridium validum Feistm. y
Equisetites sp., que Bodenbender y Hausen citan entre los restos mal conservados v dudosos
de las mismas capas en el Cerro de Guandacol o de Villa Unién v en el'vecino Cerro Bola.
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depositos del mis antiguo carbonifero que siguen debajo de la misma serie.

Esta conclusion necesariamente ha de repercutir también en la aprecia-
cion de la edad de los movimientos tectonicos que guardan relaciones con
el mismo complejo estratigrilico.

Sabido es que el Paganzo, considerado en su totalidad, esta comprendido
entre dos fases de movimientos que determinaron discordancias en su hase
y en su etspide el de la base que determiné una posicion fuerlemente
transgresiva del Paganzo inferior sobre los blogue del basamento cristalino
(v como veremos en otro lugar sobre las fililas que en la Precordillera se
alribuyen al Devinico) y el de la cispide que Hevd transgresivamente sobre
el Paganzo superior la espesa serie que ordinariamente se considera de edad
vética (y delacual también habré de ocuparme en una publicacion aparte).

Entre estos dos limites tectonicos, en el Cerro Guandacaol y, en general,
en lodo ¢l contorno del extremo austral de la serrania de Villa Union, la
polenle serie paganziana aparece conlinua en su lotalidad, esto es, como una
sucesion de capas v bancos buzando concordantemente hacia SE, con una
inclinacion casi constante de 25°. En su potente espesor, no s6lo no apare-
cen discordancias angulares, sino tampoco es posible advertiv siquiera hia
tos estratigrificos de alguna importancia. Sin embargo, ¢l conglomerado
que se observa en la base del Paganzo superior puede atestiguar que, por lo
menos, en este momento pudo haberse intercalado una fase de reactivacion
erosiva, determinada por una acentuacion de los desniveles entre el Hano de
sedimentacion y las masas orograficas. Esto es, debieron intervenir movi-
mientos diferenciales que ocasionaron un movimiento ascensional en los
bloques de montaiia o mis bien un incremento en el descenso de una cuenca
con cardcler de bolson. Esta segunda hipolesis quizi sea la mis correcla
por cuanto habla en su favor no solo el nolable espesor de la pila sedimen-
taria y el cardcter de su sedimentacion, sino también la posicion relativa
del Paganzo superior, que a veces sigue concordantemente sobre el Paganzo
inferior v otras transgrede directamente sobre las rocas cristalinas con una
base paganziana inferior, de reducido espesor y extension, o absolutamente
sin ella. Estas circunstancias darian la impresion de que, al comienzo de la
sedimentacion del Paganzo superior, el fondo de las cuencas no solo se
hubiera profundizado junto con nn ascenso relativo de los bloques de 1a
cinlura monlafiosa, sino que Lambién, en las depresiones provocadas por
un reciente hundimiento de bloques eristalinos, se hubieran definido noe
vos bolsones donde recién en este momento pudo comenzar el nuevo ciclo
sedimentario del Paganzo superior.

s muy posible que, en partes, esle movimiento dilerencial descendente
haya comenzado con una fase ascendente transiloria que hubiera dislocado
y expuesto a la destruceion parte de los sedimentos del Paganzo inferior
eventnalmente deposilados sobre zonas de piedemonte, determinando de
esta manera las discordancias senaladas por Bodenhender (Devono, pag.
247, 1894) y por Keidel (Glac. Pérmico, pag. 277, 1922).



— 226 —

Tenemos, entonces, que el Paganzo inlerior esid comprendido entre dos
limites tectonicos de diferente intensidad y extension, pero posiblemente de
idéntico significado, esto es, de cardcter principalmente epirogénico.

Ahora bien, si intentamos averiguar la edad de estos movimientos, segu-
ramente en el Cerro Guandacol y sus inmediaciones no tenemos elementos
suficientes para resolver cabalmente el problema. Sin embargo, por lo que
se refiere al limite inferior, dado que este limite se halla seguramente deba-
jo de sedimentos del Carbonifero inferior, la edad del movimiento que
determind la transgresion de este Carbonilero sobre las rocas del basamen-
lo eristalino, de ninguna manera podra pertenccer al ciclo de los movimien-
los que se verificaron al final del Carbonifero (fase asturiana) y menos atin
al ciclo de los movimientos interpérmicos (fase saaliana). Tampoco podria
corresponder a aquel movimienlo poslviseano (fase sudélica) que, segin
Harringlon (Geos. Samfrau, pig. 331, 1942), habria determinado la emer-
sion de los sedimentos marinos del Carbonifeco inferior de Leoncito Enci-
ma, en San Juan.

En cambio, necesariamente debemos acudir a la mds antigna fase de los
movimientos variscos (fase bretonica) acaecida entre el Devonico superior
v la base del Carbonifero (Culm) ; por lo menos a aquellos movimientos
pregondwanicos que, segin Du Toit ( Wander. Contin., pag. 67, 1937),
durante el Carbonifero inferior plegaron el « Geosinclinal Samfrau », for-
mando pliegues en cuyo lado interno se depositaron sedimentos continen-
lales con restos de If/uuwplu.r'is y Lepillmlemlrun, mientras en el externo se
acumularian los estralos marinos con Syringothyris del Arvoyo de las
Cabeceras, los mismos que Keidel y Hareington (Low. Carbon. Tilliles,
1038) recientemente han atribuido al Carbonifero inferior (véase también :
Keidel, Gondwaniden, pig. rgo, 1938, y Paleozoic glaciation, pig. 101,
1940).

Du Toit (Wander. Contin., pigs. 71-74, 1937), quien dllimamente ha
modificado suanterior punto de vista como consecuencia de recientes suges-
tiones de Harrington, considerando que la tilita de Leoncito Encima (con
Syringothyris y Cyrtospirifer) corresponde al Viseano y que los sedimen-
los [luvio-glaciares de la Sierra Chica de Zonda (con Rhacopteris y Cardiop-
teris) en la Precordillera de San Juan, son del Culm superior o Namurien-
se, Hega a la conclusion de que estos movimientos son necesariamente del

Carbonilero inferior y anteriores a la sedimentacion del Viseano.

\ una conclusiom analoga podemos arribar para el Paganzo inferior de
los Cerros de Villa Unidn, al borde de las Sierras peripampeanas en La
Rioja, st, como parece logico, admitimos que los « Estratos de Guandacol »
cronoldgicamente corresponden a los sedimentos marinos con Syringothyris
del Arroyo de las Cabeceras, y que los « Estratos del Tupe » equivalen a los
depdsitos continentales con Rhacopteris de las faldas orientales de la Sierra
Chica de Zonda.

En enanto a la edad de la dislocacion que marca el limite superior del
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Paganzo inferior, nada en conereto podria decirse mientras no hallamos {6si-
les que nos indigquen algo acerca de la edad del Paganzo superior. Como es
bien sabido, esta espesa pila de sedimentos colorados, tan caracteristicos en
cualquier parte se examine, en ninguna parte hasta hoy han mostrado ves-
tigio alguno de organismos .mun.nll-s ni vegelales. Poco sabemos también
en lo que a su exacla posicion estratigrifica se refiere, especialmente en lo
que corresponde a las rocas que la recubren, y que en Loda esla region estin
constituidas por materiales eruptivos bisicos de posicion estratigrifica y
cronologica dudosa y por aquella potente sucesion de capas que ordinaria-
menle se atribuyen al Rético, pero que, por lo menos en gran parte, son
seguramente tridsicos. Inferiormente, en el Cerro Guandacol estas areniscas
coloradas son concordantes con el Paganzo inferior, y casi se diria que ellas
formaran una direcla continuacion con ésle, como en un principio habia
creido el mismo Bodenbender. De todas maneras, como hemos ya visto, su
separacion estraligrafica y lecldnica es lan somera ue, como yi advirtio
Bodenbender, suln es posible deducirla del cambio brusco y violento de su
colorido, por su extension sobre bloques cristalinos anteriormente desnudos
y por n1;.;ulms.c_‘]nln(‘nh»s de su conglomerado basal seguramente formados
por fragmentos de grauvaca y pizarra carbonilera del Paganzo inferior (Bo-
denbender, Formac. Carbon., pig. th1, 1895). Se trata, por lo tanlo, de
detalles que, lejos de revestir un considerable significado geoldgico, como
va he insinuado, pmln.m explicarse por un proceso de ajustamiento de blo-
ques dentro de un régimen de bolsones, acompaiiado por un cambio esen-
cial de condiciones climiticas.

Por estas circunslancias, creo que no seria ilogico pensar que el Paganzo
superior (piso 1L de Bodenbender) pudiera representar el resto de los tiem-
pos carboniferos y quizi parte, por lo menos, de los tiempos pérmicos. Si
fuera asi, en los leves movimientos que marcan el limite entre el Paganzo
inferior (Viseano) y el Paganzo superior, pmllmmm ver los vesligios de una
fase de la lectOonica uslurl.m.l mientras recién al final de la larga sedimen-
Lacion de las areniscas rojas del Paganzo superior podriamos buscar los
electos de una fase saaliana o pfalziana, esto es, las huellas de un movimien
Lo interpérmico,

LA QUEBRADA DE LOS CERROS BAYOS, EN MENDOZA

\ mediados de mayo del aiio en curso, junto con el colega doctor 5. Triim-
py. he realizado una breve excursion a la mina de carbon « EI Saltiton,
situada en proximidad de la desembocadura de una pequena quebrada del
mismo nombre, sobre la ladera izquierda del tramo alto de la Quebrada de
los Cerros Bayos.

La Quebrada de los Cerros Bayos, ordinariamente indicada en los mapas
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con el nombre alli desconocido de Quebrada del Toro, es aquel valle que,
unos 3o km al WNW de la cindad de Mendoza, desciende de las faldas sep
tentrionales del Cerro Pelado para dirvigirse, con direccion W-E, hacia el
puesto I Algarrobito de la Estancia Vicencio, en las estribaciones orienta-
les de la Precordillera mendocina, donde se reiine con las demis quebradas,
que descienden de las laderas de la alta Pampa de Canota, para formar la
Quebrada del Manzano. Frente al extremo de las altas estribaciones seplen
trionales (Alto de los Manantiales) del Cerro Pelado, sus nacimientos estin
separados de las cabeceras de la Quebrada de los Manantiales por el Porte-
zuelo del Agua del Toro, donde, a 2857 metros de altura, se halla la casa
del Guarda-hilos del Telégrafo internacional.

Dentro de esta quebrada, el sector visitado por mi se extiende desde la
mina mencionada, aguas arriba, hasta la casa delos mineros, a la sazim ocu-
pada por el ingeniero J. Chilzescu ; esto es, enlre las colas 2000 y 2300 en la
plancheta 4468, Cerro Pelado, al 1 :50.000, del Instituto Geogralico Mili-
tar. En este tramo, la Quebrada de los Cerros Bayos, hacia SSW, Liene por
londo el Cerro Pelado y el Alto de los Manantiales, y corre entre las allas
estribaciones de la Pampa de Canola, al Oeste, v de la Cuchitla Amarilla, al
Iiste. En su ladera izquierda, entre la ()utln.ula del Saltito y la casa del
minero, desemboca olro pequeno valle, algo mis dmpl.n.ulo en su con
fluencia, que los lugareios indican como ()ur-ln.ld.l de la Playita.

De una manera particular este tramo no ha sido considerado por ningu
no de los autores que han estudiado la geologia de la Precordillera de Men
doza, pero regiones muy proximas fueron estudiadas ya por Darwin (Sierra
de Uspallata, 18406), Stelzner (Paramillo de Uspallata, 1885), Bodenbender
(Cerro Pelado, 1go2), Stappenbeck (Cerro Pelado, Quebrada de la Fuente,
ele., 1910), Keidel (Cerro Pelado, Pampa de Canota, Quebrada de los Ma-
nantiales, elc., 1939), Harrington (Sierras de Villavicencio y Mal Pais,
1941), E. Windhaunsen (Paramillo de Uspallata, 1942).

El interesante resumen publicado recientemente por Harrington ¢ Villavi
cenecio, pags. -9, 1941) me exime de redactaruna prolija resena de los da
tos y de las ideas publicadas por estos autores. Diré solamente que, segiin
las investigaciones mas recientes, en las zonas proximas alloran los terre
nos siguienles :

1) Pizarras, grauvacas y areniscas cuarciticas de colores oscuros, la Clay
slate formation de Darwin, del Silirico inferior, segin Stelzner y Avé La-
lHlemand, del Devionico medio, segiin Bodenbender y Stappenbeck, y de
edad aun desconocida segin Keidel, fuertemente plegadas y vaciendo en
fuerte discordancia debajo de los sedimentos que las recubren

2) Calizas y dolomilas marinas del Ordovicico, fuertemente dislocadas,
Junto con los demais sedimentos paleozoicos, segiin una tectonica compleja
y heterogénea (especialmente en mantos de sobreescurrimiento, segin Kei
del) como consecuencia de movimientos gque Keidel correlaciona con la fase
Kimeriana antigua y posiblemente también con la plalziana.
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3) Conglomerados, esquistos arcillosos a veces carhonosos, esquislos are-
nosos y areniscas, generalmente de colores claros y a veces con plantas -
siles, continentales; formando el « grupo glacial » (con tilita y varves) de
Keidel, que btappenbvck atribuyé al « Permo-carbén » del piso I del Pagan-
20 de Bodenbender, y que Keidel considera, en cambio, del Pérmico infe-
I'i()l‘.

1) Conglomerados violiceos oscuros, posiblemente anilogos a los que
\hpppnhnrk atribuye al Paganzo, pre-rético, y que Harrington, bajo el
nombre de « (‘on(*lmnm ado de la Quebrada de las Pircas», considera pro-
bable que pertenezcan al Tridsico inferior o quizi también de la parte baja
del Tridsico medio.

5) Manto potente de porfiritas y porlidos cuarciferos del Paleozoico su-
perior o Trias, segin Stappenbeck, del Tridsico medio, segiin Harrington.

6) Sedimentos Y rocas voleanicas de la serie xupmtn.mm comiinmenle
atribuida al Rético, pero que, segin Du Toit y Harringtlon, por lo menos
en parle corresponde al Keuper, como los estratos sudafricanos de Molteno.

Mis cerca ain de la localidad visitada por mi, esto es en el flanco ocei-
dental del Cerro Pelado, en el tramo contiguo de la Quebrada de los Ma-
nantiales v en la parte alta de las quebradas que descienden hacia la Que-
brada del Manzano, para el objeto de estos apuntes, tienen particular interés
especialmente las investigaciones de Stappenbeck y de Keidel, puesto que
las condiciones estratigrificas y tectonicas de los terrenos que aqui alloran
hallan su continnacion directa en el alto tramo de la Quebrada del Toro,
esto es en la Quebrada de los Cerros Bayos, donde realicé mis observacio-
nes.

Stappenbeck estudid en particular Ja pendiente occidental del Cerro Pe-
lado, de la cual también dibujé un perfil esquemitico, bastante expresivo
(Stappenbeck. Precordillera, pigs. 35, 50-b1 y fig. 2, 1910). Segiin este
autor, en esta pendiente afloran sélo los tres primeros términos de la serie
recién considerada. Las grauvacas, pizarras arcillosas y filitas (1), que,
como explicitamente advierte « son del todo iguales a las de la pendiente
oriental del Cerro Pelado, sobre caliza silivica », segim Stappenbeck en
parte podrian ser también del Siliirico; pero, Stappenbeck prefiere conside-
rar la serie, en su conjunto, como del Devonico tinicamente por adherirse
a la opinion de Bodenbender « segiim Ia cual, en la sierra de Uspallata, co-
mo en la parte septentrional de la Precordillera debe clasificarse como
devoniana ». Las calizas siliivicas (2) figuran solo en el extremo oriental de
su perfil, separadas del resto del complejo por una gran falla inclinada con-
traria. En fin, los « Estratos de Paganzo » (3), que, segin Stappenbeck,
formarian un « sistema de capas esencialmente de origen terrestre, cuyo
limite con el devoniano se puede definir exactamente », de arriba abajo, es-
tarian constituidos por: areniscas grises, arcosa y pizarras arenosas con un
manto, de un metro de espesor, de pizarras margosas, biluminosas, que
contliene una capa de carhon y restos de plantas, y luego, algo mis abajo,

2
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otro manltito de carbom y algo de pizarra negra biluminosa, teniendo el
conjunto un espesor aproximado de 8o m: conglomerados gruesos, claros,
compuestos principalmente de cuarzo blanco, pero también de cuarcita ne-
gra y arenisca gris-verdosa clara, alternando con mantos gruesos de arenisca
muy conglomeridica y de cnarcita gris-verdosa, de un espesor complexivo
de 35 m: arcosa de grano fino, 5 m; areniscas gris-parduscas en mantos
delgados, que contienen capas de conglomerado muy fino, granvacas gris-
verdosas y gris-azuladas; luego otra vez areniscas pardas « sobrepuestas, en
discordancia muy débil, por arkoses gris-claras, de grano fino, de pocos
metros de espesor, encima de los cuales hay otra vez conglomerados como
los deseriptos mis arriba (vo m) y olra vez arkoses ».

La tectdnica del conjunto seria sencilla : a la derecha del perfil, Stappen-
beek dibuja un sinclinal formado por los esquistos devonicos, pero con
nticleo de conglomerados, areniscas y arcosas de los « Estratos de Paganzo » ;
a la izquierda, las rocas silivicas de la pendiente del Cerro Pelado, cortadas
por la falla ya mencionada: entre ¢ésta y el sinclinal, la espesa serie pagan-

ziana de arenisca, arcosa y esquistos bituminosos, cuyas capas, en un prin-
cipio de regular inclinacion (45° aprox.), acercindose al sinclinal se hacen
casi verticales, con rumbos e inclinaciones muy variables.

También segiin Keidel (Corrim. Paleozoico, pigs. 69-93, 193¢ ; Gond-
waniden, pags. 198-207, 193q), prescindiendo de las rocas volcinicas de la
cubierla mesozoica, en los alrededores del Cerro Pelado la serie sedimenta-
ria quedaria solo integrada por los tres primeros términos de la sucesion
considerada.

Los esquistos obscuros (1) estarian representados también aqui por una
polente serie de pizarras, grauvacas y areniscas, siempre fuertemente plega-
das y recubierlas, en marcada discordancia, por las capas del Paleozoico
superior. Si bien de edad ain desconocida, segiin Keidel, estos esquistos no
constituirian una sola serie concordante, sino probablemente representarian
varias épocas geologicas, en parte, por lo menos, serian mis antiguos que
el Devanico a que los asignara Bodenbender y Stappenbeck.

Los bancos de calizas v dolomias ordovicicas (2), limitados a la cumbre
del Cerro Pelado, cubririan los esquistos obscuros del basamento mediante
un plano desparejo de corrimiento y estarian intensamente afectados por
una tectonica muy complicada.

Los estratos del Paleozoico superior (3) comenzarian inferiormente con
un espeso deposito bien caracterizado por varias camadas de tilitas y segui-
rian arriba con varves, esquistos arcillosos plantiferos, conglomerados y un
conjunto de areniscas en que se hallan intercalados esquistos arcillosos
v carbonosos v un concordante manto de roca bisica. En contraste con la
opinion de Stappenbeck, quien ubico el Paleozoico superior del Cerro Pela-
do en el « Sistema de Paganzo o Gondwana » del Carbonifero superior,
Keidel cree que esla serie corresponde a un nivel superior del Pérmico bajo
(Keidel, Corrim. Paleozoico, pig. 86), que se inclina a sincronizar con la
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serie de Dwyka del sistema de Karroo, en Sud Africa, con las tilitas del
Lafoniano de las islas Malvinas, con la Serie de Sauce Grande del cordon
meridional de las sierras de Buenos Aires, y con la Serie de ltararé del Sis-
tema de Santa Catalina, en el Noreste del Uruguay y Sur del Brasil (Keidel,
Gondwaniden, pag. 188). Las intensas complicaciones que alectan, en mu-
chos puntos, la base de esta serie, indicarian, segin Keidel, que la discor-
dancia sobre su basamento de esquistos obscuros no puede calificarse de
primitiva, sino debida al corrimiento de sus capas sobre un plano irregular,
Junto con las calizas y dolomias ordovicicas, acaecido después de la sedi-
mentacion de la serie pérmica a consecuencia de movimientos que podrian
correlacionarse con la fase kimérica antigua (entre Tridsico y Lidsico)
o quizi lambién con la fase plalziana (entre el Pérmico superior, y el Trid-
sico) sioes que queremos intentar una comparacion genérica (Keidel, Gond-
waniden, pig. 242).

Deduce Keidel la edad de la serie glacial de este grupo y de los movi-
mientos que la dislocaron, no solo del caricter de los sedimentos, de su po-
sicion estratigrifica y de las particularidades de su tectonica, sino lambién
de los fosiles vegelales que sus capas encierran.

n estos estralos, los primeros restos de plantas (osiles fueron hallados
por Bodenbender, en una mina de carbon en el flanco occidental del Cerro
Pelado, no lejos del paredon de calizas y dolomias ordovicicas. Se tralaba
de restos « muy fragmentarios y completamente carbonizados, siendo dificil
extracr pedazos grandes de las pizarras, sin que se quebrasen » (Bodenben-
der, Suelo Mendoza, pig. 484, 1897). Enlre eslos « restos mal conservados
de plantas » algunos, por el caricter de su nervadura, podian indicar,
«segiin el doctor Kurlz, Glossopleris o Gangamopleris muy probablemente
la Glossopteris Browniana Brog. » (Bodenbender, Precordillera, pig. 215)

Stappenbeck volvid a encontrar restos de vegelales fosiles en los mismos
esquistos, pero los atribuyé a Sigillaria y lu/mcomlalm!e\ fomentando
asi la idea de que en estos sedimentos, como en dnpusnm anilogos en las

laldas orientales de la Sierra Chica de Zonda, en San Juan, se electuaba
nna mezela de plantas que « resultan pertenecer a las edades carboniferas y
permianas » (Stappenbeck, Precordillera, pig. 51, 1910).

Sabemos ya cudnlas teorias se esbozaron para explicar esla extrana mez-
cla de fOsiles de edad tan diferente. Para esta localidad, como para las loca-
lidades en condiciones supuestas anilogas, Keidel sostuvo que este hecho,
realmente insdlito, fuera debido a un acontecimiento de caricter leclonico,
esto es a las mismas causas que, en el plano de corrimiento de la Deckenbau
del Cerro Pelado, habian determinado la mezcla de materiales litologicos de
diferentes formaciones paleozoicas. Pero, por su parte, Keidel descubre un
nuevo nivel plantifero, no en proximidad de su Mischzone, como habia ocn-
reido en los casos anteriores, sino mas arriba, entre camadas de tilita.
Entre estos vegelales habria hallado « restos de Gondwanidium (Neuropte-
ridium) validum Feistm. var. argentina Kurlz y muchos olros que, en
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parte, pueden relerirse a Schizoneura y, en parle, probablemente a Phyllo-
theca » (Keidel, Gondwaniden, pag. 204 : Corrim. Paleozoico, pig. S6.
1939), esto es lormas de la « flora de Glossopleris » pérmica. Y en gran
parte es sobre esle hallazgo que Keidel deduce la edad de los esquistos que
encierran esta flora pérmica, dentro de un nivel no trastornados por mezclas
tectonicas. Del mismo hallazgo deduce también que, de esta manera se con-
firma nuevamente el hecho de que, en la Precordillera, las numerosas tili
las del Paleozoico superior se reparlen entre series de edad bastante distinla,
de las cuales la mis antigua, por sus [6siles marinos (Syringothyris y Cyr
lospirifer) y por eslar vinculada a restos de la « lora de Rhacopleris »,
puede ser referida al Garbonilero inferior, y la mas reciente, por contener
restos de la « flora de Glossopteris », corresponde al Pérmico inferior
(Keidel vy Harrington, Carbon. Tillites, pig. 128, 1938 ; Keidel, Corr.
Paleozoico, pig. 87, 1939).

En el tramo de la Quebrada del Toro (Quebrada de los Cerros Bayos)
visitado por mi, en realidad, existen las mismas condiciones estraligrificas
y tectonicas que Stappenbeck y Keidel consignaron para las bajas lade-
ras occidentales del Cerro Pelado. Esto es, sobre los esquistos [uertemente
plegados del Palezoico inferior, que, por su masa, posicion y distribucion,
forman el basamento geoldgico de la region, yacen, en fuerle discordancia,
los estratos del « grupo glaciar » que Stappenbeck ha referido al Paganziano
inferior (Permocarbonilero) y keidel al Gondwana inferior (Pérmico infe-
rior). (Lam. I, fig. 1).

Los primeros revisten los caracleres pelrogrificos ya bien conocidos
pero con absoluto predominio de esquistos pizarrosos de color gris obs-
curo, densos, muy comprimidos y dislocados intensamente, con pliegues
muy apretados, muy fisurados, formando una serie isoclinal que buza hacia
Oeste, con rambos N-30°-E y con inclinaciones de 70°-75°. Son muy esca-
samenle losilileros : los raros fosiles, que reproduzeo en las Fiminas 1-11,
fueron hallados en esta localidad por el doctor Tritmpy y me fueron cedi-
dos por esle colega para las colecciones del Museo de La Plata. No he sabido
determinarlos ; pero los mis grandes son impresiones de Liminas en abani
co, arqueadas, vecorridas longitudinalmente por finas estrias dicOlomas entre
[uertes costillas radiantes, cruzadas por numerosas ondulaciones transversa-
les, subparalelas y someras, revestidas por pétina limonitica (Lam. 111, figs.
1-2), que podrian recordar alguna de aquelllas curiosas formas de Algas del
Paleozoico inferior del grupo de las Alectorurideae y especialmente a las del
mas antiguo Silirico ; los otros, son cadenitas de pequeinos cuerpos lusifor-
mes, insertos en pares divergentes y en sucesidn conligua, en forma de espi-
ga (Lam. I, ig. 3), que grosso modo recuerdan ciertos Diplograptus, pero
que no son Gmplolilos.

El segundo grupo de sedimentos, en sus caracleres generales y en sus
detalles corresponde al Paganzo de Stappenbeck y al « grupo glacial »
de Keidel. Forma una espesa serie de sedimentos terrestres en que va-
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riamente se allernan, vertical y lateralmente, conglomerados, areniscas,
grauvacas y arcillo-esquistos. Sobre la ladera izquierda de la (quebrada
vacen con marcada discordancia sobre una superficie de erosion muy ma-
dura y muy nela, cortada sobre las pizarras del Paleozoico inferior (1),
que forman las estribaciones orientales de la extrema prolongacion ans-
tral del basamento de la Pampa de Canota, alrededor de las cuoales, en
aquel trecho que Keidel (Corrim. Palezoico, pig. 83, 193¢9) llama «an-
fiteatro de la Quebrada del Manzano », se adosan en forma de arco ; su
inclinacion varia de 30° a 55°, acentuindose a medida que el conjunto
sedimentario sube por la empinada ladera de los bloques de pizarra mas
antigua, fuertemente dislocados ; en el trecho de la Quebrada de los Cerros
Bayos, entre la casa del minero (cota 2300 m) v la Quebrada del Saltito (cota

K Corle esquemitico a través de la Quebrada de los Cerros Bayos a la altura de la Quebrada
del Saltito : 8, Pizarras devinicas (%) ; C, carbonifero : 1, nivel plantifero inferior; 2, nivel del manto

do corbin de la mina El Saltito ; 3, nivel plantifero soperior.

2160 m), la serie desciende regularmente en una sucesion de capas parale-
las, que buzan hacia ESE, mientras mis arriba, hacia el Portezuelo del Agna
del Toro, describen un gran pliegue apretado y tumbado, naturalmente
con anco invertido (Liam. I, lig. 2). Sobre la ladera derecha, en cambio,
muy pronto el desarvollo de este conjunto sedimentario esti cortado brus-
camente por una gran falla con direccion aproximada N-S, con leve incli-
naciom hacia E @ el labio levantado de esta falla, a lo largo de las faldas
occidentales de la Cuchilla Amarilla, esta formado exclusivamente por las
pizarras del Paleozoico inferior, que en este trecho se han elevado, han escu-
rrido un poco sobre los sedimentos del Paleozoico superior y luego han sido
denndados fuertemente. Pero, por lo menos desde los nacimientos de la
Quebrada de los Cerros Bayos hasta su terminacion en la Quebrada del
Manzano, no se observan vestigios de mantos de sobreescurrimiento : mien-
tras la discordancia de los estralos del Paleozoico superior sobre el inlerior
en todas partes reviste los caracleres de una discordancia primitiva, es decir,
de una discordancia nacida por un proceso de sedimentacion que se inicid
sobre las viejas pizarras ya inlensamente plegadas, levantadas, y por fin
denudadas en forma de penillanura sumamente madura.
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Miis adn, por el caricter y la naturaleza de sus sedimentos, asi como lam-
bién por la disposicion y distribucion de sus camadas, que en su conjunlo
van adelgazindose y acufiandose hacia W, p;lre(‘(‘ria logico aficmar lambién
que el Palezoico superior inicié su sedimentacion recién después, de que
esta penillanura habia sido ya rota en bloques y éstos en parte habian ini-
ciado ya un movimiento de descenso, creando una enenca, acaso en forma
de bolson, enyos bordes sobre este lado estaban marcados por Ia masa del
zOcalo de la alta Pampa de Canota.

En efecto, la pila sedimentaria del Paleozoico superior no siempre comien
za con camadas de conglomerados. Cuando éstos existen (como ocurre en
la Quebrada de la Playita entre EI Saltito y lTa casa del minero) son acumu-
laciones cadlicas, de reducido espesor y extension, en que sin orden, enlre
cuijarros gruesos y blogues subangulosos, se mezelan también materiales
psefiticos mas pequeiios, mis o menos rodados, y materiales psamiticos
generalmente escasos ; entre los detritos psefiticos grandes y pequeiios se
mezelan algunos rodados de cuarzo, pero seguramente la masa del conglo
merado esti formada en maxima parte por fragmentos de las caracteristicas
pizarras sobre las cuales el conglomerado directamente descansa. Quizd es
posible que se trate de tilita (g/urf:u- boulder) ; pero mis pareceria lralarse
de acumulaciones de faldeo y de conoides (fangfunmmh*) al pie de cueslas
escarpadas. Donde no exisle el conglomerado, la serie comienza directa-
mente con areniscas de granos diferentes.

En la desemboe: ndum de la Quebrada del Saltito y entre ésta y la Que-
brada de la Playita, esta serie, corlada en su desarrollo al I por la falla va
mencionada, tiene un espesor total de unos 8oo metros y estd formada por
una variada alternacion de conglomerados, areniscas, arcillo-esquistos gri

ses, arcillos-esquistos arenosos pardo-grisiceos, gris-verduzeos o gris-ama

s-megros y niveles de carbon.

rillentos, arcillo-esquistos carbonosos gr

Los conglomerados intercalados a varias alturas de la serie, de la misma
manera que los basales, son siempre conslituidos por fragmentos de pizarras
anliguas y de cuarzo ; pero, inversamente a lo que ocurre en los conglome-
rados basales, aqui predominan los cantos de cuarzo mis pequeinos y muy
bien rodados, con cemento caleireo arenoso a menudo abundante.

Si bien a veces alcanzan extlensiones nolables y espesores miaximos de
20-30 m, sus depositos son siempre lenticulares y de cardcter uvial.

Las areniscas a veces son de textura entrecruzadas ; su grano es de lamainio
variable y a veces lentes de gravillas se intercalan entre las capas y bancos
de arenas finas v gruesas. En la parte inferior de la serie predominan los
tonos parduscos, y sus bancos se alternan con areniscas arcillosas y arcillas
arenosas de color gris o gris verduzeo, de grano {ino, en partes conteniendo
gran cantidad de restos de vegetales (primer nivel fosilifero). Arriba siguen
areniscas y arcillo-esquistos mis o menos carbonosos, y luego un primer
nivel de carbdn de Ho cenlimetros a un metro de espesor, actualmente explo
lado en la mina « EI Saltito », conteniendo numerosos restos de vegetales



— 33b —

en las capas carbonosas que forman su techo. Inmediatamente arriba, en la
Quebrada del Saltito, la serie continia con arcillo-esquistos arcillosos y
carbonosos, y luego con un grueso banco (de 15 a 20 m de espesor) en
parle de textura entrecruzada y en parte en capas lenticulares con pequeiios
rodados, especialmente de cnarzo; pero, algo mis al W, este banco desapa-
rece y en su lugar comienza una espesa sucesion de arcillo-esquistos mis o
Menos arenosos o mis o menos carbonosos, en partes limonitiferos, eslo es
con concreciones limoniticas nodulares y vetitas rellenando pequeiias grie-
Las en masas septariformes. A la altura de la Quebrada de la Playita y, mis
arriba, frente a la casa del minero, dentro de esta sucesion y escalonados a
varias alluras, se observan olros dos niveles de esquistos carbonosos y, entre
ellos, un segundo yacimiento de carbon (no explotable) en cuyo techo, for-
mado por arcillo-esquistos, de color gris mis o menos obscuro, nuevamente
los restos de vegetales son relativamente abundantes (segundo nivel fosili-
fero). Ll complejo lermina con una serie de areniscas calcireas, esquistos
arcillosos y arenosos, de unos 450 m de potencia.

Iin casi todos los niveles de la seceion inlerior existen restos de vegelales
fosiles y especialmente detritos como de resaca y rodadilos de carbon.
Pero, en los dos niveles mencionados eslos reslos son abundantes y a me-
nudo muy bien conservados.,

“n el nivel inferior (Lam. 11) son impresiones, generalmente revestidas de
una patina limonitica, de color herrumbre, o carbonosa, de color gris-negruz-
co, entremezcladas entre si, en extraordinaria cantidad, en todo el espesor
de un conjunto de 2 a 3 metros de espesor en que se allernan areniscas
arcillo-esquistos finamente arenosos, de color gris verdusco o verde gri

ceos, muy compactos, en capas delgadas (de 2 a 5 mm), mal definidas.
Por su buen estado de conservacion gran parte de estas impresiones son
fiacil y seguramente determinables. Ellas corresponden a

Calamites peruvianis Goth.
Eremopleris Whilet Berry
Adiantites peruvianus (Berry) Read
Rhacopleris seplentrionalis Feistm.
Aphlebia australis Read
Lepidodendron cf. peruvianum Goth.

intre estas formas, las mas abundantes son Calamites peravianus y Ere-
mopleris Whitei, generalmente entremezcladas entre si, pero con lendencia
cada una a predomimar en capas divers Adiantiles peruvianus también
es una forma frecuente, si bien no lanto como las anteriores. Lepidoden-
dron cl. peruvianum es escaso, y Rhacopteris seplenlrionalis 'y Aphlebia
australis son raras.

Eutre la gran cantidad de rvestos de Eremopteris Whilei coleccionados no
pude hallar semillas del tipo ya conocido para este género de Pleridosper-

mas. En su totalidad los restos son grandes y pequefias porciones de [fron-
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das especificamente ignales a las que Berry (Carbon. Perd, pig. 20, lim.
h. 1g22) halld en el Carbonifero de Paracas, Perti. Como puede verse por
las piezas reproducidas (Lams. IV, ligs. 2-3 ; Lam. V, figs. 1 y 3 ; Lam. VI,
figs. 1-2: Lam. VII, figs. 1-3) se trata de una verdadera Eremopleris
en sus caracteres genéricos bien comparable con el genotipo del West-
fuliense de Inglaterra, K. artemisiaefolia (Sternb.) Schimp., especialmente
con algunos especimenes ligurados por Kidston (Carbon. Gr. Brilain, 11-5,
Lim. 1o, fig. 1, 1924). Especiflicamente, mas que a E. bilobata White con
la cual la compard Berry, sobre todo en lo que se refiere a las pinas y
pinulas mds desarrolladas, quizi concuerde mas con los ejemplares mayo-
ves de K. missouriensis Lesqx., del Carbonifero de Missouri, tlustrados por
White (Lower Coal Meas., lam. 5, fig. 3, 189g). Otra forma de parentesco
proximo es, sin duda, también E. Lincolniana White, de la Serie de Polls-
ville, Pensilvania (White, Foss. Flora Poltsville, pig. 869, lig. 1, 1900) '.

Adiantites peruvianus (Berry) Read (Lam. VI, fig. 4; Lim. VI, figs. 1-3)
también del Carbonifero de Paracas, no es tan abundante como el anterior,
pero es bastante frecuente y representado por fragmentos de grandes frondas
con pinas y pinulas de tamano y forma variables como en el tipo (Elemopteris
peruvianus) de Berry (Carbon. Peri, pig. 19, lims. 2-3, 1g22). Las pinulas
mis pequenas, de contorno ampliamente deltoideo, con borde externo am-
pliamente redondeado y casi enlero, y con nervadura flabelada, vistas aislada-
mente (Lam. VI fig. 4) podrian confundirse con Rhacopteris ovala (McCoy)
Walk. : pero su borde es mis o menos lobulado y su nervadura mis gruesa
y menos densa. Por otra parte, estas pinulas deltoideas a menudo se aso-
cian, en un mismo raquis, con pinulas mas desarrolladas, de contornos
mis o menos Lriangulares y mids o menos profundamente divididas en 1obu-
los. Como ya habia observado Berry, se trata de una forma qgue quizis mds
correctamente podria incluirse en el género Rhacopleris y, sin duda, liene al-
ot parecido con Rh. transitionis Stur, del Carbonifero inferior de Europa ;
pero, a mi entender, su semejanza parecerin mucho mas patente con aquellas
frondas del Carbonifero inferior de Nueva Gales del Sur que Feistmantel ha
lamado 2. Roemeri y Rh. intermedia. Especialmente el fragmento de fron-
da de esta vltima (Feistmantel, Australien, pig. 75, lim. 2, fig. 2,1878 ;
East. Australia, pag. g9, lim. 6, ig. 3, 18go) es lan scnwjunu- aalgunos de
nuestros fragmentos que, si no fuera arriesgado establecer juicios wl)w figu-
ras deficientes, no tituberiaen ui(‘nllllc:n'lm en una misma especie. Por ra-
zones andlogas no podria decidir si la especie dm‘criph pero no Iigur-ulu por
Kurtz (Atlas, pag. 145) como Rhacopleris Szajnochai y, para el yacimien -

YAl mismao género Eremopleris, quiza a la misma especie, |m<|ri:| corresponder también

aquella forma de I:lrpinhri'l. Cruz de Caiia y Retamito, en San Juan, para la cual Kurle

(Atlas, pig. 149, sin figuras) fundd el nuevo género y nueva e ~puu Berqiopleris insignis.
\si lo deja suponer ¢l hecho de que el autor compara su espeeie con Triphyllopteris Co-
Hum/mmu Schimp. con la cual podrian Gictimente confundirse algunos fragmentos de E.
Whitei con pinulas de desarrollo reducido.



— 237

to de Carpinteria, San Juan, ya citada como nomen nudum desde 1g1x (en
Bodenbender, Precordillera, pig. 87) corresponde a esla misma especie,
como lo haria suponer su descripcion y lo que puede deducirse de los
caracteres de las especies con que su autor la compara.

Los raros [ragmentos de Rhacopleris seplentrionalis Feistm. (Lim. VI,
lig. 4) son muy parecidos a las frondas fragmentarias del Carbonifero de
Smith’s Creek, Nueva Gales del Sur, descriplos por Feistmanlel (Austra-
lien Nachtrag, pag. 147, lam. 4, fig. 5, 1879 ; Eust. Australia, pig. 100,
lim. 3, lig. 5, 18go). Entre las especies del Carbonifero inglés, podria
-‘nmpumrsc con Rh. Geikiei Kidston (Carbon. Gr. Britain, 11-3, pag. 217,
lig. vr, lam. 54, figs. 7-8 y lam. 58, figs. 2-3, 1923), pero ésla tiene pinu-
las dnulula\ en lnbnlm mas linos, mas alm rlos y vérlice mas puntudo.

Calamites peruvianus Goth. es abundantemente representado por tallos
v gran canlidad de manojos foliares, de elementos finos, casi filiformes.
Los lallos (moldes internos y externos), con un nimero de costillas varia-
ble de 1o a 16 por centimetro, a menudo muestran los caracteristicos mol-
des de canales infranodales (Liam. TV, fig. 1 ; Lam. V, figs. 1-2). Sabido es
que esta ""l“‘“" muy abundante en el C-il")nnllt'll) inferior de Argentina y
Perd, es la misma forma que, para los yacimientos de Retamito, Cerro Pe-
lado, f..upm!(u‘l, ete. fué determinada como Archacocalamites radiatus
Brongt. o A.serobiculatus (Schloth.) Sew. por Szajnocha, Kurtz, Bodenben -
der y Sl.nppr‘nlmd\ y para los :yd(‘ll]ll(‘"[ui de Paracas, Pert, como Calami-
tes Suckowt por Berry. A la misma ulwue cuya determinacion fué recti-
ficada por Gothan (€ u/lmn Peri, pig. 294, 1928), con mucha probabilidad
corresponden también aquellos restos que, para yacimientos similares, los
del Carrizal, en la Cuoesta de Amanao, La Rioja, por ejemplo, Kurlz (Atlas,
lam. 14, figs. 14o-11, 11;21] ha lamado Phyllotheca ¢h'liqlu‘w'vm (Gapp.)
Schmalli., y otros que varios culores han atribuido a especies indelermina-
das de Ph yl/m‘/n'ul, Schizoneura o ILr{lU\L’/ll(’

Finalmente, Lepidodendron cf. peruvianam Goth. esti representado por
varios [ragmentos de ramitas al estado de Knorria, o Bergeria, o reveslidos
aun de su follaje (Lam. VIIL, figs. 5-6). Su clasificacion aproximada se basa
sobre la forma angosta y alargada de las huellas foliares y la de sus hojas

aciculares pequenas. Es muy posible que nuestros ejemplares correspondan
a la misma forma que Kurtz y Bodenbender, para el Carbonifero de Reta-
milo y olros yacimientos de San Juan y La Rioja, han determinado como
E} dl/mlmuumm Sternb. o como L. Sternbergii var. aculeatum (Sternb.)
Kurtz.

Los restos vegetales del nivel superior estin esparcidos dentro de un
arcillo-esquisto gris obscuro, compacto, a veces arenoso, diseminado de
finisimas hojuelas de mica blanca, con intercalaciones de capitas mis cla-
ras compactas o exfoliables en escamas finas. También son impresiones,
pero revestidas de una patina carbonosa muy delgada, que se destaca poco
sobre el fondo obscuro de la roca. Su extraccion es dificil, especialmente


Archaeocalamit.es

— 238 —

en las capas muy esquistizadas ; pero los fragmentos a menudo han conser-
vado bien la fina estructura del fOsil. Entre ellos pudo determinarse :

Calamites peruvianus Gotl.

Eremopleris Whitet Berry

Adiantites peruvianus (Berry) Read
Sphenopleris sanjuanina Kurtz,
Gondwanidium Plantianum (Carr.) Gerth
Sphenopteridium sp.

Aphlebia anstralis Read

Lepidodendron cf. peravianum Goth.
Lepidostrobus sp.

Contrariamente a lo que ocurre en el nivel inferior, en esta florula no se
observan formas predominantes ; pero con mayor frecuencia parecen mos
trarse Calamiles peruvianus y, sobre todo, Gondwanidium Plantianum.

Las tres primeras especies de la lista eslin representadas por restos simi-
lares a los que ya vimos en el nivel inferior; pero Eremopteris Whilei y
Adiantites peruvianus aqui ya aparecen como especies raras.

La determinacion de la forma que indico como Sphenopleris sanjuanina
Kurtz (Lam. VI, fig. 3) es un tanto incierta, por cuanto Kurtz (Atlas, pig. 143,
1921 ) ha deseriplo pero no ha ligurado esta especie hasta ahora propia del Car-
bonifero de Aguas de los Jejenes y La Carpinteria, en la provinciade San Juan.
No hay duda, sin embargo, que, de acuerdo con la descripeion de su autor,
se trata de una [orma bastante parecida a Sphenopteris Bodenbenderi Kurlz
(Atlas, pig. 142, lim. 14, ligs., 138-13q) de la cnal principalmente difiere
« pinnarum segmenlis latioribus, magis obcordalo-truncatis brevioribusque,
nervis lateralibus semel vel repelito dichotomis ». Sin embargo nada tiene
que ver con aquel pequenio resto que en otra oportunidad (Frenguelli, Fli-
rula Carbon., pig. 468, fig. 2, 1941) intenté Hamar Eremoptleris cf. san-
Juanina Kurlz sp. Por oftra parte, el [ragmento en cueslion tiene nn pareci-
do bastante nolable con Sphenopteris foliolata Stur (= Triphyllopteris
Joliolata Schimp.) del Culm curopeo, mientras Sphenopteris Bodenbenderi
Kurlz casi seguramente es un Diplotmema.

Sphenopteridium sp. (Lim. IX, fig. 5) estd representado por una sola
pina. Si bien en buen eslado de conservacion y en impresion y conlraim
presion, no es suflicienle para arriesgar una determinacion especifica. Ll
fragmento tiene un cierto parecido con Sphenoplteridium dissectum (Gopp.)
Schimp. del Carbonifero inferior de Europa: pero nuestra pina es mis alar-
gada, mis abierta,con pinulas mis separadas.

Gondwanidium Plantianum (Carr.) Gerth (= Neuropleridium validum
Feistm.) es seguramente la {orma mis caracteristica de este nivel superior.
Sus reslos relativamente abundantes son pinas y porciones de pinas, pero
bastante bien conservadas y tipicas (Lam. IX, fig. 1). Su clasificacion no
puede dejar duda alguna. Las interesantes observaciones hechas reciente



92 P
— 239

menle por Fossa-Mancini (Bajo de Velis, pigs. 182 y 192, 1940) me dis-
pensan de insistiv sobre este interesante {0sil ; he de subrayar, sin embargo,
el hecho de que Gondwanidium Plantianum, en la vasta drea del ambiente
precordillerano, tiene una amplia distribucion horizontal y vertical. Tam-
bitn he de insistiv en la conveniencia de tener separada esta forma en su
proxima congénere G argenlinum (Kurtz) Fossa- Mancini.

Lepidodendron cf. Pedroanum (Carr.) Zeill. esti solo representado por
pequeiios Imgmonlna de ramitas al estado de Knorria. Su determinacion

finca en su parecido con los restos similares hallados en el nivel anterior;
pero se parece lambién a ciertas ramas similares que, para nuestros yaci-
mientos, Kurtz ha atribuido a L. salaginoides Sternb., propia del Carboni-
fero medio de Europa.

Lepidostrobus sp. (Lam. VI, fig. 4) consiste en la impresion de un
fragmento situada en el reverso de la pieza que contiene el [osil anterior ;
en ella se observan cuatro hileras de esporofilos de ala triangular corta de
dpice acuminado, de 2.5 mm de ancho en la base y de 5 mm de longitud,
algo parecidos a Lepidostrobophyllum Jenneyi (W |Il|f‘) Bell, del Pennsilva-
niano de Missouri.

Los fOsiles hallados por mi, sin duda alguna, integran dos Norulas muy
interesantes y muy expresivas. Si bien en ambos niveles observamos espe-
cies en comin, se lrata evidentemente de dos florulas de significado bien
diferente y dentro de las cuales los elementos comunes actiian solo como
[ormas de enlace dentro de un lapso y de un ciclo sedimentario durante el
cual no se efectian discontinuidades ni se intercalan hiatos de origen tectd-
nicos. Entre estas formas comunes, en primer temino, Calamiles peru-
vianus representa una forma longeva que, sin modificaciones de cardeter
Laxonomico apreciables, en la Argentina comienza desde el mis antiguo
Carbonifero y Hega hasta el final de este largo periodo geoldgico. Veremos
un hecho andlogo en la serie (ridsica de regiones priximas, estoes, en el
Hamado « Rético », donde Neocalamites Carrerei (Zeiller) Halle, de una
manera similar, se extiende a través de todo el espesor de la potente forma-
cion, a pesar de las sensibles variaciones que sufre la composicion de las
diferentes flGrulas escalonadas en sucesivos niveles.

Otro sentido tienen, en cambio, los otros dos elementos comunes, esto es,
Eremopteris Whitet Bevey y Adiantites peruvianus (Berry) Read. Mientras
cncel nivel inferior estas dos formas representan elementos predominantes y
realmente caracteristicos, en el nivel superior ellas solo ‘constituyen ele
mentos raros y accesorios. Podria interpretarse este hecho como inherente
a simples cambios en las condiciones del medio ambiente si no estuviéra
mos frente al relleno de una cuenca cuyos materiales no levan rasgos de
cambios mesoldgicos sensibles que se efectuaran en el transcurso de su
sedimentacion. Por olra parte, es muy elocuente el hecho de que en el nivel
\“I‘LIIUI Ilull f'(‘\‘ll.ll(‘l l(l(l . o '()l mas n]”\ Sl"lllll(‘“ll\-lN COmo I)/Hlf U."h'll\
seplentrionalis Feistm., propias del nivel inferior, y hayan sido reemplaza-



— 240 —

das por otras, como Gondwanidium Plantianum (Carr.) Gerth, de signifi-
cado no menos elocuente.

En realidad, en este nivel superior la aparicion de Gondwanidiam  Plan-
tiznum es un hecho de primordial importancia. En primer lugar porque
confirma indirectamente hallazgos anteriores en que este elemento gondwi-
nico habria sido hallado junto con formas floristicas pregondwinicas, como
por ejemplo en la parte superior del Carbonifero del Cerro de Guandacol,
en La Rinconada, en El Trapiche y en el vecino Cerro Pelado. En segundo
lngar porque comprueba la exactitud de la observacion de Fossa-Mancini
(Bajo de Velis, pag. 193, 1940) segin la enal Gondwanidium Plantianum
lipico, en la Argentina y en el Brasil, aparece en una época lemprana vy,
por lo tanto, su presencia conslituye un indicio de relativa antigiiedad de
las capas que lo encierran. En lercer lugar porque en el nivel en euestion,
de Ta misma manera que en las demas localidades de las provincias de San
Juan y La Rioja, Gondwanidium Plantianuwm no se halla mezclado con los
demis elementos de la « Flora de Glossopleris ».

En cuanlo a este altimo dalo conviene advertir, sin embargo, que mien-
lras no se lraigan argumentos mas concrelos, mi alirmacion no podria ser
desmentida por las anteriores noticias de que en las faldas del Cerro Pela-
do, es decir en la continuacion de los mismos estratos invesligados por mi
v evidentemente en el mismo nivel paleontologico, Gondwanidium Plantia-
nume pudo hallarse junto con formas pregondwinicas, como Archacocalami-
tes serobiculatus (= Calamiles peravianus) y Sigillaria, y formas gondwi-
nicas como Glossopleris Browniana y especie de Schizoneura o Phylloltheca;
Y no solo por las razones expueslas ya en conlra de esla extrana mezcla,
sino lambién porgue los restos sobre los cuales se basan tales determinacio-
nes por sus pésimas condiciones de conservacion, como declavan explicita-
mente los mismos autores que a ellos se han referido, no podian prestarse
a una determinacion segura, o porque ellos carecen de una documentacion
caranlice su exacla clasilicacion.

(III(‘, nos

Iin resumen, los datos expuestos demostrarian que, en el trecho de la
Quebrada de los Cerros Bayos (o Quebrada del Toro) investigado, no exis-
tiria mezela de elementos anacednicos alguna ; sino, por el contrario, los
clementos floristicos se separan en dos niveles diferentes, uno inferior con
restos de aspecto mas anliguo, v olro superior con restos de vegetales mis
recientes, pero integrando  (1oralas vinculadas entre si por formas comu-
nes.

Si ahora, en base al estudio de estos vegelales, intentiramos averignar la
edad relativac de los sedimentos que los encierran, Hegariamos seguramente
a resullados importantes y en discrepancia con anleriores interprelaciones ;
por cuanto entre los restos fosiles, hallados en abundancia v en buen esta-
do de conservacion, no puede descubrirse nada que pudiera indicar una
cdad pérmica del yacimiento. Por el contrario, esle examen nos Hevaria ala
conclusion de que todo aquel complejo sedimentario, comprendido entre
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los esquistos pizarrenios del zoealo, atribuidos al Siliirico o al Devonico, y
las areniscas y conglomerados que, en parajes proximos, se consideran del
Tridsico inferior o medio, corresponde al Carbonifero.

Por lo que toca al nivel inferior no puede abrigarse duda alguna ; y la
cuestion solo puede reducirse a indagarse en qué horizonte del Carbonifero
debemos ubicarlo. Para tal fin podemos acudir a una comparacion con
algunos yacimientos del Peri, como aquel de Paracas donde Berry hallo
una [lorula perfectamente comparable con la de El Saltito, en cuanto que,
como elementos pr'm]-:nmin:mlos. contiene también Calamiles peruvianus
Goth., Eremopteris Whitei Berey y Adiantites peruvianus (Berry) Read.

Sabemos va que la edad de este yacimiento pernano fué largamente dis
culida, entre Steinmann (1911, 19209), Gothan (1928) v Read (1938, 1941)
quicnes lo atribuyeron al Carbonifero inferior (Dinantiano, Mississippiano)
y Zeiller (xg17), Seward (1929, con reservas) y Berry (1922), quienes, en
cambio, sostuvieron que se tralaba de Carbonifero medio (Westfaliano). El
argumento principal esgrimido por las dos partes en conflicto fincaba en
admitiv o excluir, en el yacimiento de Paracas, la existencia de Rhacopteris
ovata (McCoy) Walk. y de Rh. circularis Wall., esto es de especies de
fthacopleris propias del Carbonifero inferior. En realidad, ambas especies
existen en el Carbonifero del Perd (Frenguelli, Rh. ovala, pigs. 21-23,
1043) : pero en Carhuamayo, en Vichaicolo y en otros yacimienlos, y
no en Paracas, como veremos lambién mas adelante.

Si excluimos, entonces, la existencia de las mencionadas especies de
Rhacopleris, el yacimiento de la peninsula de Paracas puede ser correlacio-
nado con el Westfaliano enropeo, como lo sostuvo Berry : pero con un nivel
muy bajo de esta serie, en alencion a los argumentos que, en base a los
demas elementos de su florula [sil, sustentaron Steinmann, Gothan y Read.
Para la florala de El Saltito, su mayor antigiiedad podria defenderse tam-
bién en base a la presencia de Rhacopleris seplentrionalis, una especie que,
en Nueva Gales del Sur, Feistmantel descubrid enel Carbonilero inferior de
Smith’s Creek, y que Walkom (Floras Australia, pig. 1338, 1937) coloca
en el piso superior de la Serie de Kullung, esto es en la parte mids alta del
Carbonifero inferior.

[in cuanto al nivel inferior de Ta Quebrada de los Cerros Bayos, podemos
concluir que se trala de una florala que indica una edad carbonifera, a colo-
carse en la parte superior del Viseense o, por lo menos, en la base del
Westfaliano. Con respecto a la florula con Rhacopleris ovata de otros yaci-
mientos de las provincias de San Juan v La Rioja (EI Trapiche, Barreal,
Cerros de Villa Union, Agua Salada, Cuesta Colorada), este nivel pareceria
alzo mas joven, pero siempre a sitnarse dentro del Paganzo inferior (Piso |
de Bodenbender) y posiblemente hacia la parte superior de los Estratos del
Tupe.

Iil nivel plantifero superior, en La Playita, evidentemente contiene una
fIorula de aspecto algo mis joven. Asi lo indicaria la presencia del Gond
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wanidium Plantianum, que en ella representa el elemento mas frecuente y
mas caracteristico. Pero, de ninguna manera esta comprobacion podria
llevarnos a sostener una edad pérmica de los estratos que lo encierran.
Gondwanidium Plantianum (= Nearopleridium validum) en el Brasil, de
donde procede el tipo de Carrathers (Odontopteris Plantiana Carr., 186q),
aparece desde los Estratos de Rio Bonilo, esto es de la seccion inferior de la
Serie de Tubario, hoy correlacionada con la seccion media del Estefaniano
(Carbonifero superior), y en la India comienza con las Cﬂp:ﬁ de Karharbari,
que también se han sincronizado con el Estefaniano superior. En la Argen-
lina sus primeros vesligios parecen atn mis remolos, por cuanto (mmi»
wanidium Plantianum ya comienza en sedimentos donde todavia persisten
tipos del Carbonifero inferior y no han aparecido ain los elementos de una
Flora de Glossopteris. En el yacimiento de La Playita seguramente se halla
cn eslas condiciones, como en El Trapiche cerca de Guandacol, y asi como
también en el Cerro de Guandacol (Villa Unidn) v en el contiguo Cerro Bola,
st debemos dar erédito a las ya comentadas noticias de Bodenbender (1890).
Por otra parte, aun si llu':uamm a confirmar el dato de Bodenbender (18¢7)
v de Keidel (193g), de que en los mismos sedimentos del flanco occidental
del Cerro Pelado existiera tanto Gondwanidinm Plantianum como Glosso-
pleris Browniana, tampoco podriamos hablar de nuna edad Pérmica, por
cuanto los tltimos yacimientos en que hallamos asociados estos dos [osiles
son los del Bajo de Velis, en San Luis, y Arroyo Totoral, en La Rioja, que
Kurtz y Bodenbender asignaron a su « Permo-CarbOn », pero que, por
poderse paralelizar con los estratos inferiores de la Serie de Talchir (Kurtz,
Bodenbender, Gothan, Fossa-Mancini), en la India, v con horizontes crono-
logicamenle (‘-(llll\'.‘llt‘lll(‘.\' en Africa meridional, .-\u.sll.nlm v Brasil, corres-
ponden todavia al Carbonifero (Frenguelli, Rh. ovata, pags. 12, 44, 1943).

En la Quebrada de los Cerros Bayos, tendriamos entonces dos niveles

fosiliferos cuyas Norulas nos permiten asignar todavia al Carbonifero, y
posiblemente a sincronizarse con ¢l Westlaliano inferior y superior respec-
tivamente, Dentro de la serie argenlina, su conjunto quedaria intercalado
culre los niveles con Rhacopleris ovata (Viseense) y los niveles con « Flora de

Glossopteris » pero lodavia con mezcla de formas carboniferas (Estefaniano).

El Pérmico recién comenzaria, después de este altimo horizonle, con la
«Serie de Boneten, en las sierras australes de la provineia de Buenos Aires,
como Harringlon (Geos. Samfrau, pigs. 324-325, 1942) ha soslenido
también recientemente y donde, la ausencia de Lepidodendron y de Gond-
wanidium Plantianum, advertida ya por el mismo autor (Harrington, Flo-
ra Glossopleris, pag. 321, 1934), pareceria realizar recién aquella © Flora
de Glossopteris 1‘,ln|)0|)l(‘(,l(|d » de que nos habla Read (Upper Paleozois,
pag. 64, 1941).

Iistas conclusiones nos llevarian a puntualizar un poco mejor también la
fecha de los acontecimienlos lecténicos correlativos, por cuanto nos indi-
carian que los fendmenos que prepararon la discordancia debajo de la serie
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considerada y maduraron la penillanura y hundieron la cuenca en que la
misma serie descansa, evidentemente se efectuaron en el transcurso de una
fase bretonica.

Naturalmente, no quiero referirme con esto a los movimientos violentos
que determinaron la estructura de corrimiento de que nos informan Keidel
v otros autores ; sino a la discordancia que se intercala entre las pizarras
devénicas (1) y la base del Carbonifero. Los mantos sobreescurridos serian
seguramente de origen posterior y quizis de una fecha mucho mas reciente
que aquella considerada por Keidel (Corrim. Paleozoico, pig. 87, 1939).

Iin efecto, después del intenso plegamiento a que estuvieron sometidas
las pizarras devonicas (?) un tectonismo violenlo ya no se observa en la
potente serie de sedimentos que fueron atribuidos al Pérmico inferior, pero
que hoy resultan del Carbonifero, incluyendo en este periodo no solo el
Paganziano mferior sino también el Paganziano superior ; y tampoco pare-
cen haberse efectnado plegamientos intensos y complicados durante aquel
largo lapso que lermina con el relleno de las cuencas al final del Tridsico.
Durante este Iargo franscurso, purccm'l’a que, exceplunmlo plegumicnms
locales, acaso « contempordneos », por ajustes de masas, predominaron
esencialmente movimientos diferenciales, por fallas a menudo de grande
resalto y a veces de plano tan oblicuo que llevaron los sedimentos paleozoi-
cos sobre las capas atribuidas al Rético o sobre depdsitos aun mads recienles.

Dentro de esta estructura llama particularmente la atencidon la reaccion
de las calizas ordovicicas, que a menudo, en una época aun mds moderna y
durante una nueva fase de tectonismos violentos, fueron expulsados del
substrato, bajo la influencia de una fuerle compresion inlerna, a través de
fallas o fisuras, arrastrando consigo parte de su cubierta sedimentaria pos-
terior; esto es dislocados mediante aquel mecanismo de extrusion con el
cual Viennol (Type estructural, pig. dix, 1929) y Fournier (Exztrusion,
pig. 21g, 1931) trataron de interpretar, en Baja Provenza y en la regiim
pirenaica, la mayor parte de los lippen, antes considerados como porciones
de un manto de sobreescurrimiento de procedencia lejana. Ejemplos admi-
rables de este tipo estructural creo haberlos observado alo largo de la lade-
ra oriental del corddn de pequenas monlaiias que, con varios nombres (de
Sierra de Jachal a Cerro Totora), corre desde Huaco hasta Guandacol. En
lodas partes, la masa de caliza ovdovicica con Maclurites avellanedae Kays.
Orthis sp., Orthisina adscendens Pand., Taffia sp., Cyrtoceras sp., parece
haber sido expulsada arrastrando parte de su cubierta carbonifera, a veces
hecha girones. A la altura de la boca de la angostura del rio Huaco (Aguas
Hediondas), las calizas se han comportado como una masa plistica [orman-
do un pliege rebatido a Este. Lo mismo ocurre en Puerta de Yanso, donde
la masa de caliza ordovicica, empujada hacia oriente, por un trecho de
pocos centenares de metros, ha levantado, rebatido y retorcido capas del
Paganzo inferior y superior. En la Quebrada del Portillo, la masa ordovi-
cica se ha roto y, segiin un plano de falla muy inclinado hacia Oeste, ha
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corrido sobre una cuia de Carbonifero (Paganzo inferior), que ha arrastra-
do y encrespado y que también ha empujado hacia Este, determinando
zlmbn:u. sobre el plano de una falla andloga a la anterior, su corrimiento
sobre el Arancaniano (Estratos calchaquenios de Bodenbender y Stappen-
beck), que a su vez también ha sido levantado y rebatido por una zona
relativamente angosta, contigua al frente del movimiento. En la Quebrada
de la Petiza, cerca de Chicaguala, el corrimiento de la caliza ordovicica,
esta vez sOlo parcialmente cubierta de girones de capas carboniferas (Pagan-
zo inferior), mis inlenso y més extendido, no solo ha rebatido las capas del
Araucaniano superior en la zona contigua al frente del movimiento, sino tam-
bién las haerizado en plieges con lancos inclinados hasta 80°-85°. Pero, tam-
bién en este caso, la dislocacion hacia Este va agotindose rapidamente, v yaa
unos 1hoo metros de la masa caledrea las capas calchaquenas van disminu-
vendo su inclinacion en 20°-22°, luego en 10°-12°, hasta que muy pronlo
se hacen-casi horizonlales, ya al llegar a la desembocadura de la quebrada
en el amplio valle chalo del Rio de la Troy. (Bermejo) [rente a Varejones.

Especialmente en los dos dltimos casos, el fendmeno es realmente impre-
stonante, no solo por los efeclos tectonicos del movimienlo, sino especial-
mente porque los estratos arucanianos (calchaquenos) dislocados incluyen
grandes camadas de conglomerados como aquellos que caracterizan la parte

superior de este horizonte, seguramente de edad pliocena.

11

RETAMITO

Il dia 4 de abril del afio en curso, de regreso de una excursiom a la Que-
brada de la Montana y los alvededores de la Quebrada de Santa Clara, en
la Precordillera de San Juan, junto con el colega doctor E. Triimpy y el
alumno geologo senor D. A. Nesossi, he visitado nuevamente el conocido
vacimiento de Retamito.

Iis ya sabido que este yacimiento, ya clasico para la geologia argenlina,
se halla a la altura del Salto del Rio del Agua, unas tres }O;.'Ild\ al Oesle de
la estacion Retamito del ferrocarril de Mendoza a San Juan. En este punto,
a laaltura de 1obo metros sobre el nivel del mar, v ya muy proximo al
borde de la planicie, el rio ha corlado la dltima pendiente de las estribacio
nes septentrionales de la Sierra del Pedernal, formando altas barrancas en
cuyo perfil las capas del Carbonifero algo onduladas, descienden hacia
Iiste con inclinaciones poco pronunciadas. Hacia el Oesle, su teclonica
se (‘omplicu frente a la masa del Paleozoico inferior (calizas ordovicicas,
ele.) de la sierra, fuertemente plegada y algo escurrida hacia oriente.

La prolija descripeion publicada ya hace tiempo por Bodenbender (As/fal-
o, pig. 153, 1893) hace innecesaria una exposicion detallada de su consti-
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tucion geoldgica. Y el eroquis muy somero que publico (fig. 4) solo esta
destinado a sefalar la posicion relativa y muy aproximada de las capasa
que he de referirme.

Por otra parte, se trala de un yacimiento tan conocido que hasla pare-
ceria superfluo volver a considerarlo. Espero, sin embargo, que se me justi-
fique la intromision por la circunstancia de que, en la oportunidad mencio-
nada, pudo precisarse nuevamente el nivel plantifero que, desde hace mas
de medio siglo, parecié haberse perdido.

En efecto, desde su descubrimiento por L. Brackebusch (1838) y J.
Maessen (188¢), y después de las primeras nolicias que nos dieran F. Meis-
ter (18go) Berg (18g1), Szajnocha (1891), Bodenbender (18¢g2) y Kurlz
(1894) acerca de los primeros hallazgos de plantas [Osiles, mucho se ha
dicho y discutido, pero nadie habia vuelto a realizar nuevas colecciones capa-
ces de ratificar o rectificar los primeros datos. Y hasta hoy todos los aulores
siguieron citando las listas de Szajnocha (18gr1) y de Kurlz (1894, 1902).

Segiin estas listas, entre las plantas halladas por Maessen y enviadas a
Cracovia por Meisler, Szajnocha (Carbon. Argent., pig. 204, 18g1) deter-
mind Archacocalamites radiatus Brgt., Lepidodendron sp. (del grupo de
L. nothum Unger), Ltpulmlwnl/ on Pedroanom Carrathers, Rhacopleris cf.
Machaneki Stur, Cordaites cf. borassifolius Brgt. y Rhabdocarpus ? sp.

[in cambio la lista de Kurtz (en Bodcnl»cndm, Precordillera, pig. 215,
1902) contiene Archaeocalamites scrobiculatus (Schloth.) Sew., Bolrychiop-
sis Weissiana Kurtz, Lepidodendron Veltheimianum Sternb. L:,pulmlw.ub on
australe McCoy, Cordaites sp. Sew.

Ambas listas pueden identificarse en una sola, pueslo que, con excepcion
de Botrychiopsis Weissiana que Kurlz (Botrychiopsis, pig. 121, 1894)
hallo en una pequeia coleccion realizada por Brackebusch, en 1888, pero
que recién publicd en 1894, las demds formas ciladas en la lista de este
autor no representan sino rectificaciones a las especies delerminadas por
Szajnocha.

Sabido es que sobre esta lista todos los autores, hasta hoy, han repetido
con Szajnocha que el yacimiento de Retamito corresponde al més antiguo
Carbonifero (Culm) y también han repetido con Stappenbeck (Precordille-
ra, pig. 41, 1gro) que el vacimiento de Retamito es el tinico, en la Pre-
cordillera y regiones proximas, en cuyas capas no se observa una mezcla de
tipos del Carbonifero y del Pérmico '.

Los materiales coleccionados recientemente por mi modificarian un tanto
estos conceplos.

Como indico en el croquis y'como puede verse en la fotograflia (Lam. XIT,

' Exceplio naturalmente los yacimientos de Arroyo de las Cabeceras, en San Juan, y
de Villa Union (EI Tupe), en La Rioja, cuyos estratos con Rhacopteris ovala (McCoy)
Walk., segin noticias muy recientes (Keidel y Harrington, 1938 ; Frenguelli, 1943) tam-
bién pudieron referirse al Carbonifero inferior y compararse con los del Rio Agua (Reta-
milo).
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fig. 2), de la misma manera como lo indicara Bodenhender, los estratos con
plantas fosiles se hallan hacia la parte inferior del perfil, unos diez metros
arriba del conglomerado basal, que aflora en la parte alta del salto del arroyo
y alo largo del camino que lHeva al pueblo de Pedernal. También como apa-
rece en el perfil de Bodenbender, en esta seccion inferior, entre los conglome
rados que forman la base visible del conjunto y la alternacién mondtona de
areniscas amarillentas, parduscas o rojizas con arcillo-esquistos amarillentos,
verdosos o morados, con que termina localmente el perfil, se destacan dos
niveles carbonosos (niveles 4 y 7 de Bodenbender), el mis bajo de los cuales
(nivel 4) es el que ha suministrado las plantas fosiles de referencia. Es, por
lo tanto, este nivel inferior el que mas nos interesa en este momento.

V4 W

Pig. 4. — Peefil esquemitico de las barvancas aguas abajo del salto del Rio del Agua (Retamito)

a la altura del yacimicnto (*) con plantas fasiles

Bodenbender no di6 muchos detalles al respecto. Solo dice que la «are-
nisca micacea con cuarzo y feldespato de grano medio y de color gris-rojizo,
en parte semejante a arkose », que forma su nivel 3, se hace mis fino y
pasa a las « pizarras arvcillosas, miciceas, grises, rojizas y negras que encie-
rran el depdsito de carbin » de su nivel 4 (Bodenbender, Asfalto, pig. 153,
1893). Para una exacla interpretacion del sedimento, es necesario, sin em-
bargo, entrar en algunos pormenores.

En realidad, los pequenos detalles del sedimento, debido especialmente
al caricter lenticular de algnnas capas, varian un poco alo largo del corte;
pero los 30-35 metros que abarcan los niveles 3 a 6 de Bodenbender pueden
considerarse como inlegrando una sola entidad estratigrifica formada por
una sucesion de capitas finas con aspecto de varves, en que se inlercalan
delgados niveles lentiformes psefiticos y un nivel de capitas carbonosas,
Las intercalaciones psefiticas, que con espesores méaximos de 30 a Ho cenli-
meltros, se hallan especialmente arriba del nivel carbonoso, se componen de
un conglomerado de gravas y guijarros pequenos de cuarzo, cuarcita ordo-
vicica y pizarras devonicas (?) de las sierras vecinas, de canlos poco desgas-
tados v, a menudo, angulosos. El nivel carbonoso (fig. 4) estd constituido por
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capitas de esquistos arcillosos o arenosos, en parle muy miciceos, en parle
muy carbonosos hasta carbon casi puro, de color gris verdoso, gris pardusco,
gris obscuro y gris-negro. Las areniscas, en que los niveles anteriores estin
intercalados, estin formadas por capilas generalmente muy delgadas, en
que maleriales finos y finisimos, arcillosos y arenosos, se alternan como en
los varves de los depositos glacilacustres pleistocenos. Y especialmente en la
parte del conjunto que se halla debajo del nivel carbonoso y dentro de las
mismas capitas con carbon, son relativamente numerosas las conereciones
de tipo marlekor (lim. X1I) ' : las concreciones son ordinariamente peque-
fas, pero, por su forma y su textura, son por completo iguales a las mas

lipicas entre las que se han sefialado en los varves glacilacustres pleistocenas

del Norte de Europa y América seplentrional, y también entre las que yo he
deseripto para los varves del lago Gio en nuestro Territorio de Santa Cruz
(Frenguelli, Conereciones, lim. 1, 1941).

Por la composicion, la textura y extructura del depdsito, por las concre-
ciones de tipo marlekor que éste contiene y por la posicion del mismo
depdsito sobre un conglomerado de guijarros angulosos y, ensu conjunto,
con caracteres de (il morrénico, no titubeo en admitir que aqui la interca-
lacion carbonosa estd vinculada con una fase de glaciacion.

Los restos de plantas fosiles estin casi exclusivamente encerrados en el
nivel carbonoso y ocupan especialmente la superficie de las capilas carbo-
nosas lormadas por pizarra gris-negruzca, finamente arenosa, con abundan-
tes hojuelas de muscovita, muy pequefias, esparcidas en la masa. Los restos
estdn siempre en estado de impresiones generalmente patinadas de carbon

lustroso. Son numerosos y entre ellos predominan las impresiones de tallos
de Calamites peruvianus Goth. (Lam. XI) acompanadas por mucho mis
escasas impresiones de  Bolrychiopsis Weissiana Kurtz, Gondwanidinm
Plantianum (Carr.) Gerth y Lt‘pidmlendmn peruvianum Goth.

No puedo ocultar la sorpresa que me causara hallar en Retamito restos
de Gondwanidium Plantianum, en cjemplares escasos, pero que no dejan
lugar a duda acerca de su exacta determinacidn. Si bien, como ya se ha
advertido, esta planta en la Argentina no es tan reciente como se habia
creido, su presencia de ninguna manera puede ajustarse a lo que muchas
veces se ha repetido acerca de la remota antigiiedad de esle yacimiento y a
raiz de lo cual, como corolario indefectible, yo mismo debi alirmar que los
estratos de Retamito, caracterizados por una « flora de Lepidodendron »,
debian considerarse como de un nivel pretilitico del Carbonifero inferior,
esto es como del mds antiguno horizonle de este periodo, equivalente al
« Basal stage » de la « Kuttung series » de Nueva Gales del Sur y, cronolo-

' Una de estas congereciones estd empotrada en una de las muestras con impresiones de

Lepidodendron (n® 10742). Entre los ejemplares de la misma procedencia conservados en
el Museo de La Plata, otra concrecién similar acompaiia un tallo de Calamites peruvianus
Goth.
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gicamenle, con la parte media del Dinantiano europeo y el Mississippiano
de Norte América (Frenguelli, Rh. ovata, pags. 24, h2, 4k, 1943). Eviden-
temente estas conclusiones, que se van repitiendo desde que Szajnocha (18¢1)
afirmd que «en Retamito tenemos que reconocer un equivalente del Culm
curopeo n, hoy tendrin que modificarse profundamente.

Las demads especies que acompaiian Gondwanidium Plantianum no tienen
un signilicado que pudiera ser decisivo en uno u otro sentido ; pero también
en el conjunto adquieren una relativa importancia, si exceptuamos Cala-
miles peruvianis (ue, como vimos ya, es una forma longeva, comiin a todo
el Carbonilero argentino.

Botrychiopsis Weissiana (Lam. X, ligs. 3-4), en cambio, es una forma al
parecer muy especializada y localizada. Hasta ahora ha sido hallada solo en
Retamito y recientemente, segin datos y materiales que debo a la cortesia del
doctor 1. J. Harrington, también en la mina « Santa Rosa » (Cachiyuyal),
en la Quebrada de Miranda, al Sur de la Sierra de Famatina (La Rioja). En
las muestras, que el doctor Harrington gentilmente ha donado al Museo de La
Plata y que consislenen varias impresiones bastante bien conservadas en un
esquisto carbonoso muy parecido al de yacimiento de Retamito, Botrychiop-
sis Weissiana desgraciadamente no esti acompanada de otras formas fOsiles.

in ambos casos, se trata de improntas que permilen una facil identificacion

y una completa ratificacion de la descripeion de Kurtz (Bolrychiopsis,
pag. 121, 1894). Sin embargo, por sus rasgos morfoldgicos B. Weissiana,
contrariamente a cuanto afirmara Kurlz, nada tiene que ver con una Car-
diopteris propia del Carbonifero inferior, y menos atin con las dos especies
hasta entonces conocidas. Se diria, en cambio, un pariente muy proximo a
Gondwanidium ; mis atin, una gran fronda de G. Plantianum, cuyas pinas
hubieran perdido su pinula apical.

Entre los materiales coleccionados por mi, Lepidodendron peruvianum
esta representado por dos trozos de grandes troncos decorticados y estam-
pados al estado de Knorria (Lam. X, fig. 1) y un lercero impreso al esltado
de Bergeria (Lim. X, fig. 2). Seguramenle lodos ellos corresponden a una
sola especie y a la misma forma citada por los viejos autores, puesto que
en sus caracteres coinciden con algunos ejemplares (mal conservados) depo
sitados en el Museo de La Plala y que son parte de la antigua coleccion
de Bodenbender. Sin embargo no coinciden con ninguna de las especies
del Culm enropeo que, para Retamilo, fueron indicadas por Szajnocha
(Lepidodendron nothum Ung). y por Kurtz (L. Veltheimianum Sternb.), ni
con la especie del Carbonilero inferior de Australia, L. australe McCoy,
que Kurtz y Bodenbender citan en probable substitucion de L. nothum .

¢ Recientemenle el sefior A. Cuerda, alumuo-gedlogo de Y. P. ., en el Museo de La
Plata, ha tenido la deferencia de someter a mi examen algunas impresiones bastantle bien
conservadas de porciones de pequefias ramas de Lepipodendron australe M'Coy (sinénimo
de L. nothum segin algunos aulores), procedente de los alrededores de Barreal (Quebrada
de los Tres Saltos), San Juan. Al parecer, clla corresponde a capas acaso mis antiguas
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Pero si nuestros cjemplares podrian corresponder lambién a la forma que,
para el mismo yacimienlo, Szajnocha clasifico como L. Pedroanum Carr.

En realidad, harto dificil seria decidirse de una manera lerminante si
nuestros ejemplares corresponden a la vieja especie de Carruthers o mis
bien a la especie de Gothan a la cual los he asignado. Las dudas estriban
en que, segin mi opinion, tanto es posible que ambas formas pertenezcan
a una misma especie como lambién que cada una de ellas conslituya un
conjunto de formas diferentes.

Lepidodendron Pedroanum, bajo ¢l nombre de Flemingiles Pedroanus,
por vez primera fué sefinlado por Carruthers (Brazil. Coal-beds, pag. 151,
lim. 5, 1869) en Candiota, Rio Crande do Sul, junto con Odonlopleris
Plantiana (= Gondwanidium Plantianum) y Noeggerathia obovata (= Gan-
gqamopleris obovata).

Luego, como hemos ya visto, Szajnocha (Carbon. Argentina, pig. 207,
lim. 2, figs. 2-3, 18¢91), quien la asignd al género Lepidodendron, la regis-
trh entre los materiales de Retamito junto con Archacocalamiles radiatus
(= Calamiles peruvianus), Lepidodendron cf. nothum (= L. australe?,
segiin Kurtz), Rhacopteris Machaneki (= Rh. septentrionalis) y Cordaites
cf. borassifolius (= ?). En los ejemplares al estado de Bergeria, con cica-
trices foliares mostrando rastros de la linea carenal ( Wangelinie) como una
lista fina que se extiende hasta el medio de la cicalriz, Szajnocha creyd ver
un parecido y también un parentesco evidente entre Lepidodendron Pedroa-
num (Carr.) Szajn. de nuestro yacimiento y L. Veltheimianum Sternb. del
Carbonilero inferior de Europa.

Poco mas tarde, L. Pedroanum fué nuevamente hallado por Zeiller (5ré-
sil Mérid., pig. 963, 189D ; Rio Grande, pag. 6o7, lam. 8, figs. 1-4, 1895)
enlre maleriales brasileiios, procedentes de pequenas cuencas carboniferas
en la provineia de Rio Grande do Sul (Arroyo dos Ralos), junto con restos
de Lepidophloios laricinus Sternb. y de Stigmaria sp. Zeiller describe frag-
mentos de troncos, en condiciones de Bergeria y de Knorria, diciendo que
se trala de una especie con cojinetes de forma variable, desde relativamente
anchos hasta mis alargados, desprovistos de carena, mostrando aqui y alla
algo que solo por una conjetura podria suponerse vestigios de bridas trans-
versales. En alguna parte se reconoce la cicatriz [oliar de forma romboidal
casi regular, pero de dngulos superior e inferior mas o menos redondeados.
Las figuras, que se relieren al estado de Bergeria (Zeiller, Itio Grande,
lim. 8, ligs. 1-3). parecen corresponder al tipo L. obovatum, mientras la
cuarla figura (Knorria) es del tipo L. Veltheimianum. En una nota al pie
de pagina (Zeiller, ibid., pag. 608), el antlor declara que le parece poco pro-

arm que los estratos con Rhaeopteris y, segin Keidel y Harrington, alli vinculados a la
fauna marina con Syringothyris y Cyrtospirifer y, por lo tanto, a considerarse como los
mis antiguos sedimentos del Carbonifero Argentino hasta ahora conocidos, y comparables
con el nivel inferior de la Serie de Kullung, en Australia, y quizds con horizontes mis

antiguos ain.
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bable que se pueda referir a esta especie los ejemplares del Culm de Reta-
mito, a los cuales Szajnocha aplicd el mismo nombre ; v agrega, que las
figuras en delalle dadas por este autor muestran cojineles Iolm:os alinea -
dos en filas verticales muy netas, haciendo pensar mds bien a cierlas espe
cies del Culm y, en particular, a L. Volkmanni.

Luego L. Pedroanum fué citado por Arber (Glossopleris Flora, pig. 150,
lim. 1, fig. 2, 1896) junto con Vertebraria ? y Gangamopleris cyc lopleroi-
des, enlre lus maleriales procedentes de Candiota, también en Rio Grande
do Sul y conservados en el « British Museum ». La figura que publica este
autor cm'resp(mde i una pequena rama, cuyos caracleres se parecen bastante
a algunos ejemplares dibujados por Szajnocha. Sin embargo. Arber, adhi-
ri¢ndose a la opinion de Zeiller, excluye la presencia de L. Pedroanum en
Retamito ; lo que no quita que, al mismo tiempo, Arber afirme, como lo
habia hecho ya Szajnocha, que el tipo de L. Pedroanum recuerda muy de
cerca L. Veltheimianum.

“videntemente por influencia de las opiniones de Zeiller y Arber, desde
1902, L. Pedroanum desaparece de las listas de Kurtz y Bodenbender para
ser reemplazado, en Retamito y en los demis yacimientos argenlinos, por
L. Veltheimianum (Bodenbender, Precordillera, pig. 215, 1go2 ; La Rioja,
pag. 86, 1911 ; ete.). Debemos hacer, sin embargo, una importante excep
cion por lo que corresponde a la obra postuma de Kurtz, en la que (quizis
por no haber sido revisada por su autor), para el yacimiento de Saladillo, en-
tre Patquia y Chilecito, en La Rioja, junto con L. selaginoides Sternb. | figu
ran todavia restos de L. Pedroanum (Kurtz, Atlas. lim. 14, fig. O, 1g21) '~

Por el contrario, en el Brasil, Lepidodendron Pedroanum fué todavia
considerado por White, Seward y Read.

While (Coal Meas. Brasil, pig. 447, 1908), lo describe de los Estratos de
Rio Bonito de la Mina do Arroyo dos Ratos, en Rio Grande do Sul, junto con
vestos de Lepidophloios laricinus Sternb. y Sigillaria Brardii Brongt. ; pero
quizis se trate de otra forma, porque, en contra de las opiniones anleriores,
que buscaban un parentesco en L. Veltheimianum Slernb., esto es en una for
ma con cojineles loliares rombico-alargados, sostiene que L. Pedroanum se
correlaciona mucho mis de cerca con L. obovatum Sternb., L. dicholomum
Sternb. y L. oculus felis(Abb.) Zeill., con cojineles foliares robmbicos anchos *

* La presuncion de que esta especie figora atin en la obra postuma de Kurtz solo por-
que el autor no pensé corregir su determinacion oportunamente, en un malerial preparado
ya muchos afios antles de su fallecimiento, se basa en el hecho de que Bodenbender (Lo
Itioja, pig. 81, 1g11), seguramente por indicacion del mismo Kurlz, habia hecho ya la co-
rreceion indicando los mismos restos con el nombre de Lepidodendron Veltheimianum Sternb.

* Abbado (FI. Carbon. Cina, pig. 141, lam. 18, figs. 1-2, 1goo) clasifica la altima for-
ma mencionada como Sigillaria oculus Selis. En realidad, por la forma rémbica transver-
salmente ensanchada, es una especie que puede confundirse con una Sigillaria. Pero
también, por la forma de sus cojinetes foliares, recuerda Lepidodendron nothum Ung. y
especialmente L. australe M'Coy.
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Seward (Fossil Plants, 11, pig. 157, 1910) examina los ejemplares lipi-
cos de Carruthers y concluye que sus cojinetes foliares tienen dangulos re-
dondos, similares en su forma a los de L. Veltheimianum y L. dichotomum,
pero que no es improbable que la planta brasilefia fuera especificamente dis-
tinta de las especies europeas.

Finalmente, Read (Upper Paleozic, pig. 83, lim. 6, figs. 7, 9, lim. 7,
figs. 1-3 y lam. 8, figs. 1-3, 6, 1941) describe varios fragmentos de tron-
cos y de conos, procedentes de los « Estratos de Rio Bonito » de varias
localidades de los eslados de Santa Catharina y Parana : en Rio Ferreiro,
con Glossopteris el ampla Dana, G. indica Schimp. y Lepidostrobus sp. ;
en Rio Carviosinho, con Sphenopteris cf. hastata Font. et White, Glossop-
teris indica Schimp. y Phyllotheca sp. ; en Cambuhy, con Pecopterts Pe-
drasica Read, Stigmaria ? sp., Gangamopleris cyclopteroides var. altenuala
Feistm. y Dadoxylon Pedroi Zeill. Y, por lo que se refiere a los troncos,
observa que los cojinetes foliares son muy anchos, de conlorno casi cua-
drangular, si bien con dngulos laterales comiinmente un tanto redondeados.

in conclusion, debemos admitiv que Lepidodendron Pedroanum o es una
lorma tan variable como para comprender tanto el tipo de Carruthers y los
diversos ejemplares descriptos para las dilerentes localidades brasilenas, asi
como también las dos formas de Retamito indicadas por Szajnocha, como
también, segin White, la especie que, en la Argentina, Bodenbender ha lla-
mado L. Sternbergi y, segim Zeiller (Lepid. Brésil, pig. 245, 1898) y Seward
(Foss. Plants, 11, pig. 178, 1910), lambién aquella forma del Brasil que
Renault (Nouv. Lycop., pig. 8og, 18go) ha clasificado como Lycopodiopsis
Derbyi ;o bien en él se han incluido, por lo menos, dos especies diferentes,
esto es, una de tipo L. obovatum (cuando al estado de Bergeria) o de L. Vel-
theimianum (cuando al estado de Knorria), y la otra de tipo L. nothum o L.
australe *. Si, como pareceria mis evidenle, nos adherimos a esla segunda
interprelacion, es interesante observar que las formas que. en mi juicio,
mas se aproximan a L. obovatum, esto es, los ejemplares de Zeiller, White
v Szajnocha, aparentemente no se asocian con Glossopteris y Gangamople-

' Una diferencia apreciable entre Flemingites Pedroanus de Carruthers y Lepidodendron
Pedroanum de Szajnocha, ha sido ya sefialada por Nathorst (Arktisch. Zone, pig. 6o, 1894),
quien recaled el hecho de que mientras en la forma de Szajnocha las cicatrices foliares, si
bien no muy netamente perceptibles, pueden ser reconocidas, en la forma de Carruthers
estas cicatrices no se observan. Si fuera asi, la forma de Retamito no podria identificarse
con L. peravianum de Gothan por cuanto, como ha recaleado este autor, la forma de Pa-
racas también carece de cicalrices foliares (Gothan Alt-Carbon. Peri, pag. 294, 1928). Sin
embargo lampoco los vestigios observados por Szajnocha en los restos de Retamilo podrian
ser considerados como huellas de verdaderas cicatrices foliaves como las que se observan
en L. Veltheimianum, L. obovatum, l. rimosum y otros tipos boreales. Por olra parte,
los restos del Garbonifero inferior de Biren-Insel, que Nathorst (Arktisch. Zone, pig. 6o,
lam. 11, fig. 1, 1894), compara con Lepidodendron Pedroanum de Retamilo, con mucha
probabilidad corresponden, en cambio, a L. Heeri Nath. de Spitzhergen, como insimia
el mismo autor.
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ris, conlrariamente a lo que ocurre con las del segundo tipo, esto es, con
los ejemplares de Carruthers (tipo), de Arber y de Read *.

En cuanto a Lepidodendron peruvianum, sabido es que bajo este nombre
Gothan (Alt-Carbon. Pert, pig. 294, lim. 13, fig. 2, 1928) ha reunido
las formas que anteriormente, para el Carbonilero de Paracas, Fuchs (19oo)
habia determinado como L. Slcrnbcrgii, Steinmann (Steinkohl. Sidamer .,
pig. 5o, 19r1) como L. cl. Veltheimi y L. Vollkmanni, y Zeiller (en Lisson,
1917y Berry, 1922) como L. rimosum y L obovatum.

Si bien Berry habia alirmado que la dclcumnauun de los [Osiles estu-
diados por ¢l era tan evidente que «il requires no extended comment »
(Berry, Carbon. Peri, pig. 27, 1g22), las crilicas de Gothan parecen acer-
tadas. Pareceria cierto que las dos formas indicadas por Berry pertenecen
4 una misma especie y que esla tinica especie, por estar desprovista de ver-
deras cicalrices folares, recuerda L. lycopodioides Sternb., mientras se pa
vece a L. Veltheimianum por las bandas lisas de su tronco descascarado.
Sin embargo, los caracleres generales de los trozos al estado de Bergeria,
wprmluudm por Gothan y Steinmann (Geol. Perii, pig. 3o, lig. 23, 1929)
no dejan de asemejarse a los de las piezas respectivas de L. obovatum y tam-
bién a las formas de L. Pedroanum que recuerdan este ultimo tipo. Entre
¢slas, podemos incluir ademis el [0sil de Retamilo que Szajnocha ha atri-
buido también a esla \ltima especie, especialmente si comparamos la fig. 2
de Szajnocha con la fig. 23-C de Steinmann. En eleclo, también en estos
casos, ademis de tener una misma lorma, los cojinetes loliares estin ali-
neados en series verticales.

Iis muy posible, por lo tanto, que los (Osiles de los diversos yacimientos
del Pert, atribuidos a Lepidodendron peruvianum por Gothan, Steimann y
Read, comprendan mis de una especie vy que en parte, por lo menos,
correspondan a la forma de Relamito que Szajnocha clasifich como L.
Pedroanum.

Los ejemplares hallados por nosotros son impresiones de trozos de troncos
(ue indudablemente habian alcanzado grandes dimensiones. Las huellas delos
cojinetes foliares son grandes, muy separados entre si y de contornos horro-
sos. Pero, como en L. Pedroanum de Szajnocha (non Carruthers) y en L.
obovatum-rimosum Berry (non Sternberg), con bandas intersliciales lisas o
leve e irregularmente estriadas en sentido longitudinal, y con cojinetes folia-
res alineados en series verticales. En las impresiones de los fragmentos al

' Al tipo de Carruthers, pero no al de Szajnocha, puede referirse también Lepidoden-
dron Pedroanum senialado por Seward y Leslie ( Vereeniging, pig. 120, lim. g, fig. 1, 1go8)
en el Permo-Carbonifera de Sud Africa, junto con restos de Glassopleris, Gangamopteris,
Cordailes, cte. Los cojinetes foliares en este caso son transversalmente lan amplios que
anteriormente Soward (Assoc. Sigillaria, pag. 330, lim. 22, fig. 4y lim. 24, fig. 3, 1897),
si bien con duda, habia atribuido cslos restos a una Sigillaria, observando que era im-
posible decidir si correspondieran a una Sigillaria o a un Lepidodendron con cierto pare-
cido a L. Pedroanum del Brasil.
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estada de Knorria, solo en contados cojineles podria reconocerse algo
que indicara la salida del haz vascular sito en el angulo superior del coji-
nete s pero, por su forma general y el rastro de carena visible en casi todos
ellos, los mismos cojineles coinciden con los mencionados ejemplares de
Berry y de Gothan. Por lo que corresponde al ejemplar en condiciones de
Bergeria, si bien de cojinetes mis ralos, relativamente mas delgados y lon-
gitudinalmente con dngulos, superior e inferior, mis prolongados y mis
rectos, no ereo pueda haber duda acerca de su analogia con un [ragmento
de tronco gue pudo estampar la impronta publicada por Berry, en su Lim. 8,
fig. 2 : la traza foliar (que yo no inlerpretaria exactamente de la misma
en el dibujo fig. 3 de la misma limina), por

manera como lo hizo Berr

[)()sll ion y lorma rec uerda bastante de cerca la traza foliar de L. Stern-
b«'/ gii Brongt. (= L. obovatum Sternb.) y mis ain la de L. rimosum Sternb.

Por consiguiente, con las reservas que derivan de las consideraciones he-
chas con respecto a las especies examinadas, creo juslificado delerminar
eslas piezas como Lepidodendron peruvianum Goth.; y de identificarlas
especilicamente con aguellas formas que, para Retamito, Szajnocha llamo
L. Pedroanum y, para la peninsula de Pavacas, Berry confundio con L.
rimosum y L. obovatum.

Asimismo creo quea la misma especie podria asignarse también esos res-
tos de Lepidofitas del Saladillo, entre Patquia y Chilecito, que, como hemos
vislo ya, seguramente por desenido liguran todavia como L. Pedroanum
en el Atlas de Kurlz (1921), asi como, con mucha pmlmlldml los (Osiles
vegelales indicados como L. Veltheimianuwm o L. Sternberqii en las diferen-
tes listas publicadas por Bodenbender y que proceden de localidades donde,
como en Retamito y en Saladillo, estaban acompanados por restos de Cala-
miles peruvianus y Gondwanidinm Plantianum.

Por lo que carresponde a otras regiones gondwinicas, he de llamar la
alencion acerca del gran parecido que existe entre aquella forma del Car-
bonifero inferior d(- Australia, que McCoy (Ms., fide Ch: ll)m.m) Hamd
Lepidodendron \[un\/hhlm.s(') (que, indebidamente en mi opiniom, Chap-
man ( Lepidodendron, pig. 57, lim. 12, 1936) creyo identificar con L. Vel-
theimianum

e insistido, y acaso con sobradas minucias, sobre las circunstancias
que pudieron influenciar mi criterio acerca de la determinaciom de eslos
restos de Lepidodendron porque he creido interesante dejar sentada mi im-
presion de que L. Pedroanum y L. peruvianum son dos [ormas muy proxi-
mas enlre si 0, quizd mejor, dos grupos de formas counslituidos por espe-
cies analogas o muy parecidas mialuamente ; pero que nada lienen que ver
con las especies europeas, con las cuoales a menudo han sido conlundidas.

Por otra parte, se trata de elementos paleontoldgicos cuya importancia
conviene recalcar también por lo que corresponde a su significado estratigri-
lico y cronoldgico : tanto L. Pedroanum, en el Brasil, como L. peruvianum,
en el Perd, aparecen en una época baslante temprana del Carbonifero, mez-
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clindose con los tiltimos representantes de la mids antigua flora carbonifera,
entre los cuales se halla L. australe (generalmente confundido con L. no-
thumy), y luego siguen hasta mezclarse con los primeros elementos floristicos
gondwinicos : con Gondwanidium Plantianum, primero, con Glossopleris y
Gangamopleris, después.

Vimos ya, al respecto, que Lepidodendron peruvianum, en el Peri, recién
aparece en Paracas y en otros yacimientos donde ya no existe Rhacopteris
ovala *.

Mi adhesion a las opiniones de Steinmann, Gothan v Read acerca de una
edad carbonifera inferior de todos los depositos pernanos estudiados por estos
autores, lincaba sobre la conviecion de que todos los yacimientos perua-
nos estudiados porellos, esto es, tanto los de Paracas como los del depar-
tamento de Hudnuco, fueran de la misma edad y contuvieran los mismos
elementos floristicos (Frenguelli, Rh. ovala, pig. 19, 1943). Pero hoy.
con lainleresante experiencia que traigo de mi reciente viaje, esloy propen-
so a conceder mayor importancia al reparo de Berry de que Steinmann
no estuvo en Paracas (Berry, Carbon. Pert, pig. 11, 1922). Por olra parle,
también estoy en condiciones de apreciar mejor el senlido de las primeras
manifestaciones del mismo Steinmann (Steinkohl. Siidamer., pigs. bo-b1,
1911) en que explicitamente dice : « Unler der Pllanzen, die ich von den
Herren Fuchs und Bravo sowie aus der Sammlung des Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas in Lima erhalten habe, befinden sich aber nur Typen des Un
terkarbons, nimlich Archacocalamiles radiatus und Lepidodendron cf. Vell
heimi und Volkmanni sehr veichlich, daneben Sphenopteris affinis, Rhodea
Jilifera, sowie Rhabdocarpus » ; agregando luego que, en un segundo yaci
miento, descubierto junto con el doctor Schlagintweit en la parte occidental
de la Cordillera, unos kilometros al Sur de Hudnuco en Huallaga, cerca de
Huichaycota, « liegen iiber Schiefern und Phylliten die z. T. dem Siluran-
gehioren diirften, graune und griinliche Sandsleine und Schiefertone, in denen
sich grosse Lepidodendron-Stimme und stellenweise massenhalt Rhacopteris
tnaequilatera Goep. finden ».

En realidad, fué recién después de Steinmann y de Berry cuando Gothan,
al mismo tiempo que tuvo el mérito de rectificar muy oportunamente las
determinaciones de los autores recién mencionados, lambién incurrid en el
desacierto de mezclar [osiles vegetales procedentes de localidades diferentes
y. muy probablemente, de niveles diferentes ; desacierto luego compartido
también por Read (Carbon. Paracas, 1938).

Entonces, rechazando esta mezela inoportuna y aceptando en su mayor

La conlemporinea existencia de ambas especies recientemente ha sido indicada por
BRead (Upper Paleoz., pig. 17, 1941) para una localidad unos 1o km al nordeste de Garhua-
mMayo, cuyas « I'r:lgm:-nlar_\' collections » contendrian restos de Rhacopteris ovata (McCoy)
Walkom, Adiantites Bussleri Read y Lepidodendron peruvianum (Berry) Read. Pero, el hecho
de que ¢l aulor cila esta (ltima especie como « Lepidodendron peruvianum (Berry) Read
me hace dodar de que realmente se trate de Lepidodendron peruvianum Gothan.



— 2b)h —

parte las correcciones introducidas por Gothan y Read a las listas de Stein-
mann y Berry, podemos afirmar que hasta hoy, en el conocido yacimiento
de la peninsula de Paracas, sdlo se han hallado las especies siguientes

Sphenopleris
Eremopleris Whiter Berry
Adiantites peruvianus (Berry) Read
Adiantites Bassleri Read
Rhacopleris cf. cuneata Walk.
Aphlebia anstralis Read
Lepidodendron pernvianum Goth.
Calamites peruvianus Goth,

paracasica Goth.

Si ahora comparamos esta lista con las listas de especies halladas en nues-
tros yacimientos, en seguida salta a la vista las intimas relaciones entre Pa-
racas y El Saltito (nivel inferior de la Quebrada de los Cerros Bayos) donde
también hallamos :

Eremoplteris Whilei Berry
Adiantites peruvianus (Berry) Read
Rhacopleris seplentrionalis Feistm.
Aphlebia anstralis Read
Lepidodendron cf. peruvianum Goth.
Calamites peruvianus Goth.

En ambas localidades, la ausencia de Rhacopleris ovala y de otros ele-
menlos exclusiva e indiscutiblemente del Carbonifero inferior, como ya
observé a proposito del yacimiento de ElI Saltito, nos lleva a inclinarnos
hacia la opinion de Berry de que, en realidad, estamos frente a una florula
a colocarse en la parte inferior del Westfaliano o, a lo sumo, al final del
Viseense.

Ahora bien, si com paramos con esta [Torula la de Retamito, en la que solo
hallamos Botrychiopsis Weissiana Kurlz, Gondwanidium Plantianum (Carr.)

Gerth, ,qudmlwuh on peruvianum Goth., y Calamites peruvianus Goth., no
sOlo nos vemos obligados a renunciar a aceplar el yacimienlo de Retamito
como del Culm, sino que no podriamos tampoco reconocerlo como del West-
faliano inferior, esto es, como sineronico con el nivel inferior de la Quebrada
de los Cerros Bayos. Y aun mis, ni siquiera podriamos asignarle la edad de
Wesllaliano superior, que hemos considerado como probable para el nivel
superior de la Quebrada de los Cerros Bayos (La Playita). En efecto, si bien
es cierlo que en esle dltimo nivel aparecen ya restos de Gondwanidium
Plantianum, en el mismo persisten todavia elementos de la flora mis anti-
gua, como Fremoplerts Whitei y A diantites peruvianus, que al parecer en
Retamito han ya desaparecido.

Eintonces, si debiéramos situar el yacimiento de Retamito apoyindonos
en los elementos (seguramente insuficientes) de que hasta ahora disponemos,
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deberiamos colocarlo dentro de una zona intermedia entre el de La Playila
(posiblemente del Westfaliano superior) y el del Bajo de Velis (posiblemente
del Uraliano superior) ; eslo es, en una zona gue seguramente lodavia corres-
ponde al Garbonifero, como lo atestigua la presencia indiscutible de especies
de Lepidodendron, pero en una zona en la cual ya no se encuentran los vie-
Jos lipos carboniferos y todavia nose han establecido los nuevos lipos gond-
winicos que cunden en el yacimiento de Bajo de Velis.

Es quizi posible que sea en esta zona, observada en yacimientos mas ricos
en formas paleobotinicas, donde se verifique la Hamada «flora mixtan ;
naturalmente de manera alguna entre formas de edad tan diferente como las
que se han denunciado, sino entre los dltimos elementos del Carbonifero y
los primeros de la flora del Gondwana inferior. Y, entonces, para explicar
esta mezela, solo bastaria admitir un cambio paleogeogrifico que hubier:
establecido conexiones entre las dreas conlinentales australes, y en concor-
dancia con el cambio paleoclimitico de que nos habla White (Coal. Meas.
Brasil, pag. 387, 1908), eslo es, en coincidencia con aquella fase glacial,
acaso sinerdnica con el glaciar del Dwyka y del Talchir, que ha dejado
vestigios inconfundibles dentro del deposito de Retamito y debajo del nivel
plantifero del Bajo de Velis.

CONCLUSION

Si fuera asi, en los diferentes yacimientos del Carbonifero argentino ten-
driamos una interesante cadena de niveles paleofitologicos tendida desde el
mis antigno Dinantiano (Mississippiano) hasta el Pérmico inferior ; y cuyos
principales eslabones serian los siguientes :

Dinantiano inferior ?
Barreal, con Lepidodendron anstrale M'Coy
Viseense
Villa Union (El Tupe) con
Rhacopleris ovata (M'Coy) Walk.
Eremopleris ? sp.
Calamiles peruvianus Goth.
Westlaliano (Uraliano) inferior
Quebrada de los Cerros Bayos (El Saltito), con
Eremopleris Whitet Berry
Adiantites peruvianus (Berry) Read
thacopleris seplentrionalis Feistm.
\phlebia australis Read
Calamiles peruvianus Goth.
Lepidodendron cf. peruvianum Goth
Westfaliano (Moscoviano) superior
Quebrada de los Cerros Bayos (La Playita), con
Eremopteris Whitet Berry
Adiantites peruvianus (Berry) Read
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Sphenopteris sanjuanina Kurtz
Sphenopleridium sp.
Gondwanidium Plantianum (Carr.) Gerlh
Calamites peruvianus Goth.
Lepidodendron cf. pernvianum Goth.
Estefaniano (Uraliano) inferior
Retamito, con
Botrychiopsis Weissiana Kurlz
Gondwanidium Plantianum (Carr.) Gerth
Calamiles peruvianus Goth.
Lepidodendron peruvianum Goth.
Istelaniano (Uraliano) superior
Bajo de Velis, con
Gondwanidivm Plantianum (Carr.) Gerth
Velisia argentina (Goth.) Freng.
Glossoplerts Browniana ? Brongl.
Gangamoplerts cycloplerotdes Ieistm.
Plyllotheca Moreniana (Kurtz) Freng.
Rhipidopsis qinkgoides Schmalli.
Noeggerathiopsis Hislopi (Bunb.) Feistm.
Cordaites sp.
Paranocladus . Dusenii Flor.
Samaropsis indica (Zeill.) Sew.
Samaropsis sp.
Pérmico inferior
Jstratos de Bonete (Sierras australes de Buenos Aires), con
Glossopleris indica Schimp.
(ilossopleris Browniana Brongt.
Glossopleris angustifolia Brongt.
Gangamopteris cyclopteroides Feistin.
Noeggerathiopsis Hislopt (Bunb.) Feistm,
Phyllotheca 2 sp.

IZn esla lista, de caricter muy precario, s6lo he tenido en cuenta los yaci-
mientos cuyas floralas pudieron ser controladas personalmente, sobre ma-
teriales coleccionados personalmente, con excepeion de la de Barreal, todavia
muy incompleta y basada sobre una sola especie coleccionada por el senor
Cuerda, y la de los Estratos de Bonete, que corresponde, en sumayor parte,
la florula de la lista ya publicada por el doctor H. Harrington (Flora Glos-
sopl., 1934). Por lo que se reliere a la lorula del Bajo de Velis, la enumera-
cion se basa sobre la vieja lista de Kurtz (1895) modificada parcialmente se-
gin una revision ripida del abundante material coleccionado en la localidad.

En cuanto a las demis listas publicadas v a las referencias acerca de las
demds localidades donde se hallaron restos vegetales fosiles, segin dicta Ia
experiencia hecha, habri que esperar nuevas comprobaciones y nuevas colec-
ciones realizadas con método mas riguroso.

Al considerar la sucesion cronologica que acabo de esbozar, pareceria ex-
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trafio el hecho de que casi a cada localidad, entre las localidades investigadas
por mi, corresponda un horizonte geoldgico diferente. Pero, evidentemente
se trala de un hecho que depende de la deficiencia de las investigaciones
realizadas hasta hoy y también, en parte, del régimen de la distribucion de
los yacimienlos carboniferos argentinos, generalmente repartidos en cuencas
aisladas y relativamente pequenas (bolsones), de edad diferente. Pero, en el
relleno de las cuencas mayores, como, por ejemplo, el que forma el Cerro
Guandacol en La Rioja, y el que aflora a lo largo de las faldas orientales de
la Sierra Chica de Zonda, en San Juan, seguramente existen varios niveles
escalonados a diferentes alturas de su considerable espesor : su reconoci-
miento y estudio, desgraciadamente obstaculizado por el mal estado de con-
servacion de los fGsiles, muy a menudo en pcqueﬂos fragmentos carboniza-
dos, serd una interesanle tarea para el porwnn

La Plata, septiembre 2 de 1ghh.

Resumen. — kEsta contribucion romprcnd«' tres rapilnlns dedicados a un mejor
conocimiento del Carbonifero en la Argentina.

El primer capitulo describe y comenta el ya conocido perfil del Cerro Guanda-
col (Villa Unidn), en la l)l"()\‘i!ll’iil de La Rioja, integrado por una potente sucesion
de sedimentos del « Piso I» v del « Piso [I» de lna « Estratos de Paganzo » de
Bodenbender. En las lineas ~'c||('|.||c~ y en la mayor parte de sus detalles, el perfil
del autor concuerda con los |)(‘l|ll("~ del mismo cerro ya publicados por Bonden-
bender y por Hausen. Pero, el aulor dlb(l(‘[)ﬂ espec sialmente en lo que ala inter-
pretacion cronolégica se refiere, en cuanto que cree que todos los sedimentos de
este perlil, esto es no solo el « Piso I'» sino también el « Piso 1L v de Bodenben-
der, corresponden todos al Garbonifero, acaso incluyendo la parte superior del
« Piso 11w la base del Pérmico. Por consiguiente discrepa también en lo que con-
cierne a la edad de su fecténica, pues los movimientos que prepararon la discor-
dancia en la base del Paganziano inferior (Piso 1), esto es en la base de un com-
plejo que incluye los mas anliguos horizontes del Carbonifero inlerior, necesaria-
mente debieron ser pre-carboniferos, de la fase bretdnica, por lo menos. Un
conglomerado, intercalado entre el Paganziano inferior y el Paganziano superior
y formando la base de este ltimo, indicaria pequenios movimientos diferenciales
en bloques rigidos y fondos de bolsones, probablemente sinerdnicos con la fase
sudética. l)(-ulm del Paganziano inferior el autor seiala varios niveles de carbén.
situados con preferencia en la parte superior de la serie @ entre los restos vegetales
vinculados a estos estratos carbonosos sélo pudo reconocer tallos de Calamites pe-
ruvianus Goth. Sobre la existencia de estos niveles y el cardcter general de los
sedimentos que la forman, el autor propone de indicar esta seccion superior con
el nombre de « Estratos del Tupe », reservando para la seccién inferior de la
misma serie ¢l nombre de « Estratos de Guandacol ».

El segundo capitulo examina el tramo superior de la Quebrada de los Cerros
Bayos (Quebrada del Toro, en algunos mapas), en la Precordillera al NW de la
ciudad de Mendoza, a inmediaciones del Cerro Pelado, va conocido por inlere-
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santes estudios de Bodenbender, Stappenbeck y Keidel. En este tramo, en (uerte
discordancia originaria sobre las pizarras ordinariamente atribuidas al Devénico,
descansa una serie de sedimentos que fueron considerados del Pérmico infe-
vior. pero que seguramente pertenecen al Carbonifero. En efecto, en su espe-
sor, escalonados a diferentes alturas. el aulor observa dos niveles carbonosos
ricos en reslos de vegetales [ésiles seguramente carboniferos. Para el nivel
infertor, vinculado al mantode carbon de la mina « El Saltiton, determina
Calamites peruvianus Goth.. Eremopteris Whitei Berry, Adiantiles permvianus
(Berry) Read, Rhacopleris seplentrionalis Feistm. y Lepidodendron cof. peruvia-
num Goth. Para el nivel superior, visible en la desembocadura de la préxima
Quebrada de la Playita, clasifica Calamites peruvianum Goth., Eremopleris Whilei
Berry, Adianlites peravianus (Berry) Read, Lepidodendron cf. peruvianum Goth. y
Gondwanidium  Plantianum (Carr.) Gerth. Por lo que corresponde al nivel infe-
rior, el autor senala el notable parecido entre su flérula f6sil 3 la del conocido
yacimienlo peruano de la p('nilhuln de Paracas (sin Rhacopleris ovala), que con
toda l)mhabllx(lnd puede sincronizarse con el Westlaliano Pumpcn En cuanto al
nivel superior, el autor considera como un hecho notable la presencia de Gond-
wanidinm Plantianum (= Newropleridium validum) entre los principales integrantes
de la florula anterior ; pero no interpreta este hecho como el resultado de una
mezcla accidental de tipos carboniferos con otros pérmicos, sino como exponente
de la aparicién, entre residuos de una flora mis antigua, del primero (entre los
mas precoces) de aquellos elementos que mis larde integrarin la tipica « Flora
de Glossopleris n. Supone, por lo tanto, que la lérula de este nivel podria corres-
ponder a un horizonte comparable con el Westfaliano superior, es decir de una
posicién  intermediaria entre el nivel anterior y el del conocido yacimiento del
Bajo de Velis, en San Luis, donde ya los tipos gondwinicos han alcanzado un
evidente predominio. También para la Quebrada de los Cerros Bayos, el autor
considera que los movimientos tecténicos que dislocaron las pizarras del yaciente,
preparando la discordancia del superpuesto mn]unln carbonilero, debieron corres-
Imndm. por lo menos, a una fase breténica ; mientras los fenémenos de sobre-
escurrimiento, ilustrados por Keidel, han de referirse con toda probabilidad a
una fecha mucho mas reciente.

El tercer capitulo esti dedicado al clasico yacimiento del Rio del Agua (Reta-
mito) en la Precordillera del Sur de San Juan. El autor justilica su intromision
enun asunto que, desde muchos anos, parecia ya completamente fuera de toda
discusion, por la circunstancia de que, en una visita reciente, pudo localizar nue-
vamente el nivel fosilifero y realizar en ¢l nuevas colecciones. Y también porque
los materiales coleccionados traen nuevos elementos de juicio para la interpreta-

cion gendtica y cronoldgica del yacimiento mismo. Estos elementos nuevos son el
hallazgo de concreciones de tipo « marlekor » entre el depésito varvado que con-
tiene los vegetales fosiles. y el hallazgo de Gondwanidium Plantianum (= Neuro-
pleridiam uululuuu entre sus restos pal(*ul]mlslu os. La presencia de conereciones de
tipo « marlekor » entre varves.

'giin el autor, confirma de una manera inequi-
voca el origen glacilacustre del sedimento. El descubrimiento m(-xpvmdn de Gond-
wanidium Plantianum (Carr.) Gerth, junto con Bolrychiopsis Weissiana Kurlz,
Calamiles peruvianus y Lepidodendron peruvianum Goth., provoca un importante
cambio en el eriterio del autor. qui('n, de acuerdo con lo que se ha r(‘pclidn desde
Szajnocha (18g1) habia aceptado la idea de que el yacimiento de Retamito debia
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corresponder al mis antiguo Carbonifero (Culm.). La presencia de Gondwanidium
Plantianum, como en el nivel superior de la Quebrada de los Gerros Bayos (La
Playita), pero aqui ya no mis acompanada por residuos de una érula mis anti-
gua, indica que se trata de un nivel carbonifero aun mis reciente que el nivel
superior de la mencionada quebrada, si bien mis antiguo que e’ yacimiento del
Bajo de Velis. Piensa, por lo lanto, el autor que Relamito podria considerarse
sincrénico con el Estefaniano inferior, esto es de una fecha intermediaria entre
el yacimiento de La Playita (Westlaliano superior) y el de Bajo de Velis (Estefa-
niano superior).

Como conclusion, el antor ensaya una clasificacién cronolégica de los yaci-
mientos por ¢l més directamente conocidos y que formarian una cadena cuyos
principales eslabones serian los siguientes : Barreal, debajo de los sedimentos
marinos con Syringolhyris y ("_-,'rfnspir: er. del Dinantiano inferior (9): El Tupe,
del Viseense ; El Saltito, del Westlaliano inferior ; La Playita, del Westfaliano
superior ;. Retamito, del Estefaniano inferior: Bajo de Velis, del Estefaniano
superior. Las floras pérmicas, en la Repiblica Argentina, recien comenzarian
con los « Estratos de Boneten estudiados por Harrington en el cordon austral de
las Sierras de Buenos Aires, entre cuyos [dsiles han desaparecido va los tipos an-
tiguos (entre ellos Lepidodendron y Gondwanidium) y han tomado un predominio
exclusivo y absoluto los elementos de la « Flora de Glossopleris »

Abstract. — This contribution comprises three chapters dedicated to a better
knowledge of the Carboniferous in Argenlina.

The first chapter describes and discusses the already known profile of Cerro
Guandacol (Villa Union, province of La Rioja) lt-lnmvulr-d by a thick succesion
sediments pertaining to « Piso 1n and « Piso 11 of Bodenbender’s « Estratos de
Paganzon. In ils genul.ll oulline and majority of details, the author’s profile
agrees with those of the same hill published by Bodenbender and Hausen. Ho-
wever, he is nol in agreement p'ulu ularly as 1(--r.'mls to the cronological inter-
pretation, for he helieves that all the sediments of this prolile, that is to say nol
only Bodenbender’s « Piso 1y butalsois « Piso 11 », belong to the Carboniferous,
with, maybe, the base of the Permian included in the upper part of « Piso 11 .
Consequently, he also differs as o the age of ils lectonics, as the movements
which gave birth to the unconformity at the base of the lower Paganziano (Piso
1), that is to say, at the base of a section which includes the earliest horizons ol
the lower Carboniferous, must necessarily have been pre-carboniferous, of the
bretonie phase at least. The presence ol a conglomerate between the lower Pagan-
ziano and upper Paganziano and constituting the base of the latter, would indi-

cate that slight (ll"(‘l(‘!lll.ll movemenls took place in rigid blocks and at the bot-
tom of down- -warps (bolsones), probably synchronous \\|I|| the sudetic phase. The
author points out the existence of several coal levels within the Ihwer l‘dqnn/l \-
no, located with preference in the upper part of the series. Awong the plant
remains related to these carbonaceous strata he was only able to recognize stems
ol Calamiles peruvianus Goth. Based on the presence of these levels and the gene-
ral character of the sediments involved, the author proposes that the upper sec-
tion be named « Estratos del Tupe », retaining the nane of « Estratos de Guan-
dacol » for the lower section ol the same series,

The second chapter discusses the upper stretch of the Quebrade de los Cerros
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Bavos (Quebrada del Toro. in some maps) in the Precordillera NW of the city
of Mendoza, in the vicinity of Cerro Pelado, already known by the interesting
studies of Bodenbender, \l.|| penbeck and Keidel. Tn this stretch, a series of se-
diments which were considered of lower Permian age bul which undoubtedly
belong to the Carboniferous, lie in marked unconformity on slates ordinarvily
attributed to the Devonian. In fact, at different elevations throughout its thick-
ness the author has observed two coal levels rich in fossil plant remains surely
Carbonilerous. For the lower level, velated to the coal seam in the « El Saltito »
mine, he determines Calamiles peruvianus Goth., Eremopleris Whitet - Berry,
Vdiantites peravianns (Berry) Read, Rhacopleris
dodendron el peruvianem Goth. For the upper level. which is exposed at the
mouth of the next Quebrada de la Playita, he cl
Gotli., Eremopleris Whilei Berry. Adwantiles peruvianus (Bevey) Read, Lepidoden-
dron el peravianum: Goth and  Gondwanidium  Plantianum (Carr.) Gerth. Wilh
relerence to the lower level, the anthor points oul the striking resemblance of
ils fossil floruda with that of the well known peruvian deposils in the Paracas
peninsula (without Rhacopteris ovata) which with all probability can be correla-

seplentrionalis Feistm. and Lepi-

ilies Calamiles peravianum

fed with the enropean Westfalian. As to the npper level, the author considers the
presence of Gondwanidium Plantianum (= Nearopleridium validum) among the
previous lornla asa vemarkable fact : however, he does nol interprel it as an
accidental mixture of Carboniferous and Permian types but as representative of
the apparition among the residues of an older lorula of the first (among the
most precocions) of those elements which later pertain to the typical « Glossople-
ris Flora v, Consequently. he supposes that the lora of this level could corres-
pond to an horizon comparable with the upper Weslalian, that is to say, an in-
intermediate position between the previous level and that of the known deposits
ol Bajo de Velis in San Luis, where the gondwanian types have attained evident
precminence. The author believes that also in the Quehrada de los Cerros Bayos
the tectonic movemets which faulted the underlying slates, giving birth to the
inconformity of the overlying carbonilerous section, must have corresponded Lo,

least. a bretonie phase. while the overthrasting illustrated by Keidel must be
relerved with all prnhnhi“h toa much recent date,

The third chapter is dedicated to the typical Rio del \ulm (Retamito) deposils,
in the Precordillera of southern San Juan. The author justifies his dealing with
a subject which since many years appeared to be out of all disc

ssion on the
circumstance that during a recent visit he was able to locate again the fossilife-
rous level and gather new collections. Furthermore, the nm!f'rml obtained fur-
nishes new elements ol judgement for the genetic and cronological interpretation

ol the deposits. These new elements arve provided by coneretions ol the « marle-
kor o type found in the varved deposit which contains the fossil plants the dis-
covery ol Gondwanidioam  Plantianum | Newrapteridinm validum) among the
paleolloristic remains. According Lo the author. the presence of concretions of
the « marlekor v type among varves confirms bevond any doubt the glaciolacus-
trine origin of the sediments. The unexpected (lmmc-r\ ol (mmhmmm'um: Plan-
tianum (Care.) Gerth, logether with Bolryeliopsis Weissiana Kurlz, Calamiles
peravtanus x Lepidodendron peravianum Gotlio. has brought aboul an important
change in the author’s judgement, who. in accordance with what has been
repeated sinee Szajnocha (18g ). had accepted the idea that the Retamito depo-
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sils must (tm'l'(‘spmnl to the earliest Carboniferous (Culm). The presence of Gond-
wanidium Plantianum, as in the upper level of the Quebrada de los Cerros Bayos
(La Playita), but here no longer accompanied by residues of an older florula,
indicates that it is an even more recent carbonilerous level thar the upper one
of the mentioned Quebrada. although older than the deposits 0" Bajo de Velis.
The author believes them that Retamito could be considered svachironous with
the lower Stefanian, that is lo say, an age between that of the deposits of La
Playita (upper Westfalian) and that of the Bajo de Velis (upper Stefanian).

As conclusion, the author attempls a cronological classification of the deposits
ol which he has more direct knowledge ol These would form a chain with the
[ollowing as principal links of the same: Bareeal, below the marine sediments
with Syringothyris and Cyrlospirifer, lower Dinantian (7) ; El Tupe, Visean ;
El Saltito, lower Westfalian ; La Playita. upper Westlalian ; Retamito, lower
Stefanian ; Bajo de Velis, upper Stefanian. The permian floras would then start
in the Repiablica Argentina with the « Estratos de Bonete » studied by Tarring-
ton in the sonthern range of the Siervas de Buenos Aives, among whose lossils
the older types have dissapeared (including Lepidodendron and Sondwanidium)
and the elements of the « Glassopleris Flovan  have attained exclusive and
absolute preeminence.
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Rurtz (n® 10723); 4, Whacopteris septentrionalis Feistm. (0% 10013). Tamaio natural



I. Freyovener, 90 Paleozoien superior en el Noroeste Arqenling Lasiny VI

I ; Whitei Berry (n* 10735) 3 3-3, Evemopteris Whitei Berry (n® 10543, impresion ¥ contra-impre-

lel mismo espécimen) ; §, Adiantites pe

Famado natural



Jo Fuescveces, Kl Paleozoico sapervior en el Naroeste Avgentino Livixa VI

o Adiantites peravianns (Bevey) Read (0" w0637); 2, Adwatites peruvianus (Berey) Read (ue 1obal): 8, Aduantites

ria) peruvion

s ef. peravianus (Care ) Zeill, (no10639). Tamaiio natural
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