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OBSERVACIONES TECTONICAS EN BARREAL
PRECORDILLERA DE SAN JUAN

I'on ARNOLDBO LLEIM

1. INTROBLGCION

El pueblo de Barreal (312408 y 69°20'WG) esla siluado a 1.600-
1.700 metros en el vasto valle longiludinal entre la Gordillera alla y Ia
Peecordillera de San Juan *. Las casas de los 3.000 lbilanies estan escon-
didas en las vastas plantaciones irrigadas en el lado oeiental del rio de los
Patos que enbren 1na superlicie de unos 35 km*. Mientras que al ocsle del
rio se eleva gradualmente la Pampa coaternaria ¥ lerciaria sobre 23 km
hasla 3.000 m hacia el pic dela Cordillera de Ansilla con sus rocas erupti-
vas, en el lado esle se deslaca la pequeiia Sierra Colorada con rnmbo NNW,
compuesla de rocas coloradas y una variedad asombrosa de fenimenos
tectomicos, estraligraficos, paleoglaciolégicos y paleontoldgicos.

La region de Barreal ya ha sido citada muchas veces en la lileratura
ceoltgica por sus [Osiles marinos del Carbénico, sus helechos tridsicos y
povsns Hlitas. Anngne ya cexislen diversas descripciones, la tectonica cs
poco conceida, Mieniras que Slappenbeck 1910 (1) ha mencionado por
primera vez {0siles marinos del Carbinico de Barreal, es especialmente a
J. heidel (2) v a Al L. Du Toit (4) a ¢guiencs debemos el conocimiento de
las Ulitas. Sin embarzo Keidel 1938 (5) también se relirio a la teclonica de
Barreal, postulando un sobrecorrimienlo tectdnico sobre la « ventana » con
tilitas. Luege Reidel ¥ Yarringten {6) han publicade importantes observa
ciencs sobre el peefil de la Estancta Leoncito ea el valle de tas Cabeceras a
unos 20 km al SE de Barreal. Iin la llima publicacion sobre la serie ma-
rina, de 1943, Fossa-Mancini (8} discute ln edad de las tres dilerentes launas
ya desceiplas sin haber hecho nuevas observaciones en el lerreno. Su resul-
tade quedd incierto, pues « seria posible que los lres grupos de esiralos
fosiliteros marinos pertenezcan a la wmisma época ncocarbonifera ». « Lamen-

' Mapa topogrifico 1: 30.000. planchela n® 4.778, Inst, Geege. Mil., edicidn 1933,
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lablemenle », dice Fossa, « las descripcienes locales adolecen de precisian.
Se habla de una quebrada del Salto, y de las inmediaciones de la misman.
Parece que el primer lugar es la Quebrada de Un SBalto (Quebrada de ios
Cerros Colorados en el mapa 1: o.000), mientras que el otro lugar fosili-
fero a 1 km mas al 8 corresponderia a la Quebrada de Tres Salios. No hay
mencion sobre la gran diferencia estratigrifica de ambos niveles,

La presenle publicacion esti basada en unos ocho dias de invesligacion
personal en la sierra Colorada de Barreal y dos excursiones ripidas a la
istancia Leoncito. El objeto fué aclarar las posiciones leclnicas, estrati-
grilicas y paleonloldgicas con ayuda de croquis que no deben dejar nds
dudas respeclo a la ubicacion de las lormaciones y localidades Josiliferas.
Jara no annentar las conlusiones, mencionaré solamente los {osiles de los
cuales conozco las localidades y horizonles eslraligrificos. Agradezco la
ayuda del sefior Ricardo A. Fallis, de Barreal, guten me ha entregado sus
hallazgos de los lugares qne hemos visitado en conjunlo, y al doctlor
Armandoe I, Leanza quien tuvo la hondad de delerminarios.

No necesilaré entrar en muchos detalles concernientes al adicleo del anti
chinal de Barreal con sus ulilas, pues el seiior Allredo Cuerda publicari
como lests una mvestigacion may detallada con un mapa en gran escala.
En una excursion rapida con ¢, ya he verificado que independientemente
de mi ha llegado a las conclusiones principales correspondieales.

1. UBSERVACIONES ESTRATIGHRAFICAS

s

La sierra Colorada de Basreal se compene de cinco divisiones estraligr
licas principales :

1. Serie de la Venlana Anliclinal, Carbduico inlerior.

2. Serie de los Flancos del Anticlinal, Carbonico superior.

3. Capas con Porfido Cuarcifero.
4. Serie lriasica con tohas y conglomerados.

3. Maunto de acarreo cuaternaric.

Las divisiones t, 2 y 3 estin separadas por discordancias muy pronnn
ciadas, mienlras que 2-3 estan cortadas de 4 por nma falla. Sohre lodo
el conjunto puede exlenderse con discordancia el Cnalernario.

1. Serie de fa Venlana Anticlinal

Ya desde la distancia se dislingue la serie del nicleo (« venlanas) por su
terrena ondaloso de eolor gris verdusco predowminante, mientras gue el
cuadro roceso estd [ormado principalmente por areniscas de superlicie rojiza.
La depresion centrai Licne drenaje hacia al NW poria Quehrada de los Tres

Saltos {ligs. 1-2).
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La roca principal de la « ventana» es una arcilla verdusca, esqnistosa,
mas 0 menos arenosa, poco micdcea, incluyvendo bancos quchrados de are-
niscas poco calcdreas. En ¢slas y en los esquistos se hallan, en diferentes
lugares, los fosiles marinos. I[ntercalados en los esquislos se encuentran
rodados v tilitas en diferentes posiciones.

En el NW de la «Vealanan anlichinal se distinguen en superposicion
normal :

t* Tilita con rodados estriados, visibles 10-20 m, con inlercalacion de
areniscas, formando un anticlinal cortado (Gg. 5 y lam. ¥, 1).

2° Mis o menos 100 m de esquislos verduscos, con bancos arenosos
finos, con braquitpodes, gastropodos y briozoos, ya a 20-3o m sobre la
tilita. Pasaje gradual a

3¢ ho-too m esquistos arenosos hien estralilicados con raslros vermifor-
mes. Ceren del n° 4 el color verdusco claro pasa por iafiltraciin al rojiza.
Discardancia neta.

4" Banco prominente de arenisca rajiza con medio metro de conglone-
rado de base,

5" Bancos gruesos de arenisca roja de unos 300 1 o mias, parcialmente
blancos en su interior, tal vez con rodados o conglomerados. 0

Al NIZ del eje anticlinal, con inclinaciones de 60*-852 lacia el ENIE,
lambicn hay dilerentes bancos calcarens arcnosos en los esquistos que con-
ticnen braquinpodos. gasledpodos, hriczeos vy fraguienlos de crinoideos.

Esta serie de esquistos verduscos eon fosiles martnos no solamenle esta
sobrepuesta a nuna ttlita anticlinal. sino que también conliene diferentes
inltervalaciones e tdilax, localmente con grandes espesores. Ademis, con
excepeton de fallas locales, las Lilitas pasan, en partes, gradualmente a los
esguistos que aun conttenen mais o menos rodados dispersos con y sin
estrias glaciales. Podria pregnnlavse, si una zona compuesia de esquistos
com algunos rodados estriados inerece la designacion de Lilita.

Verdaderas Lilitas, es decir morenas carbanicas de foudo, lenas de blo-
ques de diferenies rocas, lamafios v formas, se encuenlran en el lanco
oriental del efe anticlinal, en su parte sur y en el este. En este sllimo lugar,
la morena de unos 50 m de ancho, tiene un rumba al SE, ¥ se pierde por
discordancia de la arenisca roja sobrepmiesta (lig. 2 y lim. [I). En ese
lugar el seiior A, Cuerda ha descubierlo en un pegueno arroyila, a 1.800 m
de altura, el gran blogue erritico de la foto hermosamenle estriado, inclitido
en la tilita. Gonstituido por diabasa, liene nna superficie pulida de 2.7 por
2,2 m, lolatmende grabada porel antigno glaciae (fig. 3 v L. 11, 2). Otros
blogues vecines lambién estan estriados. No hay ninguna didn sobre sus
arizenes glaciares.

Las piedeas inclnidas en estas lilitas en sn mayor parte estin completa o
parcialmente redondeadas. Ademas e las frecuentes diabasas, hay muchas
piedras de granvacu devonica. Mis raras son las calizas ardovicicas, arenis-
cas amarillas dolomilicas, granilos, aplitas, gneis ¥ cuarzo.
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En la telita mas al 8 le hallado lambién un blogue no solamente estriado
sino también facetado, de 30 por 30 cm.

Arriba de la tilita mas potente {aj hacia ENE, en el lado oriental de |a
venlana, stguen con inckinucion fuerle hacia el ENE :

b) Mis o menos 8o m esquistos verdnscos con rodados dispersos. Gon-
tienen algnunos eslratos margosos arcnosos, con braquiopndos y gastropodos
mal conservados.

¢) 90 m esquistos verduscos claros, con material muy {ino de arenisca
micdcea.

ENE «— T

Fig. 3. — Ponicidn tecténics dal bloque ervitico ertrisda de dizhasa {n) en la parte 5B
do la « veutans o [ Véase l&m. 11, 2); b, blique redoudeado So ¥ 75 cm. bien estriado;
£, blogue do granilo 3o X 35 om ; A, parie hassl do wnos 8o m do esguistos serdus-
res, con algunos codados glaciares calwiados.

dj Do m avenisca micicea esyuistosa, inclinada s0° hacia el NE.

e) o m arcilla gris azulada. Débil discordancia.

/) 4oo m o mis de arenisca predeminanlemente voju en la superficie,
con una intercalacion de esquistos verdes.

Na se han enconlrado en la margen orteatal de la ventana los estraties con
raslros vermifornes. El horizonte que ha proporcionado la mayoria de los
fosiles se encuentra a unos o m de distancia horizonial de la tilila axial y
sobrepueslo eslraligralicamente a ésa 20-30 m (figs. 1, 2, D).

Los fosiles hallados en la ventana y determirados por el doelar AL F.
Leanza son los siguienles :

Produclus « Marginifera; var. spinocostatus Abich, Cowper Reed.
Spirifer wynnei Waagen var. argeniing G. Recd.

Spiriferina sp. iuded,

Plenrotomaria cf. argentina G, Reed.

Connlaria sp. indet.

Feneslella sp. indet.



lemos enconlrado estos mismos f0siles en los esquistos arcillosos en el
lado W y E de la tilita anticlinal. Corresponden segiin Cowper Reed al
Carbénico superior. Nuevos estudios de la coleccion del doctor 1. J.
Harringlon permitirin llegar a una determinacion maés precisa y segura.

2. Serie de los Flancos del Anticlinal

La serie de la ventana anticlinal csta eocuadrada en general por las are-
niscas en forma de una discordancia neta. En el lado 8, esla discordancia
alcanza localmente un dngulo recto (fig. 3). También hay discordancia en
el rnmbo que, en el SE de la venlana, alcanza 30° (lig. t y lam. I, 1). Sin
embargo, localmente lambién sc encuentra en concordancia aparenle, como
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Fig. §. — Perlil transyersal esquemiitico a través de la parte sur do la « veatana -

I-11l como en fig. 3, a, arcmisces rojizas y blancas; ¢, conglomerads de base;

5. euquilml verduscos; {, tililas

por ejemplo en la abertura de la Quebrada de Tres Saltes, donde la discor
dancia pasa abajo a una concordancia (fig. 5 y lam. V, 1). Alli, la serie
arenosa de los llancos empieza con un conglomerado de medio melro de
base. Enlre los rodados de arentsca, J. Cuerda ha hallado algunos cen
estrias glaciares, pero el conglomerado no puede llamarse Lilila, Los roda
dos pueden haberse originado de las lilitas. Se comprende que puodieron
conservarse algunas eslrias si los rodados no han sido lransportados de
lejos o por medio de un rio con lecho blando.

El conglomerado rojo de base estd también representado en la margen
SE de la ventana, donde se superpone directamente a los esquistos verdus-
cos Liliticos con rodados estriados (fig. 4).

En general, la serie de los flancos estd compuesta por areniscas duras de
color rojo y rojizo en su parle exterior. Pueden ser blancas en su inlerior,
como se observa en los corles lrescos de las quebradas. A veces se encuen-
tran estratos con rodados y conglomerados intercalados en las areniscas.

En contraste con las areniscas rojas hay intercalaciones concordanles de



30-80 m de esquistos mds 0 menos arenosos, de color verdusco a verde
ascuro (lig. 2). Dos de éstos, en la quebrada de Un Salto, contienen fésiles
marinos. De acuerdn con el sefior 1§, A. Faltis, gnicn ha coleccionado en
esos lugares, los llamamos Esquina Gris y Esquina Colorada (ligs. 1-2).
\mbos ocupan un nivel estratigrifico 3oo-jo0 m arriba de la base de esta
lormacian 1.

saites 0 100 200 M

Fig. &. — Discordancia de”la serie 11 wobro 1 o el %W de la « ventaus «, pactr slla de o Qe

breda de 3 Saltos. a1, Uilits anliclinal; 3, Esqaitos verduscor can MSsilon () y tilita {¢); 3, Ban

*

o m ile

cos [inoa de arenizca arcilloas con eantros varmifarmes; §. Baneo de arenisca con

cauglomerado basal; 5, Arcniscas daras (Paganzo Il}j. (Compdrese ldm. ¥, 1}

El perfil local de la Esquina Gris, conforme a la fignea 6 v la ldmina 111,
2, se compone de {a serie normal signienle, inchinada 40° a 55° hacia el N
i0-20" W, desdc bajo :

a) Areniscas rojizas de gran espesor.

6) Arcillas esquistosas violetas, 1o m o mis.

¢) Bancos de arenisca gris lina con arcilla, contentendo fosiles marinos.

) Eslratos arcilleses verduscos con yeso.

¢) 6ho-80 m arcillas verduscas esquistosas, en la base con braquiopodos.
arriba eon hancos de areniscas.

/) Axeniscas rojizas.

Los fosiles de la Esquina Colorada provienen también de ana inlereala-
ctdn de arcillas esquistosas en la polente serie de areniscas rojizas. Este nivel
parece ser estratigraficamente poco inderior al hovizonte de la Bsgquina Gris.
lnclinada 70° hacia el NE, las arcillas losiliferas verduscas se apoyan sobre
aremisca fina y estin cubiertas por un conglomerado rojo con contacto
neto y normal.

En ¢l flanco rocosn oeste del anticlinal que hemaos alravesado dos veces,
se eneuentran también esquistos arcillosos verdes inlercalados en las are-
niscas. La mads potente interealacion que podria corresponder a la de la
Esquina Gris, alcanza aproximadamente 100 m de espesar y culniina en el
Pico Verde (fig. 2). La intercalacion arcillosa verde mis baja en lu serie 11,
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de 20 m, se superpone a un estrato de 3 m de arenisca arcillosa morada,
que a sit vez se superpone a una arenisca violicea. Todavia no han sido ha-
llados {Gsiles en este flanco occidental del anticlinal.

En conjunto la serie carbonica del flanco anticlinal licne un espesor de
DOO M 0 mas.

A.Heim 1945

Fig. 6. — La Esquina tiria en la Quehrada de Un Salio (Quebe. d. 1. Corras Colarados), Viase texio

El doctor Leanza ha delerminado los siguientes {osiles :
1° Esquina Colorada (Arcitla dura negra):

Eromphalus subcircalaris Mansuy.
Beticularia alt. notica Reed.
Productus cf. juresnmensis Tschern.
Produactus cf. cora ' Orl.
Spirifer cf. supramosquensis Nik.

2° Esquina Gris (Arcilla gris arenosa) :
Pseadamusiwm sp. indet.
Avicalopecten barrealensis Reed.
Leda sp. indet,
Reltendaria sp. indet.
Plearolomaria sp. indet.
Hemiplychina sublaevis Waagen (de Reed).

Estos fosiles 1-2 corresponden segin Cowper Reed al Carbonico supe-
rior. Es claro que estos hallazgos no sirven para determinar definilivamente
las edades paleontologicas precisas. Sin embargo hay que mencionar que
las determinaciones estan de acuerdo con la concepeion paleontologica de
F. R. Cowper Reed (en Du Toit, 3), que los fosiles de la quebrada del
Salto ( = quebrada de Un Salto) deben perlenecer a un univel mis allo en la
serie estratigrafica que los de la ventana anticlinal.
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Iis incomprensible como Keidel (5. pdg. 18q) dice (en traduceion): « La
interpretacion de Reed seria correcta si se tralara de una serie poco dislo-
cada como ha supuesie Du Toit. Pero ambas faunas no solamenle estan
separadas en el espacio, sino lambién leclonicamente ; la mds vieja de
acuerdo con la lectonica de sobrecorrimicnio en la sierra de Barreal eslqi
sobrepuesta a la mas joven. lisla puede ser considerada como pérmica. »

Tengo que decir, que segiin mis observaciones exislen en Barreal discor-
cdancias, pero ningiin sobrecorrimienlo teclimico. Por lo tanlo, las inter-
pretaciones de Du Toit y Cowper Reed pueden ser mantenidas. La inler-

Fig. 7. — Detalle achre la Esquina Gris, parte alta de lu figura 6
y de da lim. 1Il, 2; a, aveillas verdes con [Gsilas macinas carhd-
oicos; y. ldminee de yeso: a, bancos de sreniscas; r, accilla
roja: ¢, canglameradn; p, pirfide ouarcifere.

pretacion de la lolografia, pigina 187, en la obra citada de Reidel {1438
lambién debe ser vectificada. Sus estralos con huellas vermifarmes (s} estin
sobrepuestos normalmente y con pasaje estratigrafico a la serie arcillosa (/)
con fosiles. La tectonica de Barreal es de plegamiente autoctono.

Ya que el doctor 11. ). Harvington ha liecho extensos y nuevos hallazgos
de [9siles bien conservados en el Carbonico de las regiones de Leoncito,
Barreal y Calingasla gue serdn esludiados por €l y por el doclor A. I
Leanza, no lendria sentido segnir discutiendo sobre la edad paleountologica
de los horizontes fosiliferos. Basta establecer que en Barrcal liay dos niveles
principales, el inferior (1) correspondicate a la venlana anticlinal, y el
superior (11 que corresponde al fanco, sobrepueslo con discordancia, v
que ademids tiene un nivel estraligrilico de 400-500 m mis alto. Ambaos
niveles F-11, segiin el conocimiento actual, corresponden al Garbinico.
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3. Capas con Porfido Cuarcifers

La serie carbinica del Aanco y de la ciunbre anticlinal estd cortada por
una segunda discordancia muy neta, que empieza con un conglomerado
grueso de base. Ya desde la distancia se reconoce por su color rojo vivo de
ladrillo un porfido cuarcifero lormando blogues, con paredes y creslas
abimplas. Enlre otros, los punios prominentes 1.982 ! (2.030), 1.802 y
1.720 m del mapa topogralico 1 : 50.000 eslan formados por el pirfido.

Fig. 8. — Blogua fracturade de pérlido cuercifore {p} al laiic oarte de la quebrada
e Un Salto; relicko en un fozo de areniscas csquistosas del Carbdpico fa). ¢, con-
glomerada de bsne; #, laba morada descampuesta: f, falla 7 ; 4- [alla oodulada
con estrfas horizonlales de cumbo N25W. Vista hacia SE.

He encontrado el conglomerado de base debajo def porfide en ¢l Cerro
Colorado del cementerio 1.720 m, al N de Barreal y en la guebrada de Un
Sallo (fig. 8, lim. 1V, 1 y V11, 1), donde los redados de arcnisca carbonica
alcanzan 0,3 m; sobre la Esquina Gris (figs. 6-7 y lam. 111, 2), y Jocalmente
debajo del paclido de la parte SE del anticlinal, donde esla roca se super-
pone horizontalmente sobre las areniscas y esquislos rojos y verdes erigidos
verticalmente con rambo 8 10° E (fig. 4 v lam. 1V, 2). Normalmente el
conglomerado basal vo alcanza mis de 1-3 m.

£l pérfido cuarcilero slcanza unos 20 m. En la parte superior esta anli-
gua cfusidn pasa a una brecha tobifera.

f. Serte Tridsica

En vano e buscado un conlacto claro eslraligrafico con la serie lridsica
acviba el porfido cuarcifero. Solamente en la quebrada de Un Salto, entre
los puntos 1.g12 y 1.802, el Tridsico parece acoslarse normalmente sobre

UL allimetre varias veees ha indicade alturas mis clevadas con diferencias de 50 a
100 melros.
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el porlido. Pero alli faltan afloramientos claros. Eno la parle orientat del
braguianticlinal de Barreal, el Tridsico estd cortado por una falla ', Por 1o
tanto, fa parle inlerior del Teidsico queda escondida.

I3l perfil mas completo se observa en la quebrada de la Cortaderila (que-
brada de la Bentonita), ai SE del cerro Colerado del Cementerie (lig. g).
Alli se distinguen dos divisiones principales:

t* Division baja con benlonila {tobas blancas y multicolores), méis o
menos 3oo m.

2° Division del conglomerado con rodados de porfido enarcifero, 150 m
0 mas.

3° Tobas mullicolores superiores {Quebrada de Un Salio).

En la quebrada de la mina de bentonita el perfil estratigrifico esta bien
expuesla :

1° Toba clara, fina, compacta, blanca, con lonalidad hasta el amarillo y
verdiisco, de la coal son exploladas los 3 a 5 m mis [inos. (Sirve espe-
cialmente para la clarificacion del vine).

2" 132 m de leba arcillosa verde.

3° 4o m de toba rosada clara, con intercalacion de loba verde.

i" 30 m de lobas arcillosas mullicolores.

5" 3o m de lobas arencsas mullicolores con 3 m de arenisca rojo ladrillo
en la base.

{i" 20 m arenisca voja arcillosa.

7% 1o m lobas blancas.

¥ Potente conglomerade rojo consliluido principalmente por rodados
die porlide enarcilero.

Los espesores tndicados arriba sodlo han sido apreciados. Paleontolbgica-
menle, un lugar inleresanie se encuentra aguas mis abajo de (donde
lian sido sacados de la roca Lobilera blanca los famosos helechos tridsicos
expuestos en las colecciones oliciales del pais y descriplos por J. Fren-
guelli (9,10):

Zuberia zuberi (Szajn.) Freng. = Gardiopleris :uberi Szajn. = Thinnfeldia
anct.

Johnstonta Stelzneriana (Gein.) Freng.

Barrealia dichotvma Freng.

Un segundo nivel. también importante, se hallo al NE de la Esquina
Colorada, en tobas pardas expiorado por R. A. PFaltis, enlre cuyes materia-
les Frenguelli determing :

Phiyllotheca anstralis Brongn.
kquisetites fertilis Freny.

Yabetelta muareyesiaca (Gein.) Dishi
Cardiopleridinm oyelopleroides Freng.

! Ya reconacida por Du Toit (3).
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Xriupterss elengatu (Carr.) Frong.
Thinnfeldin praceovditierae Freng.
Desmeophylliunm sp.

Lepidanthiom sporiferum (Feislng.) Freng.

h. Manloe de Acarren Cualernario

No solamente en las partes bajas de la region, sino lambidn hasta en las
parles mits allas de las inmediactones de Barreal, se extiende la grava del
Cualernario como maulo sobre los diferenles lerrenos tridsicos ¥ carhinicos
(lig. 1). Expueslos al sol en lerrazas, los redados estin cubierlos por la
patina del desierlo, con un barniz negro briltunle que refleja el aaul del cielo.
Par las dilerencias de las temperalitras, tmuches de los eodados son quebra-
dos, de manera que, si el conjunio de los fragmenlos vuelve a ser nueva-
menle cubierlo, se lormara nna brecha. Parece que murchas brechas antiguas
se ban formado de tal modo, por haber eslado expuestas superficialmenle.

No solamenle en el lado oceidenlal del rio de los Palos, sino también en
el lado oriental hasla alluras de 2.300 m o mas (Lomas Bayas) sc cncuen-
tean rodados de rocas caracteristicas de la Cordillera alla, como ser porlido
cuarcifero negro y granilo en diferentes variedades que encontré en la Gor
dillera de Ansilta. Debe suponerse que en tempos recienles, eslas acnmn
laciones {ueron fevaniadas conjuntamente con las formaciones antegnas.

. OBSERVACIONES EN LEONCITO

El perlil de la eslancia « Leoncito Luctma» ( = Leoncile de areibad en el
valle de las Cabeceras a unos 20 km al sar de Bavreal y 2.200 m s. n. m.
ya ha sido descripto por keidel (2), Du Toil (3). y muy delenidamente por
keidel ¥ Harrington (8). Puede ser de inlerés mencionar algunas observa-
clones nuevas :

1 Las eslrias glaciares de la fotogralia en heide! y Harringlon (6) no se
relicven a la roca de base, sine a un estralo de arcnisca inlercalado en la
morena. Hay olras intercalaciones cstriadas iguales encima, en la superiicie
de Ia colina de tilita. La localidad s encuenira a nnos som al 157 8 de
ia casa Leoncito.

2 En un lugar correspoudiente al n” 18-1g del perfil pagina 168 de hei-
drl (6}, es decira unos 130 m. al E8E dle la casa de Leoncilo y 10 m dei canal,
estd expneslo el conlacto de la tilita con la arenisca micdecex de hase. La
superlicie e esa arenisca estd complelamente estriada por el glaciar anliguo
que pasi sohre este pavimento antes de su ereccidm tectonica. La saperticie
de la avenisca y su estratificacion estit inclinada 65° hacia W 30° N, wten-
ras que las estrias estdn inclinadas 10° hacia el N 30° E (lig. 10y lam V. 2).

3 Lna seric arenosa con restes de planlas y con los {osiles marinos halla
dos por Keidel y Harrington, parece representar la parte alta de la potente
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lormacion de grauvaca gue generalmente es clasilicada como Devonica.
Asi los fosiles eocarbonicos, por razon estratigrdlica, parecen perlenecer a
un aivel mas hajo que los de la Ventana de Barreal. En ¢cnanio a la edad de
la tilita, los {ésiles de su yaciente indican solamente gue la tilila de Leon-
cilo es mids joven que los fosiles descriplos del Carbonico inferior.  Asi,
posiblemente, la lilila seria de la misma edad que aquélla de la Ventara de
Barreal, aunque la arenisca nermalimenie sohrepuesta, en Leoncilo, no
corresponde a la facie arcillosa de la Ventana.

Fig. 0. — Contactn do lz serie carbdoics 1-3 eon la tilita, 130 m al ESE de s casa Leoncite
Encima. 1, Esquistos serduscos con bancos de grawvecs gruoee, inlercalada por esguistins :
2, d-5 i arcillas vordoscas areoosas ; 3, G-H m bancos de granvuica gruesa intercalade pov cequis-
los de grauvaca caleivea oo a2 parle infecdar ; 8, -3 m sreniscs (grauveca] micicea con realus
de plantas, inclivade 63 hacia W 362N, S0 destaca al hanco superiec de 3o em con an soperficie
estrinda por el glaciar carbonico, {Compécese lam. Y, 23 ; 6, 1090 m Lilils, morana de fondo;
7. § w passje do marcna sl conglomeradu ¥y la wrenisca Nuvioglacial ; B, parle Lasal de mis do
Go w da aresixca parda-amarilla, curbdnics, inelinoda 3c-3b° liscin W 202 5.

alw

A unos 3 ki al E de la casa de Leoncito, en cl valle de la Cahecera, al
B delb « Polrero del Durazno o, se encuentra una gran masa de tilita, ya
mencionada poe Keidel (5). Segin mi observacion, la tilila no estd sohre-
corrida tectonicamente por la serie esguirislosa filitica (Devonico), sino Hena
un gran lneco de erosion cachdnica, de 300-1000 m de ancho a lraves de
las lilitas erigidas, como ya fué claramente descrite por Dn Toit (3, pag. 33).
quien ha descubierto esta tilila en 1g23.

V. TECTONICA DE BARREAL

A pesar de complicaciones de delaile, la tectdnica de la sierra Colorada
de Barreal me parece muy clara: nn braqui-anticlinal de rmmbo NNW,
encnadrado por acarreo cualernario.

El niieles anticlinal, lormado por esquistos arcillosos y tililas, esld ern-
dado en lorma de una depresion llamada « venlana » que tiene un ancho de
medio kilémelro y una longitud de dos kilomelros.

Il eje anticlinal es exeéntrico y se acerca al limile occidental (lig. 1-2).
Se explica esla asimetria por la imporlante discordancia erosiva que forma
el limite superior. No pode delerminar si hay repeliciones teclimicas por
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[allas en el lade vecidenlal del anticlinal, o si las dilerentes tilitas y rsquis-
tos son solamenle repeliciones estraligrilicas.

Lus flancos anticlinales de aveniscas, lal voz conglomerado de base, estin
superpuestos al nicleo con wna discorduncia nete (véase figs. 2-3 y ldm. 11,
15 ¥, 1) Lo ambos lados de la parle cenlral, las areniscas rojas carhoni-
cas estin erigidas con inclimaciones de 15°-80° en lorma anticlinal nornal.
Mas afnera del micleo, se presenlan coniplicaciones de detalle. EI flanco
oeste estd plegado v fracturade, y lecalmenle inclinade hacia el E en Ia
margen con el Cuaternario (lig. 2).

El ladn oriental estd atdn mis complicado por la segunda discordancia
estratigrafica. El péclide enarcifero se superpone con angitle reclo a las
areniscas verticales carbénicas (ligs. 2-3). Vista desde el N, la lava del par-
fido rojo parece ser depositada en un vallecilo longitudinal de Torma sinci-
nal, acompaiado por [ailas locales.

Ademés de esta complicacion, a v ki o poco mids al E del nicleo, tola
la estructura del llanco estd corlada por una falla ¢asi verlical de rambho
normal 83K, par la ¢ual se ponen en eontacto el Carbdnteo del Nanen con
la scrie menos erigida Lriastes. Este Triasien, gque normalimenle se inclina
de 30-35° hiacia el L se encorva hacia la [alla, (e manera gue la inclina
ciom hacia B pasa por SE al S en el eontacto ean fa Ballv. Piede observarse
localmente nn pagiete el congiomerado Lridsico girado y aprelndo enire
tallas paralelas. El rechazo lacia abajo del Triasico debe atcanzu algunos
centenares de melros,

Fu la parte septentrional, el anticlinal presenta otras dilicullades por sus
pliegues de detalle, combinado con una inclinacton axial general hacita el
ANW, (e 20° hacia 50°. ki gedlugo que pasa por primera vez la quebeada
de los Cerros Golerades (quebrada de Un Balley no eomprende la aparente
confusion lectémica. Primero, dislinguese un anliclinal secundario de sre-
niscas rojas carbénicas con eje luertemente inclinado hacia el norte. Sobre
esto al N de la quebsida, se pone en discordancin neta nn relicto de pocdido
cuarcilero. Al E e esle anticlinal se encaentra en el mismo lado de la ue-
brada el portido cuarcifero en forma de nu blogne rajo encrme {fig. 8 3
Vami, VII, 1)

En la Esquina Gris, Jas arcillas esgoislosas matinas forman un sincling)
inelinado 4o-50° hacia el NNW. Finalmente, a 3-8 km al N de la quebrada
de los Cerros Coloradas aparece el cerro Golorado del Gementerin como il
mo baloarle del anticlinal de Barreal, con el pirfido cuarcilfera sobrepuesio
horzoulahnente a la arenisca reja earbonica inclinada 25°-30° hacia el E.
A esla pasicion teclomea corresponden los eslratos Wobiferos del Tridsico,
expuestos en la quebradi de la Corladerila en s lado SE (fiz. g. ldm. V1, 2.
Estos afloramienlos Iridsicos parecen perlenecer al lado ariental de un anli-
clinal suave con eje inclinado al NN ¢ue pasa sobre el cerro Colorado el
Cermenlerio, mienlras que el gje del plegamicnlo pretridsico, en las arenis-
cas carbinicas, pasaria poco #l W de este ceren.
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¥, CONSIDERACIONES SOBRE LA GEOLOGIA HISTORICA

Los sedimentos mas anlignos de los alrededores de Barreal eslin formados
por areniscas en bancos duros {granvacas), con esquisios o hlilas inlercala-
dos, generalmente colocados en el Devonico. Es una lacie marina semejante
al I'lysch, de gran espesor, depesilado en un mar prolnado. En Leoncilo,
se ohserva nun pasaje al Carbanica inlerior fosilifero, con braguicpodos ¥
restos de plantas en arcillas miciaceas, sedimenlos depnestos cerca de la
arilla marina. Esta lormacion devono-cachinica ya habia sido lierra lirme
cuamlo invadio el glaciar. estriando el basamenlo rocoso y depositando la
tilita principal de Leoncilo.

Pere no salamente el Devinico de la Sievra Tontal al E de Leanctlo fud
tierra firme, sino lambién plegado, comprimide, erigido y crodeado des-
pucs del depisile del Carbdnico inferior fosiiifero de Leoneilo, como de-
muestra el gran huece leno de libila. Fs la primera discordancia leeldnica
tmportante de ta Precordillera .

En Barreal se presenta el problema de explicar las inlercalaciones de
Lilitas y morenas carbonicas con bloques errilicos estriados en arcillas con
[osiles marinos que no tienca aspecto de haber vivido en un mar lrio. Si
bien los radados suellos estriatlos en las arcillas pueden explicarse por an
transporle con ventmsgueros, seria dificil que hubiese sucedida lo misino
con las vevdaderas morenas. Lin lodo caso, el glaciar del Carbinico debe
haber llegado al mar o al menos a Tas inmediaciones de su orilla.

Iin el lado oceidentat, fa serie de Ia Venlana lermina con los estralos con
huellas vermiformes que vecuerdan nna facte marina de Flysch, mientras
que en el lado vpuesio, el sedimento mis allo es una arcilla azalada.

Lntre las series del GarbOnico inlerior y superior hay gne supener una
fase de plegamicnte lun inlenso fqne los estralos y Lililas del anliclinal eri-
giddo [ieron atacadus ¥ on parle nivelados por la erosion lerresire. En las
parles bajas Ineron aciumulados rodadoes, y el todo, a consecuencia de un
descenso teclomico, [ué cubierlo con arenas y arcillas. Micotras que esla
serie 11, con sus areniscas y conglomerados, en su mayor parte parece ser
de arigen terrestre como el « Paganzo 2 » de la misma edad, las intercala-
ciones de arcillas verdes con sus {osiles marinos prucban un hundimienlo
debajo el nivel del mac y una facie semejanle ala e las arcillas de la
serie |. Parece muy signiliculiva la presencia de yeso en estas [ormaciones
marinas, mienlras gue los conglomerados demuestran [u lacie terresle.

Viene despuds, al linal del Paleozoice, un nuevo empuje tectéuico que

¢ Un caso semejante he observado en la Quelrada Je La Flecha, a unos §o ki al sur
de San dnan, dende, rie arribz de la angostura, se abre nn enorme eirco de erosién paleo-
zoich en la potentle serie verlical de la caliza cambro-ordovicica, lleno parcialmente, en
discordancia completa, por areniscas y arcillas rojas carbénicas {Paganzo 11} y porlide
cuartilern.
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Iia levantado por segnnda vez el viejo anliclinal. Y por tercera ver, ia ernsion
fa atacado fuertemente a la nueva sierrita, hasla que su flanco con las
arenisuas carbhonicas verticales [ué nivelado localmente a una peaeplanicie.

Todavia no conocemos la edad precisa de la serie I eon pifido coarci-
fero. Seguro es solamente, e su edad esta entre el Carbanico superior y
Triasico superior y que al I de la Conldillera alta el mar relracedis delini-
tivamenle.

De nuevo han sido acnmulados gravas prisesas con rodades del hasa-
menlo arenoso hasla medio metro de didmelro, transportados por rios y
acumulados en partes bajas, anles que fuera derramada la lava detda v fue
depositacla encima de aynélla la toba hrechosa liparilica. Verdaderamente,
en el lanco aceidenlal se ve ya de lejos como el porfido esta colocado en
forma de un vallecilo de aspecto sinchinal sobre los eslratos erigidos de
arenisca carhonica, paralelo con el ramho NNV,

La dislocacion del pirfido gue mntestra frecuentes fallas v corrimientos
locales de contaclo demmnestra un currly movimienio lectdnica con plega-
micnlo. Puede ser el mismo que ha plegado la serie 1V del Trtisico.

Parece que. la potente [ormaciin Lridsica de tobas v conglomerados con
rodados de porlido caarcilero fug depostiada en concordancia sebre ol por-
fido. La diferencia tecténica de los pliegues suaves del Tridsico con las
irregularidades del pirfido v sn base conglomeriddica se inlerprela por las
reregularidades erosivas en el yacienle carbinico.

No conccemos, en Barveal, la edad del plegamiento de la serie Iriasica.
Unos 15 km més al N (Isidro, Alcazar), el Triasico emerge sobre la saper-
licie cuaternaria con inclinacion de 302 hacia el I, en discordancia sobwre
el Gollandice (¥m. V11, 2). En Calingastla, en el lade oeste el valie, allora
¢l Terciario con una inclinacién de 20°-35° hacia el W, Esle plegamicnio
recicole segnramenle ha influenciado lambién el Tridsico. Posiblemenle, la
falla al I de la sierra de Barreal se ha producido Lembién en Liempo
reciente. Todavia, no habian lerminade los nevimientos lectdnicos. Aan
las enormes acumulaciones de acarreo cnalernario lan sido inlleenciadas
tectonicamente v levanladas a grandes alluras donde son expuestas ahora
a la denudacitn {Lomas Bayas).

Asi, la pequél"m sierra e Barreal presenla y presentara stempre un interés
especial en la geologia de la Amirica del Sur. No solamente es una de los
pocos lugares conocides del Carbonico marine en la Repiblica Argentina,
sino lambién un ligar con una tectonica rara ; productda por plegamiento
autoclono repetido lo menos tres veces con inlervalos de fuerle erosiim.
Seria uno de los mejores lugares para la cnsefianza de estudianles avanz
dos, ¥ digno para crear un pargue nacional.
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Abstract. — The aim was {o clear ap the stratizraphieal and teclonical posi-
tion af the marine Carbontferous horizons and the glacial tilliles, whicl have
Lecome famous since their discovery (Slappenbeck 1gso. Rekdel 1922, 1938, Du
Toil 192y, 1437, Keidel and Harringlon 1938, Fessa-Mancing 1943), althaugl,
an account of the lack of illustrations, their zeologic posttion slill vemained partly
alsseire.

The resalt, 1in accordance wilh the view of 1Ju Toil. is thal 1here are na over-
Wirusts, bl al least 3 well pronouueed unconformities. The kst nne 1% shown
by the Glling up with tillile of an old valley across vevtically upraised devo-
nian slates (Leoncilo). The second series. at Barreal, is made of mavine slafes
ant culeareous sandstones wilh Productus, Spirifer, ete., whicl include el ties
will slzinted erratics. The Ihird series, mainly of sandstones wille a hasal con-
glomersie, conlains in is upper parl the marvine fannz of o Quebrada del Sal-
to ». lH forms a beautiful brachi-anticline. The lhird nneonformity is represented
by eaps of red quartz-porphyry an the lop ol the sandslane crests. Thereupon
[ollows e folded Lhick triassic series weth tis tulls whiclh contain a well-pre-
served Hora (Frenguelli).

Fhese abservations prove thal in Barreal seurred al least 3 intense orogenetic
aulechtonaus movements, each one followed by julense denudalion.
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S Wwam, Obseronciones tecidnicas en Berreal, Precorditlera de San Juan Loy |

La + venlava » anficline]l. Viula panordwica hacia W, ¥ y NE deade Is cypucls sinclinal cvn areniscar con el mavgen SSE de la « venlana o, Serte | - 1, lilila ; e, owquistos con fisiles () ;

c, estratos con huellas vermilormes ; Serie H: a, areniscas rujizas: Serie [} . p, pirfido coarcifere vojn. Se dislingue hien cf wmbral aaoticlinal de tilita 5 ¢l matco anticlianl
de la sexie |1



N. Haw, Obsorpueciones tectinicas en Burreal, Precordiltera de Sun Juun Lisxs 11

Parle Dvicnlal da !n « venlane » visla hacia BE. Fn (renle decscha tilita (), solecpueslu por esquistos ver-
duscas (), wmlos sohrepuestos discorlantemente por lo pared de avenisea. (-3 Ingar del bloque erealico de

in fam, I[ 2

3. Blogue errdtice de lishasa, esleimle y palide, lagar wlicade con - en b2 infogralls sulerior
iComparese fig. 3 del lesto)




A Hetw, Observuciones lecluniens en Buveeal, Precordillorn de San Juan Loismsa 111

1. Discordancia del pictida eagrcifern rojo sobre lo scrie de esquistos ¥ areniscos verdes Fosiliferes of W de 1o
Feguinn Gris. la discordancin ha facilitade un mosimiento diferencial entee lay dus series, parecido a) de
uca lalle. Ea el Tapda se destaca el Nnoale los Polos v Ja Cordillera e Ansilta.

a. Quebrads de Lo Bolte 0}, A, L Gerres Colorados), can el lugar Tosilifern de la ¥Haguins Grin {4}

del Carbinico. Encima, en discocdancia, el parlido coarcilern, Detulles en fg. 6 del iesto



A, Hew, Observiciones tecloniens en Barvead, Preeardilleed de San Juan lissa I

t. Detalie el pirfida enaccilors solice o Carbéoivn (aroniseas espuistosss), Lnire ambog

I vanglomermlo gruess de tuse. Logar al lade del blogque de la figura B del teatn

El velicto mids seplenteional del piclida cogrcifers, horieontalimesle poesto sobre la serie de arenisess

¥ empuislos earlkinievs casi verlivales. {Compirese figs. » ¥ § del Lesla)



A, e, Observaciones lectunicas en Barcreal. Precordifieea de San Juan Foisttns V

1. Boede Node lu o venlana o wn el calio superior de o Quebreads de Tres Fxltos, vista liacia ol nocle, moslrun.

du la discovdancia erdee la serie |y 1. 3, areniceas nreillimos Goamente esleatiBeadas; §, banea de apouin-

ea can ¢onglimeraln de bose ¢ &, areniseas. Visla hocin X, (GCompircse Gg. § del leatn

- Ji

b

2. Buper ficie de ls grauvacs carhdnico con eslvias glaciares. Leoweila Envima. (Compdrese fig. 10 del texto)



A, dhas, (bservaciones lectiniens en Rarreal. Precordillera de San dunn Liiwsa V]

o

1 Miua do Heatonits, 3E do Bacreal (véase ligs 1 y g del texto} Tridsico con lohas Llancas-veolurcas-aman-
rillas. ls parle explatads ile 3-5 m se reconnee al lado del camido. La inclinacidn havis la iapeiseda corees-
poode a la del eje anticlinal hoeia el surts.

». Parte i

din de lo serie (vidsica en in quebrada de la Cortaderita, visla hacia S8E. El conglomerado ¢ se so-
perpose narmalmenle & la serie tolifera Llanca. Fr ol fondo se distingue el mnnto de grava cuaternacin,
(Crmparese lig. y del leatn, parte izquicrda).





