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Apuntes acerca de la ensefianza de la Zoologia

Debiendo ocuparme aqui de una parte de la Historia Natural,
la Zoologia, tal como debe considerarse y ensefiarse en las es-
cuelas de instruccion primaria y secundaria y por consiguiente,
indicar el método y los procedimientos 4 emplearse, he creido con-
veniente distribuir el trabajo en la siguiente forma, & objeto de tra-
tar aquellos temas de mas importancia dentro del asunto.

I

L.ugar que ocupa la Zoologia en el cuadro de los conoci-
mientos humanos y estudios que comprende.
II. Espiritu, método y valor préctico de las ciencias naturales.
III. Caracter de la ensehanza de la Zoologia en la escuela pri-
maria y prepacion que los alumnos deben llevar al segundo
ciclo. :
IV. Caracter de la Zoologia en el ciclo secundario.
V. Programa y tiempo: distribucién del programa gzeneral en
lecciones.
VI, Métodos y procedimientos para ensenarla de un punto de
vista educativo. Labor del alumno y del profesor.
VII. Material de ensenanza, laboratorios, excursiones.
VIII. Desarrollo de lecciones tipicas.
IX. Textos.

I. — Sabido es que para abarcar el total de conocimientos
humanos, para dar orden y claridad al espiritu, ha sido necesario
jerarquizarlos 6 sistematizarlos; la clasilicacién de los hechos y
fenémenos del universo en categorias, se impuso. Asi es, como no
pocos filésofos ocuparon los mejores periodos de su actividad para
darnos una clasificacion cientifica de acuerdo con la evolucién his-
torica, las relaciones y enlaces de unos conocimientos con otros.
Bacon, Condorcet, Spencer y Comte han sido sus autores. Sin duda
alguna, ¢l cuadro de Comte, donde las ciencias siguen el orden de su
complejidad creciente, y de su generalidad decreciente, donde unas
ciencias preceden & otras en razén de su origen mas antiguo y del
concurso que 4 aquéllas prestan, goza de justo prestigio y una casi
uniforme aceptacion. Huxley en su obra « La Educacion y las Ciencias
Naturales » coloca 4 éstas en el centro de una clasificacién que co-
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mienza por las ciencias fisicas y termina en las sociales. Por otra par-
te, Comte no hace sino lo mismo como es facil comprobarlo, en su
jerarquia:

Ciencias matematicas.

» astronomicas.

fisicas.
quimicas.
bioldgicas.
sociologicas.
morales.

¥ ¥ V¥V ¥ Y

Ocupa, en consecuencia, la Historia Natural, el 5° lugar, prece-
d.da por las ciencias fisicas y matemdticas y seguida por las sociales
y' morales. La Zoologia, como rama de la Biologfa ocupa una
situacion media, lo que la hace aparecer entre las ciencias més im-
portantes, necesaria para explicar los hechos y fenémenos sociales,
enseiidndonos que las manifestaciones varias y mas extrafias de la
vida individual estan reguladas por leyes, preparando asi al alumno
4 pensar en el fin 4 que tiende el individuo como 4 hacerle ver
que la Historia no es simplemente la registracion de la marcha mas
6 menos tortuosa de la humanidad sino que obedece 4 un determi-
nismo de causas precedentes. Para estudiar los fendmenos sociales
necesitamos conocer los fendmenos vitales, pues conforme varien
éstos variaran aquéllos desde que las condiciones de nutricién por
ejemplo, pueden determinar importantes modificaciones en los he-
chos politicos. Asi como las ciencias abstractas necesitan el con
curso de las biologicas, éstas 4 su vez necesitan el de las ciencias
matematicas, fisicas y quimicas porque remontdndonos al origen de
la materia, del sér organizado, descomponiendo sucesivamente, me-
diante un proceso de anilisis fino, llegaremos 4 la materia inorga-
nica, 4 los elementos de la Quimica. Sin duda alguna si se fuese 4
hacer el estudio de un animal 6 de una planta como de una cosa
simple, unidad 6 elemento, no hariamos sino observar y describir ;
no tendriamos necesidad del concurso de la Fisica y de la Quimica
porque no pretenderiamos ir tan lejos; emprenderiamos el estudio
de la ciencia bioldgica solo como materia de observacion. Pero hé
aqui, que también es materia de investigacién y de andlisis y si no
nos concretamos 4 un simple estudio externo del sér sino que
queremos estudiarlo en su conformacién interna, en su textura; si
pretendemos conocer cuales son las cualidades esenciales de la ma-
teria, cual es la ley que la anima, que la hace vivir, indudable-
mente tendremos que recurrir 4 las ciencias fisicas para buscar en ellas
la explicacién de los hechos, porque es preciso por un proceso cons-
tante de descomposicion ir al origen, es preciso pasar del individuo
a los 6rganos, a los tejidos, 4 la célula, compuestos quimicos y
al estudio de las fuerzas y procesos que han llegado 4 cons-
tituir formas complejas. lstudiado el sér en esta forma, la Biologia
es ciencia de investigacion y analisis que necesita el dominio previo
de los elementos y de las leyes fisicas y quimicas; y si bien esto es ta-
rea larga, complicada, que ofrece & veces grandes dificultades, esde
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mayor alcance y valor educativo que tomada sélo como materia de
observacién y digo esto, porque la mente obligada 4 explicaciones
rigurosas, se somete 4 una logica cuya ley no es otra que pasar
de lo simple & lo complejo, delo conaocido 4 lo desconocido y de
lo fundamental a4 lo derivado. La Zoologia es una ciencia de obser-
vacion comparada porque estudia 4 Jos seres observando sus ca-
racteres, estableciendo las afinidades 6 diferencias, para luego, or-
denando los resultados de su comparacion, establecer un parentesco,
clasificarlos y definirlos. El zodlogo garantiza la exactitud de los
conocimientos que atafien a4 su materia por observaciones, experi-
mentaciones y analisis constantes; por otra parte, es tan vasto su
material que necesita circunscribir ¢l radio de los conocimientos afi-
nes para ensanchar el circulo de los de su ciencia, tan susceptible
de progresos sorprendentes constatados por la paciencia v el amor
casi sacerdotal de verdaderos naturalistas. Muchas veces la escuela
limita demasiado ¢l campo de esta rama de la Biologia circunscri-
biendo, diriamos, todo el estudio 4 la sencilla observacion de los
caracteres externos, medios de vida y costumbres de los animales,
lo que ocurre tanto en el ciclo primario como en el secundario.
De esta manera se estrecha el dominio de la ciencia y no se cum-
plen los altos fines educativos de la ensefianza. Indudablemente,
abandonar estas practicas, abordar un estudio mas amplio, més
complejo, mds profundo, es tarea de la escuela que comprende entre
sus materias, 4 la Zoologia con fines, mds que todo, educativos; es
necesario descender al dérgano, al tejido y 4 la célula, despertar el
amor al analisis, 4 la investigacién, la curiosidad para penetrar los
fendOmenos de la naturaleza, escudrinarla, asi, llegar 4 sus secretos,
dominar las leyes que la rige; todo esto es asunto del naturalista,
del zodlogo, pero también de la escuela; entonces su estudio impor-
tard el cultivo de la légica por excelencia considerada bajo su aspec-
to inductivo.

Visto el valor didactico de la Zoologia y su ubicacién en el cuadro
de la jerarquia cientifica, debe su estudio comprender estas partes:

I. Histologia ¢ estudio de los elementos.
II. Anatomia general y comparada.
IIL. Fisiologia general y comparada.
IV. Taxonomia y leyes generales de la clasificacién.
V. Zoologia sistematica.
VI. Antropologia y estudio especial del hombre.

II.—Dice Fleury que para el espiritu del hombre hay dos 6rdenes de
conocimientos, el orden religioso y €l humano, basado el dltimo en la
observacion y en la experimentacién. Los padres se encargan del
primero y los profesores del segundo. Las ciencias fisicas y natura-
les, porque obligan 4 la observacion y experimentacion, porque de-
muestran lo que afirman, porque no son otra cosa que el conoci-
miento y la clasificacion de los fenémenos de la vida, ejercitan el jui-
cio personal desde que obligan 4 ponerse en contacto con la realidad
y dan esa libertad de espiritu que trae aparejado el ejercicio de la
razon.
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La ciencia matematica y los estudios clasicos constituyen una dis-
ciplina mental, pero no forman el espiritu, el juicio y el cardcter como
lo hacen las ciencias naturales, mucho mas educativas. Las ciencias
bioldgicas son exactas, de observacién y experimentales. Se ha dicho
alguna vez, sin razon, observa Huxley, que es ciencia de observacion
pero no experimental, sin embargo:

¢Cémo hemos llegado & comprobar que digerimos con el estémago,
vemos con los ojos, pensamos con el cerebro, sino experimentando?
Experimentando es que ha llegado Harvey 4 determinar la natu-
raleza de la circulacion, Bell las funciones de los nervios, Vir-
chow, el papel de las células, y tantos otros sabios 4 sentar las
teorias que los hicieron célebres. Por otra parte, es un error
creer que la Biologia tenga un método especial y inico que no
pueda ser utilizado por otras ciencias asi como suponer que ella
no puede emplear los de las demds.

LLa comparacién, método cuya exclusividad se atribuye, pertenece
también a las demds ciencias. Sucede lo mismo con la clasifica-
cién que facilita el estudio ayudando a la memoria, desde que en
medio del gran nimero y de la gran variedad de seres seria imposi-
ble conocer nombres, caracteres, sino se procediese segin un orden.
Ademas de ser un medio auxiliar empleado por nuestra inteligencia,
para proyectar claridad y seguridad al espiritu, reproduce en lo po-
sible, el orden de la naturaleza, de modo que una buena clasificacion,
como dice Cuvier «es un arreglo en el que los seres del mismo
género estdn mds cerca entre si que de aquellos que corresponden
4 los demés géneros» de tal manera que la clasificacién seria la
expresion exacta 'y completa de la naturaleza en marcha.

Lo que hay es que la materia de la Biologia difiere de la materia
de las otras ciencias, siendo en realidad, los métodos, los mismos;
mientras aquélla estudia al mundo vivo caracterizado por formas di-
ferentes y al hombre individualinente, la Sociologia lo estudia en la
historia, en la moral, en la religién, en la politica, 4 la par que es
del dominio del fisico y del quimico, la parte del universo que no
vive, caracterizada por la tendencia al equilibrio de las fuerzas. La
Zoologia como rama de la Biologia procede:

le Por la observacion de hechos y la experimentacion.

20 Por la reunién de los hechos semejantes en grupos (compa-
racion y clasificacion para arribar a proposiciones generales).

30 Por deduccidn que lleva a las proposiciones generales de los
hechos.

4o Por comprobacién que asegura al zodlogo que la previsién
estd en conformidad con el hecho supuesto. Como vemos, estos pro-
cedimientos los emplean, sino todos por lo menos algunos, el astréno.
mo, ¢l fisico, el quimico y el socidlogo. Veamos ahora como resultan
instrumentos de investigacion; si se trata de demostrar la circulacion
de la sangre (Huxley), en primer término su existencia la conocemos
por hemorragias 6 por observacion; si se ha producido una herida ella
nos dird que estd localizada en los vasos, venas ¢ arterias, y siguien-
do el trayecto de éstas llegaremos al corazdn. Si se ocluye una vena
la sangre se acumula por el lado opuesto al corazdn; en cambio, si
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se liga una arteria la acumulacion se produce del mismo lado. Obser-
vando el corazon se leve contraerse; si se abre, la sangre se vierte y
ya no habra presidn en las venas ¢ arterias ligadas; de aqui que la san-
gre sale del corazdn por las arterias y vuelve por las venas 6 en otra
forma, que la sangre circula, con lo que se ha llegado 4 una proposi-
cién general. Esta experiencia hecha en el caballo, basta para de-
ducir que en la cebra la sangre también circula; para constatarlo no
se hace sino verificar la experiencia. Se observo tambi¢én que la san-
gre tomaba siempre una direccion invariable hasta que en 1824 Von
Hasselt constatd que en un ascidio iba en sentido contrario y en pe-
riodos de inversion regnlares. Esto quiere decir que las proposicio-
nes generales que se sientan y las deducciones necesitan comproba-
cidn tanto para obtener conocimientos positivos mds extensos como
para adquirir con estos hechos mayor confianza en la veracidad de
las generalizaciones. Los mismos procedimientos deberdn emplearse
en las otras ciencias, si bien en cada una de ellas se aplica espe-
cialmente uno determinado. Asi el zodlogo, mas que todo observa,
compara y sienta proposiciones generales, todo lo cual depende de
los accidentes y complejidad del objeto de estudio. Del mismo modo
que el matemdtico deduce de proposiciones generales, el fisico y el qui-
mico observan, experimentan y establecen verdades, el bidlogo lle-
gado 4 una proposicién general deduce como el matematico y com-
prueba como el fisico. La Zoologia es, sobre todo, ciencia de ob-
servacion; ella necesariamente tiende 4 desarrollar en el individuo
esta importante aptitud que podemos considerar como base de todas
las adquisiciones humanas; cultiva el espiritu de la investigacion, la
légica, el juicio; es, en suma, una gran disciplina de las aptitudes
mentales, fortaleciendo el buen sentido. En cuanto al valor préctico
de la Historia Natural, especialmente los conocimientos fisiologicos,
explican infinidad de hechos, al parecer extrafios, necesitindose para
saber mantener el equilibrio orgdnico y funcional, evitar muchas en-
fermedades, accidentes € irregularidades de las funciones y para ob-
tener con respecto a si mismo y a los otros seres que viven, impor-
tantes modificaciones y un evidente perfeccionamiento. Parece obrar
también considerablemente sobre nosotros cultivando sentimientos
de admiracion por las bellezas naturales, obligandonos 4 investigar
esas mismas bellezas. Por otra parte, los nifios sienten una marcada
predileccién por este género de estudios, capaz de ofrecer tanto
atractivo y es porque todos los hechos de la naturaleza son intere-
santes pero de diversa manera. Esta tendencia natural del nifio ha-
cia aquello que tiene vida y mas que todo movimiento voluntario, por-
que no aprecia 4 una planta como 4 un animal, se manifiesta desde
pequeiio por el cariio hacia éstos, la curiosidad marcada por ob-
servar aun sus menores movimientos, siendo momentos de solaz,
de distraccion, para ellos los entregados 4 ese género de ocupacio-
nes. Esta preferencia de los nifios por los animales, pisose perfec-
tamente de maniliesto en 2o, 30 y 4o grado en la investigacion llevada
4 cabo por el Director de la Seccion Pedagdgica, cuando se pidié
4 los alumnos manifestasen por escrito, el titulo de las composi-
ciones que fuesen mis de su agrado. Mientras que en los alum-
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nos mayores el campo de la afectividad era amplio, en los meno-
res se circunscribia 4 cosas concretas, inmediatas y aqui casi con
exclusion de minerales y plantas, los alumnos escogieron animales
para su descripcion. Esta afectividad nos indica que las fuentes
originarias del cultivo de la observacién debemos buscarlas en la
Zoologia. Por consiguiente, dado el interés, la espontaneidad y el
amor al estudio de esta ciencia, se deduce que ella se presta mas
admirablemente que las otras ramas de la Historia Natural, para
el desarrollo de sus aptitudes, especialmente la observacién que
segin el concepto de Janet, es necesario dotarla de destreza, pa-
ciencia, atencion, penetracion, exactitud ¢ imparcialidad, lo que 4
su vez podria reducirse: 1o 4 la divisién de los fendémenos, 20 a
la enumeracién de circunstancias y 30 4 la coordinacion de he-
chos, 6 en otra forma ser detallada, completa y metddica. Por
otra parte, esta aptitud, especialmente puesta en juego por las
ciencias naturales, ademas de servir al sujeto como de instru-
mento indispensable y casi exclusivo, diriamos de todas sus ad-
quisiciones, forma en él el poder de saber ver, de saber pene-
trar la causa y el alcance de todos los hechos producidos 4 su
alrededor; su sagacidad, llevandole 4 explicar la conducta de los
hombres, le ensehard 4 prever los sucesos y con ello se consti-
tuird en un poderoso elemento de defensa,

I1I.— Dijimos que el nifio mostraba predileccién por el estudio del
reino animal, advertido ya por Pestalozzi, por Sheldon y la escuela
en general, por cuanto las lecciones de cosas son generalmente
lecciones acerca de animales. La leccidn de cosas no es sino la
explicacion del principio que Rousseau y Pestalozzi popularizaron con
el fin de cultivar los sentidos, desde que especialmente se dirige 4 la
observacién y 4 la atencion por el interés despertado por las cosas
mismas. Bain dice que las lecciones de cosas deben comprender
todo aquello que sirve para la vida, asi como los fendmenos de la
naturaleza; en consecuencia, primero, deben hacerse extensivos 4
cosas sencillas, conocidas en parte, para después pasar 4 cosas des-
conocidas que terminan por llevar al estudio de las fuerzas naturales.
Spencer cree que esas lecciones deben continuarse en la juventud
hasta confundirse con las investigaciones de los hombres de ciencia.

Es indudable que la opinién de Bain, como la de Spencer, es talvez
amplia, desde que no pueden realizarse tan ficilmente esos fines.
Ellas contribuyen 4 la educacion de los sentidos y al mismo tiempo,
hacen adquirir el conocimiento de los objetos y hechos de la natu-
raleza 6 productos de la industria. Ahora bien, para llenar su ver-
dadero fin, no sélo importa la eleccién de los objetos sino la forma
de desarrollar los temas, el orden seguido en la clase, desde que
en la observacién, como dice Pape Carpantier, debe seguirse un
orden invariable, derivado de la marcha natural del espiritu en las
percepciones.

Para una observacion que se hace de una manera desordenada
puede pasar inadvertido un detalle que dificilmente escaparia a los
ojos del verdadero observador; en cambio sugetandola 4 una forma
determinada, segin un plan ya fijado, el detalle no pasa inadvertido.
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Estas lecciones de cosas exigen la preparacion en la escuela, de
Museos, donde se conserve el material que sirva de tema 4 la
leccion. .

En 1o y 20 grado, las clases de Ejercicios Intuitivos en lo que
concierne a4 Zoologia, generalmente se reducen 4 la descripcion de
un corto nimero de animales harto conocidos por el alumno como
la vaca, la oveja, el caballo, la gallina, etc., descripciones que hace
el alumno de laminas, incitado por las preguntas del profesor. Estas
descripciones, casi siempre reducidas a los detalles mas salientes de la
forma, unidos 4 breves conversaciones acerca de usos y costumbres
del animal, suelen 4 veces hacerse en vivo; pero no por esto el sis-
tema dejara de ser defectuoso toda vez que la leccion se limite a la
simple enumeracion de los caracteres mds resaltantes ¢ externos.

Ahora bien, si se tiene en cuenta que esos caracteres, precisa-
mente por ser los mds notables, los que primero saltan 4 la vista,
tratindose de animales conocidos, son ya poseidos por el nifo 6
mejor dicho conocidos ya por él, se comprende que en esa forma
la Zoologia no cultiva la observacion en la medida y con la intensidad
que es logico esperar.  Si se nos objetase que todo lo que el nifio
aprende debe tener para él, su utilidad y que en consecuencia debe
conocer aquello que estando mas préximo pueda beneficiarlo di-
recta € inmediatamente, observaremos que aqui lo que se pretende,
mds que todo, es formar aptitudes, es educar la observacion en ca-
mino hacia el criterio, esa fuerza que singulariza al hombre.

Como ya lo dijimos, clla serd capaz de ensehar a distinguir aque-
lto que es de provecho inmediato 6 nd, de penetrar prontamente las
cualidades de las cosas y de consiguiente, proveer con suficiencia al
espiritu.  El analisis no debe concretarse a4 una sencilla descripcion
de caracteres exteriores sino que debe ir mas alld, 4 los detalles, a
las circunstancias que escapan a los ojos de un observador poco ex-
perto, de manera que, con la pieza delante, el alumno sea capaz de
descubrir todo aquello que generalmente pasa inadvertido. Necesi-
tamos poner constantemente al nifio en relacion con la naturaleza
si queremos cumplir uno de los fines de esta ensefianza, contacto
que lo hace curioso, observador, investigador, mientras que alejan-
dolo del objeto, del sér, del hecho, reduciendo toda la educacion a
simples descripciones de ldminas, no siempre suficientes y adecuadas,
¢l niflo como investigador, desempena un papel pasivo. Habiamos
visto el rol importantisimo en la Historia Natural del material de los
museos y 4 este respecto recuerdo la nota oficial pasada por el Di-
rector del Museo Pedagdgico al Ministerio de I P., en que se decia
que dado el cardcter practico de estas ciencias no deben ser solo ex-
posicion de materiales sino que deben llenar una gran tarea educa-
tiva. Se traen del extranjero colecciones ridiculas, pequenas y des-
conocidas porque en los museos escolares no se cuenta con coleccio-
nes propias; se recurre al material extranjero a pesar de que cuesta
caro antes de recurrir al nuestro, se trata de conocer lo que estd lejos
antes de aprovechar lo que esta proximo, se presentan riquezas exo-
ticas y se desconocen las nacionales y nos hacemos extranjeros en
nuestro propio suelo. Pretende el sefor Director continuar aquella
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iniciativa del 90 que queria instituir los museos escolares en una
forma y con un material que lo hacian doblemente ventajoso, de tal
modo, que las lecciones de cosas se transformarian en lecciones de
museo escolar.  Es preciso usar los sentidos como instrumentos de
investigacion.

Sabido es que su educabilidad aporta al individuo un beneficio
que no se pierde nunca; por otra parte, esas clases amenas, agrada-
bles, interesantes, estimulan la espontaneidad, forman un espiritu
amante al estudio, disminuyen la fatiga mental, precisan el lenguaje
y desarrollan las aptitudes expresivas. En la nota del sefior Gua-
glianone se indica la conveniencia, después de haber clasificado y
expuesto los productos en las respectivas escuelas, de formar ca-
tilogos y remitir los ejemplares repetidos 4 otros museos, de tal ma-
nera, que cada uno se convierta, asi, en una oficina de intercambio
. con lo que llenaria las necesidades de otras escuelas y de este modo,
se abastecerian de colecciones bastante completas y superiores 4 las
actuales en ndmero, variedad y riqueza.

Los museos llenan dos fines altamente importantes, uno mediato:
desenvolvimiento de aptitudes y otro inmediato: instruir. Instruyen
porque hacen conocer objetos y seres ampliando asi el circulo de
los conocimientos y educan porque cultivan la observacion, la inves-
tigacion, la logica, el espiritu de orden, de clasificacién y el afecto é
interés por todo lo que es argentino. Es indudable que los musecos
deben, para cumplir mas provechosamente sus propdsitos, ser forma-
dos por los mifios que en su afin de aportar materiales para favore-
cer la obra escolar, pdnense en relacion con la naturaleza que a cada
paso y en todo tiempo les ofrece hechos nuevos y con ello nuevas
enscnanzas. De aqui que las excursiones, los paseos realizados por
los nifios 4 los jardines, a los alrededores, al campo, ya solos 6
acompaifados por el profesor, ayudan de un modo eficaz 4 la forma-
cion de museos.

Es necesario que el alumno sepa de que manera va a proceder
para procurarse ejemplares y para ello el profesor dedicara varias
clases 4 dar instrucciones acerca del modo ¢6mo se debe buscar y
conservar el animal; ¢l empleo de pinzas, alfileres, cajas, etc.

En esta forma, completindose las instrucciones con una excursion
de profesor y alumnos, podran adquirirse ejemplares mas dignos del
punto de vista de la educacion, que uno cualquicra de los animales
generalmente preferidos y 4 quienes el alumno no podra tocar y
observar 4 su placer, gracias 4 las prebendas que goza el ejemplar
de vidriera,

En cambio el insecto, el ave pequefia, el pez, por ser mas manuable,
se prestan mejor al desarrollo de la observacion. Formada la apti-
tud de buscar, es preciso que el marstro ensefie 4 ver. A este respec-
to, <kl joven coleccionista de Historia Natural» del Dr. Holmberg,
presta una preciosa ayuda al maestro para quien tiene muy ttiles ins-
trucciones. Para enscharle 4 observar es necesario que el profesor,
adquirido el ejemplar, proceda segin un orden, sefalando y nom-
brando cada una de las partes del animal € indicando la funcion,
ayudindose con un dibujo a los fines de que toda la clase perciba la

25
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forma y disposicion de las partes 6 los detalles del animal. Si se
tiene aparato de proyeccidn, epidiascopio 6 en su defecto linterna
magica, el maestro los empleard de preferencia. Ademds, segin lo
requiera el tema, serd preciso auxiliar 4 las explicaciones con esque-
mas, cuadros, etc., es decir, dar 4 la leccion la estructura diddctica
conveniente. Kstas clases de descripciones modelos, y que enseharin
luego 4 los alumnos a trabajar independientemente, exigen ser dadas
durante un mes y versar, sobre ejemplares de clases diferentes, lom-
briz, escarabajo, bagre, paloma, rata, etc. Ademds, estos ejercicios
convenientemente dirigidos mejorardn la expresion, casi siempre defi-
ciente del alumno, cuando trata de exponer los resultados de su
observacion ; puede tenerse seguridad que despudés de cierto tiempo
el nifio estard en condiciones de buscar, observar y expresar, por si
solo 6, cuando mas, poco ayudado por el profesor. Como el maestro
exigird que el estudio de un ejemplar sea ilustrado por dibujos que
debera hacer el nifio, se comprende que encontremos en aquel ejer-
cicio otra bondad: la de ejercitar la mano en el trazado rapido de
lineas. Por otra parte, cada ejemplar traido a clase deberd ser acom-
pafiado por una composicion hecha en su casa por el nifo, trabajo
que sera leido y corregido en clase por maestro y alumnos. Puede
también dedicarse una clase 4 la descripcion y estudio de un animal
y la clase siguiente 4 la lectura y correccion de las composiciones de
los nifios acerca de lo tratado en aquélla y de este modo alternan una
6 dos clases de descripcion con una de correccion de trabajos, ejerci-
cio realmente importante, que ademds de servir de repaso, es un exce-
lente medio de ordenacidn de ideas, contribuyendo 4 mejorar el lengua-
je. Las clases de museo escolar deben terminar en 2e grado para po-
der en 30 ocuparse de una observacion més definida y entrar al sise-
ma de monografias ¢ sea una composicion clasificada que facilita la
mejor observacion.  En su trabajo escrito procedera de la manera
que el profesor indique. Casi siempre cree el alumno, cuando no
se ha bhabituado 4 observar, que la enunciacién de los detalles prin-
cipales es suficiente para su estudio y se limita 4 hacer un simple exa-
men externo creyendo haber realizado asi, un trabajo completo. Todo
ello depende de la falta de metodizacion en el trabajo y de la falta de
orden en la observacién. El dividir convenientemente el trabajo en
partes, no pasando 4 una sin haber observado detenidamente otra,
trae por resultado una descripcién completa del ejemplar.

El examen no debera solo limitarse al estudio externo a4 que ge-
neralmente se reduce cuando falta dedicacidon por falta del maestro
que cree haber realizado su tarea educativa sencillamente 4 costa
de pocos esfuerzos, sino llegar al érgano, 4 la viscera, al misculo,
al hueso, etc., es decir, hacer un estudio de la conformacidn interna
dado que ésta especialmente, aparte de la exterior, sirve para ca-
racterizar y distinguir animales diferentes. Ensefiard entonces, al
alumno de qué manera y en qué orden debera proceder para la des-
cripeidn y al efecto, puede hacerle las indicaciones siguientes : ”

1o Estudio de los caracteres exteriores: cabeza, tronco, extre-
midades, revestimiento del cuerpo, piel, pelos, uvfias, plumas,
pico, etc.
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20 Caracteres internos. Aparatos digestivo, circulatorio, res-
piratorio, visceras internas, sistema nervioso, sentidos, disposicion
y funcién, misculos, huesos, etc.

30 Vida, costumbres y utilidades.

Ahora bien, en cada caso deberdn hacerse las ampliaciones co-
rrespondicntes segtin la clase de animal de que se trate, hasta llegar
de ese modo, a las minuciosidades. Es indudable que déndose la
ensenanza de la Zoologia en esta forma, en que se estimula grande-
mente el esfuerzo individual, la cultura llega 4 resultados considera-
bles; pero dado el tiempo que exige para llenar sus fines educativos,
no es posible abarque todos los tipos en el breve término de un
afio escolar; de aqui que no deba ser una ensefianza sistemitica
sino tendiente 4 ella; por ella ejecuta el alumno ¢l verdadero méto-
do de la materia, es decir, el método objetivo que suele ser exclu-
sivo en cursos superiores de profesores especialistas. Dijimos que
esta forma de ensefianza debia comenzar desde 3¢r grado, de ma-
nera que aqui ya el alumno en sus descripciones, deberda proceder
ordenadamente, debiendo enunciar de un modo completo los deta-
lles de cada parte del animal, todo lo que sumado constituird su
estudio integro, orientacién que le facilitard, en el futuro el estu-
dio de la materia y 4 formar en él el espiritu de la logica cien-
tifica. Con aquella preparacién, el nifio abordard en el ciclo se-
cundario mds facilmente una ciencia que le ha sido agradable desde
su comienzo, que ha formado su observacidn, que lo hizo investi-
gador prolijo, ordenado. En los cursos anteriores tratindose te-
mas de esta indole en clases de ejercicios intuitivos, no es posible
proceder en la misma forma; alld la descripcion se limita a detalles
resaltantes, es desordenada y divagante; aqui, ordenada y circuns-
cripta. El estudio de la Zoologia lo vemos aparecer en los progra-
mas de nuestras escuelas en 30 y 40 grado, precediendo 4 la Bota-
nica y a la Mineralogia. Indudablemente, si fuésemos 4 seguir para
trasmitir las ciencias, el orden jerdrquico establecido y las relacio-
nes de interdependencia cientifica, nos encontrariamos con que nues-
tros programas tienden 4 hacer anorgdnica a la ensefianza; pero
encarando el asunto del punto de vista de las dificultades del espi-
ritu del ciclo primario y su cardcter afectivo, vemos que aquella
disposicion de la materia se justifica. Los procedimientos de esta
ensciianza usados en el ciclo secundario difieren poco de los del
ciclo primario desde que aqui como alld se sistematizan los cono-
cimientos por la clasificacion y es asi cémo el alumno induce, cémo
pasa de lo concreto 4 lo abstracto, cémo concibe el plan admirable
de la naturaleza, c6mo fija en su mente el fendmeno de la evolucion
que explica el variado é infinito nimero de formas que ostenta el
universo. En esta ensefianza, segtn el tiempo de que se disponga y
la extension con que se aborde el estudio, podran tomarse por base
los tipos 6 las clases; pero en todos los casos se procederd segiin
un orden sucesivo de lo inferior 4 lo superior para que las diferen-
cias vayan advirtiéndose de un modo gradual, al mismo tiempo
que se sigue el orden de la complejidad creciente. Para cada clase
¢ cada tipo se tomard un animal descripto en forma monografica, lo
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wque precisamente no es la forma usada por Claus, perosi por los
grandes zo6logos modernos como Délage y Jammes y por los in-
vestigadores (Labhille, Bruch, Linch, etc.). Esta forma a la par que
mas diddctica que las demds es sencilla, clara, precisa, pues el ca-
racterizar una clase, dada la cantidad de animales diferentes que en
ella caben, en que los rasgos, no dircmos andlogos sino comunes,
son pocos, es algo dificil. Despréndese de aqui, Gue la descripcion
del animal tipo se impone. Jammes en su «Zoologia pricticay, des-
cribe la clase de los mamiferos tomando como tipo al cuis del que
se ocupa dividiendo el asunto en esta forma:

Aspecto exterior: cabeza, tronco, miembros, cola, sentidos, te-
gumento, pelo, color, tamaho.

Después de indicar la manera de proceder d la diseccion, pasa al
estudio interno del animal segtin el siguiente orden:

Organos contenidos en la cavidad visceral que divide en tres
zonas: estomacal, del intestino delgado y del intestino grueso. Es-
témago, bazo, duodeno, higado, pancreas, érganos de reproduccion.
Organos de la cavidad toraxica: Iébulos pleuro-pulmonares, cora-
z6n, traquea, laringe, esofago, faringe. Cavidad bucal: mandibulas,
dientes, lengua, glandulas salivares. Cavidades nasales. Aparato
circulatorio: corazon, sistema arterial y venoso, vasos capilares.
Sistema linfitico. Sistema nervioso: cerebro y médula, nervios. Or-
ganos de los sentidos. Esqueleto: cabeza, tronco, miembros. Siste-
ma muscular: cabeza, tronco, miembros.

Todo esto acompanado de espléndidas laminas y finalizando ¢l
capitulo con un cuadro de las diferentes formas de evolucion de los
mamiferos ; esta es la descripcion de la clase. Tales lecciones exigen
el objeto real, las representaciones, los cortes proyectados que
permiten conocer la situacion y estructura de las partes, el cuadro
de clasificaciéon que no debe faltar en ninguna leccion, la composicién
del alumno, dibujos en la pizarra ¢ interrogatorio al principio de la
clase con el objeto de evocar constantemente. En lo que respecta
a tecnicismos, es necesario darlos para enriquecer el lenguaje y por-
que expresan una idea determinada como otro término cualquiera.
Ademads, en muchos casos es necesario dar un término para desig-
nar una parte y no emplear en su defecto un nimero mayor de pa-
labras, que a parte de no ser siempre precisas y exactas, hacen per-
der la oportunidad de dar al nifio una nueva palabra que enriquezca
su lenguaje y ensanchar el circulo de sus ideas.

Resumiendo, esta materia en el ciclo primario, tiene mas que todo
por fin desenvolver aptitudes y formar habitos, todo lo cual repre-
senta para la educacion secundaria una poderosa suma de material
en provecho del alumno. Esta forma de ensefanza de la Zoologia,
si bien no dard gran suma de conocimientos al alumno para sus
estudios ulteriores, le dara facilidades para el estudio de la mis-
ma en la Escuela Normal 6 Colegio Nacional. Ksa es la prepa-
racion que el alumno debe llevar de la escuela primaria a la se-
cundaria; un caudal de hibitos y de aptitudes que hardn sencilla
la tarea del segundo ciclo y sin cuya preparacion debe esta limi-
tarse 4 dar una ensefanza poco profunda por el poco tiempo de
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que dispone para ello y que le imposibilita 4 formar habitos que
exigen tiempo.

De todo esto se deduce que el cardcter de la Zoologia en el ciclo
primario, debe ser esencialmente educativo.

IV. — Esta ciencia alla se propone cultivar aptitudes mas que dar
conocimientos, & en otra forma, no llenar la mente sino formarla. Re-
pitiendo la célebre frase de Montaigne, decia Lahille al inaugurar su
carso de Zoologia en la Escuela Normal de Profesores: vale mas
«une téte bien faite qu'une téte bien pleine». De esta manera,
con aquella preparacion, el alumno encontrara facilidades para abor-
dar el estudio de la materia en el ciclo secundario, estudio que re-
sultard tanto mds provechoso cuanta mds edad y preparacion tenga
el alumno, de tal modo, que seria aun mejor en 20 ¢ 3°r afo; pero
como un programa no se atiene 4 las conveniencias de una asigna-
tura, la relatividad asigna la prevalencia en cuanto al orden en que
deben estudiarse, 4 las ramas mas concretas. Respecto al método
en este segundo ciclo es el mismo que en el ciclo primario, s6lo que
aqui, el estudio es de mayor intensidad, necesita mayor sistematiza-
cion, mayores detalles de observacion, una labor mas completa de
los alumnos, un buen texto y mejor uso de los elementos de estudio
de cada animal tipo, debiendo.constantemente ayudarse la explica-
cion por el dibujo. En razén de la amplitud con que cada tema
debe ser tratado exige el empleo de tres lecciones. Dedicara el
profesor la primera 4 la explicacion con el animal 4 la vista de todo
lo que ¢l alumno debe decir y hacer auxiliandose del dibujo, de las
sinopsis y de las laminas de proyeccion, con el objeto de preparar
la tarea de estudiar en el texto. En la segunda leccién es el alumno
el que debe recitar ilustrando sus exposiciones con dibujos, sinopsis
y recitando con el animal en la mano como lo hiciera el profesor
tratando de seguir ¢l orden por éste indicado. Para esta segunda
leccion el alumno debe haber estudiado en el texto; se ampliardn
de consiguiente, las recitaciones, debiendo tratarse también de la
vida y costumbres de los animales mas dtiles de la clase. Es indu-
dable que el profesor, antes de comenzar su ensefianza, debe instruir
al alumno en la forma como conservara y estudiard sus ejemplares, 4
cuyo fin debe dar lecciones modelos. Indicard la manera de fijar el ani-
mal y procedimiento para efectuar la diseccién. En la tercera leccién
los alumnos leerdn sus monografias, debiendo ser corregidas y amplia-
das por el profesor y la clase, trabajos que deben ser hechos direc-
tamente sobre el preparado que le servirad de estudio, ayudindose del
texto para los términos que han de precisar los detalles anatémicos,
de tal modo, que el alumno debe estar familiarizado con los proce-
deres generales de la fijacion en alcohol 6 formol y de la diseccién.

Puede en esta misma seccién, dedicar unos diez minutos 4 la re-
solucién de problemas de Zoologia que diera el profesor en clases
anteriores, lo que tiene una gran importancia desde que contribuyen
muy poderosamente 4 ejercitar y desarrollar el espiritu de relacion.

Tratadas las clases en esta forma, no por rasgos mas 6 menos
generales sino por el estudio anatémico de un animal, cuando se
haya ya estudiado un tipo el profesor puede dar varios temas de
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recapitulacién, designandose, 4 objeto de dividir el trabajo, 4 una
parte de la clase para hacer un estudio comparativo de los elemen-
tos de locomocion entre las clases tratadas; 4 otra parte, el mismo
trabajo en el sistema de alimentacién, de reproduccién 6 bien, prepa-
rados para observarlos en el microscopio.

Estudiando un 20 6 3er tipo, conviene dar una tarea andloga, es
decir, hacer, por ejemplo, el estudio comparativo de la cavidad gas-
trica y sistema de alimentacion de los tipos estudiados, del sistema
de reproduccién, de sus medios de defensa, rasgos comunes y dife-
renciales de los tipos, cuadro de clasificacién de los animales trata-
dos, etc. Asi, suponiendo que se hayan tratado los protozoarios
con sus clases rizépodos, esporozoarios, flagelados ¢ infusorios, el
alumno debera hacer un estudio comparativo de un érgano 6 siste-
ma de cuatro animales, uno de cada clase. Tratados luego los
mesozoarios con sus clases: mesocelia, mesenquimia, mesogonia y
mesogastria; los espongiarios con sus clases: calcireos y acalca-
reos, debera el alumno considerar una amiba 6 un infusorio, por
ejemplo, la salinela de los mesozoarios y la esponja del tercer tipo,
procediendo 4 la comparacion entre éstos y estableciendo las dife-
rencias observadas con respecto 4 la parte indicada por el profe-
sor. Ademis, estudiada cada clase por unsolo animal, en la 22 6
3a leccion se hard un cuadro de clasificacién de aquellos animales
mas conocidos 6 dtiles de la clase. Sin duda alguna, el profesor en
estas lecciones deberd luchar al principio contra la pereza de mu-
chos alumnos que opondran pretextos para hacer un trabajo que,
a parte de las ventajas intelectuales que le traerd, servird para mo-
delar su conducta. Por esto exigird al alumno el cumplimiento de
sus obligaciones, procurando que las monografias se hagan lo mas
completas posible. El éxito de la ensenanza estd en formar convic-
ciones del valor educativor de ciertas précticas que el profesor serd
el primero en cumplir para hacerse asi extensivo 4 sus alumnos y
que exigen de aquel un empefio y una dedicacién constante si no
se quiere fracasar porque la educacién es voluntad.

V. — Dijimos ya que en el ciclo primario la Zoologia tenia un cardc-
ter esencialmente educativo, dado que estd destinada 4 desarrollar
aptitudes, habitos, 4 poner al nifio en contacto con la naturaleza, 4 en-
riquecer su lenguaje y sus ideas. Se comprende entonces que necesita
disponer de un tiempo para alcanzar esos fines; de aqui, que lo exija
mucho mds que la escuela secundaria. Es indtil volver sobre la con-
veniencia de confeccionar un buen programa 4 que debe ajustarse la
ensefianza del maestro, de acuerdo como se comprende, con las exi-
gencias del programa oficial. Aquel trabajo previo servird al profesor
de guia para medir su ensefianza en relacion con el tiempo de que dis-
pone, sabra asi cuantas lecciones debe dedicar a tal 6 cual tema para
poder abarcar 4 todos y con qué extension debera tratarlos. Dijimos
también, que ya en tercer grado asumia un cardcter distinto porque
de explicaciones mas 6 menos divagantes 6 mds ¢ menos impresionis-
tas se pasa 4 descripciones mas completas y mds circunscriptas, en-
trando ya al sistema monogréfico. Visto entonces el espiritu de la
materia y su importancia diddctica, su programa podria ser este:
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7o y 2° Grado— (4 lecciones semanales).

A— Coleccién de ejemplares —su conservacién — modo de
buscar y conservar animalitos —itiles para estudiarlos.

B—Observar y describir los ejemplares — su representacién en
laminas 6 pizarras murales — observacion particular de los carateres
exteriores.

C— Exposicién oral y escrita, de los nifios y formacién del len-
guaje descriptivo.

D — Costumbres de los animales itiles 6 dafiinos — excursiones
— proyeccion de animales desconocidos por el alumno.

3er Grado (4 clases semanales).

A— Procedimientos generales para seccionar un animal y fijar
las partes 6 el todo que debe estudiar — explicacién y practica del
profesor y alumnos.

B-—Monografias descriptivas de:

I. Caracteres exteriores —— sistema cutaneo.
II. Organizacion interna.
III. Aparatos digestivo, circulativo, respiratorio.
IV. Visceras internas, glandulas.
V. Sistema nervioso, sentidos.
VI. Usos, costumbres y utilidades del animal.

Para estas descripciones se buscaran aquellos ejemplos que estdn al
alcance de los alumnos; asi, tratdndose de las aves puede tomarse un
péajaro 6 un pollo; de los peces el pejerrey 6 el bagre; de los repti-
les la culebra, el lagarto; de los anfibios la rana, el sapo; de los mo-
luscos el caracol, la almeja; de los gusanos la lombriz terrestre; de
los insectos, ardcnidos, etc., uno cualquiera de los tantos que se ven
4 cada paso.

#0 Grado (6 lecciones semanales).— Zoologia sistematica.

A — Nociones generales acerca de organos, tejido y célula.
B — Conocimiento de cada uno de los grandes tipos en que
se divide el reino animal mediante el estudio del animal tipo en la.

forma indicada. :
C— Vida y costumbres de los animales mas importantes espe-
cialmente, de nuestro pais. Clasificacion.

Colegio Nacional (2 lecciones semanales).

Es el programa de préctica de la seccién pedagdgica, la materia
distribuida en lecciones.
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1¢r Azio. Programa oficial.

Nociones de organografia. Ojeada sobre los invertebrados y pro-
tovertebrados. Los vertebrados. Peces, anfibios, reptiles, aves, mami-
feros, cuadro general de la aparicion, diferenciacién y adaptacion de
la vida en el planeta. La escala zooldgica.

Desarrollo en lecciones. — Mayrzo.

Lecciones 1a y 2a, Preparacion de los alumnos en Zoologia:
monografia descriptiva de un animal; idea de la division de los ani-
males en grupos.

3a Idea del universo, del sistema planetario y formacién del globo
terrestre.

4a Aparicién de la vida sobre el planeta. Los largos periodos
geoldgicos y modificaciones de los organismos.

52 Ambiente, adaptacion, herencia, scleccién y perfeccionamiento.
Ejemplo y fijacidn.

6a Partes constitutivas de un vertebrado. Elementos fundamenta-
les de un 6rgano. Ilustraciones.

Abril

7a Interrogatorio.

8a La célula. Estructura, fisiologia, morfologia, y reproduccidn.
Ilustraciones. :

9a Ovogenesis. Tejidos. Organos. Aparato ¢ sistema.

10. Colonias celulares. Individuos. Ejemplificacidn.

11. Clasificacidn, principio 4 que obedece una clasificacion natural.
Ramificaciones y clases. Sinopsis.

12. Instrucciones acerca de la manera como se estudian.

13 y 14. Caracteres de los protozoarios. Divisién en clases. Ilus-
traciones. Examen.

Mayo

15. Clases de los protozoarios. Rizopodos, descripcion de un ani-
mal tipo. Especies importantes. Ilustraciones.

16. Esporozoarios y flagelados. Descripcion de animales tipos. Es-
pecies importantes. Ilustraciones.

17. Flagelados ¢ infusorios. 1d. id. id.

18. l.ecturas y narraciones acerca de la vida, costumbres y bene-
ficios que algunos protozoarios han prestado y prestan. Recapitu-
lacién. .

19. Desarrollo de temas como estos: estudio comparativo de los
elementos de locomocién en los protozoarios. Id. del sistema de ali-
mentacién. Ilustraciones.
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20. Mesozoarios. Caracteres. Animales caracteristicos. Ilustra-
ciones.

21. Espongiarios. Caracteres. Clases. Descripcién de un animal
tipo. Ilustraciones.

22. Examen.

Junio

23. Especies importantes. La pesca de las esponjas.

24, Celenterados. Caracteres. Clases. llustraciones.

25. Hidromedusas. Descripcion de un animal tipo. Especies impor-
tantes. Ilustraciones.

26. Ctendforos. Caracteres y especies mds interesantes.

27. Antozoarios. Descripcién de un animal tipo. Especies impor-
tantes.

28. Examen.

29. Desarrollo de temas comparando organizacién y caracteres de
las clases estudiadas.

30. Equinodermos. Caracteres. Ilustraciones. Excursiones al
Museo. ‘

Julio

31. Division en clases. Descripcion de un animal tipo de los
Equindideos.
32. Especies mas interesantes de los equinodermos. Vida y cos-
tumbres. '
33. Artrépodos. Caracteres y division en clase. Ilustraciones.
34. Crusticeos. Descripcion de un animal tipo. Animales mas
interesantes. Ilustraciones.

35. Merostomaceos y prototraqueados. Caracteres y animales mas
importantes.

36. Miriapodos. Descripcién de un animal tipo. Especies mds
interesantes. Ilustraciones.

37. Aracnidos. Descripcién de un animal tipo.

38. Eximenes, excursiones.

Agosto

39. Animales mas interesantes de los aracnidos. Ilustraciones.

40. Insectos. Descripcion de un animal tipo (monografia).

41. Divisién de los insectos en 6rdenes. Especies iitiles al hombre.

42. Insectos. especies daifiinas al hombre.

43. Nematelmintos. Caracteres de un animal tipo. Divisién en
clases. KEspecies mas interesantes.

44, Lofostomos. Division en clases. Descripciéon de un animal
tipo de los rotiferos. Especies mas interesantes.

45. Briozoarios y braquiépodos. Caracteres. Animales mds in-
teresantes.

46. Examen.
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Septiembre

47. Gusanos. Divisién en clases. Cestodes. Descripcion de un
animal tipo.

48. Caracteres de los tremdtodos, turbelarias y nemertinos. Espe-
cies importantes.

49. Metépodos. Descripcién del animal tipo. Especies mds in-
teresantes.

50. Hirudineas. Idem. Especies. Gefireos. Caracteres.

51. Moluscos: division en clases. Lamelibranquios. Animal
tipo. Especies mas interesantes.

52. Gasterépodos. Animal tipo. Especies mds importantes.

53. Cefalépodos. Animal tipo. Especies mis importantes.

54. Examen

Octubre

55. Protovertebrados. Caracteres. Animales mds interesantes.
Tlustraciones. ;

56. Tunicados. Animal tipo. Especies mas interesantes.

57. Vertebrados. Divisién en clases. Peces. Animal tipo. Espe-
cies mas interesantes.

58. Dipneustas y anfibios. Animal tipo. Especies mds impor-
tantes.

59. Reptiles. Animal tipo. Clasificacién. Especies mas impor-
tantes.

60. Aves. Descripcion de un animal tipo. Ordenes y caracteres.

61. Vida y costumbres de las especies principales que habitan en
nuestro pais.

62. Examen. Excursion al Museo.

Noviembre

63. Mamiferos. Animal tipo. Clasificacién.
64. Monotremos, marsupiales y desdentados. Vida y costumbres
" de las especies mds interesantes. Fosiles argentinos.

65. Cetéceos, pinnipedios, perisodactilos y arciodactilos. Vida y
costumbres de las especies mas importantes. Fdsiles argentinos.

66. Proboscideos, carnivoros, roedores, insectivoros y queirépte-
ros. Animales mas interesantes. Viday costumbres. Fésiles.

67. Lemireos y primatos. El hombre. Vida y costumbres de las
especies principales.

V1. Hemos visto ya, dados los fines altamente didacticos que per-
digue esta ensehanza, cual era el método y procedimientos que mas
convenian 4 su caracter. Recordaré, para sintetizar, que el primer
periodo del ciclo primario donde cabe este estudio eantre lo que se
Hama Ejercicios Intuitivos, se limita i descripciones de animales
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conocidos y luego desconocidos, hechas por los alumnos y dirigidas
por el profesor y 4 composiciones de los nifios, persiguiéndose aqui,
mas que todo, el proposito de poner al nifio en intimidad con la na-
turaleza para desarrollar en él, el espiritu de observacion y formar el
lenguaje como palabra y como sintaxis. Mds tarde entramos 4 la
descripcién, no de simples detalles externos sino de la organizacion
interna; empleamos el sistema monografico abordando el estudio de
las clases por un animal tipo. Se hacen notar aqui, los procede-
res generales de fijacion y modo de obtener partes de animal que
quieren estudiarse.

En 4o grado llegamos a la Zoologia sistematica, todo lo cual se
repite y amplia en el segundo ciclo. De modo, pues, que los proce-
dimientos de la escuela primaria los volvemos 4 utilizar en la secun-
daria de tal suerte que lo que varia es la intensidad de la ensefianza,
es decir, la abundancia de detalles, el estudio mas profundo, la clasi-
ficacién mas completa que es lo que caracteriza a este segundo
ciclo.

En lo que respecta al trabajo del profesor y de los alumnos, los
hemos indicado 4 medida que expusimos la forma en que debia tras-
mitirse esta ensefianza. Sintetizando, el trabajo del profesor, se re-
duce durante el primer mes 4 exponer todo aquello que debe el nifio
saber teniendo en cuenta la edad y las dificultades, 6 de otra manera,
ensefiar 4 describir al animal, en cuya descripcién debe proceder de
una manera ordenada 4 los efectos de hacer ordenada la observacion
del discipulo, acompafiando siempre sus recitaciones por dibujos,
esquemas, cuadros, sinopsis 6 proyecciones desde que cuanto mejor
ilustrada es la clase tanto mds provechosa resulta. Ensehara a bus-
car ejemplares, fijarlos y conservarlos para lo que es necesario que
sean hechos primero por él; vigilard y corregird el trabajo de los
nifios tratando de que todos cumplan las tareas prescriptas. Inicia-
do el curso en estas précticas su tarea se simplifica. Los alumnos
deben tener sus textos que les servirdn de guia en sus estudios 6
para ampliaciones de puntos dados por el profesor; buscar, descri-
bir y clasificar ejemplares, hacer sus monografias sobre el preparado
en la forma indicada por el maestro, auxiliar sus exposiciones por
dibujos, grificas y sinopsis en las pizarras murales, todo lo cual, aun
en breve tiempo, redundara en beneficio propio. La tarea asi divi-
dida entre profesor y alumnos en que una vez iniciado el curso en el
método, el trabajo del maestro se reduce a dirigir, corregir y am-
pliar, es indudable que 4 parte del atractivo de la materia, simplifica
el estudio, haciéndolo de mas provecho.

VII.—La ensefanza oral no satisface las exigencias actuales.
No podemos abandonarnos 4 las abstracciones filoséficas porque
nuestra época es distinta de la pasada. Debemos tener en cuenta
que la ciencia moviendo nuevos resortes de actividad, ha hecho evo-
lucionar las industrias y que éstas han modificado las condiciones de
la ciencia.

En muchas universidades extranjeras hay talleres donde el estudian-
te ejercita sus habilidades manuales lo que quiere decir que aquellas
no limitan sus ensefianzas 4 la sola cultura mental, sino que ense-
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nan 4 practicar las ideas adquiridas, & unir la accién al pensamiento,
4 traducir en hechos lo que se dice con palabras, 4 hacer entrar en
juego todas las manifestaciones de la actividad. De esta suerte el
alumno que emprende estudios superiores lleva un caudal de
practicas que 4 no tenerlas necesitaria hurtar mucho tiempo 4 la
ciencia, practicas que como el manejo de substancias quimicas, de
instrumentos, fijacion, métodos de diseccién, los inicia en el arte
de observar y experimentar, fuente de los grandes descubrimientos.
Decia Bernard que el laboratorio es la condicion necesaria del des-
arrollo de las ciencias experimentales entre las que incluimos la His-
toria Natural. Esto quiere decir que la Historia Natural debe tener
su laboratorio; de modo que se impone un aula que sea a la vez ga-
binete, museo y laboratorio lo que equivale a decir, un centro de
observacion y trabajo.

En realidad, debiera el colegio secundario contar con salas de
Roténica, Zoologia, Quimica, Fisica, etc., que hoy no tiene porque
son de lo, 20, 30 y 40 afio. La disposicion de un edificio, segin este
concepto, es de un alto significado para el desarrollo de ciertas apti-
tudes 4 los fines de la disciplina y del tiempo reducido de que disponen
los profesores para que en las aulas puedan preparar con éxito un
experimento ¢ tener 4 mano el material que va 4 ser observado. Seria
de desear que de acuerdo con este aspecto de la ensefianza actual se
destinasen comodas salas 4 gabinetes y laboratorios de Historia Natu-
ral, porque el aula es casi el método, desde que conteniendo todo el
material ilustrativo y de trabajo, estd el profesor en el deber de darlo
4 conocer, en manifestarlo, analizarlo de tal suerte que se hace 4 la
enseianza objetiva y experimental por fuerza, desde que no hay
gasto de paciencia.

La Historia Natural exige un pabellén con:

Un aula para Mineralogia y Geologia.

> > » Anatomia y Fisiologia.
> > » Zoologia.
> I » - Botanica.

Estas cuatro salas debieran estar adyacentes 4 una de proyeccion.
Segiin la distribucién que hiciéramos al tratar el tema en nuestro
curso de Metodologia Especial, su disposicion esquemaitica seria la
siguiente :
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Anatomia Laboratorio y Zoologia aula

aula é Museo é ilustraciones

ilustraciones

.‘9_ Proyecciones

2

2

) Museo

2

«

—

Mineralogia aula é Laboratorio y Botanica aula ¢
ilustraciones Museo ilustraciones

La ensefianza de la Historia Natural ofrece dos aspectos; el tedrico
y el practico. De modo que debemos considerar aqui los elementos
de ensenanza y de trabajo, el manejo de esos elementos, las excur-
siones, la labor dentro y fuera del aula, circunscribiéndonos siempre
4 la Zoologia.

El elemento de trabajo es el material de gabinetes, museos y labo-
ratorios. Dijimos que esta ensefianza debia ser objetiva y experi-
mental, que el estudio de las clases las haciamos por un animal tipo,
de consiguiente, el primer elemento es este. Pero como el estudio
no se limita 4 un examen externo sino que llega 4 la organizacién
interna, es necesario disponer de medios para conservar el animal.
Sabido es que los fijadores mds usados son el formol y ¢l alcohol; en
consecuencia, no faltardn vasijas de tamafios diferentes con soluciones
diferentes también, segin las dimensiones de las piezas que quieran
conservarse destinados 4 contenerlas.

La diseccion exige el uso de aparatos para tomar, extender,
cortar la pieza; tijeras, pinzas, bisturi, etc. Por otra parte, cuan-
do quiere llegarse al andlisis del tejido y de la célula es necesa-
rio emplear una serie de procedimientos, una vez efectuados los
cortes, lo que exige el empleo de frascos, de fijadores, de substan-
cias para la inclusién cualquiera que sea el método empleado y
colorantes, aparte de todos los ttiles necesarios para las prepara-
ciones y montajes. Hechas éstas, se examinardn al microscopio, 4
cuyo uso debe el joven familiarizarse. Necesitanse también, ademas
de los dibujos y los esquemas con que profesor y alumnos pueden
ilustrar sus clases, ldminas variadas que sustituyen a veces, aunque
desventajosamente 4 las proyecciones. Es indudable que la pro-
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yeccion se presta admirablemente 4 la observacion de los peque-
fos detalles de laminas preciosas de ciertos textos, cortes en espe-
cial, desde quetiene la ventaja de que al mismo tiempo puede ser
bien observada por todos. Ademds, mesas, recipientes, vasijas,
aparatos para cortes (micrétomo ), microscopios, lentes, pizarrones,
laminas, ayudan a realizar una ensefianza en esta forma. Los instru-
mentos y demds elementos de estudio, de trabajo y de investigacion
pasardn 4 manos del alumno, 4 quien el profesor habra instruido con-
venientemente con respecto 4 su manejo y cuidado.

Las excursiones son un medio poderoso de educacién intelectual,
moral y fisica. Ellas proveen de los mds curiosos ejemplares a los
museos, llevando al alumno 4 la naturaleza, la eterna fuente del
saber, modelan su conducta formando habitos de investigacién, de
trabajo, de tenacidad, encauzando sus actividades. En otro lugar
expusimos cuales eran sus fines, asi como la conveniencia de que los
museos fuesen formados por los alumnos en razén de la alta funcidn
educativa que representan,

Réstanos ahora solo hacer algunas indicaciones necesarias para
que sean realizadas con éxito. En primer lugar deben ser hechas a
lugares proximos y luego 4 lugares lejanos. Lo mas conveniente es
realizarlas con un pequefio grupo de alumnos; si por mil circunstan-
cias en los cursos numerosos peligran los frutos de la ensefianza
hay aqui mas motivos para pedir cursos reducidos.

Si el curso constase de 30 alumnos, seria conveniente la direc-
cion de dos profesores porque bajo la direccion de uno solo no
debe ponerse un nimero que exceda de 15. Es imposible pre-
tender que la actividad de un maestro se multiplique al extremo
de atender 4 muchos sin que peligren los propdsitos educativos
que la excursion lleva. Los excursionistas, cualquiera que fuese el
lugar escogido para llevarla & cabo, deben realizarla de acuerdo
con un programa preparado al efecto, y para ello, divididos por
grupos los alumnos, el profesor encomendard 4 cada grupo una
tarea, una observacion, un estudio diferente y tratard de vigilar lo
mas posible, 4 objeto de que la determinada tarea se realice de
la mejor manera. Deberan llevarse todos aquellos elementos nece-
sarios para el trabajo 4 realizarse, sobre el cual el alumno diser-
tara y hara composiciones para las clases sucesivas. Pueden ser
de medio dia, un dia 6 varios dias; en tales casos es conveniente
distribuir las horas de trabajo y de descanso. Ellas pueden ser
hechas con propdsitos geogrificos, histGricos, para aumentar las
colecciones de Botdnica, de Zoologia, Mineralogia, Geologia, etc.
Cualesquiera que sean sus fines el programa hace falta si se
quiere que la excursién no sea una simple promenade. Tocante 4
la labor del profesor y alumnos dentro y fuera del aula ya lo he-
mos indicado en otro lugar, de modo que resumiendo diriamos:
El profesor ensefiard 4 hacer las cosas, preparados, diseccio-
nes, etc. que exigirdn al alumno mucho tiempo y fatiga y poco
éxito estudiados en el texto; esbozara la leccién destinando la dl-
tima parte de la hora escolar 4 dar aquellas direcciones que en-
caminan al alumno ayuddndole & salvar dificultades y orientando
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su espiritu, 4 educar sus aptitudes en ¢l sentido de que debe ejer-
citar con suficiente intensidad las que mds especialmente exigen la
materia hasta cerciorarse de que el progreso se ha realizado. El
alumno no hara sino cumplir las tareas fijadas por el profesor y
que no necesitamos repetir. Debemos tener en cuenta que gran
parte del éxito estd en el profesor; si éste trata de formar hébitos,
de hacer adquirir précticas 4 los alumnos, él debe ser el primero
en observarlas. De nada servird el mejor método, los mejores ele-
mentos de trabajo, las mayores disposiciones del alumno si el pro-
fesor no muestra empefo, constancia, asiduidad para realizar lo
que debiera ser su ideal.
VIII. Bosquejos de algunas lecciones:

2° ANo
Asunto general: Zoologia.

Asunto particular: Los peces. Animal tipo: el barbo.

Proposicion.—Pagina 383 4 404 «Zoologia Pricticay de Ledn
Jammes. .

_ Desarrollo. Pasol —Vamos & cstudlar hoy la clase de los peces
por este animal llamado barbo.

2 — En la descripcién seguiré el mismo orden con que han
sido tratadas las clases anteriores, acompafiando la exposicién con
dibujos y un cuadro en la pizarra, es decir, al mismo tiempo que
describa ¢ indique, iré anotundo los detalles segiin este orden:

Caracteres externos, caracteres internos, aparatos y organos,
sistema nervioso y sentidos.

3 — Vamos 4 observar primero sus detalles externos para luego
hacer la diseccién. A este respecto dividiremos al animal en estas
tres partes: cabeza, cuerpo y cola. Consideraremos en primer tér-
mino la cabeza. Su tamafio es grande en relacién al cuerpo; no
encontramos un cuello marcado como en otros animales que he-
mos visto, es de forma alargada, con dos grandes ojos redondos,
aplastada, casi cénica, con una boca semicircular limitada por grue-
sos labios y desprovista de dientes, orificios nasales muy préximos
a los ojos, lengua imperfecta y mévil, gruesas barbas en ambas
mandibulas, dos grandes orificios 4 ambos lados de la cabeza
que forman la cavidad branquial protegida por huesos llamados
opérculos.

4 — Resumiendo anotaremos en el cuadro:

Forma.
Tamano.
Cabeza Orificio.

Barbas.

5 — Pasaremos luego al cuerpo diciendo :
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Es de forma alargado mas ancho en su parte anterior y depri-
mido lateralmente. Encontramos en él 7 aletas, 3 impares: la dor-
sal, mds dura que las demds, la anal y la caudal que difiere en
cuanto & su forma de las otras, puesto que tiene dos I6bulos, uno
dorsal y otro ventral, disposicién que tavorece su funcién loco-
motriz. Las dos pares son las ventrales y las pectorales. Las ale-
tas estan constituidas por membranas sostenidas por espinas y les
sirven para nadar.

El cuerpo esta cubierto por escamas mas duras y abundantes en
la parte dorsal que en las laterales faltando casi en la ventral; son
flexibles, con un borde libre, con reflejos metdlicos y provistos de
pigmentos variados.

A ambos lados del cuerpo podemos distinguir una zona bien
marcada, la linea lateral que corresponde 4 terminaciones ner-
viosas que constituyen el organo sensorial mas caracteristico de
los peces y que parece servirle para apreciar con facilidad las
cualidades del agua.

6 — Resumiendo anotaremos:

Forma.
Revestimiento.
Ndinero.
Aletas y Situacion.
Funcidn.
Lineas laterales.

Cuerpo

7—La cola estd caracterizada por la gran aleta caudal que, como
dijimos, sirve a su funcién locomotriz.

8 — Pasaremos luego 4 los caracteres internos. La diseccion se
hara delante del alumno, indicindole con el auxilio de dibujos, en
qué forma debe hacerse en los peces.

Se hard una incisién en la pared abdominal en la linea media
del cuerpo, luego dos transversales, una entre las aletas pectora-
les y otra por detras de las ventrales. Se levantard en seguida la
piel quedando al descubierto los midsculos cuya disposicién meta-
mérica, en todo el largo del cuerpo, se observard. Se cortara
luego ¢l misculo quedando al descubierto la masa visceral.

9 - En la mitad anterior encontramos el aparato digestivo. Dis-
tinguimos yendo de adelante hacia atrds la boca, faringe, eséfago,
estomago, de forma alargada y en U € intestinos. Sus anexos son
el higado muy voluminoso, ocupando los mas grandes espacios
entre las curvas de los intestinos, dividido en ldébulos, con una
gran vejiga biliarj el canal cistico y los hepaticos forman unidos
el coledoco que desemboca atras del piloro.

El bazo encuéntrase circunscripto por la primer curva lateral y
el pancreas difuso y dificil de encontrar. Separando el tubo di-
gestivo y sus anexos se presenta la vejiga natatoria y las glin-
dulas sexuvales. La vejiga natatoria estd situada en la parte dorsal
de la cavidad abdominal, es grande, alargada y dividida en 2 16-
bulos, ¢l anterior que comunica con ¢l eséfago por un canal aéreo
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y el posterior esti en relacién con los oidos por una cadena de
huesos que constituyen el aparato de Weber. Este 6rgano sirve al
animal para mantenerse en equilibrio @ una profundidad deter-
minada.

10 — Resumiendo anotaremos:

Partes.
Situacion.
Funcién.
Anexos.

Aparato digestivo

Forma.
Vejiga natatoria | Situacion,
l Funcion.

11 — Separada la vejiga natatoria se abrira la region del cuello,
que contiene la parte anterior del tubo digestivo, el aparato respi-
ratorio y el aparato circulatorio central. _

Levantados los opérculos con la tijera se prolongard hacia ade-
lante las hendeduras operculares y se hard una incisién en la linea
media de tal suerte que sea posible levantar la piel.

Consideraremos entonces, dos regiones laterales ocupadas por el
aparato branquial y una regién media conteniendo el sistema cir-
culatorio central: el corazén y la arteria branquial. El corazén en-
vuelto por el pericardio se compone de dos partes, una auricula y
un ventriculo, la primera precedida por un seno venoso, la segunda
llevando un cono arterial que termina en la arteria branquial. En
el sistema arterial distinguimos tres partes: la 1a trasmite la san-
gre venosa del corazén a las branquias, la 2a la lleva de las bran-
quias 4 la aorta dorsal y la 3a constituida por ecsta dltima y sus
ramas, extendida 4 lo largo de la columna vertebral. Il sistema
venoso esta compuesto de 4 venas cardinales, 2 portas, 1 renaly
| hepatica.

12 — Acompanaré lo dicho por un dibujo esquemdtico, al mismo
tiempo que completaré el cuadro en la forma cor que procedimos
al tratar el aparato digestivo.

13—Las branquias estdn situadas una 4 cada lado del cuello,
protegidas exteriormente por el opérculo. Son cuatro de cada lado,
compuesta cada una de dos hileras 4 filamentos branquiales y apo-
yadas sobre los arcos branquiales Gseos, dispuestos oblicuamente y
unidos en la terminaciéon del hveso yoideo. Paralelamente 4 cada
uno de ellos, encontramos un vaso branquial aferente y otro efe-
rente y los capilares, en el interior de las branquias.

14 — Completaré el cuadro como en los pasos anteriores.

15— Dado que la extraccién del sistema nervioso es delicada y
exige mucho tiempo de que no se dispone, se llevard como ilus-
tracion y para su estudio, aquel dérgano conservado en alcohol
débil.  Se compone de un encéfalo, una médula espinal, nervios
craneanos, raquidianos y un aparato simpatico.

El cerebro, muy pequefio, estd constituido primero: por un ce-
rebro anterior donde se distinguen los lébulos olfativos y los he-

26
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misferios cerebrales; 2 por un cerebro intermediario; 3¢ un cerebro
medio con las voluminosas vesiculas Opticas; 4o un gran cerebelo
y 3° la medula oblongada.

16 —Pasaremos luego a los drganos de los sentidos.

El gusto estd representado por terminaciones nerviosas situadas
en la regién bucal. La vista constituida por dos ojos con una cérnea
plana, un cristalino esférico y donde la acomodacidn se efectia por
un repliegue falciforme.

El oido ocupa en el espesor del cartilogo craneano una cavidad
llamada laberinto cartilaginoso. El espacio comprendido entre éste
y la oreja 6 laberinto membranoso esta ocupado por la perilinfa.

El laberinto membranoso que contiene la endolinfa se compone
del utriculo y el sdculo, en forma de ampollas, conteniendo concre-
ciones calcireas y las terminaciones del nervio auditivo. En los
peces no hay comunicacion del canal endolinfitico con el exterior
como ocurre en los seldceos.

17 — Resumiré lo dicho respecto al sistema nervioso y los senti-
dos en la forma siguiente:

Tamano Anterior
Sistema Nervioso l Situacion Intermediario
partes de que se compone | Medio
l Posterior
Medula
Vista — forma, situacién
oido — » » partes.
Sentidos ) gusto—  » »
| sensibilidad general — forma, situacion.
olfato — forma, situacidn.

18—El estudio del sistema esquelético lo hacemos sobre un esque-
leto llevado al efecto en el que se indicard el nombre y disposicién
de los huesos, segiin este orden:

[ , { frontal, occipital, orbiculares, operculares,
3 craneo ;
Cabeza { nasal, maxilares.

arcos viscerales.

Columna vertebral, vértebras, apéfosis espino-
sas, costillas,

I'ronco Alotas
Cinturas, toraxica y pelviana.
( Vértebras caudales
Cola

{‘ Aleta >

19 —Terminard la clase por una ligera recapitulacion, versando
sobre los tépicos tratados y que haré en forma de interrogatorio.
20 — Para la leccién siguiente cada alumno deberd procurarse un
pescado que llevara 4 clase y estudiara en el texto para la exposicién
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oral que debera hacer juntamente con un cuadro de clasificacion
incluyendo en la clase todos aquellos ejemplares mds comunes y mds
itiles, asi como disertar sobre la vida y costumbres de esos ani-
males.

20 ANo
Asunto General : Zoologia

Asunto Particular: Los peces: ¢l barbo

Proposicion. — Caracteres intimos y externos (segin la forma
desarrollada en clases anteriores para el estudio de un animal tipo)
de un pescado cualquiera, bagre, pejerrey, corvina, etc., llevado
por los alumnos. En la descripcién se seguira el orden invariable
que adoptamos para las otras monografias, dibujos, sinopsis y cua-
dro de clasificacion.

Desarvollo. Paso 1-—Examinaré, ante todo, si los alumnos han
cumplido con su deber, si todos han traido un pescado para ser
descripto.

2-—Mandaré dos alumnos 4 la pizarra, uno designado para hacer
una sinopsis y otro 4 incluir en la clase de los peces todos aquellos
que conozca y haya estudiado, agregando ademads, lo que se refiere
4 la vida y costumbres de los mismos.

3 —Procederé durante 7 1 8 minutos 4 un rapido interrogatorio
tratando de hacer trabajar 4 todala clase, interrogatorio que ver-
sard sobre los temas desarrollados en clases anteriores para re-
frescar sus conocimientos y grabar las diferencias que distinguen 4
una y otra clase, 4 uno y otro tipo.

Lo haré en la siguiente forma:

Van 4 citarme animales que pertenezcan a los celenterados.

: Qué caracteres los distingue?

:Cémo es el aparato digestivo de un pdlipo ?

¢Cudles son los caracteres exteriores de la medusa ?

¢Las costumbres de los equinodermos?

:El cangrejo a qué clase y tipo de animales pertenece ?

:La sanguijuela, la escolopendra, la hormiga, el ciento piés ?

¢Qué caracteres externos corresponden 4 los peces?

¢Cémo es su aparato digestivo, el érgano del oido, etc?

4 —Designaré un alumno para describir el pescado que haya trai-
do. La descripcién sera oral y siempre que sea necesario ya sea
para correjir un dato que es erréneo, para corregir el lenguaje 6
para ampliar lo dicho, intervendré 6 haré intervenir a los alumnos.
La descripcion debe ajustarse al orden con que procedimos en otros
temas y de ningdn modo admitiré una observaciéon desordenada.

5— Hechas las indicaciones que me sugiriera la exposicién del
alumno, designaré otro que haya traido un pescado distinto y se
procederd de un modo anidlogo, tanto en la descripcién como en la
correccidn.
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6 —Un tercer alumno disertara sobre la vida y costumbres de estos
animales, indicandonos de qué manera puede obtenerse, principa-
les lugares de pesqueria, rendimiento de la pesca, abundancia, co-
mercio, etc. Indudablemente, siempre que el alumno no hiciese una
disertacion que pudiera llamarse completa, serd ampliada por la
clase 6 por mi.

7—Un cuarto alumno recitard sobre la utilidad y caracteres de
ciertos peces, los mds conocidos, ttiles 6 temidos, con especialidad
rayas, pez martillo, pez espada, tiburén, torpedos, pez aguja, caballo
marino, anguila, arenques, sabalo, sardina, anchoas, salmon, truchas,
merluza, bacalao, atin, etc. Se haran consideraciones acerca de los
productos de los peces, lugares en que mis abundan, modo de reali-
zarse la pesqueria y rendimientos que producen, no olvidando la
Repiblica Argentina 4 pesar de su rudimentario desarrollo pero des-
tinada 4 producir, sin duda, mayores beneficios en el futuro.

8 — Los alumnos que hicieron sus cuadros en la pizarra los leerdn,
siendo corregidos y ampliados por la clase.

9 — Como fin, una rapida recapitulacién en forma de interrogato-
rio, acerca de los principales caracteres externos, forma, tamafo,
orificios, etc., de la cabeza y cuerpo, su revestimiento, aletas, cola;
caracteres internos, partes y situacién del aparato digestivo, respira-
torio, circulatorio, sistema nervioso y drganos de los sentidos, vida,
costumbres y utilidades de los peces, enumeracién de animales que
pertenezcan 4 la clase, las pesquerias, etc.

10 —Para la leccién siguiente los alumnos traeran la monografia
de un pescado que debera ser hecha sobre el ejemplar y que versara
sobre todos los tépicos acostumbrados 4 tratar en esta clase de des-
cripciones.

Ademas, dividiré la clase en 4 grupos: al 1o encargaré un estudio
comparativo del aparato digestivo, circulatorio y respiratorio de
los cetaceos y los peces; al 2o evolucién al través de todos los tipos
vistos hasta ahora, del sistema nervioso y de los 6rganos de los sen-
tidos; al 3o el mismo estudio con respecto al aparato de locomocion
y al 4o sub-clases de los peces, caracteres distintivos, animales.

20 ANo
Asunto General: Zoologia

Asunto Particular: Lectura de monografias acerca de los peces
Estudios comparativos al través de los diversos tipos

Proposicion. —-Las monografias de los alumnos seran leidas, co-
rregidas y ampliadas por la clase y el profesor. Se disertara
acerca de los siguientes temas ya vistos: 1o evolucion del sistema
nervioso y Organos de los sentidos 4 través de los diferentes tipos
estudiados; 2¢ Idem, del aparato de locomocién; 3¢ Subclases de
los peces; 4o Semejanzas y diferencias en los aparatos digestivos,
circulatorio y respiratorio de ceticeos y peces.
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Faso 1 —Revisaré en primer término los trabajos del curso para
cerciorarme de si todos cumplieron con las indicaciones hechas, si
trajeron las composiciones, si dividieron el tema convenientemente,
si fueron hechas ordenada 6 desordenadamente. Haré luego las
consideraciones que el caso me sugiera.

2 — Designaré 4 un alumno que escriba su trabajo en la pizarra.

3—Uno de los alumnos que debia tratar el 3er tema disertard
sobre él acompafiando su exposicion por un cuadro sindptico en
la pizarra en esta forma:

Salmén, trucha, anguila, bacalao, ba-
Teledsteos gre, pez aguja, pez lima, arenque,
sabalo, sardina, etc.

Peces 3 Gandideos | esturidn.

Cetaceos pez martillo, quimeras, torpedos,

rayas.

/
\
ltiburones‘ trigones, perros marinos,

Después de haber enunciado los caracteres principales de las
subclases.

4 —Un alumno, terminada esta exposicion, sera designado para
leer su trabajo escrito que serd corregido, comentado y ampliado
por la clase. La descripcién debe observar el orden establecido
como resultado de una observacion ordenada.

5-—Uno de los varios alumnos que debian tratar el 1¢r tema hara
una exposicion oral ayudindose de las laminas y dibujos asi como
de cuadros sindpticos. Establecerad las diferencias de cada tipo,
comenzando por el lo para terminar en los vertebrados y acentuan-
do los progresos ocurridos de uno 4 otro, marcando las analogias,
desapariciones y apariciones de determinadas partes de los érganos.
Recién en los espongiarios por ejemplo, aparecen células tactiles
provistas de un cilio rigido, aisladas 6 4 veces en grupos para cons-
tituir un palmocilio. En los celenterados hay células epitelio-muscu-
lares y nerviosas en el ectoderma; enlas medusas estd representado
por ocho ganglios unidos por un nervio anular; los sentidos son ten-
ticulos y ropalias (sensorios por excelencia); en los antozoarios
existe el tacto, aunque la diferenciacién es fisiologica mas que
morfologica. En los equinodermos hay un anillo perifaringeo y
esofigico del que parten 5 nervios radiales, distribuyendo los mo-
tores y sensitivos por todo el cuerpo; los otocistos y las manchas
pigmentales existen en algunas especies; en el erizo esta todavia
mas desarrollado porque el anillo coordina los movimientos de todo
el sér. En los artrépodos encontramos un sistema nervioso cen-
tral, relacionado con las. diferentes partes del cuerpo por los ner-
vios sensitivos y motores y los sentidos estin mds diferenciados, el
tacto en las sedas de las antenas, el olfato en los pelos de las
antenulas, el gusto en el labio anterior, el oido en un saco audi-
tivo y la vista en ojos compuestos 4 facetas, todo lo cual se per
fecciona notablemente en los ardcnidos, mis aun en los insectos
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donde hay un cerebro que emite nervios y un sistema simpdtico.
En los nematelmintos hallamos un collar esofigico en relacién con
el estrato sub-cuticular. En los vermes el sistema nervioso se
compone de un par de grandes nervios longitudinales, faltando los
sentidos en algunas familias. En los moluscos hay dos ganglios
cerebroides, dos pediosos, dos viscerales y el sistema periférico
compuesto de nervios; bastante desarrollados los sentidos, pro-
greso que se acentia en los protovertebrados hasta encontrar en
los vertebrados: cerebro cerebelo y medula espinal.

6 — Analogamente seran tratados los otros dos temas haciéndose
las correcciones y ampliaciones del caso.

7—El alumno que pasé 4 escribir su monografia en la pizarra
la leera corrigiéndose en su forma y fondo por los alumnos.

8--Haré, terminadas las lecturas, las indicaciones que crea con-
veniente con respecto 4 las deficiencias observadas 4 fin de que
no se repitan en lo sucesivo.

9 — Es indudable que la tarea escolar debe repartirse entre profe-
sor y alumnos; no puedc quedar reducida solo al trabajo del maestro
tratandose de alumnos que ya no son pequefios, so pena de obtener-
se frutos demasiado tardios, en consecuencia el trabajo del alumno
se impone, y el alomno debe ser ayudado por el texto.

Un buen texto es un gran auxiliar, un guia; pero he aqui que cual-
quiera no conviene en manos del nino. Hay libros que el alumno
sigue y que no le son apropiados 6 por ser demasiado sintéticos ¢
por ser poco cientificos 6 por mil causas que obligan al alumno 4
no entender ¢ 4 entender mal.

Tratindose de un texto de Zoologia que debe servir al alumno,
debemos tener en cuenta que es necesario reuna un cierto nimero
de requisitos sin los cuales en vez de favorecer su instruccion la
intercepta.

Un texto de Zoologia ante todo, debe ser bien impreso; los defec-
tos de impresién suelen ser obstdculo para el joven que inicia sus es-
tudios con la lectura.

El libro demasiado sintético, aquel que en breves frases trata
de explicar un todo complejo, es initil para el alumno incapaz de
comprender sintesis, que resultan de ideas inductivas. Ademas de con-
fuso le resulta incomprensible.

Expusimos ya en qué forma debia darse esta ciencia para llenar los
fines que se propone; en consecuencia, el texto que se ponga en
manos de los alumnos debe estar en relacién con este cardctery
este método de ensefianza.

Donde se presenta todo englobado, en secos capitulos, donde no
se hace sino enumerar para estudiar tipos, 6rdenes y familias, cuali-
dades y caracteres que no son comunes, donde no se vea 4 cada
nuevo paso del alumno la diferenciacién, el progreso de un dérgano
y de una funcién 4 través de la serie de cambios producidos, donde
la mente debe contentarse con abstracciones, donde no se tenga una
guia para ver, observar, analizar el 6rgano, el tejido, la célula,
donde no hay ldminas 4 que recurrir para aclarar una idea vagamente
adquirida, es légico que no pueda hacerse un estudio verdadero,
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detenido, provechoso. De consiguiente, es condicion necesaria que
el texto esté de acuerdo con aquel nuevo proceder de la ciencia que
ensefia viendo, tocando, analizando, experimentando. Cada clase de-
bera ser estudiada por un animal tipo en su organizacién externa
¢ interna y asi iremos sucesivamente estudiando los tipos. Por otra
parte, ¢l orden dentro de la descripcion de cada animal se impone, es
decir, si el estudio del primer ejemplar comienza por detalles exter-
nos, para seguir con Organos internos, visceras, aparatos y siste-
mas, todos los demds deberdn seguir exactamente el mismo orden, a
fin de habituar al alumno a ordenar su observacion y sus ideas una
vez abandone su auxilio. Es necesario que cada caso descripto sea
abuntantemente ilustrado con figuras claras, bien hechas, de cortes
seccionales que muestren la disposicién y forma de los 6rganos y
parte de los 6rganos. La obra modelo en este sentido, seria la de
Délage, pero que no es posible poner en manos de los alumnos; en
consecuencia, tendriamos las de Verdun, Claus, la <Zoologia Practica»
de Ledn Jammes, escrita de acuerdo con la orientacién actual de la
materia. La Zoologia del sefior V. Mercante se adapta 4 los alumnos
de los Colegios Nacionales y Escuelas Normales, dentro de los
dltimos conceptos de la ciencia y el método. Muchos textos sue-
len ser también poco cientificos y poco sistemdticos, escritos en
momentos en que la ciencia no habia vulgarizado sus iltimos pro-
gresos, textos que no conviene entregar 4 los alumnos. El texto
debe ser cientifico y con un rigorismo sistematico que resulte facil
y agradable para el estudiante que se inicia, en razén de la mane-
ra siempre constante de dividir el estudio. Resumiendo, diriamos,
que las condiciones de un texto de Zoologia son las siguientes:

Bien impreso.

Lenguaje claro, correcto, preciso.

Poco sintético.

Cientifico.

Sistematico.

De acuerdo con el método de la materia.

Ordenado en las descripciones.

Abundantemente ilustrado.

Desarrollo de las lecciones y estudio de la clase, por la descrip=-
cién de animales tipos (método monogrifico).

IsaBEL ]J. CHAMANS.



