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Espiritu, doctrina y método de la Botdniea

Dirigiendo la vista 4 nuestro alrededor notamos que la prddiga na-
turaleza parece no solo haber querido llenar las necesidades del hom-
bre sino también satisfacer la sed cientifica que su cerebro siente ro-
dedndolo de infinidad de seres que ejecutando una evolucion admira-
ble, nos muestran ain hoy, casi todas las etapas porque han pasado.
La integracién de los estudios de millares de inteligencias nos han
dado la primer sintesis, bajo los conocidos nombres de minerales y
organismos. La ciencia los ha tomado con los términes expresivos,
de Uranografia y Biologia. Dedicaré especial atencion 4 esta dltima
y de ella 4 la biologia de los vegetales, es decir, 4 la Botanica.

En la actualidad encontramos esta ciencia fuertemente consti-
tuida; pero aunque ha alcanzado considerable desarrollo, ofrece
todavia un gran campo de investigacion. Este notable progreso es
debido al espiritu filosofico que con el desarrollo progresivo del
cerebro humano fué haciéndose cada vez mds intenso; se ha acu-
mulado inmensidad de conocimientos, innumerables datos relacio-
nandolos entre si y con las demds ciencias para deducir de ello los
principios que han dado origen 4 las teorfas de las diferentes es-
cuelas. Pero el espiritu que la hizo nacer, el que ha primado en la
historia de la evolucion humana, no fué sino un espiritu eminen-
temente utilitario, pues el beneficio que de ello sacé el hombre
primitivo fué para la agricultura y la terapéutica. La naturaleza
desarrollé en él, el instinto de la seleccion y supo distinguir en la
inmensa variedad de yerbas que lo rodeaban, la que era buena para
su alimentacion y de su ganado, en aquellos tiempos inseparable
compaiiero, al mismo tiempo que supo aplicar sus principios curati-
vos cuando algin dolor lo imposibilitaba para el trabajo.

En los pueblos orientales el estudio de las plantas, de este punto
de vista, se remonta 4 muchos siglo$ antes de nuestra era, encontran-
dose ya enel Celeste Imperio de aquellos tiempos, nociones bota-
nicoagricolas. En el pcrlodo de dominacién griega, que marca
en la historia la época quizi mas brillante en el arte, en la filo-
sofia y en las letras, no dejé tampoco 4 un lado las ciencias na-
turales que puede decirse tuvieron alli su origen, pues el célebre
Aristdteles estudi6 los tres reinos de la naturaleza con tanta pre-



Y CIENCIAS AFINES 429

cision que fué llamado Padre de la Historia Natural. Se tuvieron
en esa época algunos conocimientos morfologicos de los vegetales
4 cuyo estudio se dedicaron Teofiasto y Dioscorides, pero siempre
sobre las bases sentadas por Aristoteles. La época Romana que se
caracteriza por sus conquistas, dominé al mundo por su fuerza y
no por el pensamiento como sus antecesores, de modo que las
ciencias naturales quedaron como todas las demds, en el mismo
grado de adelanto que las dejaron sus iniciadores; sdlo podriamos
decir que se ocuparon de la agricultura. La Edad Media que co-
‘mienza con la conquista de los barbaros del Norte, lejos de pro-
gresar, la humanidad retrocede, pues atn las obras que se poseian
fueron destruidas y si algunas pudieron salvarse fué sélo bajo la
forma de lo que llamos palinsestos.

A fines del siglo XIII empieza con el renacimiento, 4 despertar
las ciencias, las artes y las industrias, los grandes descubrimientos
abricron un nuevo perfodo. Notables genios como Copérnico y Ga-
lileo asombran al mundo con sus nuevas teorias. No podia la Bo-
tanica permanecer en la esfera en que habia quedado y surge con
el adelanto de las demds ciencias, la escuela de la observacion, la
del trabajo silencioso pero positivo, destaciandose en ese periodo
el fundador de la morfologia y fisiologia vegetal, Cesalpinio, cuyos
trabajos fueron la base de los que le sucedieron. En la lidad Media
surgieron numerosos botdnicos que trabajaban cada uno indepen-
dientemente, de modo que esta ciencia carecia de unidad y de méto-
do; se imponia, pues, la necesidad de uniformar todos estos estudios
y entonces se iniciaron los primeros sistemas de clasificacion.

Linneo funda su sistema de clasificacion artificial que di6 lugar
4 una gran difusién de los conocimientos Dbotdnicos por su clari-
dad y sencillez. Lste sistema que dominé al mundo durante un siglo
fué sustituido por el método natural, perfeccionado por Jussieu y
Candolle.

Auxiliada esta ciencia por la Fisica y la Quimica que le permitie-
ron penetrar hasta ese mundo infinitamente pequefio gracias al mi-
croscopio y conocer hasta la tltima de sus particulas, nos di6 con las
otras ramas de la Biologia, esa gran base hoy universalmente reco-
nocida, la doctrina de la evolucion de la materia, el movimiento como
.causa de todas las transformaciones y por lo tanto un origen tnico
para los seres de la naturaleza cuya actuacion en tan diferentes me-
-dios los hace aparecer hoy enormemente diferenciados debido 4 las
leyes de la adaptabilidad.

El estado actual de esta ciencia exige que su estudio sea simple-
mente experimental. No es sOlo su objeto conocer directamente los
seres y fenémenos sino despertar en el que estudia, espiritu de obser-
vacién. Esto se consigue aplicando ambos métodos, el tedrico y el
practico, pues tanto el exceso del uno como del otro, deja de producir
benéficos resultados ; es necesario reunirlos y anteponer siempre la
teoria 4 la préctica para que una vez en ella encontremos el terreno
preparado.

Esta ciencia mds que ninguna otra se presta para ello, pues la na-
turaleza nos ha rodeado de vegetales con tanta variedad y abundan-
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cia que su costo insignificante no puede ser causa de que se aban-
done su estudio.

Dentro de estos métodos puede, 4 la vez, seguirse un procedimiento
sintético 6 analitico.

Muchos han preferido este Wltimo; pero la obra de la misma natu-
raleza nos muestra cuan sencillo es comenzar por los elementos para
llegar paulatinamente hasta las plantas de organizacién superior; asi
ascendié gradualmente de las criptogramas mis sencillas 4 las plantas
de corpulentos troncos y flores complicadas.

De acuerdo con estas teorias de las que mucho se ha hablado pero
que poco se ha puesto en prdctica en nuestros colegios nacionales,
la observacion ha sido la base de la ensenanza de esta materia, dada
en el colegio secundario de sefioritas.

Esta ciencia, lejos de presentarse drida y cansadora, lejos de infun-
dir terror 4 la sola idea que debera retenerse en la memoria innume-
rables términos y divisiones, como no hace mucho tiempo experimen-
taba al encontrarme en esas mismas aulas, donde sélo se observaban
los fen6menos en las lineas impresas de los hibros 6 folletos, mal ex-
presados unos y peor interpretados otros, la ensehanza sobre los
mismos ejemplares de manera de comprobar lo que en la teoria de-
cimos, es un medio de distraccién al mismo tiempo que puede admi-
rarse a la naturaleza que tantas bellezas encierra en su esencia misma.

Algunas dificultades se han encontrado en este curso, sin duda al-
guna, debidas 4 su reciente creacion, pues el perfeccionamiento es so-
bre todo obra del tiempo.

El primer afio del Colegio Nacional (en el que se dicta esta mate-
ria) es una aglomeracidn, por decirlo asi, de elementos de muy va-
riada preparacion que por ser tinico en su género debe reunir forzosa-
mente 4 una gran parte de los que la instruccion secundaria haya, en
esta ciudad, seleccionado de la primaria y por mas que debemos ad-
mitir que la ensefanza impregnada, como debe estarlo, de un espiritu
cientifico, no puede cambiar de un establecimiento 4 otro; sin em-
bargo, vemos diferencias mds 6 menos notables debidas 4 circunstan-
cias locales que no pueden ser del todo indiferentes.

Cualquiera que sea la causa, en ese curso, muy variada capacidad
mental, pues mientras unas alumnas no son capaces de asimilar los
elementos de una -explicacion de veinte minutos, otras, en cambio,
podrian duplicarlos. Esta dificultad se encuentra siempre en la ense-
fianza; pero en este caso es de notar, porque como antes decia, esas
alumnas provenientes de tan diferentes centros, deben adaptarse 4
un método completamente nuevo y por lo tanto tienen que vencer
muy diferentes dificultades. Cuando lleguen 4 segundo afio, aun den-
tro de las diversas capacidades, habra cierta homogencidad que
hara mucho mas facil la tarea del profesor. Este inconveniente se
salvaria, sin duda alguna, modificando los actuales ingresos que de
tantos defectos adolecen, pero que no trataré en particular.

La ensefianza de esta materia fué adaptada 4 un programa pre-
sentado por el sefior Director que se cumplié con muy pocas modifi-
caciones. No podemos nosotros comparar el pasado con el presente,
s6lo con el pensamiento, porque el desarrollo de nuestro cerebro nos
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puede hacer ver los hechos que en tiempo pasado sucedieron con el
mismo espiritu que hoy tienen y los hacemos por lo tanto variar ‘de
naturaleza; es necesario que tengamos al lado de lo uno las prue-
bas de lo otro y hacer de ese modo la comparacion. No hay, pues,
nada que mejor nos muestre el adelanto de un curso que las pruebas
escritas hechas en su comienzo y en su fin, para que de ese modo
puedan juzgarse matemdticamente sin que la imaginacién, muchas
veces traidora, dé lugar a divagaciones. Teniendo en vista esto,
es sin duda alguna que se han colocado en la primera y iltima parte
del programa, las clases de investigacion. Indicaba en la primera
Descripcion de una hoja; en la segunda, de wn tallo y en la terce-
ra, de una flor. Debido 4 que las clases comenzaron después del
tiempo que se habia tomado como punto de partida, fué necesario
reducirlas y entonces se hizo la primera el martes 19 de Marzo,
teniendo como tema la Flor.

Este trabajo, del que me ha correspondido hacer su estudio 'y
comparacion, fué el mismo repetido el martes 5 de Noviembre; fué
hecho sin ejemplar, pero 4 su vez seguido de otro en que las alumnas
trabajaron con ¢l ¢jemplar en sus manos y 4 cuyo estudio se ha dedi-
cado la practicante, que dictaba el curso.

El juicio formado después de este estudio (que mas abajo detallo)
podra comprobar que la preparacién que en esta materia traian era
cosa nula. No indica conocimiento botdnico ninguno y lo que la ma-
yoria llegé 4 admirar es la belleza que describen los poetas por su
perfume y colorido sin que mayormente llamara su atencion la sen-
cilla constitucion de sus partes y funcionamiento sorprendente de las
mismas, de las cuales ignoraban hasta sus nombres mis comunes.

Resultado del estudio que hice de cada trabajo escrilo sobre
la flor. — 10 de Marzo

1 F. A.— Conocimiento morfolégico acerca de sus partes, nin-
guno. Soélo ha mencionado su aplicacion. Preparacion deficiente.

2 M. R.A. — No ha llegado 4 determinar las partes de la flor.
Concibe sélo su belleza.  Preparacion deficiente.

3 A. C.— Conoce las partes de la flor; pero da a ellas falsos con-
ceptos. Esta, pues, en peores condiciones que las demds. Prepa-
racion deficiente.

4 C. R. B.— Conocimientos exactos pero no completos. Prepa-
racion deficiente.

5 M. I. B. — No conoce las partes de la flor. Preparacién
«deficiente.

6 C. B. — No menciona las partes. No conoce de las flores mas
que su perfume. Preparacion deliciente.

7 B. C. — Aunque algunas ideas equivocadas, puede seguir bien
un curso. Preparacion satisfactoria.

8 T. C.— Preparacidn satisfactoria.

9 A. ]J. C. — Ademas de otros errores no conoce las partes de

la flor. Preparacion deficiente.
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10 J. D. — Conocimientos exactos y muy bien ordenados. Prepa-
racion satisfactoria.

11 M. D. D. — Hay en ella falta de disciplina mental. No mencio-
na los estambres. Preparacion deficiente.

12 M. L. G. — Ideas exactas y muy bien ordenadas. Prepara-
cion satisfactoria.
13 M. L. L. — No conoce ni las partes elementales de una flor.

Preparacion deficiente.
14 M. E. L.-—Muchas faltas de construccién; pero distingue clara-
mente sus partes. Preparacion satisfactoria.

15 A. M. — Numerosas faltas de construccién; pero conocimientos
botanicos exactos. Preparacion satisfactoria.

16 M. I. — Hay falta de disciplina pero las ideas fundamentales
son buenas. Preparacion satisfactoria.

17 M. F. — Aunque la construccién no es clara sabe distinguir

sus partes. Preparacion satisfactoria.

18 M. H.— No conoce las partes de la flor. No demuestra nin-
guna observacion. Preparacién deficiente.

19 R. M. G. — Considera la corola como parte esencial sin poder
distinguir sus demds partes. Preparacion deficiente.

20 S. V. L. — Faltas de construccién. Conocimiento botanico
mnguno. Preparacién deficiente.
21 V. R. — Falso concepto de los prefijos poli y mono. Confunde

flor con inflorescencia. Distingue bien sus partes. Preparacion sa-
tisfactoria.

22 Z. S. — Preparacion satisfactoria.

23 I. A. — Pocos conocimientos, aunque distingue las partes de
la flor. Preparacion satisfactoria.

24 H. M, L.—Falta de disciplina. No menciona todas sus partes.
Preparacion deficiente.

25 I. Y. — Conocimiento ninguno; faltas de construccién. Mu-
cha repeticiéon. Preparacion deficiente.
26. G. C. A. — Aunque hay en ella errores, demuestra prepara-

cién para seguir el curso. Preparacion satisfactoria.

27 M. M.— Faltas de construccién. - No hay conocimientos exactos.
Preparacion deficiente.

28 A. B. — Mucha repeticién de ideas; pero conocimientos bota-
nicos exactos. Preparacion satisfactoria.

29 M. J. L. — Falta de disciplina mental, muchas ideas erréneas.
Preparacion deficiente.

30. D. M. G. — Conocimientos exactos y bien ordenados. Pre-
paracion satisfactoria.

31 J. M.—Buena construccién pero conocimiento botdnico nin-
guno. Preparacion deficiente.

32 M. M.— Falta de disciplina mental, pocos conocimientos. Pre-
paracion deficiente.

33 M. R. — Conocimientos erréneos. Preparacion deficiente.

34 P. S. — Falta de disciplina mental. Preparacion deficiente.

35 R. A. — Conocimientos botinicos erréneos. Preparacién defi-
ciente.
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36 R. M. — Aunque hay repeticion de ideas los conocimientos
son buenos. Preparacién satisfactoria.

37 I'. C. — Falta de construccion, conocimientos exactos. Pre-
paracion satisfactoria.

38 L. A. — Ideas incompletas. Preparacion deficiente.

De las 42 alumnas anotadas no se sometieron 4 examen, por ausen-

cia, cuatro de ellas, las senoritas
Ferreiroa Georgina.
Perlusconi Laura.
Lobos Juana.
Pereira Constancia.

Las 38 restantes, 4 pesar de tener pocos ¢ ningin conocimiento
de lo que habian expuesto alli, eran en 22 de ellas errdneos; las
otras 16, pocas con relacion al total, tenian una preparacion satisfac-
toria como para seguir el curso.

La investigacion realizada el 5 de Noviembre no puede menos
de comprobar, aunque la ensenanza haya sido deficiente, que el nd-
mero de conocimientos que las alumnas poseen son bastante satisfac-
torios, aun mayores de los que se esperaba.

Y digo bastante satisfactorios, porque habiendo tomado como tema
un punto que no se trataba desde tres meses atrds, no podian recor-
dar sino una minima parte, aquello que era lo esencial; sin embargo
abundaron también los detalles, cosa que nos demuestra, por una
parte, la buena voluntad de las alumnas y por otra la bondad del
método empleado, miaxime recordando lo que anteriormente decia,
que al comenzar el curso no tenian absolutamente idea de la mate-
ria. Cada término cientifico fué para ellas una novedad, de modo
que en un terreno completamente distinto no puede exigirse mas,
por el contrario, llena de satisfaccion sus resultados.

Debo notar que hay casi completa ausencia de ideas errdneas.
Es indudable que ¢l tema es muy extenso sobre el que se ha explica-
do mucho, por lo que teniendo tanto que tratar positivamente no los
ha inducido 4 errores; pero creo que eso es debido, sobre todo, 4
que cada uno de estos conocimientos que ellas dominan hoy, han sido
muchas veces esquematizado en clase, ilustrados con numerosos ejem-
plares vivos y ademas ejercitados con frecuencia en las excursiones
que se han llevado a cabo, en las cuales se tocaban incidentalmente
todos los puntos dados.

Por otra parte, el adelanto simultineo que en otras materias han
conseguido, ha hecho que la ortografia y construccién muy mejoradas,
den mas valor 4 estos conocimientos.

El orden en las ideas es un punto que también debo hacer notar
como senal de progreso, pues fué uno de los que mas llamaron mi
atencion al principio del cursoj la disciplina mental se ha regularizado
debido sin duda a la positividad de los conocimientos que ahora
poseen.
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Cualquiera que leyera esos trabajos, llamaria su atencién la seme-
janza que existe entre ellos; en efecto, lo es de una manera notable.
Creo, sin embargo, conocer perfectamente la causa.

Las alumnas carecen de textos que les sirva de guia en sus estu-
dios, pues los aconsejados en clase, Botanicas por Demaria y Oddn
de Buen, distan mucho de satisfacer al programa y 4 la extensién que
4 la materia se ha dado en clase. Por esta falta de texto es que se
han visto obligadas 4 tomar apuntes en clase con mucho esmero; se
comprende, pues, que la consulta de otros libros no se ha hechoj;
la claridad de los puntos explicados no lo exigia tampoco. Estos
conocimientos escritos en clase y oportunamente, han hecho que
se grabaran talvez mucho mas que si hubieran estado acompanadas
por un texto, pues en su confianza hubieran en parte descuida-
do su atencion. La homogeneidad de los apuntes recogidos ha dado
por resultado también la homogeneidad de los conocimientos que han
puesto en evidencia en este trabajo.

Presento, lo mismo que al principio, el resultado obtenido de
cada una.

Resultado del estudio que hice de cada trabajo sobre la flor.
S de Noviembre

1 A. L. — Conocimientos exactos y buena ordenacion.

2 R. M.—Buenas ideas y ordenadas aunque encontramos algu-
nas repeticiones de palabras.

3 M. M. — Hay falta de orden en sus conocimientos pero éstos
son exatos.

4 B. L. R.— Muchos conocimientos, buenos y bien ordenados.

5 Z. Z.—Uno de los mejores trabajos, extenso, bien ordenado y
con mucha ejemplificacion.
. C. — Buen trabajo, bien ordenado.
. I. — Conocimientos exactos.
. M. R. — Pocas ideas pero buenas.
A.— Buenos conocimientos y orden en ellos.

10 M. F. —Ideas bien explicadas.

11 L. S. V.—Es este el mejor de todos sus trabajos; muchos co-
nocimientos, exactos y bien ordenados.

12 G M. L.—Muy poco trabajo pero exacto.

13 H. M. L. —Buenos conocimientos y bien ordenados.

14 R. M. G. — Conocimientos exactos y bien ordenados.

15 G. C.—Ideas bien explicadas. Uno de los mejores trabajos.

16 P. C.— Buenos conocimientos, orden.

17 R. A.— Hay alguna repeticion de palabras pero los conoci-
mientos son exactos.

18 C. A. — T'rabajo muy bien desarrollado. No posee mucho de-
talle pero hace un estudio completo. :

19 S. P. —Pocos conocimientos y mal explicados. Es la tnica
alumna que ha quedado atras de sus compafcras. ;

20 J. L.— Buenos conocimientos y ordenados.

n
6
7
8
9
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21 ]J. M. — Buena construccidn, orden y exactos conocimientos.

22 M. H. — Pocos conocimientos pero ordenados.

23 L. B.—Muy buenos conucimientos, mucho orden.

24 D.M.—Orden en los conocimientos, éstos exactos; buena
construccion.

25 F.M. C. —No muchos conocimientos pero buenos y bien or-
denados.

26 M. G.D.— Muy buena construccién, orden y conocimientos
exactos. Mucha ejemplificacién.

27 L. J.—Buenos conocimientos pero faltas de construccién. No-
separa por punto los parrafos.

28 B. M. ]. —Idcas buenas aunque no muy bien ordéaadas.

29. C. A. J. — Un trabajo relativamente bien; revela mucho ade-
lanto pues tenia muchos defectos de construccion que ha corregido.

30 C. T.— Pocos conocimientos, pero buenos.

31 M. A.— Conocimientos bien ordenados aunque pocos.

32 D. J.—Ideas buenas y muy bien ordenadas.

La primer clase oral [ué dada por la seforita Carolina Spegazzi-
ni, que tom6 como tema la leccién cuarta del programa: Zuséruccio-
nes acerca de como se estudia la Botanica.

No se puede desarrollar la observacién en el alumno con su sim-
ple mencién; es necesario que €l trabaje y ver como lo hace para
corregir sus errores, propios de todo aquel que comienza. ~ Nada es,
pues, més eficaz que el trabajo silencioso que el alumno pueda ha-
cer tranquilamente en su casaj en la presente materia, llena comple-
tamente esta necesidad, la formacién del herbario, es decir, la co-
leccion de ejemplares y su completo estudio monogrifico. Recibieron,
pues en una de las primeras clases, las intrucciones necesarias que
la sefiorita Spegazzini trata en particular, porlo que no creo nece-
sario insistir, solo hablaré de sus resultados.

Cada alumna debia presentar semanalmente, un ejemplar bien seco
y llenando todas las condiciones que se les habia indicado. En un
principio encontraron algunas dificultades de modo que el primer
ejercicio monogrifico que sobre la raiz hicieron, fué necesario repe-
tirlo, pues no habia sido interpretado en su verdadero sentido.

Solamente la sefiorita Sarlo, hizo un verdadero estudio sobre este
organo, y para que sirviera de modelo fué leido ante la clase, ha-
ciendo con nuevas explicaciones resaltar sus bondades. En esa
misma clase se hicieron por las demds alumnas y con nuevas rai-
ces que habia llevado para el caso, otros ejercicios andlogos que qui-
taron todas las dudas. liste ejercicio repetido semanalmente dié muy
buenos resultados.

El nimero de trabajos presentados en siete meses, época que
durd nuestra prictica no es numeroso, perosi bastante para conse-
guir el propdsito que se deseaba; un ndmero mayor hubiera sido
imposible ser estudiado detenidamente por nosotros, dado el ni-
mero de alumnos de ese curso. El mdximum de trabajos de cada
alumna fué 25, el minimun 10. No sélo poseian en sus herbarios
monografias sobre los drganos, sino plantas clasificadas que las
alumnas recogian ya en sus casas 6 paseos, ya en las excursiones
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que realizaban los domingos de 10 4 12 de la mafiana. Estas excur-
siones fueron 10 y se recorrié en 8 de ellas todo el bosque y en
las dos tltimas el jardin mismo del colegio sirvié de campo de es-
tudio. Como el tiempo era corto, se recorria una seccién por vez,

en la que conocian sobre todo esos pequeiios vegetales que cons-

tituyen el inmenso grupo de las Taldfitas.

Se les ensefié también a clasilicar las plantas Fanerdgamas de
acuerdo con las teorias que habian aprendido en clase. El nimero
de alumnas que 4 ellas asistian era reducido, lo necesario para ser
bien atendidas. Era un término medio de 15 nifias.

En las lecciones diarias se fué desarrollando el curso tal cual lo
indicaba el pfograma y presento 4 continuacién varios bosquejos
que dardn una idea de la forma en que fué hecha la ensefianza de
acuerdo con las teorias que en el curso de metodologia del afio ante-
rior, fueron aconsejadas por el profesor, pues era la primera vez
que me entregaba 4 la ensefianza; sin ninguna experiencia propia
me vali de la de los que en largos afios la tenfan.

Cuantas veces alejada por completo de la atmdsfera de la ense-
fianza, ocupada solamente en recibir sus resultados juzgaba poco
menos que initiles estos supuestos adornos que oia llamar bosque-
jos, esquemas, cuadros; pero hoy he podido comprobar que a ellos
solo se debe el éxito de la ensefianza. Un plan premeditado y
cumplido en todas sus partes, debe indudablemente producir mu-
chos mejores resultados que el del inconsciente cientifico que porque
todo él lo domina no cree necesario someterlo 4 un régimen y
las divagaciones que sus mismos conocimientos le sugieren hacen
que llegue al fin de un curso, al que por no haber desarrollado del
programa sino una minima parte no puede haber formado en é€l el
espiritu de la materia sino de conocimentos aislados, que por lo mismo
no tardardn en desaparecer de su cerebro.

Viernes 12 de Abril de 1907.

BOSQUEJO DE ESTA CLASE

signatura—Botanica.

Asunto particular — Leccion 7a del programa. Lo que se es-
tudia en una planta: ejemplares y sinopsis.

Proposicion—1o Desde tres puntos de vista debe estudiarse un
vegetal,

20 a ) Constitucion 6 morfolegia. 4) Funcionamiento de sus 6rga-
nos 6 Fisiologia. ¢ ) Lugar que ocupa entre los demas 6 clasilicacion.

30 Morfologia exterior: lo que vemos 4 simple vista (comprende
los érganos)—Morfologia interior: es necesario cortar el vegetal
(comprende los tejidos).

4o Distribucién de los érganos, de nutricién y reproduccion.

50 Organos de nutricién: raiz, tallo,hojas; érganosde reproduccion:
flor, fruto y semilla.



Y CIENCIAS AFINES 437

6o Del mismo modo que érganos hay funciones de nutricién y re-
produccién.

70 Objeto de las primeras: conservar el individuo.

80 Objeto de lus segundas: conservar la especie.

90 Division de las funciones de nutricidn, andloga 4 la del hombre :
absorcidn, circulacién, respiracion, etc.

Procedimiento— Principio. Presentando 4 la clase una planta de
Begonia, interrogaré acerca de lo que en ella observen. Unas diran
el tallo, otras la raiz, otras las hojas. Interrogaré acerca del papel
que cada una de ellas desempefia. Dirdn que el tallo sirve de sostén,
que la raiz absorbe los alimentos de la tierra, que la flor da vista por
lo que se emplea para adorno de las casas. Cortaré transversalmente
el tallo y la raiz. Un alumno observara 4 simple vista este corte, otro
por medio de un pequeno lente de aumento y entonces me dirdn
que ven fibras 6 puntos. Interrogaré después, si conocen alguna plan-
ta que tiene con ella cierta analogia. Habré tocado asi todos los
puntos de mi explicacion que desde este momento va 4 empezar.

Medio— Este vegetal, que como Vds. mismas han observado par
las respuestas que acaban de darme, puede estudiarse desde muchos
puntos de vista; al mencionarme las partes que en él observan, es-
tudian su forma, constituyendo esto la morfologia (iré escribienda
estos términos para formar el cuadro). Al mencionarme el papel que
cada uno de estos érganos desempefia, se estudian sus funciones, cons-
tituyenda pues la fisiologia vegetal y al nombrarme las plantas que le
son analogas en alguno de sus caracteres, los agrupamos para dar
lugar al tercer punto de vista 6 clasificacion. La morfologia y fisio-
logia la estudiaremos simultdneamente en clase, la clasificacién la
aprenderemos en las excursiones. Analizaremos cada una de estas
partes. La morfologia como su nombre lo indica y ya han visto en
clases anteriores, significa, Mozfo — forma y /ogia — estudio. Es pues
el estudio de las formas. Pero hemos visto que podemos hacerlo
4 simple vista como cuando designamos sus érganos y también lo
hemos hecho cortdndolos y entonces notamos partes mas pequefias
que constituyen los tejidos (iré completando el cuadro con esta nueva
division).

Distinguimos pues dos clases de morfologias: la interna y la exter-
na. Al mencionar los érganos vemos que son de diferentes formas y
tamafos y por eso es necesario darles también diferente denomina-
ci6n. Una planta para que sea completa debe poseer, raiz, tallo,
hojas, flor, fruto y semilla como la que acaban de observar (escribo
luego con grandes caracteres la nueva divisién). Me habian mencio-
nado también algunos de los papeles que estos 6rganos desempefian;
en efecto, cada 6rgano tiene una determinada funcién. Unas tienden a
conservar el individuo y tenemos entonces las funciones de nutricion,
otras tienden 4 conservar la especie y tenemos entonces las funciones
de reproduccién (escribo). Las funciones de nutricion se efectian
de una manera andloga 4 la del hombre y demds animales. Distingui-
remos pues, en ellas la absorcién, digestién, respiracion, circulacion y
excrecion. Por la absorcion es que toman los vegetales del medio que
les rodea los elementos necesarios para su nutricién; pero solo
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puede incorporar alimentos bajo dos formas, liquidos 6 gases. Los
primeros de la tierra por medio de la raiz, los segun®os del aire por
medio de las hojas. Por la digestién es que se transforman en otros
mejor asimilables, por medio de ciertos fermentos que posee, pero
con una diferencia de los animales; es decir, que no lo hace por me-
dio de uno & varios érganos especiales, sino que lo hace por todo
el conjunto.

Por la respiracién es que absorbe el oxigeno del aire, sin el
cual seria imposible su existencia; pero, como en el caso anterior, no
tiene lugar determinado sino que lo hace indistintamente por el tallo,
hojas, ramas, etc. Por la circulacién es que la savia liquido formado
por la absorcién de todas las sustancias, circula 4 través del vegetal
por innumerables vasos que lo forman. Por las funciones de excrecién
es que expulsa al exterior los elementos que resultan innecesarios,
constituyendo los excretos.

Fin—Sta. Leonor Villegas, construya en el pizarrén el cuadro
que acabo de explicar. Sta. Seylen, mencione y describa las partes de
este vegetal y las funciones que desempefa. Sta. Clotilde Torreta:
:Desde cudntos puntos de vista puede estudiar un vegetal? ; Cudles
son las funciones que desempena? Sus divisiones y objetos, Sta. Viey-
ra, cuando compara un vegetal con otro, qué estudia de él?

Para la leccion préoxima deberan traer copiado el cvadro que aca-
bo de explicar.

Llevaré 4 la clase una planta de Begonia y otras que pueda conse-
guir, un bisturi para efectuar cortes y un lente para observar los
tejidos.

Al terminar la explicacién debe quedar constraido el siguiente cua-
dro en el pizarrén:

interna (tejidos)
Morfologia raiz — Jlor
externa tallo — frulo
hojas — semillas

absorcion
digestion
nutricion I circulacion

Vegelales

respiracion

Fisiologia i
l excrecion

reproducién

Clasificacion
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Jueves 25 de Abril de 1907.

BOSQUEJO DE ESTA CLASE

Asignatura— Botanica.

Asunto particular—Leccion 13. Clasificacién de las raices.

Proposicion — 1o Las raices pueden clasificarse desde muchos
puntos de vista.

20 Segin el medio en que se desarrollan, pueden ser aéreas,
acudticas y terrestres.

3o Segiin su localizacion, normales, adventicias y mixtas.

4o Segiin su duracion, efimeras anuales, bianuales 6 biennes, vi-
vaces y perennes.

50 Segiin su consistencia pueden ser carnosas, herbiceas y
lefiosas.

60 Segin su forma, cabellera, fibrosa, tuberiforme, fasciculada,
napiforme y trunca.

70 Segun su direccion, verticales 6 centripetas, variables ¢ indi-
ferentes.

Procedimiento— Principio. Sta. Alda Mercante, dibuje en el pi-
zarrdon el corte transversal de una raiz, en colores, con sus nom-
bres correspondientes. Sta. Torreta, dibuje una raiz y coloque todas
sus partes. Sta. Villegas, hdbleme de los caracteres fisicos.

Medio — En esta clase estudiaremos las clasificaciones que se han
hecho de las raices. En primer lugar, lo hacemos segin el medio
en que se desarrollan. Tenemos pues raices aéreas, acudticas y
terrestres. Las aéreas viven en el aire como muchas orquideas;
las acudticas viven en el agua y las terrestres en la tierra que
son las mas comunes. Segun el lugar que ocupan las dividiremos
en normales, adventicias y mixtas. Son raices normales las que po-
drian considerarse como prolongacion del tallo, es decir, que crecen
en sentido opuesto. En algunas plantas, el tallo adquiere tanto des-
arrollo que la raiz normal es insuficiente para alimentar a la plan-
ta; entonces produce secundarias simples, que toman el nombre
de raices adventicias. (Mostraré la tradescancia de la familia de
las comelinaceas). Si cortamos 4 esta planta separdndola de su
raiz normal, veremos que sigue creciendo y en este caso, una raiz
adventicia se convierte en normal tomando entonces el nombre de
mixta. La duracién de las raices varia mucho; algunas pueden lla-
marse efimeras, pues su existencia es muy corta, solo duran unos dias.
Otras se desarrollan en el periodo de un ano, llamandose entonces
anuales. Bisanuales ¢ biennes cuando duran dos afios. Durante el pri-
mero acumulan sustancias nutritivas, durante el segundo producen
la flor. Ej.: remolacha, zanahoria. Vivaces son las que tienen larga
vida tales como la dalia, en las que la exterior muere y la raiz
vuelve 4 retofiar. Perennes son las que duran tanto como el tallo;
su existencia es generalmente larga. Eucaliptus, durazno. Segiin
su consistencia pueden ser carnosas, herbidceas y lefiosas. Son car-
nosas las que contienen sustancias de reserva. Ejemplos: Las
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herbaceas son muy delicadas y pertenecen generalmente a las plan-
tas herbdceas. Las lefiosas adquieren una consistencia mds 6 menos
dura, dandonos la madera. Ej.: Segin su forma serd cabellera
cuando esta formada de hilos muy finos que caracteriza 4 las mo-
nocotiledéneas en general, salen todas ellas de un mismo plano.
Cuando estos hilos tienen un didmetro mucho mayor tenemos la
raiz fibrosa y si cada fibra alcanza considerable desarrollo como
en ciertas orquiddceas, tenemos la fasciculada. Cuando en las fibras
notamos abultamientos en forma de tubiirculos, tenemos la raiz tu-
beriforme (Dalia). Cuando tiene una forma mds 6 menos conica,
como una zanahoria, llimase napiforme y por dltimo, una raiz es
trunca, cuando el eje principal muere dejando una cicatriz y sobre
ella crecen las raicillas. Por iltimo, las raices, segin la direccion
que toman en su crecimiento pueden ser verticales 6 centripetas y
variables 6 indiferentes. Las primeras, mds comunes, siguen las
leyes del geotropismo dirigiendo su crecimiento al centro de la
tierra; las segundas y sobre todo en las partes aéreas, toman una
direccién que pueden variar, pero que nunca es vertical.

HKin—Sta. Abramo, escribame en el pizarrén las diferentes for-
mas que afectan las raices y al lado las dibuja. Sta. Mouzo, clasi-
fiqueme las raices segin su’ duracion con sus ejemplos corres-
pondientes.

Como se dividen sugin su localizacion y medio en que se des-
sarrollan, Sta. Brun.

ltustraciones— Ejemplos de cada caso.

Cuadros —
! ] aéreas : norma!e§
Medzgi;:tﬂque l acuaticas Localizacion | adventicias
terrestres mixtas
fugaces
, anuales carnosas
Duracion 1 biennes Consistencia | herbédceas
l vivaces l lefiosas
perennes
l cabellera
fibrosa
Pttt | verticales o l suberiforme
| variables l fasciculada
napiforme
l trunca
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Martes 7 de Mayo de 1907.

BOSQUEJO DE ESTA CLASE

Asignatura—Botanica.

Asunto particular— Ueccién 16. Uso y utilidad de ciertas raices.

Proposicion —1o0 Las raices en cuanto 4 su aplicacion pueden
reunirse en cuatro grupos.

20 En el primer grupo colocamos aquellas que mds directamen-
te aprovecha el hombre; es decir, las comestibles.

3o En el segundo las que utiliza por sus propiedades curativas;
es decir, las medicinales. '

4o En el tercero las que se emplean en la industria.

50 Estas iltimas pueden tomarse desde diferentes puntos de vista:
a) tanantes, 6) colorantes, ¢) aromadticas, &) éricas.

60 Por dltimo tenemos las econdmicas que son aquellas que sue-
len emplearse como combustible, tales como el chafiar, cuerno de
cabra, etc.

Procedimiento — Principio. Haré pasar al pizarrén una alumna
para que haga el cuadro completo de la clasificacion de las raices,
para hablar luego sobre ellas. Al mismo tiempo, una alumna podra
dibujar las capas internas en colores y la faz externa. Luego pre-
guntaré 4 la Sta. Munell, que ha asistido 4 las excursiones, los co-
nocimientos que ha adquirido sobre el talo y plantas taléfitas.

Medio — Hasta ahora hemos estudiado de la rafz, su morfolo-
gia, sus caracteres fisicos y su clasilicaciéon. Réstanos pues, para
completar su estudio, hablar algo de sus aplicaciones, es decir, de
sus usos.

De acuerdo con esto las reuniremos en varios grupos.

Hablaremos primero de aquellas que mds directamente aprovecha
el hombre es decir, las que emplea para su alimentacién, diandoles
el nombre de raices alimenticias (voy escribiendo). No tenemos
por qué extendernos sobre ellas porque son las que mejor conocen
Vds. Colocaremos entre ellas, el nabo, zanahoria, achicoria, rabani-
tos, batata, etc. Desde los primeros tiempos, y Vdes. sabrin muy bien
por la historia, el hombre aprovechd infinidad de yerbas para su
alimentacién ; hoy nosotros las hemos reducido mucho porque hemos,
encontrado otros elementos que las reemplazan con ventaja. Del
mismo modo que empleaba unas para alimentarse, otras por su
variedad de principios, las empleé para curarse cuando se veia
imposibilitado para trabajar. Muchas de estas plantas, habiendo
reconocido que en efecto contienen elementos que ejercen accién
sobre el organismo se siguen usando y las llamamos medicinales.
Otras en cambio, han caido, pues la quimica nos da esos mismos
productos sin necesidad de emplear tanto tiempo en su cultivo,
recoleccion y mas tarde un tratamiento especial. Sin embargo,
como ya he dicho, muchas quedan aun usdndose en Farmacia bajo
diferentes formas. Entre ellas tenemos la raiz de poligala (escribo
y muestro el ejemplar) que como ven, tiene una forma muy carac-
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teristica. Se emplea en forma de jarabes ¢ infusiones. Luego tene-
mos la de ipecacuana (escribo y muestro el ejemplar) también de
forma particular, que se saca cuando la planta estd en flor.
Luego la de Genciana, Aconito, Saponaria, Guaycuri, Valeria-
na, Angeélica, etc. Ven pues que son muy numerosas. Tenemos des-
pués las raices que el hombre aprovecha en la industria, es decir,
las industriales. BEstas las subdividiremos 4 su vez en otros grupos,
asi tenemos las Zanantes, plantas que nos suministran un principio
muy activo, llamado tanino, empleado para curtir cueros. Entre es-
tas tenemos la raiz de canaigre, roble, pino etc.

Tenemos luego las colorantes como la rubia tintérea; las de sus-
tancias aromadticas, como el acoro calamo y las éricas, que nos dan
material para fabricar cajas, pitos que los extranjeros emplean para
fumar, etc.

Tenemos por dltimo las raices economicas, que son aquellas que
nos dan material para el fuego, es decir, que puede emplearse como
combustible. Estas plantas crecen en las regiones frias, de vegeta-
cién achaparrada, de modo que las sustancias nutritivas del vegetal, en
vez de pasar 4 las partes que estdn sobre la tierra, siéndoles el medio
desfavorable, quedan en la raiz que adquiere grande desarrollo. Las
encontramos en nuestra Patagonia, tales como el chafiar, cuerno de
cabra, ete.

Fin — Una alumna hara en el pizarrén el cuadro, mientras inte-
rrogaré 4 otra, sobre las raices medicinales. Que describa alguna
de las presentes.

Otra me hablara de las industriales y econdmicas y por iltimo, la
que estaba en el pizarron explicard lo hecho.

Ilustraciones — Ejemplares de las raices medicinales que son las
unicas que he podido conseguir.

Cuadro

Comestible | Nabo—zanahoria — achicoria— man-
7mesioles |\ dioca— batata— rabanitos,

| Poligala —acdnito —saponaria —ipe-
Medicinales l cacuana — guaycurd — ratania —
Raices (usos) genciana— angélica.
tanantes (canaigre, roble)
Industriales \ colorantes (rubia tintérea)
aromaticas (acoro cilamo) y e7icas

Economicas — Chanar — Cuerno de cabra.
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Jueves 20 de Junio de I1907.

BOSQUEJO DE ESTA CLASE

Asignatura — Boténica.

Asunto particular—Ramificacion de las hojas.

Proposicion — 1o Las hojas pueden ser simples 6 ramificadas.

20 La primera ramificacion de esta irregularidad la encontramos
en la irregularidad de su borde.

30 Division del borde en liso, ondulado, festoneado, espinoso, ase-
rrado, dentado, lobulado, partido y fido.

4o Hojas compuestas.

50 Qué son foliolos.

60 Hojas palmadas y pinadas.

70 Division de las pinadas en opositopinadas, alternopinadas, bipi-
nadas, tripinadas y multipinadas.

8o Division de las opositopinadas en par é imparipinadas.

90 Hoja trifoliada.

Procedimiento — Principio. Sta. Filomena Munell, hibleme Vd. en
general de las partes de una hoja completa. Digame todo lo que sabe
de la morfologia del limbo, Sta. Mauri. (Sobre los ejemplares).

La Sta. Abramo, dibujara las formas tipicas y derivadas de las ho-
jas. Sobre su nervadura y peciolo, hablara la Sta. Hauscarriaga.

Medio— Hemos estudiado hasta aqui las hojas simples, es decir,
constituidas por un solo limbo, pero hay otras que estin formadas
por muchos y entonces tenemos las hojas compuestas. Cada una de
estas partes toma el nombre de foliolos. (Mostrandoles una hoja de
sauco) esta es, pues, una hoja compuesta.

I.as hojas compuestas no son sino derivadas de las hojas simples
que se van ramificando. La primera manifestacion de esta ramificacién
es la irregularidad de los bordes. Estudiaremos entonces, primero, el
borde de las hojas simples. En muchos casos son lisos como la mag-
nolia, madreselva, en las gramindceas, etc. (escribo y muestro el
ejemplar). Luego los ondulados 6 festoneados que forman especies de
ondas, como violetas, malvon, etc. Cuando estas ondas se transfor-
man en dngulos, pero son muy pequeiios, es aserrado como la ortiga.
Cuando son mas grandes, dentado como achicoria silvestre. Cuando
en cada dngulo hay unaespina, son espinosas como el cardo. Cuando
las escotaduras llegan 4 un tercio de su superficie, se llaman /oba-
das 6 lobuladas; segin que su nervadura sea palmi ¢ pinatinervia
las hojas serdn palmilobuladas 6 pinatilobuladas.

Cuando llegan a la mitad, las escotaduras, se llaman fidas pudiendo
ser también palmi 6 pinatifidas.

Por iltimo, cuando llegan 4 la nervadura se llaman partidas y por
lo tanto seran finati 6 falmipartidas.

Pasamos ahora 4 las compuestas, es decir, formadas por muchos
foliolos. Tenemos de tipo pirado y de tipo palmado segiin que los
foliolos estén dispuestos alrededor de un punto 6 de un eje. La
hoja pinada mis sencilla, esla de los tréboles formada por tres fo-
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liolos. Las hojas pinadas pueden ser paripinadas como la cina-cina ¢
imparipinadas que terminan en una, rosa, tipa, etc.

Pueden ser éipinadas 6 dos veces pinada como en la aroma, por-
que sobre el eje secundario se desarrolla 4 su vez otro que sostie-
ne las hojuelas. Si sobre estos ejes se vuelven 4 desarrollar otros,
tenemos las #dpinadas como en la cicuta y multipinadas en el
hinojo.

Fin— Sta. Coatz, va 4 mostrarme Vd. la semejanza que existe
entre una hoja compuesta y una de borde irregular.

Hableme de las irregularidades de los bordes Sta. Lafite, y sobre
las hojas compuestas Sta. Robirosa.

Deber —Para la semana proxima deben traer una hoja simple
y otra compuesta, acompafiada de su descripcién monogrifica.

Cuadros —
liso — ( magnolia )
aservado-— (rosa)
dentado — ( achicoria silvestre)
espinoso — (cardo)

J finati l. (encina)
Rorde de las hojas fodusado \ falmi I. (hiedra)

| pinati f. (cardo de Castilla)
o \ palmi f. (campanilla)
f pinati p. (jazmin de Chile)

yaiis | palmi p. (burucuyd)

paripinada ( cinacina)

imparipinada (rosa)
pinada bipinada (aroma)
Hojas compuestas tripinada (cicuta)

multipinada (hinojo)
palimada— (Palo borracho)
trifoliolada — ('Tréboles)

JuaNa CORTELEZzzI.



