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LA VISION

Investigaciones en alumnas de la Escuela Normal

Anatomia. —1La vista es uno de los sentidos por medio del cual
apreciamos las impresiones luminosas.

El aparato de este sentido es el ocular, comprendiendo globo
del ojo y partes. auxiliares. El érgano esencial es el globo ocu-
lar especialmente una de las membranas, la retina, la cual reune
los aparatos nerviosos terminales destinados 4 percibir las im-
presiones luminosas originadas por la excitacién mediante el agente
externo llamado luz. Para que la sensacién sea perfecta y com-
pleta, es necesariala intervencién de una serie de aparatos que ayu-
dan 4 su perfeccidn, pues con sélo poseer un excitante, y una
membrana impresionable, la visién se harfa rudimentaria é incom-
pleta. El aparato de este sentido estd, pues, compuesto del globo
del ojo y las partes auxiliares.

El ojo 6 globo ocular — érgano par colocado simétricamente en
la base de la 6rbita—tiene la forma de una esfera ligeramente
aplanada de arriba abajo.

Su didmetro anteroposterior mide 25 mm.; su didmetro transver-
sal 23,5 mm.; su didmetro vertical 23 mm. El ojo pesa de 7 4 7 1/,
gramos ( Testut.).

Se distinguen en ¢él, un polo anterior y un polo posterior, es
decir, los dos puntos de la superficie exterior que atraviesa el
didmetro anteroposterior del érgano; un ecuador, el circulo mayor
perpendicular al eje nombrado; dos hemisferios, uno anterior y
otro posterior; los meridianos que son los grandes circulos que
pasan 4 la vez por ambos polos.

Vemos que estas divisiones y lineas imaginarias nos llevan con
facilidad 4 la concepcién del globo terrestre. Anatémicamente el
ojo se compone de membranas y medios refringentes. Las membra-
nas son tres tunicas concéntricas que referidas de fuera haciaadentro
son: tinica fibrosa, tinica vascular y tinica nerviosa; los medios
transparentes de delante hacia atrds son: el humor acuoso, conte-
nido dentro de las cdmaras del ojo, el cristalino y el cuerpo vi-
treo. La tinica fibrosa muy gruesa y resistente, se divide en dos
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porciones: la esclerética, porcidn posterior, y la cérnea, porcion an-
terior. La esclerdtica 6 cérnea opaca, representa aproximadamente
5/s posteriores de la tinica externa del ojo; su peso es préximamente
1.15 gr., su espesor 1mm. en la parte posterior, 0’6 mm. en la ante-
rior y de 0.4 mm. en su parte media. La esclerdtica es un segmento
de esfera hueca, con un radio de 11 4 12 mm. La superficie exterior
es convexa, azulada en el nifio, blanca nacarada en el adulto y lige-
ramente amarillenta en el anciano; estd en contacto con la capsula
de Teriéon donde se insertan los cuatro misculos rectos del ojo,
y los dos oblicuos. Presenta orificios que la atraviesan y son de 15
a 20 en la parte posterior rodeando el nervio éptico y dan paso a las
arterias ciliares: los orificios anteriores dispuestos alrededor de la
cérnea para las arterias ciliares anteriores, venillas y linfaticos; ori-
ficios medios en nimero de cuatro, situados un poco detrds del ecua-
dor para dar paso 4 los cuatro vasos y los linfiticos correspon-
dientes.

La superficie interior es céncava, coloracion negruzca y estd en
contacto con la coroides, unida con esta dltima por vasos y nervios
que la atraviesan y por la limina fusca, capa de tejido conjuntivo
laxo.En la parte posterior presenta la esclerdtica una abertura desti-
nada 4 dar paso al nervio 6ptico ; 4 3 mm. por dentro y 4 1 mm. por
abajo del polo posterior, tal es su situacion. Orificio cortado 4 bisel,
disminuye de didmetro de atras 4 adelante; no es, pues, cilindrico
sino cénico truncado de base posterior; sus diametros son: de 4 4
5mm. y de 1 4 15 mm. Estd cerrado por delante por una membrana
fibrosa sembrada de agujeros, la lamina cribosa constituida por las
laminillas mas internas de la esclerdtica y se unen en su parte mds
anterior cierto nimero de haces procedentes de la coroides.

En la lamina cribosa se trenzan los haces del nervio éptico antes
de terminar en la retina. En su parte anterior presenta otra aber-
tura destinada 4 recibir la cérnea transparente, cortada esta también
4 bisel, pero es irregular; visto por detrds es una circunferencia regu-
lar, con un didmetro de 13 mm. ; visto por delante es oval, cuyo eje
mayor es transversal de 12 mm., y el otro de 11 mm. Se encuentra el
conducto de Schlemm que es un conducto linfatico; por delante de
éste se ven algunos pequefios vasos nerviosos cuyo conjunto cons-
tituye el plexo venoso de Leber; parte del conducto de Schlemm y
van 4 parar 4 las venas vasculares. La esclerdtica es una membrana
formada por fibras laminosas y eldsticas, muy resistentes, blanqueci-
nas, esferoidal, ocupando casi la superficie del globo.

‘La cérnea es transparente (cOrnea transparente) engastada en la
abertura anterior de la esclerdtica, casquete esférico transparente y
formado por capas interpuestas, una central de tejido cérneo; al in-
terior y exterior de ésta, dos de tejido elastico, llamado membrana
de Demours. Representa un segmento de esfera cuyo radio es un
poco mas pequeiio que el de la esclerdtica, resultando que la cor-
nea representa, con relacién 4 la esfera ocular, una parte algo abom-
bada. Su espesor es de 1 mm. en su porcién periférica y de 0.8 mm.
en su parte central. Su cara anterior convexa, lisa y uniforme, esta
en relacién con la atmdsfera 6 los parpados. De forma oval, mide
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12 mm. por 11 mm. y tiene una curvatura de 7 6 de Smm. La cara
posterior céncava, lisa, uniforme, estd en relacién con el humor
acuoso ; de forma circular mide 13 mm. de didmetro. El limbo cor-
neal cortado 4 bisel, mas pronunciado por arriba y por abajo que
por fuera y por dentro. Al nivel del punto de contacto con la es-
clerdtica estas dos membranas estdn unidas entre si por fusién de
tejido. Esa linea estrecha de color grisidceo que se ve en las perso-
nas de edad avanzada, se designa con el nombre de arco senil. La
cérnea estd compuesta de cinco capas que de delante hacia atrds son:
la capa epitelial anterior, la lamina elastica anterior, el tejido propio
de la cérnea, la ldmina posterior (membrana de Descernet 6 de De-
mours), y la capa epitelial posterior. La tinica vascular del ojo
es una membrana de color sombra situada entre la tinica fibrosa y
la tinica nerviosa; esta compuesta de la cormdes propiamente dicha,
de la zona ciliar y del iris.

La coroides representa un segmento de-esfera hueca entre la es-
clerdtica y la retina. De tinte algo obscuro, pardo 6 negro, de poca
consistencia, su espesor es de 0.4 mm. hasta 0.2 mm. Tiene una aber-
tura posterior que da paso al nervio 6ptico; en el borde anterior y
en la continuacién de la zona ciliar esta lo que se llama la ora serrata.
Compuesta de cuatro capas que son: la limina fusca, la capa de los
grandes vasos, la capa de los capilares ( membrana de Runsch) y la
membrana vitrea 6 membrana de Bruch. La zona ciliar esta formada
por el misculo ciliar y los procesos ciliares. El primero de forma
de anillo, aplanado, color blanco-grisiceo; esta constituido anatémi-
camente de dos clases de fibras: radiadas 6 meridionales y circulares
6 anulares.

Todas estas fibras son lisas, las radiadas estdn representadas en
0.9 de la masa total del mdsculo ciliar. Los procesos ciliares cuyo
conjunto de repliegues forman la corona ciliar 6 cuerpo ciliar, se
cuentan 70 teniendo cada uno, la forma de una piramide triangular.
Cada proceso ciliar estd separado de sus vecinos por surcos llama-
dos valles ciliares j estdn constituidos estos procesos por paquetes
de vasos que se anastomosan y se ramifican hasta reducirse 4 capila-
res. El iris es un segmento anterior de la tinica vascular, membrana
circular que tiene un agujero en su centro, (pupila) colocada verti-
calmente entre el cristalino y la cérnea y por consiguiente en medio
del humor acuoso.

La cara anterior es convexa, su color varia en los distintos sujetos,
observindose cinco matices fundamentales, negro, pardo, castafo,
gris y azul. El color de la cara anterior, cualquiera que sea su
tinte, no es uniforme ; ficilmente lo he podido observar en las 20
nifias sujetas 4 mi experimentacion y que no pocas veces me han
puesto en la duda al clasificar. Estas variaciones constituyen dos
zonas concéntricas: el anillo colorado interno y el anillo colorado
externo que mide 3 4 4 mm. La circunferencia mayor esta en rela-
cién con la zona ciliar y con la linea de unién esclero-corneal;
la circunferencia menor circunscribe el orificio llamado pupila.

Durante la mayor parte de la vida fetal, la pupila estd cerrada
por una membrana circular delgada, transparente, llamada mem-
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brana de Wachendorf, la cual desaparece del séptimo al noveno
mes.

Esta el iris compuesto de cinco capas: la epitelial anterior, la ba-
sal anterior, el tejido propio del iris, la basal posterior, la epitelial
posterior. La tinica nerviosa del ojo estd formada por la retina pro-
piamente dicha, la porcién ciliar de la retina y la porcion irrdiana de
la retina. '

La retina se extiende desde el nervio dptico del cual no es sino
una expansién, hasta la ora serrata; su espesor es de 0.4 mm. en la
parte posterior, 0.2 mm. en su parte media y 0.1 en su parte anterior.
La retina es perfectamente transparente, incolora excepcion he-
cha de su capa externa que es de un hermoso color negro. Esti
constituida por diez capas superpuestas que son de dentro hacia
fuera: 1a la membrana limitante internaj 22 la capa de las fibras ner-
viosas; 3ala capa de las células nerviosas; 4a la capa plexiforme
interna; 53 la capa granulosa interna; 6a la capa plexiforme ex-
terna; 74 la capa granulosa externa; 83 la membrana limitante
externa; 92 la capa de los bastoncillos y de los conos; 102 la
capa pigmentaria. La capa externa, interesantisima llamada mem-
brana de Jacob 6 de los conos y bastoncillos, esti en contacto
con la coroides, constituida por elementos nerviosos, dispuestos en
forma de cilindros y conos perpendiculares al plano de la retina; y
la interna 6 sea la mas préxima al centro del ojo, esta formada
por la expansion de las fibras del nervio Optico.

A la porcién ciliar de la retina pertenece el cristalino, pequeia
lente biconvexa, colocada de canto detrds de la pupila y de las ci-
maras del ojo y por delante del cuerpo vitreo. Las dimensiones de
esta lente son: de 9 4 10 mm., su espesor 5mm. y el peso de 20 4
25 centigramos. :

Se mantiene en posicién merced 4 la membrana eldstica llamada
zénula. Tiene una cara anterior, una posterior y una circunferen-
cia. En todo su contorno estd en relacién con el conducto abo-
llonado de Petit.

Propiedades fisico-quimicas. — El cristalino es un cuerpo muy
elastico, siendo transparente en el feto y en el nifio. De los 30 4
los 40 ahos comienza 4 tomar, en su parte central, un tinte ama-
rillo que se va acentuando cada vez mds hasta llegar 4 un color
ambarino. Su consistencia varia con la edad; blando en el feto y
en el nifio, firme en el adulto y mas duro en el viejo. La consis-
tencia aumenta yendo de la periferia al centro originando tres ca-
pas: superficial (blanda), media (consistente) y profunda 6 nicleo
(mds consistente). El indice de refraccién aumenta uniformemente
siendo de 1.405 en las capas superficiales, 1.429 en las medias y
1.454 en las centrales; resultando 1.430 el indice de refraccién
total. El cristalino se compone de una cubierta ¢ cdpsula, de un
epitelio, de un sistema de fibras acintadas, (las fibras del cristalino),
de una substancia amorfa, que forma el cemento. El cristalino en el
adulto, estd enteramente desprovisto de vasos y de nervios.

Llamase cuerpo vitreo 4 una masa transparente y de consisten-
cia gelatinosa, que ocupa el espacio comprendido entre la retina
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y la cara posterior del cristalino. De la forma de un-esferoides de-
primido en cipula en su parte anterior dando alojamiento al cristalino.
Su poder refringente es de 1.338. Distingamos dos partes: una mem-
brana llamada hialoides y su contenido el humor vitreo. La mem-
brana es una pelicula fina y delicada completamente anhista cuando
menos hasta la ora serrata, en su cara interna se encuentran las cé-
lulas sub-hialoides de Ciaccio. El humor vitreo contenido en esta
membrana hialoides, se presenta bajo el aspecto de una substancia
gelatinosa mds consistente en el nifio, menos en el adulto.

No es una masa compacta homogénea sino que estd dividida por
un doble sistema de hendeduras, unas circulares otras radiadas, divi-
diéndola en numerosos segmentos. El humor vitreo es atravesado
de atras 4 adelante por un conducto central denominado conducto
de Cloquet 6 conducto de Stilling.

El humor acuoso es un liquido incoloro, transparente y albuminoso .
envuelto en la membrana de Demours; llena el espacio entre la cér-
nea y el iris (cdmara anterior ) y la posterior espacio pequefio en-
tre el iris y el cristalino comunicando entre si estas dos cdmaras me-
diante la pupila. El nervio éptico es el que penetrando por los ori-
ficios posteriores de la esclerdtica y coroides se expansiona para
formar la retina.

Fisiologia.—Y a se ha dicho que hay semejanza entie la cdmara
obscura de la fotografia y la estructura del ojo. El interior obscuro de
la cdmara fotografica lo forma la coroides, el medio refrangible reem-
plaza al lente y la retina es la placa sensible en la cual se forma la
imagen. El agente externo que provoca los fendmenos de la vision
es la luz, sea natural, sea artificial. La parte sensible es la retina
todos los demas anexos son érganos titiles para producir el fenémeno
de la vision.

La luz penetra por la cérnea que es transparente, atraviesa el hu-
mor acuoso merced 4 la abertura pupilar, el lente y el cuerpo vitreo ;
la parte obscura de la coroides hace que los rayos no se pierdan,
sino que sean absorbidos; la retina al recibirlos, sufre las alteraciones
consiguientes.

Sergi para demostrar como se forma en el ojo la imagen de los
objetos que se ven, hace recordar cdmo se producen las imdgenes 4
través de lentes biconvexos. Explica la marcha de los rayos lumi-
nosos siguiendo las leyes de la dptica. Se forma en la retina una ima-
gen real de los objetos que emiten rayos luminosos, siendo esta ima-
gen invertida. Ahora bien, la retina ¢s la lamina receptora que su-
fre alteraciones temporarias no permanentes y queda en seguida
apta para recibir nuevas modificaciones, pues de lo contrario se ha-
ria imposible la visidn.

No todas las partes de la retina son sensibles ; el sitio mds sensible
es el foramen central, mientras la papila del nervio dptico constituye
un punto ciego, faltando en esta iltima, los conos y bastoncillos
tan desarrollado en el foramen central. Estos elementos son los
verdaderos drganos que provocan la imagen y hacen ser sensi-
bles 4 la accién luminosa y como lo veremos mas tarde, unos son ér-
ganos especiales de sensaciones cromaticas mientras los otros reve-
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lan los fenémenos luminosos El punto ciego fécil es descubrirlo por
el sencillo experimento hecho sobre un papel de fondo obscuro, el
cual tiene una crucesita blanca y un circulo blanco también. Dispo-
niendo de modo que los dos signos blancos queden horizontales, la
cruz a la derecha, el circulo 4 la izquierda, mirese con el ojo derecho
los dos puntos, cerrando el izquierdo, 4 una distancia conveniente
para cada uno alejando 6 aproximando un poco la figura y mirando
fijamente 4 la cruz ; se encontrara un momento en que desaparece el
circulo y queda solamente la cruz. Esto sucede cuando la cruz
queda en el foramen central y el circulo en el punto ciego. Sin
embargo, es indiferente en la visién ordinaria el punto ciego.

El ojo posee un medio de acomodacién 4 la cantidad de luz que
debe recibir en su interior, y un medio de acomodacién 4 la diversa
distancia de los objetos vistos.

Con frecuencia la luz es muy intensa, otras veces por el contrario,
falta; entonces los rayos que penetran por la pupila pueden ser
en mayor cantidad merced 4 la dilatacién de ésta promovida por
el esfineter, mdsculo que la rodea. Estos movimientos son invo-
luntarios y responden a una necesidad puramente fisiologica. Hasta
aqui no observamos rayos luminosos perturbadores de una clara
visién ; pero sabemos que los haces paralelos pueden turbarla ; lue-
go estd el iris, verdadero diafragma que los excluye. Podemos ver
los objetos 4 mayor 6 menor distancia, pero es preciso una aco-
modacién del ojo; porque dada una distancia determinada se for-
mard la imagen en la retina j si es mayor la distancia se formard de-
lante y si es menor detrds de la retina. El lente modificando su cur-
vatura, subsana estas dificultades. « Resulta de las observaciones
hechas que el lente cristalino se vuelve mds 6 menos convexo se-
gun las distancias, por medio de aquel misculo de la coroides el
tensor, el cual por el ligamento ciliar opera sobre el lente »
(Sergi).

No obstante, la visién 4 la distancia tiene un limite: el punto
préximo, pasado, es decir, haciéndolo mds cercano no se efec-
tda la visién; su punto mds remoto serad el infinito, por el cual
se pueden ver distintamente los objetos mds lejanos. Pero en ge-
neral hay un limite también en cuanto al punto remoto, pasado el
cual no se tiene visién distinta.

Hay ojos cuyo punto remoto es muy cercano, los miopes y no
son aptos para ver a grandes distancias; por el contrario, los prés-
bites forman el foco de las imagenes visivas por detrds de la re-
tina no viendo claramente de cerca. Como se sabe, hay lentes ar-
tificiales que sirven para la acomodacién de los miopes y présbites;
los bicéncavos para los primeros, los biconvexos para los se-
gundos, pues sabemos la propiedad de convergir y divergir los
rayos que los atraviesan.

Antropologia. — Pasaré rapidamente sobre el anilisis antropold-
gico. Para la clasificacién del color del iris he tomado la divisién
hecha por Juan Vucetich, por disponer del mapa coloreado y ser-
me asi guia segura para la verisimilitud. El cuadro que sigue anota
mis observaciones.
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De las 20 nifias observadas, hay una, la nimero 13, que tiene
aptosis en el ojo izquierdo congénita, y la mimero 12 muy miope,
congénita también.

En, cuanto al color del iris es el castafio el que predomina, pues
son 18 las que tienen este color distribuido asi: castafo-verdo-
sos, tres; castafio-obscuros (pardos) 4 y castafio-amarillos 11.
Las otras dos, una color azul la mimero 13 ya citada y una de
un verde obscuro muy pronunciado. En cuanto 4 la forma 16 son
rasgados; 2 semirasgados, una oblicuos y una muy cerrados.

Los parpados normales, notdndose en pocas un poco de obli-
cuidad externa y en una, como ya lo he dicho, el izquierdo com-
pletamente caido, notdndose en esta el reflejo pupilar muy marcado,
en las demds normalmente. En cuanto 4 la colocacién en las 6rbi-
tas, hay 3 que los tienen hundidos; 4 semi-hundidos y las 13 res-
tantes normales. Manchas en el iris: 3 en el iris derecho, una en
el izquierdo; 5 en los dos iris y las 11 restantes carecen de man-
chas; sabemos que las manchas pueden ser accidentales y las cau-
sas varias.

Debo advertir que esta nifia miope no usa anteojos, lo que me
imposibilita clasificarla en amétrope 6 hipermétrope ; pues las len-
tes divergentes (bicéncavas) 6 las convergentes (biconvexas) en
uno y otro caso me inducirian 4 la fdcil clasificacién. Ninguna de
ellas ofrece fendmenos entdpticos; no hay pues, en los medios trans-
parentes, estrias ni manchas obscuras, ni pliegues del cuerpo vi-
treo (moscas blancas).

En cuanto 4 la dilatacion de la pupila, he notado normalmente que
tarda mds en producirse que en contraerse.
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CLASIFICACION
- ’ — —
j‘ié; Color Forma | Pérpados E:é‘i?i:’r Manchas
|
RO 55 I | cast. verdosos rasgados | abiertos + iris 2
AcBwss 2 | cast.amarillos » algocaidos| »
A . M.. 3 castafios » » -+ | iris derecho
B. Evis s 4 | cast. obscuros| oblicuos caidos -+ »
B. M. I 5 | grises verdes | rasgados | normal -+ »
GBS s 6 castafios » » ; -+ »
G Lo s i s » cerrados » -} »
Gl s 8 | cast.verdosos| rasgados |p. abieitos| - »
CeSiiees s |19 castaiios |semi-rasg.| normal R »
D. M. A. 10 | cast.amarillos » » -+ | irisizquierdo
I i | castaios rasgados L0 i - »
BGCs0 5 e I2 pardos » » : —+ »
E. Cy: 13 | azul verdosos|r. apt. izq.|aptosisizq.| - »
E. E.. 14 castanos » normal -+ iris 2
G:H ; L5 » » » -+ | iris derecho
T | 16 | cast. claros » » -+ iris 2
Gilue. 5 2 | 17 | cast.verdosos » » -k »
G H; ‘€. l\ 18 cast. claros » » -+ »
H, R s 19 castafios » » ‘ -1 »
1. DR 20 » » » -+ »
M. R.. 21 » » | » -+ »
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Sentido luminoso. — Dermatépcia, percepciones dermatdpticas,
vision dermatica.

Sabido es que para la produccién de la vision no es indispen-
sable el agente luminoso; una irritacién en la retina provocada
por una opresion sencilla del dedo sobre el parpado, causa fend-
menos luminosos «nos hacen ver estrellas>.

La retina, gracias 4 su posicién protegida, es cominmente exci-
tada por vibraciones del éter; su electivilidad no es pues, sino re-
lativa, obran sobre ella influencias mecdnicas y eléctricas. Una cé-
lula fotora colocada en la epidermis, se comprende que comiin-
mente sea excitada por agentes diversos. Pero segin Nuel «debemos
sentar en principio que la reacciéon es siempre cualitativamente la
misma y que no puede diferir mas que cuantitativamente cualquiera
que sea la naturaleza de la recepcion». Los partidarios de la der-
matopcia van mis lejos, llevandola al terreno psiquico y dicen que
la foto-reacciéon de un Organo anelectivo provocaria en el animal
sensaciones luminosas, las Zango-recepciones del mismo Organo
receptor de las sensaciones tactiles, las guemo-recepciones de las
sensaciones gustativas, olfativas, etc. Un mismo elemento nervioso
segin la naturaleza del excitante, aun en un animal que no tiene sis-
tema nervioso 6 lo tiene muy rudimentario, daria nacimiento 4 un
gran nimero de sensaciones, de reacciones psiquicas. Nuel objeta
esta hipétesis diciendo que en el hombre un drgano nervioso tan
complicado como la medula es incapaz de producir una sensacién
cualquiera. Psic6logos habria que se opondrian tenazmente 4 esta
conclusion del profesor de la Universidad de Lieja. El doctor Victor
Martin cree que el proceso de recepcién difiere segin el agente que
lo provoque, aunque la causa sea discutible. Pero lo que la fisiologia,
continta, debe sustentar hasta mds amplio informe es, que la natura-
leza de la corriente nerviosa es siempre é idénticamente la misma.

Una tango-recepcion y una foto-recepcion difieren entre ellas dando
no obstante, tanto la una como la otra, lugar 4 un proceso nervioso
idénticamente el mismo. Y si en el hombre y en los animales supe-
riores producen sensaciones, no es por diferencial corriente nerviosa,
sino porque el influjo nervioso es llevado una vez al centro cortical
6ptico y otra al centro cortical tactil. Tal lo observa Willem.

Abora bien, bueno es saber 4 partir de qué intensidad minima,
la luz comienza 4 producir una reaccion y después hasta qué intensi-
dad puede crecer sin producir efectos patolégicos, en otras palabras
cual es el umbral de sensacién considerada como excitante la luz.

« Dice Nuel que bajo el aspecto de minimum de luz eficaz hay enor-
mes diferencias de un animal 4 otro, y continta, los insectos alados
nocturnos, son puestos en movimiento por intensidades absolutamente
ineficaces para las especies diurnas. Una intensidad bastante para
provocar el vuelo (heliotrépico) en una mariposa nocturna, es insu-
ficiente para hacer moverse a una diurna. Las abejas se parecen en
esto 4 las mariposas diurnas. Una intensidad débil pero eficaz pro-
voca en la mariposa diurna é en la abeja, movimientos de marcha
para que provoque el vuelo debe ser fuertey.

Continda sus estudios sobre las foto-reacciones en otros animales
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y llega 4 la conclusién de que los érganos visuales estdn adapta-
dos para distintas intensidades luminosas. Habla de una adaptacién
constante y otra variable. La dltima mds estudiada es doble en el
sér humano.

La complicacién de las foto-reacciones no sigue un paralelismo
con la complicacién creciente del érgano foto-receptor. Nuel explica
esta verdad recurriendo 4 razonamientos de cardcter psiquico y fisio-
logico.

La agudeza visual, el poder de distincién en el hombre para las for-
mas y detalles, estd muy desarrollada en la fovea y es rudimentaria
en la periferia de la retina. Asi, en un hombre cuya fovea no fun-
cione (enfermedad llamada escotoma central) no distingue por la
visién ningin detalle fino, no puede leer, no distingue rasgos fiso-
ndémicos, pero puede orientarse en una calle muy concurrida, evita
los obstaculos y no tropieza. Observa los detalles groseros no asi
los finos.

Por el contrario un hombre cuya periferia retiniana no funciona
estando la fovea intacta, puede leer, escribir, etc., pero no podra
marchar por una calle sin tropezar. Vemos, pues, que con la peri-
feria retiniana se distinguen los gruesos contornos, mientras que con
la fovea distinguimos los contornos finos. Esto demuestra cémo
cada regién de los drganos visuales estd destinada 4 recibir sensa-
ciones luminosas de diferente especie. En cuanto 4 la agudeza vi-
sual es muy varia, asi: Humboldt relata que los indios que le servian
de guia en los Andes para sus exploraciones distinguian 4 cinco le-
guas, no obstante el explorador nada vefa. Pero lo que se llama
agudeza visual no consiste en distinguir uno é varios puntos. Asi los
indios veian puntos obscuros sobre la nieve y ellos juzgaban que
estos puntos movibles debian ser guias esperados.” No era, pues, su-
perior la agudeza visual de los indios 4 la del viajero ilustre. Vemos,
pues, lo relativo que es la acuidad visual 4 la conformacién del or-
gano receptor y aun mas 4 su educabilidad.

Sujetas 4 mi experimentaciénlas nifias ya dichas, obsérvase la can-
tidad de casos negativos sefialados por la linea horizontal — excepto
los casos de aptosis y miopia.

Basada en la escala optométrica de Parinaud, 4 10 metros de dis-
tancia, buena luz del medio dia, pues mis experiencias las hacia de
1 p. m. 4 21y p. m.; las condiciones adecuadas, dias no privados de
sol por ocultamiento de las nubes, etc. Los casos negativos dan un
total de 132 correspondiendo 63 al ojo derecho y 69 al izquierdo;
distribuidos v. 1: negativos ojo derecho 38 y 34 izquierdos, total 72;
v. 2/3: 13 y 16 respectivamente, total 29; v. L/5 6 y 11, total 17, v. 1/,,
4y 4 total 85 v. 1/, 1y 2, total 3; v. 1/; 1y 2, total 3. Este nimero esta
aumentado considerablemente por una nifia miope que en la primera
escala no ve, comienza en la segunda con dificultad, ésta decrece
hasta la escala de !/; donde ya ve. El caso del parpado caido co-
mienza 4 ver recién en la escala de 1/3; las escalas de !/; y 1/;y no
ofrecen casos negativos.

A continuacién van los cuadros demostrativos € investigatorios:
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Cromatopsia. (Vision de los colores). —Estd suficientemente de-
mostrada la imposibilidad, para saber nada de las sensaciones visua-
les blancas y coloreadas que eventualmente los animales experimen-
tan. Ch. Darwin fué el primero que expresd las afirmaciones de
esta idea. Y Muller fué su propagandista mds ardiente, Grant Allan
sostiene la misma tesis con algunas acertadas indicaciones.

Los partidarios de esta hipétesis comienzan por suponer «sensa-
ciones cromaticas » en los insectos y después de la observacion de
estos animales, deducen que cada especie tiene predileccién por
cierto color, resultando una especie de «sentimiento estético». (Nuel.
La Visién). Lubbock haintentado probar mds directamente cierta
¢ preferenciay de las abejas por el color azul, es decir, por sus sen-
saciones azules. Hace experiencias que confirman su tesis. Plateau
en cambio, critica estas ideas. De los estudios sobre anatomia com-
parada, anatomia humana y la visiéon del hombre, estudios hechos
por Max Schultze, A. Charpentier, Parinaud, Von Kries y A. Koenig
parece resultar que los conos solo intervienen en la produccién de
las sensaciones cromaiticas. Los bastones dan ciertas sensaciones
blancas, pues la sola excitacién de los bastones provocaria ademds
de la cromatopsia, una sensacién blanca (Parinaud). El mecanismo
intimo de este determinismo retiniano. Nuel confiesa, que su explica-
cién escapa a los psicdlogos.

Teoria de la vision de los colores.— No teniendo conocimientos
serios sobre la psicologia de la cromatopsia, se han supuesto hipdte-
sis, « teorias» sobre el mecanismo fisioldgico de la vision.

La mas célebre de las teorias esla de Th. Yung renovada por
Helmholtz; se coloca en el terreno de las energias especificas de J.
Muller, no teniendo en cuenta la imposibilidad que hay en admitir en
cada punto retiniano una infinidad de elementos receptores, uno para
cada color.

Si se parte del hecho establecido de que de la mezcla de tres co-
lores (colores primarios) se obtienen todos los tintes imaginables
por distinta saturacién, esta teoria supone en cada region tres fibras
nerviosas, tres unidades foto-receptoras cada una de las cuales desti-
nada 4 percibir una sensacién coloreada.

Por su excitacién en proporciones distintas estas tres fibras reali-
zan todas las variaciones posibles de los colores.

Hernig supone oposicién de tres sustancias visuales 4 estas tres
fibras receptoras; tiene la ventaja de tener en cuenta la oposicion tan
manifiesta entre los colores complementarios. Y concluye que la des-
asimilacién de una de las substancias visuales produciria un color, y
la asimilacion originaria otro caolor, (el complemento de la primaria).

En estas condiciones se concibe que la psicologia encuentre ancho
campo para recrearse en sus excesos.

Sabemos que la luz no es homogénea y que la blanca esti com-
puesta de rayos colorados; es decir, que el blanco es la reunién de
todos los colores en oposicién al negro.

La descomposicion de la luz blanca 6 acromatica, la fisica la efec-
tia por el prisma triangular en virtud de las leyes que rigen la refran-
gibilidad y constituye el espectro. Los colores del espectro son: ¢l
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rojo, €l naranjado, el amarillo, el verde, el azul, el indigo y el vio-
leta; mostrando 4 mds de esta graduacién entre un color y lineas
obscuras que coinciden con la separacién de los colores.

El rojo es el color menos refrangible, el violeta el més. El espec-
tro no es visible en toda su parte; hay rayos ultrarojos, en un ex-
tremo, ultravioleta en el otro, que son rayos obscuros para nuestros
ojos pero tienen valor fisico y quimico.

Sergi dice que la luz objetiva es ondulante, 4 manera del sonido en
el aire; pero el nimero de las ondas aqui, es grandisimo y la exten-
sién pequefia; pero nimero y extensién estin en relacién inversa y
los dos en relacién 4 la refrangibilidad de los diversos rayos colo-
reados.

La planilla que sigue la tomo de la Psicologia de Sergi; demuestra
¢l mimero de las vibraciones en billones y la extensién de la onda en
diez milésimos de milimetro cerca de las lineas de Frannhofer (lineas
negras que separan los colores).

Colores. Extensi6n de las ondas, Nmero de las vibraciones.
Rojoi(B)s <5 - 6.878 450 billones.
Naranjado (C). . 6.564 472 »
Amarillo (D),.. 5.888 526 >
Verde (E):. .. -. 5.260 589 >
Azul (F). ... ... 4.843 640 >
Indigo (G)..... 4.291 722 >
Violeta (H).... 3.978 790 >

La retina pues no es sensible 4 un nimero de vibraciones lumino-
sas menor de 450 billones ni mayor de 790; el nimero de tales on-
das, mds apto para excitarla estd colocado entre 526 y 586. El ultra
rojo son los rayos caldricos y el ultra violeta quimicos. Pero al lado
de esta visibilidad de los colores se encuentra la ceguera de algunos
individuos, comprendido bajo el nombre de Daltonismo.

Cromatopsia segiin la extensién retiniana — Daltonismo—Una mis-
ma sensacion luminosa puede ser provocada por unas mismas 6 mez-
clas de radiaciones etéreas. No obstante, admitido que las mismas vi-
braciones producen sensaciones idénticas, hay sinnimero de excep-
ciones segin observaciones hechas en el campo visual en el dalto-
nismo y en los contrastes.

Para las variaciones de la cromatopsia en el campo visual ficil es
experimentar observando un objeto coloreado. En el punto de fija-
cion se ve de distinta manera que en la periferia del campo visual. El
amarillo y el azul son los que se reconocen mds lejos de la periferia;
después vienen el verde y el rojo y por fin el violeta, cuyo campo
visual es el menos extenso. A mds, estos campos de los colores
estin rodeados de zonas en las cuales se ven colores pero perver-
tidos.

Ciertas personas ven los colores en la extension del campo visual
de muy distinta manera, que la generalidad de las personas. Dice
Nuel: «Mi sentido intimo no tiene valor absoluto mas que para mi
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personalmente ; yo no estoy seguro de que mi vecino experimente, 4
la vista de un objeto, la misma sensacién que yo, que el firmamento
le parezca del mismo tinte que 4 mi». Explica cémo dos sujetos
pueden tener distintas sensaciones 4 la vista del rojo; pero desde ni-
fios se han acostumbrado 4 llamar rojo al color que produce en ellos
tal sensacién. El estado normal de la cromatopsia ¢s maés dificil de
comprobar de lo que parece 4 primera vista. Hay entre las sensa-
ciones luminosas visuales otras diferencias que las eventuales de co-
lor, hay diferencia de intensidad luminosa, luminosidad.

Los « viciados » tienen menos sensaciones que los normales.

En la mayor parte de ellos se produce la dicromatopsia mientras
que los normales son policromaticos. El discromatépsico confunde
los colores por no tener un punto de referencia y asi al naranjado le
llamara amarillo. Sile hacemos ver en seguida el rojo, acusara ser
amarillo pero mas obscuro. El verde lo confunde con el azul y éste
a su vez con el gris; otras veces el azul es azul palido que poco 4
poco va saturdndose hasta el violeta. En mis experiencias se ven
abundantes los casos de confusiéon del azul con el amarillo, de éste
con el naranjado, del naranjado con el rojo y en pocos casos el azul
con el gris y el violeta.

Estos vicios dicromdticos constituyen lo que se llama daltonismo.
El sentido cromadtico del daltoniano estd compuesto de dos sensa-
ciones solamente, mientras que el policromatico tiene por lo menos
dos 6 mas.

Hemos dicho que el daltoniano experimenta solo dos sensaciones;
veamos cuales son estas sensaciones : en la enfermedad conocida con
el nombre de escotoma central, los enfermos tienen 4 nivel de su es-
cotoma las mismas confusiones de colores que ¢l daltoniano en toda
su retina. Estos enfermos son daltonianos ¢n su centro retiniano
mientras la otra zona ve normalmente. Holmgren ha examinado uno
de los casos en que el individuo tiene después del nacimiento, las con-
fusiones de colores arriba mencionadas pero solo con un ojo, el otro
veia normalmente. Este daltoniano de un solo ojo tiene también su
punto de comparacién sensorial muy cerca y con el ojo viciado de-
clara ser amarillo en la mitad menos refrangible del espectro y azul
en la mas.

Segtin esto,.los colores del daltoniano serian: el amarillo provo-
cado por las vibraciones largas, y el azul por las cortas. El dalto-
niano ve nuestro rojo en amarillo, para éste es obscuro nuestro ver-
de, en amarillo pero claro y poco saturado; nuestro violeta es visto
azul obscuro; el azul ultramarino en azul claro.

Los dos colores del daltoniano tienen entre si las mismas relacio-
nes que dos de nuestros colores complementarios.

El daltoniano no confundira el rojo con el verde yuxtapuestos, so-
bre todo si estdn bien saturados.

La experiencia demuestra que la confusidon aisladamente es mas
repetida en el azul y el violeta. Un verde sombrio para un normal
podré ser tomado por rojo para el daltoniano.

En fin, ciertas personas carecen de sensaciones cromaticas y todo
les parece del mismo tinte. Estas personas llamadas acromatopas,
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en cuanto 4 sus sensaciones luminosas no difieren mas que desde el
punto de vista cuantitativo.

Evolucién histérica del sentido cromatico. Gladstone, habiendo
notado que Homero en su nomenclatura cromdtica solo tiene tres
término ( las mismas observaciones han sido hechas en los pueblos
primitivos ). Lazarus Seiger supone que el sentido cromatico se ha
desarrollado en los tiempos histéricos. «Esta bien probado hoy dia

que los hechos allegados se deben 4 una torpeza del lenguaje y no 4
un sentido cromadtico rudimentario ».
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Sentido luminoso. — Intensidad de las sensaciones luminosas —Ley
de Weber; ley psico-fisica. « Mediante las sensaciones visuales ha-
cemos juicios sobre la cantidad ¢ intensidad de las radiaciones eté-
reas que hieren nuestro < 0jo». Tanto la cualidad de nuestras sensa-
ciones, como la intensidad de éstas, contribuyen 4 guiarnos entre los
objetos que nos rodean. La intensidad de la sensacién depende de la
intensidad del excitante. La sensacion blanca crece mds lentamente
que la intensidad de las radiaciones que la provocan. La sombra pro-
yectada por un cuerpo opaco expuesto 4 la luz de la luna, desapa-
rece si se aproxima una luz fuerte artificial.

En estos casos diferentes, la diferenciacién luminosa es la misma.
Vemos, pues, que las constantes diferencias de iluminacién no son
percibidas como tales sino cuando la intensidad total de la luz aumen-
ta suficientemente. Dice Nuel: «Si pudiéramos formar una escala de
las intensidades agrandadoras de la luz, es decir, de las radiaciones
luminosas y una escala de las intensidades, de las sensaciones lumi-
nosas en su correspondencia con las primeras, el problema que
hemos visto estaria resuelto ».

De la inspeccién de esta doble escala se podria deducir la ley que
relaciona la intensidad de la sensacién luminosa con la de las vibra-
ciones del éter. Ha sido ya formada la escala para el agente fisico ¢
vibraciones del éter, pero no se puede ain formar una de las sensa-
ciones luminosas.

Comparemos sensaciones luminosas blancas por ejemplo: sabemos
que un blanco tiene un brillo superior 6 inferior que otro, es decir,
diferenciamos las sensaciones luminosas producidas, pero no pode-
mos decir que tal sensacién es doble ¢ triple como tal blanco tiene
un brillo doble 6 triple. En menos palabras, el valor de las diferen-
cias luminosas no es dado primitivamente en las sensaciones.
Wundt dice que el examen de la doble escala supuesta mds
arriba suministraria una ley la de la relacién entre las intensidades de
las vibraciones del éter y nuestra evaluacién de estas intensidades y
no entre la intensidad de las radiaciones y la de las mismas sensacio-
nes». Asila sensacién es nula para un valor muy débil, pero real
del excitante. Aumenta la intensidad y empieza por una sensacién
débil al principio que aumenta con la intensidad del excitante hasta
llegar al maximum, es decir, que 4 un gran aumento de excitante no
responde sensacién alguna. Al minimum de sensacion se le llama @zz-
Ze/ umbral de la sensacién. Cuanto mayor es la sensibilidad, el dintel
de sensacién responderda & menor nimero de vibraciones del éter.
Asi al minimum de luz perceptible corresponde la mayor sensibilidad.
También si es cierto que la sensacion crece paralela al excitante no
es esto en modo absoluto, pues teniendo su maximum de perceptibi-
lidad, no existe sensacién pasado este limite aunque crezca el poder
del excitante.

Ley de Weber ; ley psico-fisica.—Para expresar lo que concierne a
la determinacién de la sensibilidad, de las diferencias de la intensidad
de la luz. «Para que una sensacién cualquiera crezca de una manera
apreciable, hace falta que el excitante aumente una cantidad progre-
siva siempre de su intensidad ». Esta ley encuentra su comprobacion
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en cierto grado para las sensaciones blancas simultineas yuxta-
puestas.

Las sensaciones blancas son las que mejor siguen esta ley de
Weber.

Experiencias hechas al respecto datan de muy lejos.

En 1700 Bouquer hizo la primera y Volkman repitié mds tarde las
siguientes: delante de un fondo blanco se dispone un tallo vertical
y dos bujias encendidas de modo que se proyecten dos sombras
sobre el fondo.

Estas sombras son iguales si las dos bujias estin 4 distancias
iguales del tallo. Si se aleja una bujia, la sombra correspondiente
sera mas débil. (Esta experiencia la encontramos ampliamente ex-
plicada en los tratados de fisica). Masson emplea para ello un disco
blanco sobre el cual ha dibujado un grueso trazo negro entrecor-
tado. Durante la rotacidn rapida del disco estas estrias forman so-
bre el disco blanco bandas circulares grises y concéntricas de las
cuales las internas parecen mds obscurasy las periféricas cada vez
menos, hasta parecer imperceptibles sobre el fondo.

La experiencia consiste en determinar hasta qué punto se pue-
den distinguir todavia las bandas grises obscuras después de cal-
cular por la dltima banda visible la diferencia de su eliminacion
con la del disco. Este célculo se basa en la conocida ley de J.
Plateau. Segin Volkam, Fechner, Helmholtz y otros, la ley de We-
ber tendria lugar para las sensaciones blancas en una extension
bastante grande de la variacién de las intensidades de la luminosi-
dad, sobre todo dentro de los limites en que nuestro érgano funciona
habitualmente. Helmoltz mismo, aunque admite lo bien fundado de
la ley, hace notar que la sensibilidad 4 las diferencias tiene su maxi-
mum para una fuerte iluminacién difusa del dia, y cita el ejemplo de la
patrona que para comprobar la presencia de una ligera mancha so-
bre la blancura del lienzo, coloca este tltimo 4 la luz solar. Fechner
que defiende la ley de Weber pretende que si se miran nubes blancas
a través de un vidrio ahumado no se distinguen ni mds ni menos de-
talles y gradaciones que a simple vista. Con la ayuda de toda clase
de hipdtesis Fechner ha ensayado dar ala ley de Weber una forma
mds matemdtica (La visién de Nuel pag. 340y otras).

En resumen la ley de Weber es aproximadamente verdadera, pero
solo si se considera las variaciones de iluminacién blanca en los li-
mites de las intensidades absolutas, las de luz ambiente 4 que fun-
ciona ¢l érgano visual habitualmente. Pasado este limite hacia el din-
tel de sensacion, no es ni aun aproximadamente verdadero; lo mismo
ocurre con una iluminacién excesiva.

Dice Nuel que en cuanto 4 la ley de Fechner no tiene otro valor
que la curiosidad. Demostrado estda que el fenémeno llamado de
Purkinge es de una veracidad sin tacha.

Sabemos que la intensidad de la luz blanca tiene influencias pode-
rosas sobre las sensaciones cromiticas, Asi una débil claridad hace
que un naranjado tire al amarillo, un verde compuesto al azul; si al
contrario, la luz aumenta muy fuerte, el verde pasa al amarillo y el
naranjado al rojo. Estas observaciones las he podido apreciar con
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mis experiencias; en ellas se ve que el rojo es frecuentemente con-
fundido con el anaranjado y el azul con el verde. Esto no quiere decir
que mis experiencias hayan sido hechas 4 favor de distintas ilumina-
ciones apreciables, sino que la misma luz era mds intensa para unos
sujetos y menos para otros, luego variando el excitante nada extrafio
es que varie la sensacién cromitica. Esto me sugiere la idea que
siempre he tenido desde que hice mis primeros estudios psicoldgicos,
que siendo la sensibilidad de cualquier 6rgano receptor tan individual,
tan propio, las sensaciones deben ser individuales, propias también,
pues sabemos que la sensacién responde al grado de sensibilidad del
sujeto y llevindome estas reflexiones mas lejos, juzgo que el dnico
método exacto en psicologia es el de introspeccién y que hay tantas
psicologias como individuos, si es cierto que la psicologia es la cien-
cia que estudia los fendmenos del sér humano, lldmesele 4 esto alma,
como dirfa el espiritualista, la conciencia, el yo, el centro O, 6 el sen-
tido interno como lo llamaria el empirico.

No quiero por eso reprochar como nulo el método de la observa-
cion, ya sea de la observacién directa 6 de la experimentacién que al
fin no es sino una observacién provocadaj; lejos de mi semejante ne-
gacion absoluta; pero si diré que tan solo nos da en parte lo que bus-
camos, pues juzgando 4 los otros por nosotros mismos, hacemos que
el fendmeno experimentado en otros participe de cierta sensibilidad
nuestra. Vemos, pues, que hay parte del observado y parte de nues-
tro modo de sentir; luego no puede ser siempre veraz. Sobre todo,
esta negatividad corresponde en mayor escala cuando experimenta-
mos sobre los sentimientos, emocioies y pasiones. Volviendo 4 la
influencia que la intensidad de la luz tiene sobre el sentido cromitico,
he podido leer en Heltmholtz una serie de razonamientos 4 este pro-
posito.

Sabido es por todos que la adaptacién del ojo 4 iluminaciones di-
ferentes el reflejo pupilar es un fendmeno que responde 4 esto. La
adaptacién retiniana (estudios de Parinaud, Von Kries) con sus
hipétesis seductoras hablan de las funciones imputadas a los bas-
tones y 4 los conos. Los bastones no darian mds que una sensa-
cion de luz blanca; y los conos provocarian sensaciones colo-
readas.

Luego habria un sentido de la luz y un sentido de los colores.
Charpentier ha hecho un interesante estudio sobre la funcién de
los bastones, sobre las funciones luminosas de estos drganos re-
ceptores.
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Astigmatismo. —(Vicio de refrangibilidad ). Cuando los rayos lumi-
nosos parten de un centro no reuniéndose en un punto, cuando estos
rayos no son homocéntricos, es decir, cuando se hallan afectados
de aberracion monocromatica producen 4 ocasionan el fendmeno
llamado astigmatismo. Este fenémeno puede producirse ya sea en
un solo 0jo, ya sea en los dos 0jos; luego habrd astigmatismo uni-
ocular 6 biocular. Ademds, el astigmatismo varia ya sea en uno o
otro de los meridianos del globo ocular. La asimetria es propia a
todos los ojos pero en este caso es tan infima la no simetria, que no
afecta la nitidez de la vision. A veces aumenta en proporcién y es
tan considerable que puede ocasionar una aberracién monocromatica.
El astigmatismo es pues un estado anormal de la refraccién de la luz,
dependiendo del estado anatémico del ojo. Constituye lo que se de-
nomina vicio de refraccién.

El astigmatismo cuando es regular se corrige con lentes cilindricos;
esto es cuando la aberracion tiende 4 una diferenciacién en la curva-
tura del cristalino de los diferentes meridianos de la cérnea y del
cristalino. El astigmatismo es irregular cuando es consecuencia de
irregularidades de un solo meridiano perteneciente generalmente al
cristalino y dalugar 4 la poliopia monocular. Mis observaciones efec-
tuadas con los dos ojos separadamente, me dan un nimero conside-
rable dentro de las pocas observadas. De la mayoria, corresponde
su astigmatismo, a los meridianos horizontales y verticales puesto que
dan un astigmatismo de vision mds nitida de las lineas de la misma
posicion en el plano. Esta gradacién la hice valiéndome del angulo
recto. ;

La numeracion romana y la ardbiga que no es sino su correspon-
diente, indica el astigmatismo correspondiente al meridiano del ojo
experimentado.

Irradiacion. — En las funciones de la visién los elementos de la
retina no obran aislados, pero si son solidarios de la excitacién que le
comunican los vecinos elementos.

Asi debido a esto, las superficies claras parecen mayores que lo
que en realidad son y si se comparan dos circulos el uno blanco so-
bre fondo negro y el otro negro sobre fondo blanco, parece mayor
el primero por mas que tengan los dos el mismo diametro.

Los fenémenos de irradiacién son mds enérgicos cuando la acomo-
dacién es incompleta, presentdndose en variadas formas; deben su
causa 4 los circulos de difusién de la retina, que en los bordes de las
superficies forman aureolas iluminadas, una penumbra luminosa, es de-
cir, que pertenece 4 la luz y no &4 la sombra.

Cansancio de la retina.—Despuésde untrabajo prolongado senota
una disminucién en la excitabilidad de la retina; esta disminucién au-
menta si continda el trabajo; requiere pues un descanso para adqui-
rir su primitiva sensibilidad. Cuando la luz es intermitente el cansan-
cio de la retina se nota mas pronto que cuando es continuada, sobre
todo si las intermitencias son tan rdapidas que no permitan que la sen-
sacion luminosa sea continua, es decir, que la impresion anterior no
haya desaparecido. Estando en la obscuridad si encendemos luz ne-
cesitamos cerrar los ojos ¢ cuando menos entornar los parpados;
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lo mismo sucede de mafiana al levantarnos si introducimos de
repente la luz solar en nuestras habitaciones. Esto quiere decir que
ya descansada la retina, estd apta para nuevas excitaciones.
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Percepciones visuales. — El caracter que distingue a las sensacio-
nes visuales es de exterioridad, ain para las partes que miramos de
nuestro cuerpo. Segtn unos este fendmeno es propiedad innata de
la retina, segin otros es adquirida 4 fuerza de ejercicios y de habitos.

Es mas segura la primera hipdtesis, pues el nifio sin ser ensefiado
ni ejercitado estira las manos para apoderarse de un objeto.

Las imagenes de la retina son reales, sin embargo las percibimos
virtuales. Se explica esto haciendo referencia 4 la experiencia del
tacto y también porque todo lo que vemos estd invertido y sin em-
bargo, tenemos conciencia de ello merced 4 investigaciones Jpticas.
Nosotros vemos los objetos al derecho y nunca al revés y esto lo
prueba el ciego de nacimiento al ser operado. «La retina trasmite
al sensorium no solamente la excitacién luminosa sino también la di-
reccion del rayo luminoso excitador; la excitacién no tiene lugar so-
bre una supetficie matemdtica pero si segin una linea que sigue la
direccién del haz del cono 6 del bastoncillo y ella nos indica la direc-
cién lineal del rayo luminoso ».

Segtn Rouguet el haz luminoso impresiona a4 los conos y baston-
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cillos después de haberse reflejado en la coroides. La imagen inver-
tida por las leyes de la 6ptica al atravesar los medios del ojo vuelve
4 ser invertida nuevamente y queda asi anulada la inversién fisica.
Las percepciones son subjetivas y no objetivas, es la accién de los
objetos sobre nuestros 6rganos y no la imagen de los objetos. Las
nociones de tamafio dependen del dngulo visual, interviene también
el juicio, el ejercicio y el habito.

Lo mismo diré de las nociones de dureza, suavidad, aspereza, blan-
dura, peso, movimiento, etc., sensaciones propias del tacto que las
apreciamos 4 simple vista mediante el ejercicio; pero es tan inseguro
4 veces que con facilidad confundimos y decimos vulgarmente « tam-
bién nuestros sentidos nos engafian ».

x

DINAMOMETRIA

Los experimentos de dinamometria que 4 continuacion expongo,
han sido tomados sobre 22 nifias del Liceo de Sehoritas de LLa Plata,
durante diez dias consecutivos 4 excepcion del dia 22 por ser domin-
go y no concurrir las nifias al colegio. Fueron tomadas del 16
al 26 inclusive del mes de septiembre. Las medidas fueron escri-
tas directamente en los cuadros que se adjuntan.

La fuerza dinamométrica tomada cinco veces alternativamente
con las dos manos: una de 7 y media a. m. 4 8 a, m., es decir,
antes de comenzar el trabajo intelectual. Las otras en las mismas
condiciones después del trabajo intelectual de 11 y media a. m.
4 12 m.

Las observaciones meteorolégicas me fueron suministradas en
el Observatorio de la Universidad y en cuanto 4 la edad de las
nifias las obtuve del registro de matriculas del mismo Liceo.

La Plata, Noviembre 2 de 1907.'

VALERIANA ASTELARRA.
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10|/V. T...... 118 16119 18 19 18 | 15 18 19 18| 18 17.6 18| 16 16/ 18/ 19 17.4| 1318 17 17 15 16
L1 V. B. E... 3133302029 34 3130282825 28.4) 3230 30 30 30 30.4 30 25 25 24 25 25.8
12 R. M...... 22120 20 18/ 18 19.6| 22| 20 22 20 20 20.8 2519 20 18| 21 20.6/ 22 20/ 20 20| 19| 20.2
13 [S. V. L....[15 19| 16/ 19 20 17.8| 19| 22| 22| 22 19| 20.8| 21 12|15 22/ 15 17 |19 2217/ 16/ 17 18.2
14 |A. Ro..u..t| || — —| = —| — [ —| = —| —| = =" 31] 25 22| 21| 32| 26.2| 26| 23| 18, 18| 20| 21
15|R. M...... 20 18 18 16 16 17.6 15 11 10 10 11 11.4| 19 18 14 17 15 16.6| 13 10 11 10 10 10.8
}g|1(3; 1\1/\14 (i 40| 31/ 26/ 23 24 28.8| 30| 25 22 20 18| 23 | i 17‘ i7‘ = ol »1-; i Iel F)‘ s iy
. . .. e e S e s =] | — | | <l | O
35 L Bes.nnis 26| 25| 22| 25| 24| 24.4| 30| 24| 24| 24| 22| 24.8 25| 19| 22| 24| 26| 22 | 22| 25| 24| 25| 21| 27.4
Bl .. 25 23| 24| 19| 21| 22.4 30| 26| 25| 28| 26| 27 | 23| 22| 24 22| 21| 22.4| 30| 24 25 26| 22| 25.6
o B...... | 26| 26| 27| 18 23| 24 | 25| 20 21| 21| 21| 21.6\‘ 30 29| 29 29| 29| 29.2) 26| 25 24 21/ 21 23.6
21 M. M...... [N A U OO Y T | (N O 1. <4 i U NG R, 55 i b
22 (M. A...... 1261720 18 15 19.6 |25 21 19 21;20} 27| 25/ 23| 25
| | \

21.2//21 19 20 23 20 20.6| 24 26,
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Dia 19. - Barémetro 769.50. Temperatura 9.6c. Viento S. Fuerza 3.

—LE | NOMBRE | MANO DERECHA MANO IZQUIERDA MANO DERECHA MANO 1ZQUIERDA

: del w TR i =1 ) I | Jaide| ‘ g 3

© = | | | | |

5 ALUMRO ’Iai 28| 34| 48| 58| Total | In 12 ‘ 5% Total | I8 2“i 30| 40 5*“ lotal‘ 1*| 28 3“‘ 4““ 5% Total
S I | l o) ‘ | | 1‘

(N ] | e |

1|C. A.B....22 21| 15| 2 28 22.4 20/ 21| 20| 20 22 20.6| 29| 27| 25 23 24 25.6\1 30\ 1924 22 20 28
2L ES B, o =l =—ferfee s -—~\—a Lo e e e = e R " e
3L, G M, 1} 21/ 2120 20 20, 20.4| 20 20 19 20 19 19.6/ 22 20 21 21/ 20, 20 8 21 20 21 19‘ 19| 20
4/M. A ..... 130/ 30 26‘ 26| 26, 27. o‘\ 25| 25| 24| 23| 20| 23.4| 20| 28| 29| 25| 24 27.2“ | 22 23| 20| 20| 21.6
5|N. Acooenn 29| 28| 26/ 30| 24 27.4| 30 2@ 30/ 26 26 26 8| 26| 32| 28 29| 24| 28.2| 28| 28| 28| 25 25| 27.2
1 . 301 27| 29| 28 26| 28 | 23| 23| 23 23| 23| 23.4/ 31| 29| 25| 30/ 29| 28.8| 27 34 29‘ 25 25| 28
7[R R || 28| 25| 23| 22| 24| 24.4 ‘24 21 20 18 19 20.4‘ 2521 24 22 23 23 25 242220 18 21.8
8 IV Bi..sias 25| 22| 25| 19| 20| 22.2|| 25| 23| 20| 21| 18| 21.4| 24| (2524 22 20 23 2320 22 15/ 19| 19.8
G, By oinge 29| 26 26| 25| 25| 26.2|| 24| 22 20/ 19 20 21 |27 23‘ 25 24 21 24.425 22 23 21 21 22.4
78 20 19120 18 19| 19.2) 14/ 17 1917 16 16.6] 19| 19| 21 22 17 19.620 19| 18 17/ 17| 18.2
[1|V. B, E....| 22 30/ 23| 25| 23| 24.6| 25| 28| 24 25| 21 24.4‘ 28| 28 29/ 25 24 27 23\22 23117 21.4
12 |R, M...... 12017/ 20 18/ 20 19 | 2121/ 19 19 19| 19.8 30 30 22 2% 50 28 | 26| 24|23 24 21 23.6
13|S. V. L....| 21 19‘ 19 16/ 16 13.2121‘22\ 2216/ 16 19. 4\ 23] 17, 21 21/ 20 20.4/ 26, 2 8\ 22‘ 19 19 22.8
14| B 57 ] —] 2 AL RS o fed <o = 4 [ R e 5 D e .
15|R. M....... 20 18 17 13 14| 16.4 13| 910 10 7 9.8]22 20| 20 18 17 19.4\13 15 13/ 14 12| 13.6
16 |B. M. G | | |

17 |G. M. L... 2020 20 18 18 19.2| 20 20 1~ 15 14| 17 6|24 26/ 23 24 24 24 22120 20 18 23 20.4
T 2 TR 26| 25 22| 24| 24 24.2\28 27| 23| 25| 24‘ 24 629 30 28 29 28 28. 830 28 28 25 25 26 2
19 s Foin o 25 25| 23| 24| 24| 24.2] 31| 29| 30 26| 26| 28.4 28| 29| 26| 24| 24| 26.2| 34 35| 32| 30 37 33.6
20 [C. B....... 30 26/ 25 30| 27| 27.6 24‘ 2122 20 211 21.6| 28 25 24 29 29 27 |22 23 18 2320 21.2
21 M. M...... 22 19/ 21 2220 20.8) 19 19/19 20 19 19.2(28 24 21 26 21 24 |19 24 18 21 24 21.2
28K, |78 18/ 18 15/ 21] 18" | 25| 24| 23! 20 24" 23.2] 25| 24/ 20/ 20/ 23| 22.4| 29 29| 26/ 28/ 19 26.2

(4
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Dia 20. - Barometro 771.80. Temperatura 6.4c. Viento S. Fuerza 2.

de orden |

N

MANO DERECHA MANO IZQUIERDA

| NOMBRE MANO DERECHA | MANO IZQUIERDA

del T T — S PR A W
s | AVUMNO Jlre) 22| 30| 40| 5| Total | 1| 2¢| 30| 4%| 58| Toml| 1*| 207 3| 4¢| 5| Total | 18| 22| 3% | 42| 5*| Total

| I L | ‘ | | || ||
Il \ “ ; [ T : |

1 C A. B... 24 24 29 25 22| 24.8i20‘ 20 21 21/ 20 20.4‘1 29 27| 25 23 24 25.6” 30| 19| 24| 22 zo‘ 23
MD. T E,. |t ] — KN e S ST G R R O | B R A ) P =
3/L. G. M...|21 21/ 20 21 20 20.6|21 20 21 19 18 19.8]22 20| 21 21/ 20| 20.8| 21|20 21 19| 19| 20
4 M. A......[32 30 26 25 25 27.6| 23 25 25 23 23 24.8| 30 28 29 25 24 27.2| 232223 20 20 21.6
SN A ... | 26 25 25/ 26 25 25.4 |29 27 25 25/ 25 26.2( 26 32| 28 29 24 27.8 28‘ 28| 28| 25 25| 26.8
6 P.L....... 30 30 27|30 27| 28.8| 25 22 30 22 24 24.6| 31| 29| 25 30 29| 28.8| 27 34 29 25 25 28
TR B...... 130| 23| 22, 22| 22 23.8‘ 23| 21/ 23 21/ 21| 22.2||25| 21| 24| 22| 23| 23 | 25| 24| 22| 20| 18| 23.8
8|V. E....... |21 22 24/ 28119 22.822 19 19 21 16 19.4| 24 25 24 22 20| 23 |23 20 22 15 19 19.8
9 L E....... 1282522 21 21 23.428 2222 21 20 22.6 27 25 25 2421 24 4 25 22 23 21 21 22.4
0 & 2020/ 19 2123 20.615 15/ 16 17 16 15.819 19 21 22/17 19.6| 20 19 18/ 17|17 18.2
11 |V. B. E....| 30 25 27| 23| 25 26 | 23| 21| 22| 19 19| 21.8| 28| 28| 29| 25| 24| 26.3 22| 23| 22| 23| 17‘ 21.2
12/R. M...... 12120 20/ 18 21| 20 |20 21 zo‘ 18 23| 20.4| 30| 30| 22| 28| 30, 28 | 26| 24| 23| 24| 21| 23.6
13 |S. V. L. ..| 18| 15| 15/ 15, 17| 16.2| 18| 16| 15 24 23| 19.2| 23| 17| 21| 21| 20{ 20.4 | 26| 28| 22’ 18/ 19| 22.6
44 R 31 26| 36 27 24 28.8 26 3520 19 23 24.6| 34| 30 32 28 30, 30.8) 42 31 35 37| 34/ 35 8
R Moo 119/ 15/ 16 18/ 15 16.6| 14 10/ 11 10 12| 11 4| 22| 20| 20| 18/ 17| 19.4| 13| 15/ 13 14| 12| 13.4
16 |B. M. G....|| 28| 22 29| 24| 24 26.8| 24| 21| 22| 25/ 21| 22.6| 44| 27| 26 27‘ 25 29.8| 25 24 23| 21 23 23.2
17 |G. M. L...[ 20| 21/ 20 16/ 17| 18.8|18/ 17 16 1515 16.2| 24| 26| 23| 24| 24| 24 2| 21 20’ 20/ 18| 23| 20.4
BB A s 24 25/ 23| 25 26| 24.6| 25 24 24 26 25| 24.8| 29| 30| 28| 29| 28| 28.8|| 30| 28| 28| 25| 25| 27.2
Bl . 123 28 25 23 23| 24.436 31 25 30 30 30.4 28 29 26| 24| 24 26.2| 34| 35 32 30 37 33.6
M C. Bi...:. 25| 25 25| 28| 25| 25.6| 22| 20| 21| 21/ 21| 21 | 28| 25 24 29|29 27 | 22| 23| 18| 23 20| 21.2
21 M. M......[22| 24| 22 21|20 21.8| 22 19|21 1920/ 18.6| 28| 24| 21| 26/ 21, 24 | 19| 24| 18| 21| 24| 21.2
2RNM A 2

25| 24| 24| 22| 22| 23.4| 21 30| 26| 25 27, 25.8| 25 24| 20| 20/ 23 22.4‘ 29/ 29 20 28/ 19, 26.
| \ \ ‘ i 1 |
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Dia 21. — Barémetro 769.03. Temperatura 7.4c. Viento S. Fuerza 2.

|

,;;5, | NGRS ‘ MANO DERECHA \ MANO IZQUIERDA ‘ MANO DERECHA h MANO IZQUIERDA

: de] ’\7 T B | | i ‘7 T ST o S 7"7\ = B e e
=) | | | |

s " s “ I 2ﬂ“ 3| 40 50 Total‘ I*| 20| 30| 42 5 , Total ‘I“]‘ 2&1 3u’ 40 5*“ Total | 12 2n| 3%| 4%| 5*| Total

| |

1/C. A. B.. \zs\ 25‘ 25| 22‘ 20| 23.4|20 17 24 18, 22‘ 20. 2]\ 23| 23\ 21. 20| 22, 22.2\‘ 20 23‘ 18 17/ 19| 19.4
2. B f = == — e e P e
3|L. G. M...|22 22 17| 20| 20 20. 2 ‘ 16 18 18 18.6| 21 21 21 21 19‘ 20.6] 22 20 19 21 20.4
4 /M. A...... |30 26 25 22 25 25.6| 24| 22 20 20 20 21.2| 30 29| 24 28| 28| 27.8| 25| 25| 21| 25 23| 23.8
5 N.A....... i 28 25 24 2427 25.6, 27 23 25| 25| 24) 25.2| 27) 27| 20/ 26 26| 25‘ 25 | 28| 25| 24| 24{ 21 24.4
[l 2 L — = —| — — —| — — || —| — - — =] = =] e
7‘R. Roesenes 25 20‘ 21 21 21| 21. 6‘25 222422 20 22.6) 25 24 20 21 24‘ 22.8) 25 25 20 24 25 23.8
BIV. E....uus 24211918/ 19 20.2| 211719 20 18| 21 | 212 ‘21\21 1‘ 22.2) 21121 19 21 201 20.4
G5By seinn \27\ 24| 21| 23| 22| 23.4 ‘28 241918/ 17| 21.2| 21| 25 22 22| 22| 22-8| 24 19 17| 21/ 22| 20.6
IO Tcnins 11920 20 20 29 21.6| 10 18 19 1117 17 |19 23 18 21/ 19 20 | 18181617/ 15 16.4
11/V. B. E....|29 21|23 21 24 23.6/25 18 19 17/ 20 19.8| 30 29/ 30 24 25 27.6| 31129 28/ 24/ 26 27.6
12{R. M ..... 21| 19| 17| 18| 21 19. 2‘05‘ 2021 20/ 21 21.6{ 21/ 19 20/ 19| 19| 19.6/ 21| 22 21 2120 21.2
13 {8, V. L....‘24‘ 1819/ 19| 17 19.4 | 28| 22, 16 20‘ 18‘ 22.8,‘— i et = —
14| A Buvisoss 27 30| 28| 26| 30 28.2) 31 26 26| 27 26.6 | 33| 32| 28‘ 24/ 23 28 | 29|27/ 23 23] 20 24.4
15 B Moo | 20| 19| 18| 15| 17| 17.817| 12/ 17| 12 11 18.8] 21/ 20/ 1117 16, 17 | 14| 14/ 12 1213 13
16 (B M. 1....| 32| 26| 28) 26| 22| 27.2| 26| 25 24| 21 20 23.2] 32| 25| 25| 22| 24| 25. 6‘\ 25| 20| 20‘ 18 24| 21.4
17|G. M. L. \20‘ 20 21/ 19, 17’ 19.4 25 20 22 28| 19| 22.8| 23/ 2120 18 17| 19.8) 25 18 20 19| ]8 20
1B (hs' Baccaiis | 25| 30| 25| 25 25| 26 |24 30 28 23| 24| 25.8 i29 ‘zsw 28 28 27.6 3030 27 26 24 27.4
19 1L Jeseesen | 25| 28| 25| 27/ 27| 26.4| 32 39 31| 32 30 32.8 27 25 25| 24 24) 25 | 33‘ 3131 30\ 30.6
20 |0 B s50s: 28| 22| 29| 30| 32| 28.2| 21| 2022 24| 20| 21.4| —| —| —| - —| — || —| |- = -~
21 |M. M...... | 22) 23| 27| 22| 23| 23.4| 20/ 22{19| 17 18| 19.4 29| 28, 23| 22| 22| 24. 6|23 20/ 20 20 20, 20.6

22 AN R 24 22 20 19 18| 20.6 24| 25 23| 23| 21| 23.8 21| 24| 18] 21| 19! 20.6|| 28| 24| 21| 22| 24| 23.8

14
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Dia 23.— Barémetro 765.48. Temperatura 8.8c. Viento S. Fuerza 1.

NOMBRE MANO DERECHA | MANO IZQUIERDA | MANO DERECHA MANO IZQUIERDA

5 |
b
| xst 7‘ 7\}7‘ ] : ***'H‘ T S R T
E ALUMNO i ya| 28| 38| 4a| 58 Total | I*| 20| 30| 48 58| Total | I* 2| 3%| 4% 358 Total | I* 2a| 3%| 48 350 Toral

| | | | |l

‘ | ‘ ‘ Il | ‘ [l ‘ I \ ‘
1/C. A B... ‘23 252122 24 23 |24/19 20 19 17 19.8| 24| 23 2220 21 22 |21 2018 22 19 20
2 D.C. E...| 21211920 17 18.6 22 20 20 20 19 20.2| 21 21|19 17 19 19.6 21/ 18 18 16 16 17.8
3/L.G. M... 20|19 18 18 27 26.4 20 18 16/22 19| 19 |24 17/ 21 21 19 21.6|21/20 19 21/17 19.6
4|M. A...... 132129 25 23| 28| 25.4| /24| 18/ 19| 21| 20| 20.4| 25| 29| 26| 22| 22| 24.8| 26| 23| 21| 20| 21| 22.2
5|N. A...... 12930 2522 24 26 | 28 20 25 28 23| 24.8 26/ 25 22 25 23 24.2| 25 2728 25 23 22.6
6|P. 1.......|26| 28| 30| 28 29 28.2 25| 21 23| 22| 24| 23 | 31| 30| 29 25 24| 27.8| 26 23 24 21 21| 23
LR R.... o 24| 21| 22| 20| 24| 24.2| 25| 24| 20| 20| 20| 21.8|20| 24| 24| 22/ 25| 19 | 21| 24|21 22| 24 22.4
CAN I |26/ 23 19| 22| 18| 21.6| 21| 26/ 20 17| 17| 20.2||25| 24| 22 25| 19| 23 | 23 19 19 19| 20 20
GIL B o - 126 2524 24 24 24.6 20\ 24| 21 22| 23| 22 | 27| 28| 25 26‘ 26| 26.6| 23 23 21 25 20 22.4
10 V. T .. .22 21 1921 20 20.6|19 16 20 17 19 18.2|21 22 20 19 22 20.8 19 20 20 18 19 19.2
11 |V. B. E.. .| 24| 20| 20| 21| 23| 21.6 20| 20| 21| 24| 25| 22 | 28| 24| 19| 23| 22| 25.2| 25| 21| 18| 22| 20| 23.2
12 |R. M...... 1261202019 20 19.%[22 19 2221/ 21 21 |21 20 18 20 20 19.8 19 20 20 21 20 20
13|S. V. L... | 18/ 21/ 17| 16/ 19| 18.2 24| 15 18| 18/ 15| 18 | 22|25 17| 18 20 22.4 25 22 20 18 17 20.4
14 A, R....... H 35/ 34 30 2531 31 |34 3226 2526 28.6 31 36 34 29 31 32.2|30 29 25 24 23 26.2
15|R. M...... 12120 18/ 17 23| 19.8| 15 16| 17 15 14| 15.4|19 20 17 19 18 18.6 18| 16 14 12 15 15
16 'B. M. L.... 30/ 26/ 24 21/ 21| 24.4) 2521/ 18 17/ 20| 20.229 2320 17 19 21.6|25 20 18 19 20 20.4
17/G. M L. 24 2222119 17/ 21.2 1920 19 24 22 28 20 21 19 19 17 19.2 19 19 19 19 17 18.0
18 (L. A.. ....| 30| 28| 27| 25| 25| 27 | 31| 30| 26| 25| 25| 27.4/|27| 29| 28| 26| 25| 27 | 30 26| 24 25 25 27
1 T . 27| 26| 25| 21) 20| 23.8 | 38| 31| 30| 29) 24| 30.8| 24 23 2420 21 22.4|28)27 24 23 25 25.4
eV R L. ... === [ — === == = === == — = ==== -
21 (M. M...... 24 20 19 19‘ 21| 24.6| 24 20 21 21 23 21.8) 24 2522021 18/ 22 |19 20 19 20 21| 19.8
22 M. Asiyes 124120 19 20 22 21 ‘\ 24 20

19| 20| 21| 20.8 23| 25/ 20 19| 20/ 21.6]| 25| 26| 23/ 21| 24 23.8
|

SANIAY SVIONIID A

191



Dia 24. —Bardmetro 767.23. Temperatura 11.4c. Viento S. Fuerza 1.

de orden

No

|
!

NOMBRE MANO DERECHA ]‘ MANO 1ZQUIERDA MANO DERECHA | MANO IZQUIERDA
d.el j’ T o *;777\;777‘7 o *‘7*7\7\7 e i T7 ”\‘ 1 il el I
AL EMED H Is | 5% Total | I* 2| 3%| 48| 58| Total|| I*| 2% | 30| 40| 5¢| Totall I ..‘ 34| 4*| 5¢| Total
| | | I \! | ey | \ I |

C. A. B.... 23 20 19 20 20 20.4 }21 21 21 15‘1 19 19.4|21 ‘21 18 24 19 20. 6 22 27 19 18/ 19 21
D. C. E.....|| 23| 20| 18| 17 20 19.6 22| 21| 15/ 17| 17 18.4‘!2 29/ 22/ 20 30 24.4 21 17 17 19/ 19/ 18.6
L. G. M... 21 21| 21| 20/ 20 20.6 22 20 22 17 18| 21.816 19| 16 18 15 16. 2|17/ 16 15 18/ 15 15.6
M A...... | 29| 27| 26| 25| 26, 26.6‘ 21| 23| 26| 25| 24| 25.8] 31| 30| 25| 25| 21| 26.4| 25| 21 18‘ 21| 20| 21
N. Aeenn. | 28| 23| 25| 25| 25| 25.2]| 30| 21| 25| 22| 20| 27 || 30| 23| 27| 25| 23| 25.6| 21| 18| 23| 24| 20, 21.2
P.L.......|32 31 31/ 30 28| 30.4| 23 26| 24 23| 23| 25.8| 32| 34/ 29/ 30 30 31 | 31|30 29| 26/ 26| 28.4
R.Re..... | 26/ 26 24 24| 24 24.8‘ 29| 21/ 20/ 21| 21| 22 4|26 22 24 22| 23| 25.4|22 20| 21| 19| 20| 20.4
V. B........| 23|25 zo‘ 2020 21.6| zz 23 20 17 19) 20.4“ 28 20 22‘ 23| 21| 22.8) 24, 21\20 2020 21
LE....... 26 26 24 25| 25 25.2| 27| 24| 23 23 30| 25.4 35 25 24 29.8| 35 35| 35| 21 19 29
(i O 19 20 0\ 21| 21 20.2/19 17 15 19 19| 17.8) 22 21| 2 20 200 20.6| 18/ 19 18, 17 20 18.4
V. B. E. . | 29 32|32 29 20 30.8| 30/ 3129 28/ 29| 29 429 17/ 19 16 19 20 | 25 22/ 16 16/ 18 19.4
R. M...... 1200 20 20 18 30 19.6 25| 22| 25| 25| 21| 23.6| 25| 19| 18| 20| 24| 21. 2|25 21| 21| 23| 22/ 22.4
S. V. L....[19] 15 ; 1642\‘ 24/ 20 22 21| 17| 20 8 20| 16| 15/ 13| 13| 15.4] 18/ 19| 18 16/18 17.8
R ST 131 31/ 29| 24| 35 30 | 31|28 27| 21| 25| 26.4| 29 31| 31| 28| 32 30.2| 26| 27| 27| 23 21| 24.8
R. M. . ‘20 20/ 18 16 17 18.2 ” 17‘ 15 12| 12‘ 15| 14.2| 20 17| 20 17/ 17| 18.2) 15/ 15 16| 12/ 11] 13.8
B. M. I.... 31 20 22 20 22 23 5| 17| 18| 22| 18| 20 33 26‘ 22 22 25.8 23| 26 20 21 20‘ 22
G. M. L.. 20191918 18 18.8 22 20 20| 23| 20| 21 | 21| 21| 21| 22( 20, 21 | 21| 25| 21| 21| 19| 21.4
Y | 25| 26| 25| 26| 26/ 25.6 ‘29 26| 22| 25| 24| 25.2] 28| 25 29 27\ 30 27 | 31 24| 25| 26| 24| 26
Bt e 22 22| 22 22/ 20 21.6| 30| 26/ 25| 26| 22! 25.8| 20| 30| 25 25/ 25 27 | 38| 33| 30, 28| 29| 31.6
Ca 25! 30| 28 24/ zs 27 | 25|23 24‘ 25/ 21| 25.6| 30\ 24‘ 24| 25 30| 26.6| 25| 24| 24| 25| 24‘ 24 .4
M. M. — il == — =] —=¢| == i '-\~——|—' ot | B i o B T
M A...... 21/ 16| 22 21| 21 20.2 22 21 23 20 20 21.2 21 19| 20| 18| 21| 19.8] 22| 24! 21| 24| 23| 23.2

|

I

|

9¢
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Dia 25. — Barémetro 768.97. Temperatura 11.4c. Viento calma.

de orden

No

NOMBRE | MANO DERECHA MANO 1ZQUIERDA MANO DERECHA MANO 1ZQUIERDA
PP ey o e e I —— - -
ALUMNO

[ I ]
| 18| 2%| 35| 42| 58| Total || 18| 2% | 38| 48| 52| Total 1""“‘3“ 45| 5%| Total | I*|2%| 38 48

| i |

5* | Total

PRSI TZEEDO

T 0O =N

——
0o =

—
=
w

ok ik
(S
o

—
Nallo N flop
Crow

21|M. M... ..|23| 24| 21| 20| 21| 21.

| (1 A S PR

B -d3l el o ol e ] I ) - 3
C. E.... 21 19/17 12|15 16.820 19 19/ 15 15 17.622 20 22 21 19 20.8|21 Z( 20 19 18 19
20| 18/ 19 18| 17| 18.

G.M ..[20 19 20 17| 18 18.8/19 15 17 17 15 16.6/ 21| 21 20 19 20 20
20 20 21/ 18/ 18 19.

oo & b 00
O

A......|23| 26| 21| 25| 22| 23.4| 18| 20| 19| 21| 20| 19.6 22| 22| 23| 21| 19| 21.
B S n ~26 2529|2723 26 | 24 23| 25| 24 21| 23.4| 20 232322 21) 21.8 21 22 23 21 20 21.
D ey 30| 27| 25| 26| 24| 26.4| 25| 24 23 23| 221 23.4| 28| 25| 25| 24 23| 25 | 24| 22| 23| 22| 22| 22.6
- W 25| 23| 24| 23| 25| 24 | 25| 24| 20| 20| 21| 22 | 24| 25| 27| 22| 24| 24.4| 27| 26| 24| 25| 23| 25
E....... 252020 20{ 25 22 | 211720 19 20 11.4| 26| 24 2422 23| 23.8) 23 22 24 20 18 21.4
E....... 2824252425 24.2 28 31 29 25 24 27.4 2} 22 23 22 20 22.2 21| 22| 20/ 19} 19| 20.2
y| TP, 12002121 19/19 20 |17 1919 17 20 18.4 19 21 22 20| 21 20 6 20| 22 20 19 18/ 19.8
B. 1. 23 30 30 30 28 29.2) 26 27 26 25 23 25.4 30 31 30 29 28 29.6( 29 27 27 28 30 28.2
M...... 20| 20| 19| 18| 19| 19.2| 22| 21| 24| 20 21| 21.6| 21| 22 21 21/ 19| 20.8| 20| 21| 20, 20 18 19.8
. V. L....|19] 20 16| 15| 14 16.8‘\24‘16‘21‘20*18 19.8/130 31/ 30| 29| 28 29.6| 30| 29 2522/ 20 19 2
|- S 29 28| 26| 25| 25 26.6| 27/ 22 21 20/ 19| 21.8| 19 1718 16 15 17 |18 19 19| 18 14 17.6
M.......|18/17/18 16| 15| 16.8|/17 14/ 12/ 12 10| 13 18|17 17| 16| 14| 14.4(17| 18| 19 19/17 18
M. L....| 25| 23| 20| 21| 31 24 | 25|22 19|20 22| 21.6( 29| 24| 25| 26| 24| 25.6| 24| 23| 22| 20| 21| 22
M. L....|[20| 16| 17| 15| 20, 17.6 15| 18] 20/ 15| 18| 17.2| 18| 19| 24| 22| 20 20.6| 22| 24| 22| 20| 19| 21.4
Ak s 28 28 25/ 27|25 26.6| 28 23 25 24 24 24.8| 24| 26 23| 22 24| 23.8| 2827 25 26 22| 25.6
N T ”25\21‘21‘20l21‘ 21.6 29| 26| 25| 25| 26| 26.2| 22| 24| 23| 22 20| 22.4 27| 28| 28| 24| 25| 26.4
S i 132/ 30 25 25/ 29 28.2| 25 24 25 21 24| 23.8 24 2825 2726 27 |28 29 2527 30 27.8
82119 24/ 19 18, 20 2 22| 24 25 26| 25 24.4 30| 26| 24 22/ 20 24.4

|
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Dia 26. - Barémetro 769.01. Temperatura 12c. Viento N. E. Fuerza 2.

MANO DERECHA

MANO 1ZQUIERDA

MANO DERECHA

21  nouBRE MANO IZQUIERDA
Gl e (e o 5 1 » 5 Mol
P i

s ALUMND || ya) 2¢| 4| 48| 5"‘ Total || 18| 2¢| 3% 4* | 5*| Total U I*| 28| 3*| 4% 5¢| Total | In| 25| 35| 48| 5“‘ Total

‘ [ el sl W \ ‘ : ‘

1/C. A B.... 22 2120 20 26 10.8|23 25 22 21 18 21 .8 25 23 25 22 21| 23.2| 25 24 21 17‘ 19 21.2
2|D. C.B....| 2321119 17 16 96 |23 20 20 18 15 19.2|22 22 22 22| 16| 20.8| 24 21 22 22/ 17| 21.2
3 L.G. M... 20 20 20 21 23 10.4| 20 20 19 23 15 19.4‘: 2322/ 2121 21 21.6| 21 21 19| 21 20| 20.4
4 M. A...... 29| 27) 24| 25 27| 13.2| 25 24 21) 22| 21| 22.6| 34| 30 28 28/ 28 29.6| 27| 25| 25| 24| 22| 24.6
5/N.A...... 29\ 25 30| 20 25| 25.8| 28| 25 21) 21 25 24 | 29| 25 25 27| 27 26.6/ 26 25 20 21| 19| 22.2
6 P.I....... 31/ 31 30 30 28 30 | 30| 27 27| 25/ 25 26.8 32| 32| 30 30| 30 30.8 28 26 27 2526 21.4
TR B 5« | 26| 25| 25 23 23, 24.4| 25 22 25 25 22 23.8| 25| 24 25 21 21| 23.2| 28 25| 25 20 20 21.6
8|V. E.......| 29| 24| 21| 20/ 22| 23.2| 26| 23| 19| 25| 19| 22.4| 26| 28| 24| 25| 23| 25.2| 23| 25| 25| 21| 20, 22.8
9L E. ......| 25 24 24\ 21\ 21| 23 || 22| 21| 20 19| 17| 20.8| 26| 26| 25| 24| 25| 25.2| 27| 22| 23| 23| 24| 28.8
0] 9 oA |16/ 18 21/ 20 19 18.8( 19 20 17 19 19 18.8] 18| 20 18 16 16 17.619) 17 17/ 19 17 17.8
11|V. B. E....| 30| 30| 32| 30 30 30.4/ 30 29| 27 25 23| 26.8| 22 25 30 25| 26| 25.6| 23| 23| 24| 26| 25| 24.2
12 |R. M. .....|| 18| 22} 22| 20| 20| 20.4| 25| 26| 20| 24| 22| 23.4| 26| 19| 22| 22| 21| 22 | 25} 21| 25| 25| 21| 23.4
13 |S. V. L....| 20| 18| 14| 15 14| 16.2| 20| 16| 17| 18| 16| 17.4| 21) 16| 25 16 14 18.4 19 16, 14 18 16 16.0
14 |A. R..... 30 37, 32 32 35 33.2| 36 25 22|23 25 26.2| 34/ 30 30 26 26 29.2 30 30 28 25 26 21.8
15 |R. M. .....[20) 21] 18| 19/ 16| 18.8| 11| 11 11/ 15| 11| 11.8|/20! 20| 19| 19 18 19.2|20| 14| 11/ 11/ 19| 15
16 [B. M. L..... 35 29 29| 26 28/ 29.4| 22| 23|20/ 20/ 20 21 | 21|23 20 20 20 20.8| 24|21 21 21 20 21.4
o ot W Y [ N PR VRN NS SR R R O e e | U S V| AR (A Bl (W o [ e
18 ‘L,. . T 29 30 28‘ 27 23 27.4‘ 30 30 zs‘ 26‘ 25| 21.2| 32| 23 35/ 31 32 32.6| 32 32| 32| 28 31 30.6
T 1 1 ey I | 26/ 25 25| 24 24| 24.8) 31| 36 27 25 28 29.4) 29| 27| 26/ 25 25 26.4| 30 20 28 28 29 23
20 (C.B....... | 28| 25 26| 32 28| 27.8| 22 24| 24| 24| 22 23.2| 25 28 25 26 27 26.2| 27| 27| 30| 35 21| 27.4
21 M.M....... 25 24 22 22 23 23.2| 21 22 20| 2120 20.8 22 23 23 20 21 21.8||24 24 21, 20 21| 21.6
22 M. A. J21l 211170 17190 19 | 22| 20| 20| 21| 24| 21.4| 25| 25| 25| 21| 21 25| 24| 25/ 22| 24.2

23.4 25
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