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Lll llUDICION 

INVESTIGACION EN EL COLEGIO S. DE SENORITAS 

Todo acto psiquico tiene por elemento fundamental la sensacion 
y puede ser sometido a los metodos experimentales. La Psicologia 
como ramo de la Fisiologia y en consecuencia de la Biologia es 
hoy una ciencia que se impone, dada la necesidad de conocer y 
explicar todos aquellos fenomenos que constituyen nuestra psiquis, 
por c!1ya razan el examen psicol6gico debe preceder a la ensei'ian
za. EI determinara el conocimiento del educando en las diversas 
faces de su actividad mental asi como set'viri para indicar eual es 
eI camino i seguit- en su educaci6n. Deducese de la observaci6n, 
del estudio y del examen de los fen6menos intelectuales de cuinta 
importancia es para la educacion, la ciencia psicologica, desde que 
ella da i conocer el estado de las aptitudes, indicando si estas son 
normales 0 anormales, prematuras 6 tardias, en suma proporciona 
al educador datos tan precisos que 10 orientan acerea de los pro
cedimientos y los metod os que debera emplear para favorecer el 
desenvolmimiento de aptitudes dormidas 6 poco maniliestas. La 
escuela necesita saber si los sujetos a quienes va a educar son . 
mentalrnente despiertos a lentos, para, de acuerdo con ello, dar su 
ensei'ianza sin 10 que procederi casi a tientas, de tal modo que 
sus resultados no pueden ser seguros. 

Se repite a menudo como condicion indispensable de exito 
que el educador conozca al educando, desde que, cualquiera que 
sea la carrera, la profesi6n 0 el olicio a que eI individuo se de
dique, hay siempre necesidad para no pro ceder equivocadamente, 
cle conocer 10 mejor posible eI elemento de trabajo, esto es, el 
material clestinado a elaborarse. Si en toclos los ordenes cle Ja 
vida este conocimiento se impone, hay mil razones para exigirlo 
del maestro, que con ella abreviara y simplilicad. notablemente su 
tare a, clesde que sabe que un procedimiento y no otro, determi
nara la correccian y eI aclelanto cle uno cualquiera cle sus sujetos, 
sin cuyo requisito se vera en el trance cle empezar y abandonat-
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uno y otro metodo y procedimiento, dada la imposiuilidad de se r 
aplicados fructuosamente en esos casos especiales. 

EI examen es necesario en todos los casos . 
Si se trata de alumnos normales el pondra. de relieve la naturaleza, 

tendencias, indole, aptitudes, que facilitaran, a no dudarlo, la oura 
del educador; por el contrario, si se trata de alumnos qu e aun 
sin ser anormales, marcan la tJ'ansici6n eotl'e 10 normal y 10 pa, 
tologico, es todavia de mayor alcance educativo, porque es g'e, 
neralmente en estos casos especiales donde la ensenaoza fracasa 
siempre. De cualquier manel:a, y en cualquier caso el examen psi
co l6gico ayuda a la Pedagogia a escoger los metodos, asi como 
los principios y direcciones generales de la educacion, tanto mas 
eficaz cuanto mas conocimiento se teoga de las leyes de las fun-

• ciones ps,quicas para que a elias se adapten los program as, siste
mas, horarios v metodos de ensenanza. Esta necesicIaci se mani
fiesta tanto m~s imperiosamente cuanto mayor sea la colecti\'idad 
infantil, cuanto mas variado sea el mecIio cIe procecIencia cIe los 
sujetos, cIeterminancIo en tocIas las faces cIe la act lvicIad mental, 
mocIificaciones, variecIacIes e intensicIacIes que hacen imposible la 
acIopcion cIe un unico metocIo, tanto mas si se ha escogicIo de 
antemano, so pena cIe iI- hacia el fracaso. Si la cultura menta l 
que cIa la escuela es cIeficiente, la causa estriba en la falta cIe una 
indagacion psicol6gica, en el desconocimiento cIe los med ios y los 
agentes mocIificacIores, precedentes hel'ecIitarios, condiciones del 
ambiente y los momentos suc:esivos porque pasa la acti\'idad cerebral. 

Ahora bien, si el examen orienta, si es una guia para el maes
tro, es obvio que se realice al comienzo del ano escolar, siendo 
de todo punto cOllveniente repetirlo hacia fines de ano con el ob
jeta de corroborar los progresos realizados durante el curso, asi 
como cOrI-egir 6 introclucir algunas modificaciones que, segun e l 
concepto del educador, podrian aceleral' el desenvolvimiento J..>I'O
gresi\'o . Ahora bien, si es menester J..>receder la educaci6n pOl' un 
exam en J..>sicologico que dani a conocel- la potencia de las aptitu
des mentales, no es menos importante indagar e l estacIo cIe su 
sensibilicIacI general. EI exam en cIe los senticIos es cI e gran alcance 
dicIactico, cIescIe que ellos, como receptores cIe tocIo el material 
lIegacIo cIel mundo externo, contribuiran poderosamente al estado 
de ,'iqueza 0 desnudez intelectual. Los sentidos son los encal-ga
dos de ponernos en relacion con todo 10 que nos rocIea y como 
tales se hace preciso conservarlos de la mejor manera posible a 
objeto de que provean clara y abundantemente a las actividades 
de los centros. Pocas verdades habran mas bermosas que la de 
Arist6teles cuando decia que el espiritu, sin los senticlos, no era 
sino una tabla rasa en que no habla nada escrito. Y es 10 que 
la Peclagogia Modema repite constantemente para hacer sentiI' tocIo 
el alcance, toda la importancia del desarrollo de los senticIos en 
el elemento escolar. Deducese entonces, que el exam en psiquico 
debe de ir acompanado del examen ue las funcion es sensoriales. 
Los metodos son tanto mas amenos y fructuosos cuanto mas ab
jetivos y experimentales son porque cuanto mayOl' es el co ncurso 
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de los sentidos en la adquisici()n de los conocimientos con tanta 
mayor fijeza e intensidad se grabaran. Los metodos de ensenanza 
si bien pro\'een a la educacion de todos los sentidos, no es me
nos cierto que dan especial IJrt'!ferencia a un os sohre otros, tales 
cnmo la \'ista y el oido, utilizados en algunas partes como medios 
exclusivos en la elaboracion de las ideas. En menor escala pro
\'een a la educacion del tacto, olfato y gusto, especialmente estos 
t'dtimus a pesar de su alta IJroyecci6n en los actos e incidentes de 
la "ida diaria. 

Visto entonces como los sentidos, aparatos I-eceptores' del ma
terial del exterior, proveen mas 6 menos profusamente a la rique
za mental, es 16gico 'Jue a su desalTollo y perfeccionamiento 
conceda la Pedagogia vercladera importancia. EI examen de los 
sentidos debera bacerse, 10 mismo que el psiquico, antes de comen
zac el ano, a objeto de cerciorarse de su estado de desenvolvi
miento, que orientara al maestro en su ensenanza, indicandole 
cuales son las deficiencias para segun elIas aplicar los medios mas 
convenientes a objeto de subsanarlas. La tarea de la escuela du
rante el ann realizada dia a dia y momenta a momento se clara a 
conocer por un examen a lin de CLII-SO que atestiguara un mayor 
perfecciollamiento y acuiclacl sensoriales y que del mismo modo 
que el psiquico puecle inclicar al experimentaclor una nue\"a forma 
6 inducirlo a aplicar un nuevo proceclimiento que en plazos igua
les sea susceptible cle producir mayor positiviclacl. El desarrollo y 
perfeccionamiento que la escuela puecle imprimil- a los sentidos de 
sus eclucanclos son cualidades que Ie serviran ventajosamente en 
la "icla practica futura una vez inclepenclizados de la tutela esco
lar, favoreciendo el mejor cumplimiento de sus funciones profesio
nales y sociales y constituyenclo una gal-antia segura, 'Jue en un 
momento determinado utilizara para su pro pia conservacion. A 
objeto cle que la escuela pueda \"erificar estos examenes, es nece
sario que el maestro c.onozca los elementos de toclas aquellas cien
cias que estudian al bombre, sin pretendel' absolutamente que sea 
medico, antropologo, fisi61ogo y psic610go profundo; no es ni debe 
sel- sino eclucaclor. Por otra parte, no es necesario establecer exa
menes rigurosamente cientilicos sino en casos especialisimos 0 pa
tol6gicos; esto sobrepasa los limites cle la tarea de la escuela y 
del maestro. Y si el maestro clebe conocer al alum no no es con 
la intencion que \leva el medico 6 el psicologo cle ensancbar el 
dominio de Sll ciencia estudiando casos complejos y I-aros que no 
se presentan en la escuela, sino con el fin de deducir de sus inves
tigaciones todas aquellas direcciones que establezcan el plan de 
lin determinado metodo. En la escllela el nino manifiesta en el 
ejercicio ordenado y constante del trabajo diario, toda su actividad, 
su natlll-aleza, en ella, pasa una buena parte del dia pensando, 
estudiando, obsel-vando, reflexionando, sintiendo; luego todo ella es 
materia de observacion para el profesOl- que en cada acto, en cada 
manifestaci6n de su actividad fisica y mental ve una indicaci6n 
para su examen, una nueva revelacion para completar sus estudios 
individuales. 
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Sentada la necesidad de la experimentaci6n para fortalecer y 
simplificar la obra de la escuela, veamos en que forma y concH
ciones put'de realizarse la investigacion, asi como definir cuMes son 
sus prop6sitos. 

Hemos visto que la sensibilidad es el elemento necesario del 
fen6meno psiquico y de 1a labor y desenvolvimieuto mental. De 
aqui que el prop6sito que debe lIevar el im'estigador es el cle 
constatal- el estado de las aptitudes y de los sentidos, averiguar si se 
trata de anomalfas de las fllnciones sensol-iales para determinar si 
el edllcando es 0 no normal y medil- el grado de intensidad 0 de
ficiencia de cada sentido, para de acuerdo COil los resultados de 
su examen, aplicar una educacion que corrija los de[ectos y au
mente el gTado de aptitud sensorial. Sabido es que Ull mismo 
estimulo obra de diferentes modos en cada sujeto y si se tiene en 
cuenta, que todos los actos vitales derivan de el, no podemos me
nos de conceder a este estudio de la sensibilidad un alto valor edu
cativo. Las sensaciones vienen del mundo externo y del organismo 
y as! tenemos sensaciones de color, forma, tamano, frio, luz, so
niclo, (externas); dolor, place,-, hambre, sed, (internas) . EI aparato 
sensitivo consta de 3 partes: un aparato de recepci6n (organo peri
ferico), uno de trasmision ( nervio centdpeto) y uno centl-al, centro 
nervioso que recibe la impresi6n trasmitida por el nervio sensitivo, la 
registra y la transforma. Cada sentido es accesible a estimulos 
diferentes; de aqui que ellos vaden segun los sentidos y asi 
tenemos los recibidos por el oido, la vista, el tacto, el gusto y el 
olfato . La investigacion debe realizarse del mismo moclo para toclos 
los sujetos, colocanclo a toclos en igualdad de circunstancias, siguiendo 
siempre eI mismo pro cedi mien to, procurando una misma suma cle es
timulos teniendo en cuenta el estario de salud 0 debilidad del sujeto, 
intensidad de emocion, etc. Satisfeehas estas condiciones sera neee
sario disponer de cuaclros pal-a la estadistica, que deben ser escrupu
losamente hechos, donde se anotaran las medidas correspondientes 
a cada uno de los alumnos examinados y todas las observaciones que 
el experimentado,- cl-ea conveniente a los fines de la mayor exactitucl. 

EL EXAMEN DE LA SENSIBILIDAD AUDITIVA; APARATOS 

Debiendo realizar una experieneia en el Liceo de Senoritas de 
la Universidad de La Plata, escogi el sentido del oido, que ofl-ece un 
vasto campo de investig-acion y del que solo me proponia constatar 
la normalidad, la aptitud para la distinci6n tonal y la afeetividad para 
el acorde. 

EI oido provee a la consen-acion porque es una defensa a dis
tancia, desde que el sordo pllede muchas veces exponerse al peligro 
por f:llta de percepci6n de un sonido 6 un ruido encargados de de
nunciarlo; es el principal vehiculo del saber puesto que por el adqui
rimos el elemento primario de infinidad de ideas. Contribllye tam bien i 
producirnos sensaciones de placer por la musica a que en mayor 
o menor grado es afecto el sugeto desde que nace y por el canto 
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todo 10 que favorece su educaci6n par cllya raz6n figllran en los 
program as de las escuelas, A la vez, la musica educa el sentiC\o, 
despierta sentimientos de placer, tristeza, entusiasmo, como sucede 
en los campos de batalla donde son necesil rios los toques de c1a
rines y tromp etas para enardecel- y dar brios a los sold ados, 
Por todo esto, dada su mucha proyeccion en los fenomenos de la 
\'ida, la educacion del oiclo se impone como una necesiclad muy sen
tida, No todos los educandos tien en la misma acuidad auditiva; 
mientras unos gozan de un oiclo finisimo muy superior al umbral de 
la sensacion que corresponde ala comun, otros 10 tienen si no obtuso 
por 10 menos poco sensible a los sonidos, 

Necesita e l maestro conocer cual de sus alumnos tiene un oido poco 
afinauo a los efectos cle ubicarlo en la sala de clase 10 mejor posible 
para que no pueda clejar de oir las explicaciones del profesor y de 
los alumnos, Esta obtusidad para las sensaciones puede depender de 
causas accidentales y pOl' consiguiente volver el indil'iduo it su esta
do normal 6 ser ingeoita, y entonces sino imposible es a veces dificil 
de curar. Sin entrar al estudio anat6mico del oido, \'eamos somera
mente como se rea liza el proceso fisiol6gico, El fenomeno de la 
audici6n es provocado pOI' las ondas sonoras que, tras,nitidas pOI' el 
co ndu cto auditil'o, lIegan a la membrana d~l timpano, vibl-aciones 
del sonido que siendo producidas por las del eter oscilao perceptibles, 
entre 16 y 36.000 por segundo, La membraoil timpanica trasmite las 
\'ibl'aciones a los huesecillos de la caja del timpano, ventana oval y 
liquiclo laberintico de tal manera Cjue la extremidad del nel-vio acustico 
que alii se expandt>, es mecanicam ente es timulada, Para que la 
sens acio n auditiva se verifique es necesario que las vibraciones 
tengan cierta amp litucl, puesto que siendo c16biles no impresionarian 
el oido y cierta duracion, es decir, que haya un limite en e l numero 
de vibraciones, La escala de las percepciones auclitivas co mpreneli
das entre un maximulll y un minimum es mas amplia que la de las 
percepciones visuales, 

Las sensaciones auditil'as, que se c1ividen en sonidos y I-uidos pre
sentan tres caracte res pSiqllicos: intensidael , altul-a y timbre; COIl

vend ria entonces, al p,-ucederse a la investigaci6n del estaelo del 
oido, estud iar estas condiciones propias del sonido y del ruido, La 
educacion de estas cualidades correspondientes al sonielo, unid o a 
la buena localizacion u orientaci6n, es asuilto que co rresponde a la 
escuela y que es de un gran \'alor en la vida, ya considerado como 
un medio de defensa 6 cumo una aptitud que asegura y favorece la 
tarea profesional. La 1a condici6n, es decir, la intensidad, depende 
de la amplitud de las vibl'aciones de tal suene que cuanto mas am
plias 500 las vibraciones tanto mas fuerte es el sonido que se debi
lita a medida que la amplitud cle aqllellos disminllye, illlllque es aqui 
necesal-io tenel' en cuenta toclas aqllellas ca us as Cjue pueclen altel-ilr 
la intensidad ciel sonido, especial mente las que se refieren a las dis
tancias del cuerpo y al es tado del aire, La apreciamos mediante la 
comparacion de lI1l0S sonidos con otros 0 unos ntidos con otros, 
apreciaci6n que I' aria considerablemente en los inC\ividuos, dandose 
co mo limite inferiOl- de la sensibilidad allditi \'a el golpe p,oducido 



, 

Y CIENCIAS AFINES 209 

por un miligrarno de corcho cayendo de una distancia de 1 milime
tro. Indudablemente los individuos dotados de lin poder auditivo 
tan considerable seran muy po cos, de tal suerte que hay llecesidad, 
cuando se quiere conoce,- la acuidad auditiva de un sugeto, reempla
zar aquel expe,-imento por ott-OS que sean susceptibles de darnos 
mayor positividad. En adelante veremos de que manera podremos 
a\"eriguar la mayor 6 menor agudeza para distinguir sonidos de in
tensidades dife,-entes. 

En cuanlO al tono 6 altura depende del nume,-o de vibraciones; el 
sonido gra\"e es el resultado de un numero menor de vibraciones, el 
agudo de un numero mayor, numero de vibraciones que tiene sus 
limites, es decir, lin maximum y lin minimum pasando los cuales se 
hace imposible la distincion del sonido. 

La aptitud para la distincion del tono, que pllede perfectamente 
averigllarse en el educando mediante experimentos, es susceptible 
de perfeccionamiento d~sde que se educa por el canto, el piano, etc. 
Esta investigacion del tono la lIeve a cabo en 23 seno,-itas del Liceo 
con los ,-esultados que mas adelante indican!. 

En cllanto al timbt-e, se sabe que constitllye una modalidad espe
cial del cuerpo, es el sonido particular inconfundible a pesar de que 
dos sonidos pueden se,- producidos con una misma intensidad y a 
un mismo ton~. Por pi timbre distinguimos eI sonido del oro, del 
sonido del cobre; el de la madera del de la piedra, y una ,·oz hu
mana de otra voz humana. Es una cualidad preciosa clel sonido que 
es necesario averiguar en el nino y educarla. 

iii timbre vada confo,-me ,·aria la sllbstancia prodllctora del soni
do. Tan necesario es formar esta aptitud que sirve ella al mejor 
cumplim,ento de sus funciones profesionales; asi el banqlle,-o es 
capaz de distinguir sin necesidad de '-eclllTir a otros procedimien
tos, cuando el oro es de 14 0 ] 8 quilates por el sanido particular cle 
las monedas y el director de orquesta es capaz de senalar entre 
muchos instrumentos aguel que desafina. EI ejercicio y sobre todo 
el habito ejercen un rol importante en la sensibilidad del oido y en 
la precision para aprecia,- los sonidos. 

Como la babilidad pa,-a oir es distinta, se presenta, pues, la nece
sidad de constatar si al sentido corresponde una funcion normal, si 
hay anomalias, falta 0 exceso de sensihilidad, as! como medir a esta 
para de acuerdo con los resultados arrojados por los experimentos 
adoptar procedimientos tendientes a aumentar la poteucia auditiva. 

Segun Pizzoli, es meneste,- que la escllela conozca en el nino la 
acuidad de la funcion, el poder de discriminacion del sonido y ruido, 
y la aptitud para localizar el sonido en el espacio. 1.£1 conocimiento 
del grado de agudeza del oido del nino es de importancia pedago
gica inmediata descle que ella indicanl c6mo dehen distrihuirse los 
alumnos en el aula a los efectos de que nadie deje de oir par causa 
de una mayor distancia, y sen·ira para establecer en cierta manera, 
las condiciones acusticas de las aulas. 

Para averiguar la acuidad del Dido se usan aparatos lIamados adme
tros. Entre los menos costosos y mas practicos tenemos el actimetro 
de Politzer, el pito de Galton, el audiometro de Gaiffe, Toulouse, etc. 
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EI aCllmetro de Politzel- es un cilindro de acero, afinado ell un 
tono agudo s.)bre el que cae un martillo tambien de acero que baja 
siempre de la misma altura y con la misma fuerza, de modo que el 
sonido emitiuo es siempre igual. Para realizal- la investigaci6n es 
necesario que no baya ruidos que la pertlll'ben por 10 cual 10 mas 
conveniente sera hacerlo en un lugar apartado, donde la atmosfera 
este tranquila y donde nada pueda alterar la atenci6n que el sujeto 
debe prestar a la experiencia, ' 

Para el exam en, se coloca el sujeto a 15 metros de distancia del 
lugal- cioncle se hace [uncional' el manillito, con los ojos vendaclos 
y sentado de tal modo que clebienclo mantenel- la cabeza apoyada 
sobre una vara vertical no pueda inclinarla y con ello disminuir la 
distancia que 10 separa del experimentador. Procluciclo el soniclo, 
Clue por otra parte, a esa clistancia, corresponde al oido normal, el 
sujeto debe acusarlo; si no 10 huLiese oido el experimentaclor se 
aproximara modificando la distancia hasta tanto el sujeto 10 haya 
percibido, En el momento en que el experimentado haya acusado 
el soniclo el experim entaclor debera medir la distancia que 10 se' 
para del examinado y que anotaril en los cuadros cle estaclistica 
como correspondiente al grado de sensibilidad auditiva de dicho 
sujeto. 

La experiencia es sencilla si bien debe hacerse con la mayor pre
caucion tratanclo de que se I-ealice para todos los sujetos en las 
mismas condiciones. 

EI pito cle Galton consta de lIna perilla cle goma, estanclo la in
tensidad clel sonido graduada por Uti tornillo metrico que marca sobre 
un cuadrante, Tiene dos gracluaciones, una vertical de 0 a 5 sobre 
el eje y otra circulat' hOt'izontal de 0 a 9, de tal modo que antes de 
lIegarse a 1 en la graduaci6n vertical tiene que llegarse a 9 de la 
~raduaci6n horizontal. En cada vuclta aumenta la intensiclacl del 
sonido, Para verificar esta investigacion es necesario, como en la 
anterior, colocar Lien al sujelo, sin que nada pel'tul'be el silencio 
de la sal a, situando solo a 10 metros del experimentador, quien 
pondra el tornillo del instrumento a 1 grado, distancia a que un oido 
normal distingue el sonido. Si el examinado no 10 oyese se procede 
a hacer girar el tornillo aumentando sucesivamente la intensidad 
del sonido basta ser percibido pOI' el alumno, anotandose entonces 
el resultado respectivo, 

EI aparato de Toulouse se com pone de una vara vertical soste
niendo otra horizontal, de madel'a, que Ileva convenientemente 
colocado una hendedura 0 plato, A 10 largo cle la barra vertical 
corre una pieza que va unida a una lamina de aluminio de plano in
clinado, sobre la que cae una gota de agua de un recipiente, cuya 
altul-a con respeclo ala placa de aluminio, puede varial- desde que 
tam bien carre a 10 largo de la vara. Aumentando 6 disminuyelld() 
la distancia, es decir, subiendo 6 bajalldo el recipienfe se aumentara 
o disminuira la intensidad dt! sonido, 

La gata cae en la conca\'idad de la plancha horizontal. Esta expe
riencia exige los mismos reqllisitos que las otras, el de las distancias 
uniformes e inmodificables solo a \'oluntad del investigador y el ab-
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soluto si lencio . En cuanLo a la dis tancia, aqui debe ser so lo de 1 
metro teniendo siempre la precaucian de vendarse los ojos. 

EI aparato de Gaiffe se compon e de una plancha de made ra 50 -

bre la que descansa una bobina de indu ccia n que pl-oduce un soni
do cuya intensidad all menta a disminuye segun se haga co n -er un 
boton m6vil bacia uno U otro extreme de una vara horizonta l g l-a
duada de 0 a 150. E l apa rato funciona POI- la anexian de dos pi
las de biaxido de manganeso. A es to debe agregarse un aparato 
telef6nico que se aplica a l o ido y un pedal, cuyas ci ntas p6nense en 
contacto con los tornillos del aparato, indicados al efecto. Sobre 
la [Jlancba va tam bien colocado un apal-atito destinado a la a[Jrecia
cion del tono, co nteni endo la escala hasta medios tonos, todo 10 
cllal funciona por el sistema de pilas. 

Dada la con-iente y desp ues de un expel-imen to de prueba, se 
ap li ca el tel6fono a l oido y se produce el sonido mediante la opl'e
sian del pedal que determ ina un golpe mas 6 menos intenso segull 
sea la colocacian del boton en la vara g l-aduada , cuyo cero mar
ca el umbml de la sensacion auditiva en el illdil'iduo normal. Es 
necesario vendar los ojos al exa min ado 0 bien como 10 hicimos 
nosotros, sentarlo de espaldas hacia el aparato de modo que no pue
da apercibi rse de los mo vimientos del pedal. Si se trata de avel-i
guar la diferencia tonal, no se bace si no co rrer e l indicadol- alrede
dor de la planchuela grad uada y el s uj eto acusara la diferencia de 
tono, indicandose en los cuadros correspondientes s i se distingue 
} tono, 1 to no, 1 tono y medio, etc., es decir, comenzando por el 
medio tono se correra el indicador has ta que el s uj eto ac us e dife
rencJa. 

Para realizar la investigacion se requiel-e silencio absoluto, que 
no baya nada que pueda perturbal- la atenci6n y flue se I-ealice 10 
pos ible, en circunstancias ana log-as porque la diferencia de tempe l-a
tura, presion a tmosferica, etc., [J uede modificar, si bien debilmente, la 
sensibi lidad auclitiva. EI tono puede ta mbi en averiguarsc por un 
experimento sencillisimo y por tal, al alcance de todos. Consiste en 
dispo nel- de una cierta cantid ad de copas iguales en las que se vierte 
dist inta cantidad de agua y que produ ciran por consiguiente, sonidos 
diferentes co n los que es posible formar una escala. 

Otra aptitud que es necesario co nO CtT y educar es la que da ma 
YO I- 0 menor facilidad para distinguir la procedencia y direccion del 
sonid o, 0 10 que es 10 mismo, facilidad de orientacion, de tan alta 
importancia en la vida del incli\'id uo como medio de defensa. 

Esta aptitud varia considerablemente de un sujeto a otro j es 10 -
gico entonces que se trate de inves tigarla. Para a preciar- el [Jo
der de localizacion del sonido en el espacio, Pizzoli aconseja us;u
el pito de Galton, al que se agrega un tubo de goma y otros 
anexos. EI aparato consta de una vara ·de dos metros de largo, 
man ten ida horizontalmente y unida a un soporte vertical, junto a l 
q ue se coloca un asiento destinado al examinado qu e debe man
tenerse inm6vil. 

L a vara horizontal puede girar alrededor de la \' ertical, de ma
nera que puede fa cilmente variarse ,Ia direccion de aque ll a, en cuyo 
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extrema libre va adherido un pito de Galton, que comunica por 
un tubo de goma con una perilla situ ada hacia el extremo de la 
Yara. Apretando la lJerilla se produce un sonido; entonces el su
geto que tiene los ojos vendados indicara la direccion de donde 
aquel ha pro,"enido y el experimentador an otani en el cuadro, la 
desviacion m{ls 0 menos grande hacia la derecha 0 la izquierda. 
Son estas las experiencias que para constatar la nonnalidad del 
oido y el poder de sensibilidad pueden y deben hacerse en la es
cuela desde que como dijimos, todo ("sto, tan practico, tan sencillo 
y tan poco costoso, es lin hecho de un alto valor didactico. EI 
examt'n cle la sensibilidad es tare a que se impone desde que los 
resultados obtenidos pueden ser"vir par-a indicar direcciones y adop
tar Illedidas tendientes a realizar en el menor tielllpo posible, el 
maximum de educabilidad. 

LA INVESTIGACION 

Desde el 16 de agosto al 13 de septiembre, lIeve a cabo en 
el Liceo de Senoritas de la Universidad de La Plata una investiga· 
cion que tenia por objeto constatar la nonnalidad auditiva. Usa
mos para ello, el aparato de Gaiffe. La experiencia [ue hecha en 
23 alumnas de 10 y 20 ailo de una misma edad (15 ailos) hacien
dose cuatro pruebas durante la 1a y 2a hOI-a del dia escolar, in
variablemente. Se colo co al experimentado en las mejores condi
c iones posibles, procunindose el mayor silencio, suspendiendose 
la prueba cada vez que el ruido de la calle perturbaba el exam en. 
Preparados los cuadros de antemano, ibamos anotando los datos co
rrespondientes a cada sujeto. Antes de la 1 er investigacion hubo ne
cesidacl de hacer un experimento de prueba. Para esto hadamos 
aplicar al alumno el telefono al oido; luego colocando el boton a 
una distancia cualquiera del cero y apretanclo el pedal pediamos 
al sujeto manifestase 10 que oia que no eran sino golpecitos; 
produdamos nueva mente otros golpes, rmis c1ebiles 0 mas intensos 
que los primeros y que el alumno percibia; 1uego Ie hadamos pre
sente que unas veces los oida [uertes y otras Illuy debiles, pero 
que sielllpre que los oyese acusase eI soniclo. Hechas estas incli
caciones sentabamos al alumno de espaldas hacia el aparato con 
f'1 fin de que no se apercibiese de los movimientos del pedal. 
Luego, colocando el boton en cero, produdamos un golpe, que el 
alumno acusaba 0 no; si no 10 oia produdamos varios con la 
misma intensidad que en la generalidad de las niilas eran percibi
dos; luego lIevabamos el boton it 1 y produdamos Ull golpe, que 
si no era oido, lIevabamos el botrln a 2, 3, 4, etc., hasta tanto el 
alumno acusase eI soniclo de un s610 golpe c1el pedal. Otras veces 
comenzabamos por un golpe, y luego varios si aquel no era oido, 
pero con-espondientes a una mayor intensidad del sonido; en 
seguida fbamos disminuyendo sucesivamente, es decir, aproximando 
eI boton a cer-o produciendo primero un golpe y luego si no era 
oklo aquel, ,"arios hasta Ilegar al umbr-al. 
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Para cerciorarnos de que el alumno realmente oia y no estaba 
illfluenciado por la sugestion, soliamos a veces preguntar, sin pro
ducir ningun golpe del pedaL que era 10 que se oia y en ciertos casos, 
si bien excepcionales, el alumno ha manifestado oir. Nos veiamos pre
cisados entonces, a repetir La prueba y la investigaci6n hasta tanto 
estuviesemos convencidos de baber· e1iminado aquella causa de 
perturbacion. Visto a que altura uel sonido el alumno distinguia va
rios golpes, y a que altur·a distinguia simplemente uno, en todos los 
casos correspondiendo a una intensidad mayor, anotabamos en eI 
cuadro el numero a que correspondia la percepcion de varios golpes 
y en eI cuaderno cle obsen·aciones, el numero a que correspondia la 
percepcion de un solo golpe. Del mismo modo procedimos para 
ambos oidos, repitiendo las pruebas cuatro veces en elias eliferentes 
y en las mismas condiciones si bien el experimento de prueba no 
hubo necesidad de repetirlo. Los r·esultados de eada prueba eran casi 
siemp.e los mismos, salvo rliferencias en eiertas alumnas que pade
dan de debil sordera. Par otra parte, la agudeza auditiva disminuia 
('n los dias nublados y con los resfrios, circunstancia que hicimos 
constar en obsen·aciones. 

Ademas, la mayor 6 menor atencion del sugeto podia bacer variar 
los resultados del examen. Constatamos que la primera vez que pro
duciamos un golpe era oido, producido otro a los 5" eL aLumna no 
acusaba, Lo que quiere decir que el esfuerzo de atencion siendo la la 
vez mayor, se disminuia pero provocandolo can nuestra orden: 
i atienda abora! el nino vol via a aeusar una tercera vez el sonielo en el 
mismo instante en que era producido. 

EL resuLtado de la enquete podra apreciarse por La siguiente esta
distica. 

14 
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FINEZA AUDITIVA 

(INTENSIDA D) 

DERECHO IZQUI ER DO 
~ i2 -::l 
;; " " " " " " NO).tBRE DEL .-\LU M:\O ~ ~ " 
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1 A. C ... . ........ 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 E. D. C ......... 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 M. L. G ......... 0 0 0 0 0 0 0 0 
4 A . M .. . .. . ..... 0 0 0 0 0 0 0 0 
5 M. N ............ 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 1. P ...... . ...... 0 0 0 0 0 0 5 2 
7 R. R ............ 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 M. E. V ......... 0 I 0 0 0 0 0 0 0 
9 E. y .... ........ 1 0 0 1 0 0 0 3 

10 '1'. V ...... . ... . . 0 0 0 1 0 0 O· 0 
11 E. V. B ......... 5 1 0 3 2 0 0 5 
]2 M. R ... .. ....... 0 0 0 0 0 0 + 0 
13 L. S. V ......... 0 0 0 0 0 0 0 0 
14 M. R. A . .... . ... 1 0 0 0 5 0 0 0 
15 r-r. G. R .. . ...... 0 0 0 0 3 0 0 0 
16 1. B.' ........... . 0 0 0 7 0 U 0 1 
17 M. L. G ..... .. . 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 A. L . ........... 0 0 0 0 0 0 0 () 

19 ]. L ..... . . . .. . .. 0 0 0 0 0 0 0 0 
20 B. C ...... . ..... 0 0 0 0 0 0 0 0 
21 M. r-r. ... . ... .. .. 0 (J 0 0 0 0 0 1 
22 C. F ........ . . .. 0 0 0 0 7 12 7 7 
23 A. 1\1 ... . .. •. . .•. 0 0 0 0 0 0 0 0 

Veamos ahora mas detallarlamente los r esu ltados de la inV/:,Sli
gacion. 

Durante la primera p,-ueba verificada el 16 de agosto, la senorita 
M. R., con ambos oidos, pel-cibe de 0 a 19, varios golpes del pedal; 
ya en 20 c1istingue uno solu. En la 2a pl'lleba del dia siguientl:', 
tanto con el oido izquierdo como con el derecho, pel-cibe un solo gol
pe, 10 que quie,-e decir que este 20 dia revela mas agudeza auditiva. 
En la tercera prueba (dia 20) disminuye su sensibilic1ad desc1e que 
solo percibe con el oido derecho varios golpes a 0 y UIlO a 1 mi l:' Il
tl-as flue con el izquierdo, oye varios a 4 y un golpe a 5, es deci,-, SlI 

fineza es mucho menOI- que en el exam en anterior. En la 4a (dia 22) 
vuelve a aumentar Sll aglldeza allditiva desde que con el oi~o clerl:'
cho y con el izquierdo percibe varios g olpes a 0 y uno [t 1. 
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La senorita L. S. V. en la l er prueba oye con eloiclo izquierclo un 
golpe a 0; can el derecho, varios a 0 y recien uno a 3. En la 2a 
con ambos oidos, oye un golpe a 0; su fineza es mayor, CO'Tespon· 
diendo al oklo normal. En la 3a , su oido iZCJuienlo es menos fillo, 
pues oye varios a 0 y uno a 1, mientras que el derecho conserva el 
mismo gratia tie agudeza. En la 4" la sensibilidad disminuye en t'l 
aida derecho CJue oye yarios a 0 y uno a 1, yen el izquierdo varios 
iL 0 Y uno a 2. 

La seno,-ita M. A. en la l a prueba con el derecho, aye un golpe a 
5; can el izquierdo uno a 1, y con ambos varios a O. En la 2" su 
lineza aumenta en los dos oidos distinguiendo un solo golpe!t 0, 
manteniendose del mismo modo en la 3er prueba. En la 4", con el 
aida derecho aye varios a 0 y uno a 1, 10 flue quiere decir q"e su 
sensibilidad ha disminuido mientras que el izquierdo se mantiene en 
el mismo g,-ado. 

La senorita M. R. durante la ler prueba can el oklo izquierdo aye 
I'a,-ios gal pes tie 3 a 15; uno, de 16 en adelante, yean el elerecho ya
rios it 0 Y uno a 6. En la 2a su fineza aumenta en ambos oidos, pues 
mientras can el izquierdo distingue varios gal pes a 0 y uno a 1, con 
eI derecbo distingue uno solo it O. 

En la 3a su sensibilidad es menor en ambos aid os, pues aye can 
el izquierdo yarios a 0 y uno a 2, y can el clerecho varios a 0 y uno 
:'t 1. En la 4a prueba can ambos oidos elistingue uno a 0, es decir, 
su fineza es mayor. 

La seno,-ita M. L. G., en la I" pmeba can el oiclo izquierdo oye 
uno a 0, mientras que can el derecho varios {t 0 y uno de 6 en ade
lante. 

En la 2a, el izquierdo se mantiene en el mismo estado de sensibi
lid ad y el tlerecbo aumenta oyendo uno a o. En la 3a el resultado e;. 
el mismo del elia anterior, y en la 4" el Izquierdo aye 10 mismo mien
tras que el clerecho disminuye clesde que percibe varios a 0 y uno a 1. 

J. L. durante la ler p,-ueba con el aida izquierdo aye yarios gol
pes it 0 y uno de + en adelante; can el derecho varios de 0 a .5 y 
uno a 6. 

En Ia 2", su agudeza es mayo,- en ambos Didos percibiendo uno a o. 
En la 3" el izquierdo se mantiene como en la prueba anterior y el 
clerecho clisminuye clesde que distingue va,-ios a 0 y uno a 1. En la 
4a disminuye el izquierdo que percibe varios a 0 y uno a 1, a la pa,
que el clerecho aumenta su agudeza, oyendo un golpe a O. 

B. C. en la 1a prueba, can ambos ordos, percibe un solo golpe 
a 0, resultado analogo al de la 2a, 3a y +a, 10 que indica que Sll nor
malidad es constante. 

M. M. en la la oye varios golpes de 0 a 4, uno de 5 en adelan
te, yean el izquierclo varios cle 0 a 2 y uno a 3. En la 2a su agu
deza es mayor en ambos oidos, plies mientras con el izquierdo oye 
yarios a 0 y lIno a 1, can el elerecbo aye uno a o. En la 3a (dla 21) 
Sll oielo izquierdo se manifiesta como en la prueba anterio,- y el 
clerecho disminuye desde que aye varios ft 0 y uno ;'t 1. En la 4a 
(11 septiembre), con el d('rccho oye lIno a 0 manteniendose tI iz
quierclo como en el cxamen anterior. 
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C. F., enferma del oido izquierdo, oye en la 1a prueba can ("ste 
oillo \'arios gal pes cie 7 a 12 y uno de 13 en adelante, mienlras 
can el derecho percibe varios a 0 y uno a 3. En la 2a con el izquier
do ciistingue varios a 12, 1 a 13, es decir, su agudeza es menor yean 
el derecho oye mejol- percibiendo \'arios a 0 y uno i, 2. 

En la 3a el aida del-echo se mantiene igual y el izquierdo es mas 
sensible desde que percibe varios a 7 y uno a 9. En la 4a (dia ] 1), 
con el derecho aye 1 a 0, es Jecir, es normal y can el izquienlo oye 
varios a 7 y 1 a 12, 10 que demuestra que la acuiclacl es esta vez 
menor. 

A. M. durante la 1 a prueba con el derecho percibe varios a 0 y 
uno it 1, mientras que con el izquierdo oye uno a O. 

En la 2a el derecho se mantiene en el mismo estaclo y el iz
quierdo disminuye su sensibilidad desde que percibe varios a 0 y 
uno a 1. 

En la 3a (11 septiembre) ambos oidos conservan la misma agu
deza, yen la 4a (13 septiembre), la sensibilidad es mayor en ambos 
perciiJiendo un solo golpe a O. 

1. B. en la la prueba con el izquierdo, aye varios a 0 y uno a 2, 
mielltras que can el derecho distingue uno a O. En la 2a el cierecho 
se mantiene como en eL dia anterior y el izquierdo aumenta su sen
sibilidad, distinguiendo tambien uno a O. En La 3a el derecho se 
manifiesta cIel mismo moclo y eL izquiel-do clisminuye, pues oye va
rios it 0 Y uno a 1. En la 4a la sensibiliclacl clel oido derecho dismi
nuye bastante considerablemente a consecuencia de estar resfriada, 
pues oye varios a] y uno a 13, mientras que el izquierclo se man
tiene como el dia anterior. 

A. L., durante la ]a y 2a prueba oye \'arios golpes a 0 y uno a 1, 
con ambos oidos. 

En la 3a eL derecho se mantiene como en los dias anteriores y 
eL izquierdo percibe uno a 0, es decir, aumellta su agudeza. En la 4a 
el izquierdo consen'a su normalidad y el clerecho 3umenta la agude
za distinguiendo uno a O. 

R. R. durante la la prueba con el oido izquierdo percibe varios 
a 0 y uno a ], Y con el derecho uno a O. En la 2a con ambos oidos 
aye uno a 0, 10 que quiere decir que ha aumentado la fineza del oido 
izquierdo. En la 3a el clerecho cons~rva su nOI-maJiclad y el izquier
do disminuye su agudeza percibienclo varios a 0 y uno a 1, y en la 4a 

ambos oidos distinguen uno a 0, 10 que significa que el izquierclo au
menta su sensibilidacl. 

E. D. C. en la l a prueba con el derecho percibe un golpe a 0 y 
con el izquierclo varios a 0 y uno a ]. En la 2a aumenta la aguc\eza 
del oido izquierdo, conservandose el cIerecho cIel mismo moclo. En 
la 3a ambos oidos se manifiestan como en la p,-ueba anterior, y en la 
4a el derecho disminuye su sensibilidad pel-cibiendo val-ios a 0 y uno 
a 1, consen-andose el izquierdo como el dia anterior. 

M. L. G., en la la y 2a prueba oye uno a 0 con ambos oidos. En 
la 3a , el izquierdo conserva su agudeza mientl-as el del-echo dismi
nuye oyendo \'arios a 0 y uno a 1. En la 4a , con eL izC]uierdo oye 
\'arios a 0 y uno a I, es decir, disminu ye y el derecho se conserva 
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co mo e n la prueba anterior. Debo hacer co ns tar aqui que la exa
minacia ha ll itbase resfriada. 

M. H. en la 1 er prueba co n el izquierdo oye un golpe ,( 0, con e l 
dt-I-echo varios a 0 y uno a 1. En la 2a prueba e l derecho aumenta 
su sens ib il idad percibi end o uno a 0 mientras que el izquierdo se 
mantiene como el dia anter ior. Los I-es ultados son los mismos en 
I:t 3a y 4a prueba, es decir, la a lumn a conse n 'a su nOI- ma lid acl. 

A. M. en la la con e l oklo izquierdo oye ,'arios it 0 Y un o a I, 
ll1ientras q ll e con el derecho pereibe uno a O. En la 2a e l izquiel-
do conserya la ll1isma agudeza y e l de recho la cl isminuye, plies 
pereibe "arios ;l 0 y un o a 1. En la 3a y 4a e l oiclo derecho ofreee 
id,~ntieos r e3 ultados, 10 mism o que e l Izquierdo en la 3a , pero no 
;I~i en la 4a cloncle distingue un go lpe a 2. 

J. P. en la la prueba co n ambos oiclos pe,-cibe uno (\ O. E n la 
2a d isminuye en ambos la sensibilidacl cl,stinguiendo varios a 0 y uno 
it +. En la 3a aumenta en el clerecho para d is minuir en el izquierdo, 
y mientras co n aq uel oye varios a 0 y un o a I, con este solo aye 
"arios a 5 y uno a 9. En la 4a el dereeho se man ti ene del mismo 
moclo y e l izquierclo aum enta cl esde que percibe varios a 2 y uno a 3. 
l ~ sta disminucion en las dos ultimas Druebas obecleee a una causa 
accident a l (resfrio). . 

T. V. en la la percibe uno il 0 con ambos oidos. En la 2a en 
ilmbos disminuye la fineza, pues mientras co n e l de l'echo oye \'a
rios i\ 0 Y un o a 6, can el Izquierdo percibe val-ios a 0 y uno a 4. 

En la 3a co n e l clerecho percibe varios a 0 y uno a 4, y con e l iz
quie rdo varios a 1 y uno a 6, es deeir, en e l 10 aumenta la sensibi
lidad mientras que en e l 20 clisminuye. En la 4a , "ue lv e cl ofreeemos 
,'a ria ntes, pues mientras c1isll1inuye en e l clereeho <l um e nta en el iz
quierdo. 

K V. B. se presenta debilme llte sonia , pereibiendo en la l a prue
ha con e l derecho varios a 5 y UIlO a 10, y co n el Izquierdo " arios 
a 2 y uno a 17. Durante la 2a co n e l derecbo oye varios a 1 y uno 
a 2 y co n e l Izquierdo varios a 0 y uno a I, es decir, que su fineza 
e n ambos oidos se mantiene igualm ente, y en la 4a co n el derecbo 
per cib e varios a 3 y uno a 7, y co n e l Izqui e rdo varios a 5 y uno a ll, 
10 que quiere decir que ambos oidos pierden su agudeza. 

M. V. e n la la oye con el oido de recho val-ios a 0 y uno a I, y co n 
el Izquie rdo varios a 0 y uno a 2. En la 2a e l derecbo se mantiene 
co mo en la 1a prueba y e l Izquie rdo aum e nta s u agudeza. En la 3a 
y 4a ambos oidos dan el mismo r esultado que en la 2a. 

E. I. durante la primera pruelJa, con ambos oidos, pereibe \'arios 
golp e5 a 2 y UIlO a 3. En la 2a disminuye la sel1sibilidad del de recho 
que recien distingue un golpe a + y aumenta la del izqui e rdo que 
aye UDO a 1. En la 3a el derecho co ns e rva la misma sensibilidad, 
mientl'as que e l izquiel-do la pierde puesto qu e oye un golpe a 5. 
En la 4a el d e recho disminuye la fin eza posiblemente por hallarse 
r esfriacla, clistinguiendo con aq ue l varios a 1 y uno a 5 y con el iz
quierdo varios it 3 Y uno a 7_ 

A. Ch. en la primera prueba con a mbos oidos p e rcibe \'arios gol
pes il 0, co n e l Izquie rdo uno a 7 y con el dereebo uno it 4. En la 
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2a pe,-cibe igualmente con el oido derecbo mielltras que en el iz
quierclo aument:! la agudeza puesto que percibe uno a L En la 3a 

con ambos oiclos oye \'arios it 0 )' uno ;'\ 1, 0 10 que t's 10 mismo su 
acuicIad ba aumentado, y en la ultima se ha becho mayor tocla
\'fa clescle que con ambos oiclos ha percibiclo uno it O. 

EI siguiente cuadro, en el que el signo positi\'o indica aumento de 
sensibilidad, el negativo dismilluci6n, y el igual mantenimiento del 
mismo graclo de fineza, y en que los resultados de cada prucba son 
('omparados a los de la prueha anterior nos hara conocer mas r[q>i
dam!-nte los I-esultaclos de la in\'estigaci6n. 

l 2" PRUEBA 3n PRUEU.'\ +:1 PH U E BA 

AI. U~1NO S 

0 0 D 

M. R. . . · . + + + + 
L. S. V .. · . . . + + 
:-,[. R. A. · . + + 
M. G. I~ . .. + + + + 
M. L. G. . .. + 
J. L .. .. + + + 
B. C. .. . · . 
M. M. .. + +- + 
C. FOo + + + 
A. M. .. . . . + + 
1. B. .. . + A. L. · . + + 
R. R oo · . + + 
E. C .. . . · . + 
M. L. C. · . 
1\1. N. + 
A. M. 
I. P. ... .. + T 
T. V ... .. + + 
E. V. Boo · . + + 
M. E- V. + 
E. Y .. .... + A. C. · . + + + .,. 
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Los I-esultarlos del cuadra precedente son los siguientes reducidos 
al pOI- ciento: 

.... ["""m" I I.A CONSEIlVARO~ LA UIS'trNUYERO~ 
l.A FINEZA AttJ)lT~ 

]) I ]) 0 

2a p. 43 5(, :'. 9 26 18 18 

3er 9 1+ 65 56 26 30 

4a 35 30 30 40 35 30 

Esto nos demuestra que en cadi! prueba no se ha I-ealizarlo como 
quiza pudiera creerse, un au mento de acuidad del aida, antes par 
eI contrario, e n la 2a observamos un aumento muy considerable 
con respecto al de la 3a , mientras que en la 4a vuelve a ser mayol
tanto en el oido derecho como en e l izquierdo, proceso que vemos 
repetirse tratandose de averigual- el numero de alumnos que han 
conseryado el mismo poder auditiYo. 

R especto a los que disminuyeron su perceptividad, no \'emos se
guir aqui la linea mas 6 menos tortuosa, quebrada, con periodos 
de ascenso y descenso que caracteriza siempre al examen de todo 
fenomeno psiCjuico y que obtuvimos en los rlos casos anteriores, 
sino que en nuestra in l'estigaci6n la perdida de fineza es cada vez 
mayor 10 que puede explica,-se por la intervenci6n de causas ex
tranas que influyen notable mente en la mayor 0 menor pe,-cepti
\-id ad . Mientras lie vamos a cabo la investigaci6n a la par que te
niamos dias de cielo limpirlo, sereno, teniamos otros nublados, 
torm entosos, correspondientes a las ultimas pruebas, 10 que ha 
debido influir como es natural, en la sensibilidad; ademas en los 
tlltimos dias, como 10 he hecho constat- antel-iormente, ha habido 
alumnas resfriadas 10 que ha motivarlo una menor fineza auditiva. 
Ahora bien, comparando el oido derecho con el izquierdo durante 
la l a y 2a prueba, el mayor aumento de filll"za del oido corresponde 
al izquierdo no asi en Ia 4a. lil mantenimiento de la misma sen
sibilidad en la 2a y 3a, es menor para el oido izquierdo que pal-a el 
derecho y mayor en la 4a prueba. La disminuci6n en la 2a y 4a es la 
misma para ambos oidos, mientras que en Ia 3a es mayor pal-a el 
aida izquierdo. 

Ahara bien, observando el cuadra de estadistica que consigna
mos en Otl-O lugar, llegamos a los siguientes resultados: 

10 EI grado de sensibilidad en nuestl-as examinadas es normal, 
salvo pocas excepciones, como el caso de la senorita M. C. F., en
ferma del oido izquierdo, y de la senorita E. V. B. cuya fineza en am
bos oidos, disminuye unas yeces y otras aumenta hasta \legar a la 
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normalidad. En consecuencia, no nos encontramo con casos de ob
tu sidad notable. 

20 Las pequenas variantes presentadas por las senoritas 1. P., 
T. V., 1. B., son debidas a resfrios. 

30 E I graclo de fineza sufre a lte rn ativas y mielltras a um enta en 
la 2a prueba, clisminuye en 1<1 3a para ,"olver a aumentar en la 4a. 

40 La sensibiliclad varia con la atencion ; euanto mayor es el es
fuerzo cle atencion, mayor es aquella, siempre que a nuestras e.xami
nadas cleciamos: i atienda ahora! inmediatamente acusaban el sonielo 
que procluciamos. 

50 Toclas las alumnas no pe,-ciben sonitlos de la misma inten· 
sidad repetidos el mismo numero cle "eees, pues mientras unas ne· 
ces itan un golpe clel peclal para aquell a percepcion, otras necesitan 
varios; clel mismo modo mientras que unas pereiben uno 0 varios gol
pes clados una sola vez, otras necesitan uno 6 "arios golpes r epetidos 
durante clos, tres 0 mas veces. 

60 La fineza para ambos oidos no es la mismaj es menor en 
el izquierdo que en el der echo, aun exceptuando el easo cle la seno
rita M. C. F. enferma del oido izquierdo. 

Esto significa que si constatamos diferencias tratanclose so lo de 23 
sujetos, hubieran sido mucho mayores tratandose de una estadistiea 
tambien mayor. 

70 EI es tado cle la atmosfera influye en la fineza <l udit i"aj en 
los cl ias tormentosos la positividacl es menor. 

So La sugesti6n puecie ser una causa perturhaelot-a de la percep
tiviclad pero que nosotro s eliminabamos, como ya he indicado. 

Resumiendo, el examen no nos ha revelado en nu estras exam ina
das easos de obtusidad auclitiva ui anomalias que pudieran entorpecer 
la tarea esco lar, sino por el contrario, hallamos un oicio normal. 

AFECTIVIDAIJ PARA EL ACORDE 

Para averiguar la afectividad para el acorde, co locado siempl'e el 
examinado cle espalclas al teclado produciamos 3 acordes: el 10 do, 
mi, sol j el 20 fa, la, do y el 30 sol, si, do, y el alumno debia deeit, eual 
de los tres e l'a mas de su agrado, 10 que nosotros anotabamos en el 
cuadra. Inmecliatamt'.nte yolviamos a pedirle qu e manifestase su opi· 
nion respecto a los tres nuevas que ibamos a proclucir en seguid a. 
Dabamos entonces un cia can cia en oetava y do gl'a\,e can do sobre· 
agudo. En observaciones anotabamos cua l de los a lumnos exami· 
nados estudiaba mllsi ca 6 tocaba un instrumento. 

Los res ultados de la in\'estigaci6n son los siguientes: 
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-:; 0 0 v ~ dJ ~ " ~ "" 0 > ~ c 
C ~.~ ." 

I ~·i 
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0 
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ALliMNOS 

I 
:- .2~ 0 .:l;;r.~ Obst r\'acion es 

~ - " 
u _ 0 

..- - -<j ~~ 0 o c ;0:: 
0 '0 0"" Z "U 

1 '\ . C .... .. , . . .. I + + tOCil \' iolin 
2 I,: C . . .. . .. . . , . + + » piilno 
3 III. L. G .. ...... + + 
+ (\. III. .. . .. . . . · . + 
5 ,\1. N ..... + .... .. + + 
6 r. 1' .. . .. . . . " . + 
7 R. R .. + . .. .. . . . + 
8 Ill. E. V .. + . . ... . + + 
9 K Y. . . . ... .. . + + 

10 T. \1 .. .. . .... . . + + 
11 I·: . v . IL .. · . + + » piano 
12 1\1. R ... . .... · . + + 
13 L. S. V. . ' . .. . . + + 
1+ ti l. I ~ . A ........ + + 
15 til. G. R . .. . .. + + 
16 1. H. .. . .. . . .. + + » » 
17 ;'1. L. G ........ + + 
It) :\ . L.. . . . . .. + + 
19 J. L ..... .. . . · . + + » " 20 I!. C. . . . . . .. . + + 
21 1\1. 1\1. ... . ... + + 
22 c:. F ...... . . ... + + 
23 A. M ..... ... . · . + + » » 

1-; - 3 I-=---;- --
11 1+ I 

POI' los resultados consignados en e l presente c li adro, (" I acorde 
escogido por los a lumnos como mejor, no ha sldo siemp l'e eI mis mo; 
por e l contrario, hay di \'ersidad de gustos si bien algunos no nos 
presentan mayor positi"idad () esta falta absolutamente . 

De las 23 alumn«s 11 h il n escogido e l I e r acorde: do, mi, sol; 9 
e l 20; fa, la, do; 3 el :In; so l, si, do; ning-un a el do; 9 e l do e n octava y 
140 sea eI maKimum de positi\'iclad, e l do gra\'e y e l do sobrt>agudo. 
Del total tocan instrllmentos 6 alumnas que se han manift'stado r es
pectivamente pOI' el 20 y 60, 10 y 50, 10 )' 50, 10 y 60, 10 Y (io, 20 Y 6°. 

La predileccion p()r e l 10 y 60 i1corde ("S notori8, as! COrTIO la all
sen cia de afec tiviclad para lIn .1 IWt:1 ;tislilda, el do. 
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DlrERENCIA TONAL.-· RECONUCl~IIENTO DEL TONO.- ArECTlVID.\1l 

PARA EL ACOI{DE 

Tel-minada nucstra inl'estigaci6n anterior, procedimos a una nuel'a 
que tenia por objeto constatar la mayor 0 menor facilidad del alumno 
pal-a la distincion tonal, la exactitucl pal-a reconocel- un tone dado )' 
el gusto para escoger entre "arios acordes. La inl'estigacion la 
lIe\'alllos a cabo con las 23 senoritas de la experiencia anterior, du
rante tina sola \'ez. Hicim, s para ello, tlSO del piano. Preparamos con
venientemente los cuadros y procedimos a experimentar indil idual
mente. Antes de empezar debiamos estar scguros de si las niiias dis
tinguian las notas altas cie las bajas para 10 que tocabamos I'arias, 
separadas por espacios de +, 5 0 mas tonos y pediamos a la exami
nada nos dijera cual era la mas alta. Todas distinguian la nota alta 
de la baja, en consecuencia, elllpezamos el examen_ Haciamos presentf" 
al alumno que con intervalo de unos segundos oida dos notas y que 
debia decirnos cual de las dos, si la la 0 la 2a era mas alta 0 mas 
baja 0 si eran iguales. Ordemlbamos luego diesen la cspalcla al piano 
y dabamos las notas con un intervalo cle ~ tono. Proceclimos con to
das igualmente comenzando por el sol y el sol sostenido; luego otras 
clos notas separadas igualmente por un semitono, comenzando para 
altt'rnal- dando la nota mas alta; si el alumno cle las tres pruebas' 
claba dos I-esultados positil'os anotabamos positivo en la casilla co· 
lTt'sponC\iente; si daba clos negativos, el resultaclo era negatil'o 

1':sto en cuanto a la prueba, pues para el control dabamos una nota 
y al cabo cle 5" la volviamos a clar repitiendo por tres veces la pru("· 
ba como la anterior. Altenlabamos el ejel-cicio de control COil el 
de prucba. Cuando obteniamos en el de prueba un resultado nega
ti 1'0 correspondiente a la distinci6n de un semitono, repetiamos el ex
pcrilllento de la misma manera, tambien pOl' tres veces, pero con una 
diferencia de un tono entre la J a )' 2a nota. Si el resultado hubiese 
sido tambien negatil'o, dabamos las notas con una diferencia de tono 
y medio, dos, dos y medio, y por ultimo tres tonos, si bien esto ul
timo no ocuITi6 sino en un solo caso. Procediamos luego, a hacer 
que el alumno distinguiese esta diferencia de tonos pero con dis
traccioo, de manera que eI experimento es exactamente el rnismo, 
solo que en I'ez de dar las notas casi inmediatamente 0 despues 
de pocos segundos, disrraiamos al alumno con preguntas 6 indi
caciones al respecto que aumentaba el tiempo transculTido entre 
la }" y 2a nota. Lo mismo que el anterior alternabamos aqui el 
ejercicio de control con el de prueba, pr-ocediendo de la misma 
manera. Verificadas estas dos experiencias, comenzabamos la cle 
reconocimiento del tono. Para esto deciamos al examinado que 
oida una nota; Illego, pasados unos segundos una serie de notas 
entre las que se incluiria la la y que ni bien hubiese reconocido' 
esta 10 clijese. Con estas inclicaciones el sujeto debia ponerse de 
espalclas al teclado y atender. Dada la nota, un sol para toc1as y 
despues de brel'e tiempo, comenzabamos una escala diatonic:1. desdt· 
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do, ascendente y elescendente. En la primera, produciela la ('"scala, 
el alumno se apresuraba A indicar la nota que a su juicio era la 
primeramente tocada y anotabamos los resultados positivos 6 no, 
inelicando que distancia, ascendiendo <5 desceneliendo en el C<lSO en 
que el r esultaelo hubiese sido negativo, sepa raba la nota la de la 
indicada por el a lumno. Terminada esta escala ascendente, yol· 
damos a tocar otra nota y una nueva escala elt' clo descendente 
incluyendo como es natural, la nota primera. Si el resultado era 
negati,'o, anotAbamos la diferencia de semitono, tono, etc., entt'e la 
not;! que debfa reconocel'se y la indicada por el exalllinado. 

Los resultados cle la inH'stigaci6n pueden "erse pOl' el siguiente 
cuadro. 

f 
""2 
o 

" -0 

e 
Z 

1 
2 
3 
+ 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

A. 
E. 
M. 
A. 
M. 
1. 
H. 
M. 
E. 
T. 
E. 
M. 
L. 
M. 
M. 
1. 
M. 
A. 
J. 
H. 
M. 
C. 
A. 

ALUM NO;; 

Coo 
Coo 
L. Goo 
Moo 
N. 

P .. 
Roo 
E. V .. 

Y. 
V .. 
V. B. 
R. .. 
S. V. 
A .. 
Roo 

Boo 
L. Goo 
L .. .. 
L. 
c.. 
Moo 
F .. 
Moo 

DlFERENCIA TONAL 
(CON ATENCION) 

i - -
l / oJ tono \ I tono 11/'1tono \ 2 tanas \ 2 1 1 tonGS If ~ ton os 
sol-sol sol-Ia I 501-1a sol-si sol-do sol·do 

I ~L l'r"'IT I C I p [ C 11' I-c I I' [ C I P -

+ + 
+ + 

+ 
+ 

+ + 
+ + 

+ 
+ + 

+ 
+ 

+ 
+ + 

+ 
+ -

1 

+ 
+ - + 
+ + 
+ + 
+ + 
+ + 

+ 
-

I 
+ 

.1 + + 
·1 + + 
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2 
3 
+ 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
11 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
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ALUM:-rOS 

A. C ....... + + 
E. C ...... . + + 
l\1. L G .... + +, 
A. M ....... + +1 
M. N ....... + _ 
I. P ........ + + 
R. R .... . .. __ 
M. I~. V .. . . + _ 
E. Y ....... _ + 

DIFERE:-rCIA TONAL 
(CON DJSTRACCt6~) 

+ 

RUCONOCBIII!NTO 

UEL 10NO 

t1~ do de do 
Diatonica I Diatllnil.'a 

.·\ scendellte D~sce n I t!nh! 

1_ L tono 

1 
0 

-11 
1- & 

1= ~ I 

o 
o 

- ~ 
U 

+ 1 
- .~ 
+ i} 
- - 1 
_ l 

" T. V ...... __ 
1

= ~~ \ 
+ + 1 o 

E. V. B .... __ 
i\l. H ....... + _+1 
L. s. V .... + 

+ 

+ 
M. R. A .... _ + 
M. C. IL .. _ + 
I R ........ + + 
M. L. G .... + _ + 
A. L. ...... _ + 
J. L ....... + - + 
B. C . ...... __ + 
M. 1\1 . .... + _ + 
C. F ....... + + 
A.M ....... I++ 

o I 

-] 1 1- ~ 
1- 0 I 
- 1~ 

- k 
- J 
-2 
-2 
+ ~ o 

o 

o 
o 

+ 1 
+ 1 ,';' 

O· 
o 

+ 1 
+ 1 
+ 1 
- 1'; 

6 
o 

+ k 

Una simple obsen'acion nos revela que nuestras examinadas no 
nos presentan casas de ineptitud para distinguir diferencia de ton o 
salvo uno, el de la senorita T. V. que con ambos oidos distingue 
notas diferentes solo sepat-adas por una distClncia de 3 ton os. Indu
dabl emente si nuestro examen, en vez de realizarlo solo con senori
tas de 1:> y 20 .ano nacional, 10 hubiesemos hecho extensivo it alumnos 
pequenos nos habdamos encontrado con muchos casos de imposibi 
lidad para distinguil- la rliferencia de ton os, 10 que significa que la 
edad, la educacion, el media, influyen de un modo notabl e en esta 
ed ucabilidad de los sentidos. 

Par el :-iguiente cuadra de porcentajes ll ega mos a estos resul
tados: 
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1(, TONO 
2 '/, 10110 . I I tonD 11/ '1 ton a 2 ton os 3 to nos 

Control I Prueba Prueb. Prueua Prueba rtlh:ba I PllicLa 

{I :, - + ~ I + - +1-1 + - + - + -
( co n a tencion) ... 

39 74 18 9 5 5 -- 5 - 5 5 --

( { all d i , traccion) . . .. 161 39 56 ++/ 31 13 91 5 - 5 -- 5 5/ -

to La mayor positil"idacl correspondiendo a la difer encia tonal 
con atencion, la encontramos en la distincion de un se mitono; es 
mucho menor el num ero de alumnus qu e distinguen 2 notas se pa
radas par un tono, numero que disminuye en la distinci6n de 1 [ to· 
n05 para reducirse al solo caso de la s enorita T. V. 

20 Con pequenas variantes los resultados en la difr:: rencia tonal 
con distracci6n son casi los mismos en la distinci6n de }, 1 tono, 
1 [, etc., si bien aqui es mayor el num e ro de examinadas ~Iue distin
tinguen 2 notas separadas par 1 tono y menor el numero de los qu e 
aprecian una dife l-encia de [ tono com parada con las pru ebas an
teriores respectivas. 

30 En 10 qne se refiel'e al unis6no e l numero de positivos es 
mucho mayor qu e eI de negatil'os, tanto en el exam en con atencion, 
es decir, despues de 4 a 5 segundos de espera, despues de produ
cir la l a nota como en el exam en con distl-accion, siendo en ambos, 
los resultados exactamente iguales. 

En 10 que respecta al reconocimiento del tono, observamos 10 
siguiente: 

10 Segun la estadistica, el numero de alumllos que I'econocie 
ron la nota e n la diatonica ascende nte y descendente es bastante 
reducido, con-espondie ndo en un total d'e 23 alumnos solamente a 
4 de las cuales 3 tocan piano 0 violin y la 4a es la senorita C. P. 
que a pesar de la ligera obtusidad que encontramos al a" eriguar la 
fineza auditiva, se revela en el examen de diferencia tonal, con nota
ble fineza desde que estit incluida en el numem de las 7 alumnas que 
aCtlsaron positividad tanto en el unisono como en la prue ba de ! 
tone en el examen can atenci6n y can distraccion. 

20 En la diatonica ascendente es menor el numero de examina
das que reconocieron la nota, comparado can el de la diatonica des· 
cendente v mientras en la la obtenemos un total de 6 alumnas so
bre 23, e~ la 2a obtenemos sabre el mismo numero un total de 10. 

30 En la diatonica ascenclente el elTor se ha com etido casi en 
absoluto, anticipandose a la nota verdadera, es decir, descendiendo 
en la escala puesto que en un total de 17 en'ores, 15 corresponden a 
las que acusaron la nota antes de producida y solo 2 despues de 
producida. 



226 ARCHIVOS DE PEDAGOGfA 

-~o En la diatonica descendente, por el contmrio, en un total de 
13 errores 8 correspondell a los alumnos que acusar-on notas mas 
altas que la verdadera y 5 los que acusaron notas rmls bajas que 
a4uella, 10 que queria decir que en la diatonica descendente har 
·telldencia a producir el error ascendiendo en la escala 10 que en 
nuestros cuaclros indicamos con el signo + mientras que en la as
cendente hay tendencia a acusar notas descendiendo en la escala que 
indica mas con el signo negativo. 

50 En la diatonica ascendente, en un total de 17 errores, 5 
corresponden :tuna cliferencia cle l tono, + a 1 tono, 2 a 1~, 4 a 2 
ton os, 1 a 2 i y 1 a 3 t0110S. 

60 En la descendente en U11 total de 13 errores, 5 correspon
den a k tono, 6 a 1 tono, 2 it 1 A t0110S. 

7; Comparando est05 res~ltados, notamos que los errores mas 
gral'es corresponden a la diat6nica ascendente. 

8» Que el numel-O mayor de errores corresponde tambien ala 
misma. 

Resumiendo, si bien no hallamos gran faciliclacl para el reconoci
miento, tampoco tropezamos con casos de ineptitlld marcada. 

De aqll! que esta aptituLl tan preciosa y susceptible de educabili
clad, debemos desarrollarla con mas empeiio del que comtinmente 
se pone. 

ISABEL J. CHAMANS. 


