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LA VISION

Generalidades anatomicas y fisioldgicas.— El sentido de la vista
tiene por érgano especial el globo ocular y especialmente una de
sus membranas, la retina, donde se encuentran las células des-
tinadas 4 recibir las impresiones luminosas. Dasde el punto de
vista de su constitucion anatémica, el globo ocular se compone de
tres membranas 6 tinicas que son de afuera adentro: 1o una tinica
externa de naturaleza fibrosa; 20 una tinica media que es 4 la vez
vascular, musculosa y rica en pigmento; 30 una tinica interna ner-
viosa formada por la expansidon del nervio 6ptico. El espacio inte-
rior circunscripto por estas tdnicas, se encuentra ocupado por me-
dios liquidos, sélidos 4 la vez, transparentesy refringentes.

La tdnica fibrosa, la esclerdtica, es opaca y aparece blanca cam-
biando desde el azul en los recién nacidos hasta el amarillo en los
viejos.

Difiere de la cérnea en que no puede ser atravesada por los rayos
luminosos, de ahi el nombre de cérnea opaca que le han dado algu-
nos autores. En la parte posterior presenta varios orificios por uno
de los cuales pasa el nervio dptico y por los otros las arterias y ner-
vios ciliares.

La abertura posterior destinada 4 dar pasaje al nervio Gptico no
ocupa exactamente el polo posterior, se encuentra tres milimetros
delante y uno debajo de dicho polo. La cdrnea es una membrana
transparente colocada en la parte anterior de la esclerdtica comple-
tando la tinica fibrosa del ojo. La tinica media es la coroides, de
naturaleza esencialmente vasecular, ha sido llamada membrana nu-
tridora del ojo. Es de color negro ¢ casi negro por una capa
densisima de células pigmentadas que la tapizan. KEstd también
agujereada posteriormente donde entra el nervio 6ptico y adherida
por €l al interior de la esclerdtica.

ILa abertura anterior designada con el nombre de borde anterior
de la coroides estda situada un poco adelante del ecuador del ojo.
Esta indicada por una linea circular regularmente festoneada y que
se designa con el nombre de ora-serrata. En este punto se continda
la coroides con la zona ciliar. Esta zona comprende dos partes dis-
tintas: el misculo ciliar adelante y los procesos ciliares detris.
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El misculo ciliar es el misculo tensor de la coroides. Los procesos
ciliares son una serie de repliegues situados en la parte posterior del
misculo ciliar. Estos pliegues forman alrededor de este 6rgano la
corona ¢ cuerpo ciliar. Eliris es el segmento mas anterior de la
tinica vascular del ojo. De forma regularmente circular presenta en
su centro un orificio igualmente circular, la pupila, que hace las ve-
ces de los diafragmas que se emplean en los instrumentos Opticos.

La coloracién deliris varia en los individuos pero en la parte pos-
terior es luciente y negro y toma el nombre drea. La tercera mem-
brana 6 la interna es la retina, se extiende desde el nervio dptico
hasta la ora serrata. Los dos nervios dpticos 240 par cerebral, cru-
zandose en la base del cerebro, forman el quiasma y después se in-
troducen por el foramen dptico, en las orbitas atraviesan la esclero-
tica y la coroides y se expanden en forma de ciliz en la cavidad
formada por estas membranas.

Iin el sitio de entrada el nervio 6ptico forma una eminencia con
una depresién en el medio, la pupila del nervio dptico. Su colora-
cién es blanquecina debido 4 la mielina que recubre las fibras del
nervio. La mancha amarilla, llamada también madcula litea, ocupa
exactamente el polo posterior del ojo. La macula se deprime en su
centro y forma una especie de foseta llamada fovea central y en la
parte mas profunda de estafovea se encuentra un punto negro de-
nominado foramen central. Los elementos constitutivos de la retina
se encuentran distribuidos en diez capas: 1a limitante externa; 2a de
fibras nerviosas; 3a células nerviosas; 4a plexiforme interna; 52 gra-
nulosa interna; 62 plexiforme externa; 7a granulosa externaj 8a lu-
minante externaj 9z de bastones y conos; 102 pigmentaria. De todas
las capas de la retina la de los conos y bastoncillos es la mds impor-
tante. En efecto, se ha demostrado que estos elementos son los ver-
daderos érganos foto-receptores. Enla fovea, lugar retiniano en
que las funciones de foto-recepcién estdn mds desarrolladas, no hay
mids que conos. Ademds, se prueba también que los bastones son
foto-receptores el que ciertos pajaros nocturnos no tienen sino estos
elementos.

Se cree también que los conos intervienen enla produccion de las
sensaciones cromaticas, mientras que los bastones darian lugar 4 cier-
ta sensacion blanca.

La distribucién de estos elementos en la superficie de la retina esta
lejos de ser uniforme ; el nimero de conos disminuye desde el fondo
del ojo hasta la ora-serrata, por el contrario el nimero de baston-
cillos aumenta en el mismo sentido. En la regién de la ora serrata
no se encuentran, se puede decir sino bastoncillos; los conos son
excesivamente raros. En la parte media de la retina cada cono estd
separado de los conos vecinos por una distancia igual al didmetro
de tres 6 cuatro bastones. Por dltimo, al nivel de la fovea los bas-
tones desaparecen y son reemplazados por los conos.

El cristalino es el méds importante de los medios transparentes del
0jo, es una lente Dbiconvexa colocada detrds de la pupila entre
el humor acuoso que estd en la parte anterior del ojo y el vitreo que
estd detrds. Estd en equilibrio debido 4 una membrana eldstica
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llamada zona de Zinn 6 zdnula, se le ha dado también el nombre de
ligamento suspensor del cristalino. Se encuentra envuelto por una
membrana tenue y transparente denominada cédpsula del cristalino.
El espacio comprendido entre la retina y la cara posterior del cris-
talino estd lleno de una masa transparente y de consistencia gelati-
nosa 4 la que se le ha dado el nombre de cuerpo vitreo.

Se presenta en forma de un esferoide deprimido en su parte an-
terior para alojar al cristalino. La membrana hialéidea que algunos
anatomistas confunden con la limitante interna de la retina, es una
membra muy tenue que recubre al cuerpo vitreo en sus cuatro quin-
tos posteriores desde la pupila dptica hasta el ecuador del cristali-
no. Se designa con el nombre de cidmaras del ojo todo el espacio
comprendido entre el cristalino y la cornea.

El iris colocado delante del cristalino divide el espacio en dos
partes: lo una parte anterior mas grande llamada cdmara anterior;
20 una parte posterior mas pequefia llamada ciAmara posterior. Las
dos camaras estan llenas de un liquido incoloro llamado humor
acuoso.

La cérnea, el humor acuoso, el cuerpo vitreo y el cristalino, son
medios refrangibles.

Mecanismo de la vision. — El mejor modo de entender el ojo es
pensar en él como en una camara fotogriéfica, tiene un diafragma
automadtico, el iris, que regula la abertura de la pupila segtin la ilu-
minacion,

Detras del iris, mas alla de la pupila, esta una lente (el cristalino)
que afoca también de un modo automdtico, no por venir hacia afue-
ra ¢ retirarse hacia adentro, sino por modificar su curvatura. De-
trds de esta lente estd la cdmara oscura (la coroides) la pared del
fondo de esta cimara estd cubierta por una membrana sensitiva (la
red nerviosa 6 retina) sobre la cual las imdgenes visuales se forman,

La accion de la luz sobre ellas produce procesos de descomposi-
ci6n quimica, justamente como en una placa fotografica.

Para demostrar como se forma en el ojo la imagen de los objetos
que se ven, debo recordar cémo se producen las imdgenes al través
de las lentes biconvexas. Se sabe que los rayos luminosos que atra-
viesan un lente biconvexo forman foco F' colocado a cierta distancia
correspondiente al F anterior; pero si los rayos vienen desde varios
puntos distantes los uno y los otros, sucede entonces que desde
cada punto A 6 B procede un rayo que atraviesa el centro éptico
del lente por un haz secundario A 6 @, B 6 4 que no se refrangen
y sin embargo los rayos que pasan 4 distancia del centro para con-
verger después de haber atravesado el foco con el haz secundario
en los puntos @ 6 4. En estos puntos se forma la imagen de la fle-
cha A B, pero invertida.

Lo mismo sucede con el ojo donde se encuentra el lente cristalino,
por él la imagen a4 de la flecha A B estd formada por los rayos que
pasan por el punto nodal del lente, pero invertida como en el caso
anterior. El experimento de Kepler demuestra que el foco princi-
pal estd en la retina. Se adelgaza con un escalpelo la esclerdtica
de un ojo de vaca recién estirpado y se engarza el ojo en una pan-
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talla que se coloca en un cuarto oscuro en presencia de unaldmpara
prendida. En estas condiciones el observador, colocado atrds, ve
la imagen de la lampara dibujarse claramente sobre el fondo del ojo.
Es sabido que percibimos los objetos con igual nitidez aunque la
distancia varie, sin embargo el sitio de la formacién de la imagen de
un objeto en una lente estd geométricamente determinado por la po-
sicion del objeto respecto 4 la lente, de modo que si el objeto se
acerca la imagen crece y si se aleja se achica. Este mantenimiento
perfecto del enfocamiento visual es el resultado del mecanismo de
la acomodacién. Ese mecanismo resulta de las variaciones de cur-
vatura que producen en el cristalino las contracciones del musculo
ciliar que forma al rededor de él un verdadero esfinter. La cons-
tatacion experimental se hace por medio delas imdgenes de Purkinge,
que no entro 4 explicar por no hacer demasiado extenso este tra-
bajo.

Si el mecanismo de la acomodacién no viniese 4 modificar el poder
refringente del ojo, los objetos colocados 4 pequefia distancia no
formarian la imagen sobre la retina sino mds cerca 6 mas lejos y se
producirian sobre ellas imdgenes difusas, llamadas circulos de di-
fusidn.

Para la visién de los objetos colocados al infinito ¢l ojo normal no
hace ningiin esfuerzo de acomodacién, el misculo ciliar se encuentra
rebajado. El aparato de acomodacion empieza 4 funcionar recién
para los objetos situados 4 menos de 12 metros y alcanza su limite
de accién a menos de 22 cm. Estaltima distancia se llama punto
préximo. El punto remoto esta situado sobre el plano méds alla del
cual la acomodacién es imposible.

Sobre el hecho de que en el estado normal de descanso el ojo esta
acomodado para el infinito, Wundt ha hecho numerosos experimen-
tos valiéndose de un tubo y un hilo, llegando 4 demostrar que cuando
se empieza 4 mirar de cerca hay que contraer el misculo ciliar
mientras que cuando se empieza 4 mirar 4 lo lejos la elasticidad na-
tural de las partes rebaja una contraccion existente. Hay ojos que
tienen un punto remoto muy cercano y son los miopes, que no son
aptos para ver 4 grandes distancias, por el contrario los présbites
forman el foco de imdgenes visivas por detrisde la retina y no ven
claramente de cerca, es decir, no pueden acomodar el ojo a distan-
cias mas cercanas. La luz es el excitante normal de la vista aunque
también los excitantes anormales pueden producir sensaciones lumi-
nosas. Se ignora completamente el mecanismo de la accién de la
luz sobre la retina. Ya dije que los segmentos externos de los co-
nos y bastoncillos son sin duda alguna los aparatos donde esta
transformacién se produce, perolo que importa saber es como se
produce el fenémeno.

Las investigaciones de Bolly Kirhne demuestran que la materia
colorante que existe en los bastoncillos es transformada por la luz
blanca y los diversos rayos coloreados, mientras que se conserva
intacta en un ojo estirpado colocado en la oscuridad. Por grande
que sea la importancia de la transformaciéon de la pirpura retinica,
no basta para explicar el mecanismo de los fendmenos psicoépticos.
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Angelucci sostiene que las capas constitutivas de la retina reaccionan
de un modo especial contra las excitaciones luminosas. Kuhne ha
tratado también de demostrar la influencia de este agente sobre las
células pigmentadas, pero a pesar de todo puede decirse que el de-
terminismo fisiolégico de las sensaciones luminosas no es casi total-
mente desconocido. Hay diferencias entre las reacciones que son
imputables 4 los colores, 4 las longitudes de onda, pero estas re-
acciones son de orden muy eclevado intelectual de naturaleza estética,
inaccesibles todavia al analisis fisioldgico.

Las sensaciones luminosas son cuantitativas cuando nos hacen co-
nocer la intensidad de la excitacién luminosa y cualitativas cuando
nos dan la nocién de los colores. Como los procesos fisiologicos
son tan poco conocidos para explicar la teoria de los colores hay
que atenerse 4 un determinismo puramente fisico. La luz es una
forma de movimiento andlogo al que produce los sonidos; con
la diferencia que el nimero de ondas luminosas es grandisi-
mo y la extesién de la onda, mas pequefia. Cada color depende
de un cierto nimero de vibraciones y tiene una amplitud de onda
determinada.

Hay, como ya dije, algunas teorias 6 mejor dicho hipdtesis so-
bre el mecanismo de la vision de los colores. La mas célebre es
la de Young, parte del hecho bien establecido que de la combi-
nacion de tres colores, convenientemente elegidos, se pueden obtener
todos los tintes imaginables. Esta teoria supone tres fibras ner-
viosas, cada una de las cuales produciria una sensacién coloreada
(rojo-verde y violeta) y sus excitaciones en proporciones diferentes
realizarian todas las variedades de los colores. Pero la anatomia
rechaza esta teoria; no es posible que en un punto retiniano existan
una infinidad de elementos receptores diferentes para cada color.
Waundt y Hoffding niegan que existan colores mas fundamentales
que otros 6 por lo menos que sea posible distinguirlos. Hay otras
teorias como las de Hering, Helmholtz, etc., pero ninguna explica
satisfactoriamente estos fendmenos. Las sensaciones cromadticas
pueden variar segin la extensién del campo visual, por el dalto-
nismo y por el contraste simultdneo y sucesivo.

Se observa que en la periferia del campo visual se ven los ob-
jetos pero no se reconocen los colores. El amarillo y el azul son
los que se reconocen lo més lejos hacia la periferia, después viene
el verde y el rojo y por fin el violeta, cuyo campo es el menos
€Xtenso.

La supresion de las sensaciones coloreadas se llama acroma-
topsia. Hay individuos que ven dos colores pero de distinto modo
que la generalidad, por ejemplo: el azul, les parece gris; el rojo,
amarillo; el verde, amarillo; etc.

Generalmente un daltoniano no confundira el rojo (para nosotros )
con el verde (para nosotros) yuxtapuestos, sobre todo si estdn
bien saturados. Uno y otro son para €l del mismo color, pero difie-
ren en saturacion.

Los que confunden mds aisladamente son el azul y el violeta. Se
han emitido muchas hipétesis para explicar el daltonismo, 6 mejor
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dicho, la aneritropsia, pero ninguna lo explica satisfactoriamente.
Ya dije que el contraste puede hacer variar las sensaciones cro-
maticas, en efecto, un pedacito de papel gris colocado sobre un
fondo blanco parece de pronto cscurecido; colocado sobre un fondo
negro parece mas claro. Sobre un fondo coloreado, el tinte de un
pedazo de papel también coloreado se modifica, como si se le hu-
biera agregado el color complementario del fondo.

El fenémeno de las sombras coloreadas es un ejemplo de contraste
simultineo. Otros hechos parecen ser lo contrario del contraste. Si
se fija largo tiempo la vista sobre una superficie de partes claras y
oscuras, se Ve poco 4 poco oscurecerse las claras y aclararse las ne-
gras, volviéndose el todo mas 6 menos gris. Si se trata de partes di-
versamente coloreadas, los colores tienden a fundirse en un tinte gri-
sdceo uniforme.

Se han atribuido estos fendmenos 4 la fatiga retiniana que ex-
plicaria principalmente el oscurecimiento de las partes claras. En
cuanto al aclarecimiento simultineo de las partes oscuras es un
fenémeno del contraste que descansa en un error de juicio.

Ya dije que en las sensaciones luminosas hay que distinguir la
calidad y la cantidad.

Se ha tratado de buscar entre ellas la misma diferencia que existe
en las del sonido. En efecto, las diferencias entre los tonos de un
color corresponden bastante bien 4 la diferencia de altura de los so-
nidos. Unos y otros estdn relacionados con la amplitud de la onda.
La intensidad luminosa corresponde 4 la intensidad de las sensacio-
nes acusticas.

La intensidad de la sensacién blanca estd en razén de la fuerza
de las radiaciones. Pero la nocién de intensidad pierde sensible-
mente su determinacion con las sensaciones coloreadas, un color
puede ser mas 6 menos luminoso, puede ser también mas 6 menos
coloreado.

La luminosidad es funcién también de longitud de onda. Es la
mds fuerte en el amarillo, débil en el azul y mds ain en el rojo
y violeta.

La saturacion de los colores espectrales estd en razon inversa
4 la intensidad luminosa. El amarillo muy luminoso es poco satu-
rado; el rojo y el azul lo son mas. El ojo percibe no solo la luz,
los colores, sino también el espacio, es decir, las magnitudes, las
formas, las posiciones, los movimientos y la profundidad. Pero no
me voy 4 detener 4 explicar estas sensaciones porque las investi-
gaciones que he realizado no se refieren mds que 4 las sensacio-
nes luminosas y cromadticas.

Explicacion de las investigaciones realizadas. — Como el sen-
tido de la vista es el sentido cientifico por excelencia, el que ha
creado la armonia de la forma y del color en las bellas artes, el
mas perfeccionado que el hombre posee, es natural que la mayo-
ria de los fisi6logos y experimentadores le¢ hayan dado preferencia en
sus estudios é investigaciones. Sin embargo, las investigaciones de
caricter diddctico que se han realizado son muy pocas y los resulta-
dos difieren bastante, debido sin duda al reducido nidmero de su-
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jetos experimentados y 4 que se han seguido procedimientos muy
diversos. Asi, mientras Parinaud adopta para los experimentos del
sentido cromatico, una escala con cinco grados de saturacién para
cada color, Rood utiliza un aparato rotativo y el Dr. Toulouse una
solucién acuosa de un cuerpo colorante, como por ejemplo, la
anilina.

Los que se han dedicado 4 hacer investigaciones en los delin-
cuentes como Lombroso, Ottolenghi, Baer, Biliapour, Paulina Tar-
nosky, etc., no han olvidado tampoco las sensaciones visivas. Han
constatado que la acuidad de este sentido es en los criminales -
ferior 4 la de los individuos normales y en cuanto 4 los casos de
daltonismo las opiniones divergen. Las investigaciones que 4 titulo
de ensayo he realizado, son referentes a la acuidad visiva, sensa-
ciones luminosas, vision de los colores y al astigmatismo.

Para hacer los experimentos elegi 20 nifias de la misma edad
(15 ahos) alumnas todas del Liceo de Senoritas de esta ciudad.

Como se ve, el nimero de sujetos experimentados es muy redu-
cido para poder generalizar los resultados; he podido sin embargo
sacar algunas conclusiones que estin en todo de acuerdo con las
de otros experimentadores.

Por otra parte, como los demds alumnos de la Secciéon hacen
con los mismos sujetos experimentos relativos 4 los demads sentidos,
4 la imaginacién y 4 la memoria, una vez obtenidos los resulta-
dos se podra hacer un estudio comparativo del que probablemente
se sacaran importantes inducciones. Este ha sido el verdadero ob-
jeto de estos trabajos.

La acuidad visiva puede medirse por el dngulo visual mds pe-
quefio, bajo el cual dos puntos luminosos producen dos impresio-
nes distintas y pueden ser percibidos separadamente. Tedricamente,
la agudeza visual maxima es de 1’ pero practicamente se toma
como unidad normal una agudeza de 5'. Yo he usado un procedi-
miento psicométrico mas sencillo, la escala hecha por Wecker para
este objeto.

Esta escala consta de 8 lineas de letras negras sobre fondo
blanco, cuyos tamafios van disminuyendo gradualmente desde la
primera hasta la dltima de tal modo que el tamafio de las letras
deéstaesiguala /), del delas de la primera. El nimero de letras de
cada linea y el orden de colocacién puede verse en los cuadros que
adjunto.

El experimento lo hice enla forma siguiente: la escala perma-
necia fija 4 una pared 4 una altura de1 m.y 60 cm. préximamente
y 4 cinco metros de distancia se sentaban los sujetos

Con el objeto de que la cabeza permaneciera inmdévil, hacia uso
de fijadores. Para impedir la visién binocular, puesto que traté de
determinar la acuidad de cada ojo separadamente, se utilizaron an-
teojos de prueba.

No hice uso del aparato de Rigollot y Marechal para determinar
la intensidad de la luz; pero traté de que fuera mas 6 menos constante
mientras duraran los experimentos. Después de tomadas todas estas
precauciones senalaba cada una de las letras, ¢l sujeto las iba nom-
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brando y al mismo tiempo anotaba los positivos y negativos en los
cuadros preparados de antemano. Para las investigaciones del sentido
cromatico me servi de la escala del mismo autor. Esta escala pre-
senta cuatro colores: verde, rojo, amarillo y azul, todos con el
mismo grado de saturacién, pero los cuadros van disminuyendo
gradualmente desde la primera hasta la octava linea. El Dr. Tou-
louse rechaza esta técnica como muchas otras porque los colores
no estan bien definidos. En efecto, esta escala presenta este incon-
veniente, el color azul por ejemplo es muy semejante al violeta, ade-
mds, como ya dije, solo pueden ser examinados cuatro colores; pero
el método aconsejado por el Dr. Toulouse es en teoria excelente
pero llevado 4 la practica debe ofrecer muchas dificultades. En pri-
me. término es necesario preparar las soluciones de un grado de
intensidad y de titulos determinados para cada color del espectro.
Cada agua coloreada se divide en soluciones decimales de 1 por
100,000,000,000 hasta 1 por 1000. El grado de concentracién de
estas soluciones debe forzosamente variar por mis que se renueven
cada 15 dias por lo tanto los colores también se alterardn.

Conla escala que he adoptado no pueden determinarse como
con el método anterior una sensacién (impresiéon de color indeter-
minada ) y una percepcién (reconocimiento de un color), pero es de
una extremada sencillez y sumamente manuable tratindose de nu-
merosos sujetos. La posicién de las nifas, la colocacion de la es- .
cala, los aparatos usados fueron exactamente iguales a los del pri-
mer experimento.

Unicamente al hacer las anotaciones, cuando la contestacién era
falsa, escribia el color que decian para poder constatar de este modo
los colores con que eran confundidas.

Para las sensaciones luminosas me servi también de la escala es-
pecialmente confeccionada por Weker. Consta de diez filas de ocho
letras todas de igual tamafio, la tnica diferencia entre unas y otras
es la intensidad del fondo en que se hallan colocados.

Después de la lectura de cada linea daba un momento de des-
canso porque en este experimento, mas que en los anteriores, se pro-
duce la fatiga retiniana sin duda porque tanto la pupila como la
retina tienen que adaptarse 4 las diferentes intensidades luminosas.
En este experimento segui los mismos procedimientos y tomé las
mismas precauciones que en los anteriores.

RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES

Acuidad visiva. — De la investigacién realizada se deduce que
la acuidad visiva no solo varia en cada uno de los individuos sino
también y de una manera sorprendente para cada ojo. El porcentaje
de positividad general es para el ojo derecho de 85,13 y para el
izquierdo de 92,36, es decir, un 17,23 ©/o mayor de positividad para
este 0jo.

iste fendmeno, sin mayor andlisis, parece extraordinario pero se
explica facilmente si se tiene en cuenta que el ojo derecho es el que
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probablemente trabaja mds y que 4 consecuencia de ese trabajo
excesivo se producen alteraciones en los medios refrangibles, sobre
todo en ¢l humor vitreo y que ademds las contracciones de algunos
misculos, especialmente los derechos internos son insuficientes.

He podido también constatar que la acuidad visiva es exactamente
igual para las listas de la primera, segunda, tercera y cuarta linea,
todas arrojan una positividad de 95 o/o, KEsta positividad hubiera
llegado al 100 o/o si se descartaran dos casos muy particulares, dos
nifias de las cuales una tiene una acuidad negativa para el ojo de-
recho y la otra para el izquierdo.

En la 64 disminuye de una manera notable para el ojo derecho,
mientras que acusa un aumento de 1 9/q para el izquierdo. Esta ano-
malia proviene sin duda de que el caso negativo producido en la
linea anterior ha sido debido 4 la fatiga retiniana.

En la 7a linea la positividad disminuye en mds de un 5 °/o para
el ojo derecho y en menos de un 2 o/, para el izquierdo.

IEn la 82 sucede lo contrario, la disminucién es apenas de un 2 o/,
para el ojo derecho mientras que para el izquierdo llega 4 un 8 o/o.

De las veinte nifias sometidas al experimento, solamente tiene
una, acuidad normal para los dos ojos.

La octava linea acusa cuatro porcentajes negativos con el ojo de-
recho y uno con el izquierdo. Enla 6a se reducen 4 dos los porcen-
tajes negativos con el ojo derecho y 4 uno con el izquierdo. En la 52
exactamente lo mismo. y

En la 4a, 3a, 2ay 1a solo quedan, como ya dije, dos porcentajes ne-
gativos uno con el ojo derecho y otro con el izquierdo.

He podido constatar también que las letras que presentan mds ne-
gativos: son las redondas, amenudo confundian la D con la Cy con
la O. Con las letras de formas mds ¢ menos semejantes sucedia lo
mismo la M por la N, la R por la B, etc.

Sentido luminoso.— Explicaré ahora los resultados de esta inves-
tigacién. Si se obervan los porcentajes de positividad arrojados por
los cuadros Nos 5, 7, 8 y 9 parece que los resultados de esta inves-
tigacion estdn en contradiccién con los del 1er experimento porque
causan un porcentaje mayor para el ojo derecho; pero la positi-
vidad general, es decir la de todos los cuadros sumados, corrobora
la conclusién anterior, en efecto, acusa un porcentaje de 54.75 para
¢l ojo derecho y uno de 55.75 para el izquierdo.

La positividad disminuye muy irregularmente desde la primera
hasta la décima linea.

El porcentaje de la primera de esta escala, mas 6 menos, coincide
con el de la dltima de acuidad, arroja para el ojo derecho un 78.12 o/,
y para el izquierdo 85.62. En la segunda disminuye mds 6 menos
un 2 °/o para el ojo derecho y en mds de un 9 o/ para el izquierdo.
En la 3a solo hay una diferencia de 62 centésimos entre los porcen-
tajes del del ojo derecho ¢ izquierdo. Comparando estos con los an-
teriores vemos que solo han disminuido en 62 centésimos para
el ojo derecho y en 63 para el izquierdo.

En la 4a se nota una disminucién mayor de mas de un 8 ©o/o para
el ojo derecho y de 5 para el izquierdo. En la 52 disminuye menos
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el porcentaje del ojo derecho (5 °/o) mientras para el izquierdo
pasa de 10 ©/o. En la 62 vuelve 4 suceder lo contrario, disminuye en
un 10 o/, para el derecho y en un 3.12 o/o para el izquierdo. En la 7=
ocurre otra vez lo mismo, el porcentaje del ojo derecho esun 4.25 o/o
menor y el del izquerdo un § o/o. En la 82 disminuyen notablemente
los dos. En la 9a disminuye mucho mas el del ojo izquierdo y por
iltimo en la 102 la disminucién es mds 6 menos igual.

Yo no sé 4 que atribuir estas irregularidades, no estdn en nada de
acuerdo con las leyes de Fechner ni de Weber 4 las que tampoco
puede darseles importancia porque casi todos los trabajos experi-
mentales que se han hecho las desmienten.

La mayor positividad en la dltima linea acusa un porcentaje de
50 0/o para ambos ojos.

En la 8a y 92 de un 87.50 °/o y recién en la 7a se presentan varios
de 100 o/o para los dos ojos.

Entre las veinte nifias experimentadas dos tienen un porcentaje
total negativo para los dos ojos y otras dos para el ojo derecho so-
lamente.

Sentido cromdtico.— Las investigaciones realizadas prueban tam-
bién que la positividad de las sensaciones cromadticas es mayor
para el ojo izquierdo.

En efecto, el porcentaje general de positividad para este ojo es
de 90,75 o/o y para el izquierdo de 94,25. He podido constatar
ademds, que el rojo acusa la positividad mayor (93,33 o/, para el
ojo derecho y 96,25 ¢/, para el izquierdo).

Al rojo sigue el amarillo con una positividad de 93,12 para el
ojo derecho y una de 95 para el izquierdo. El azul sigue 4 este
con un porcentaje de 90 y de 93,18 respectivamente y por iiltimo.
el verde con 86,78 para el primero y 92,14 para el segundo. Si
la positividad de las sensaciones del color azul siguieran a4 las del
verde, se podria deducir que ésta estd en razén directa de la exten-
sion de la onda; quizd no haya resultado asi debido 4 que los co-
lores de la escala no son bien definidos, el verde es algo azulado.
Si se observan los cuadros que adjunto, se nota que el porcentaje
no disminuye gradualmente como debia suceder al disminuir el
tamafio de los cuadros, pero este fendmeno puede ser debido 4 una
infinidad de causas, la inducciéon luminosa, el contraste simultdneo,
la fatiga de la retina, etc. La positividad es para los dos ojos en
el primer cuadro de 100 °/o. En el segundo disminuye en mds
de 1 o/o para el ojo derecho y para elizquierdo se conserva igual.
En el tercero ofrece un porcentaje de 90,75 para los dos ojos.
Enel 4o disminuye 4 96 para el primero y aumenta 4 100 o/, para
el segundo.

Para el 5¢ disminuye en 3 o/o para el primero y en 2 o/, para el
segundo. La 6a acusa un porcentaje de 88,33 para el ojo derecho
y de 96,66 para el izquierdo. En la 7% el porcentaje es igual
(85 °/o), y por ultimo en la octava disminuye mucho mas para el
ojo derecho que para el izquierdo. Entre los veinte sujetos solo
dos acusan un porcentaje total de 100 ©/o.
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En la octava linea solo hay un porcentaje negativo y correspon-
de al ojo izquierdo.

Los colores que mds se confunden son: el azul con el verde y
el amarillo, el amarillo con el verde, anaranjado y rosa, el verde
con el azul amarillo y violeta.

Dos sujetos confundieron una vez el rojo con el verde pero no pue-
den considerarse ni como casos de daltonismo parcial porque en
los demads cuadros lo reconocieron perfectamente.

Debo hacer notar que admiti el lila y violeta por azul, porque ya
sea por el contraste sobre fondo negro, 6 porque no era bien de-
finido este color se asemejaba mucho 4 aquél. También consideré
como positivos los diversos tonos de un color, por ¢jemplo el rosa
por rojo, celeste por azul, etc. He observado ademds que todos
los colores fueron confundidos algunas veces con el plomo. En
efecto, si se fija la vista largo tiempo sobre partes diversa-
mente coloreadas, los colores disminuyen y tienden & fundirse
en un tinte grisdseo uniforme. Este fenémeno lo noté especial-
mente en sujetos cuya acuidad visiva era muy reducida, y que por
esta causa fijaban mas tiempo la vista para poder distinguir los co-
lores. Seatribuye 4 la fatiga retiniana.

Inducciones. — Las observaciones que preceden me permiten lle-
gar a las conclusiones siguientes:

I. Que el ojo izquierdo acusaun porcentaje mayor de positividad,
tanto para las sensaciones luminosas y cromdticas como para la
acuidad de estas mismas sensaciones.

II. Que la agudeza visual en todos los sujetos estd lejos de ser
normal.

III. Que la mayor positividad corresponde 4 la primera linea y
que disminuye gradualmente hasta la octava.

IV. Que el mayor nimero de negativos corresponde 4 las letras
redondas y 4 las que tienen una forma mis 6 menos semejante.

V. Que en las sensaciones luminosas ¢l porcentaje de positividad
no disminuye de un modo regular 4 medida que la intensidad de la
luz va siendo menor.

VI. Que ninguno de los sujetos experimentados ofrecen casos de
daltonismo.

VIL. Que el color que se percibe mejor es el rojo, sigue 4 éste
el amarillo, después el azul y por ultimo el verde.

VIII. Que la visién es casi normal para la percepcién de los
colores.

IX. Que el mayor nimero de negativos corresponde al verde y
al azul.

X..Que el ojo aprecia mejor las cualidades que las intensidades
de las sensaciones luminosas.

Nora. —Si estas investigaciones se hubieran realizado en mayor
nimero de sujetos, clasificados por edades y por sexos, se hubie-
ran podido obtener mayor nimero de inducciones.
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EDUCABILIDAD DEL SENTIDO DE LA VISTA

El sentido de la vista es, como ya dije, el sentido cientifico por
excelencia, puesto que nos ensefia el color, la forma y la extension
de los objetos. ¢ Qué puede haber mas admirable que «ese tacto 4
distancia» que nos permite hacernos cargo de los contornos de las
cosas que nos rodeany que hasta nos hace penetrar en la inmensi-
dad del cielo estrellado?

Por mucho que se quiera discutir sobre las miserias comparadas de
la ceguera y la sordera, es incontestable que el ciego es atin mads des-
graciado que el sordo, porque esta privado del especticulo de las
innumerables bellezas del universo. No debemos olvidar que la vista
es también un sentido estético sin el cual no gozariamos de la pin-
tura, ni de la escultura, ni de la arquitectura.

Hay colores bellos y formas bellas, como hay sonidos bellos. Este
mas que los demds sentidos desempena un papel muy grande en la
organizacién de la inteligencia para. que sea permitido descuidarlo
como hacfa la antigua educacién. En otro tiempo no se ejercitaban
los ojos del alumno sino reteniéndolos sobre los libros y sobre los
caracteres del alfabeto. Hay que ingeniarse para presentarles toda
especie de objetos sensibles y 4 falta de objetos sus imagenes.

La educacién de este sentido que empieza desde la cuna con la
primera mirada que el nifio dirige al mundo debe continuarse en la
escuela.

Un estudio pedagdgico completo del sentido de la vista compren-
derfa un ndmero considerable de reglas relacionadas con su edu-
cacién:

lo Es preciso, ante todo, garantizar la integridad de este érga-
no y su salud natural, defendiéndolo contra los defectos que alteran
su funcionamiento normal.

20 Es necesario, enseguida, perfeccionar este sentido por medio
de ejercicios apropiados y hacer de manera que en sus percepcio-
nes propias adquiera toda la fuerzay toda la precision posible.

30 Es preciso también que al mismo tiempo que se ejercita este
sentido se desarrollen las aptitudes que intervienen en su ejercicio
como la atencidn, la observacion, etc.

40 Por iltimo, siendo indispensable para las condiciones mate-
riales de casi todas las ideas y de todo sentimiento de la belleza no
es initil preparar, eligiendo las percepciones que se sugieren al nifio,
su educacién estética, es decir, acostumbrarlos 4 apreciar las belle-
zas de la naturaleza y del arte.

El punto de partida de la educacién de este sentido estd en la
fisiologia y la higiene.

Estos 6rganos tan complejos y de una extremada delicadeza son
4 veces imperfectos en su estructura natural y después contraen
como lo prueba la investigacién realizada, nuevas imperfecciones.
La miopia es una prueba irrecusable de esa influencia de una mala
educacién. Es con frecuencia resultado de las condiciones del tra-
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bajo de las escuelas. La prueba es que los alumnos que padecen
de esa enfermedad aumentan de clase en clase.

Para una enfermedad real orgénica hay diez que se hubiesen podi-
do evitar con el ejercicio normal del sentido. Entre las miltiples
y variadas causas que influir pueden en la conservacién de la vista,
aparte de las generales llamadas 4 favorecer la buena nutricion y el
progresivo robustecimiento corporal del nifo, sin lo cual nada bueno
puede esperarse con relacion 4 sus varios 6rganos, deben citarse
las siguientes: Aire atmosférico, temperatura del ambiente, las con-
diciones de la luz, los colores de los objetos estudiados, la duracién
de las observaciones, la distancia 4 que las cosas se miran, la di-
reccién habitual dela vista, la forma, magnitud y relativa posicién
de las individualidades contenidas en la colectividad humana. Por
otra parte, de nada servirfa que la naturaleza ¢ la higiene nos diesen
excelentes instrumentos de percepcién sensible si no aprendiéramos
a servirnos de ellos. Los sentidos son perfectibles; hay una dife-
rencia considerable entre lo que son naturalmente y lo que pueden
llegar 4 ser gracias 4 la educacion metddica y regular. Como decia
Rousseau «no sabemos ni tocar, ni ver, ni oir sino cuando hemos
aprendido ». :

Tomemos al alumno mis inteligente y dotado de buena vistay
falta ain ensefarle 4 mirar, 4 considerar un objeto en todas sus
partes, falta acostumbrarle 4 las percepciones precisas, completas,
exactas, que no se contente con un rapido golpe de vista ni con
una consideracion superficial de las cosas y analice pacientemente
todos los detalles y todas las particularidades de los objetos perci-
bidos. Lo que mas debe interesarnos en la educacion de este como
en lade los demds sentidos es que no se trata solamente de poner-
los en estado de proveer 4 las necesidades de la vida material con
seguridad y prontitud. Al mismo tiempo que se les ejercita para
ellos mismos, ensefiando, por ejemplo, a la vista 4 medir las distan-
cias y 4 registrar de una sola mirada todos los aspectos de un ob-
jeto, se reunen materiales para el espiritu.

Los conocimientos sensibles no son solamente lo mds numerosos
sino que son también los primeros que la inteligencia puede adquirir
y los que deben servir de principio 4 todos los demds. Antes que
Pestalozzi, Froebel y Rousseau, habia dicho Comenio que el principio
de la educacion era ver y nombrar.

Se puede decir que la mayor innovacién de la pedagogia moderna
consiste precisamente e¢n la tendencia mds y mds manifiesta de sus-
tituir 4 las abstracciones, 4 las reglas generales, 4 las lecciones de
memoria, las instrucciones sensibles y las perfecciones completas.
La nota caracteristica de los métodos modernos de educacién inte-
lectual es que son, por decirlo asi, el desquite de la vistapor el oido.

Horacio Mann lo hace resaltar asi en una pdgina que creo conve-
niente citar. <« El mejor medio de dar atractivo 4 las lecciones es em-
plear la vista mis que el oido en la adquisicion de los conocimientos ».

La superioridad de la vista sobre los demds sentidos en prontitud,
en precisién, en extension es casi infinita, como su poder de penetrar
alli donde va la luz.
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El gusto, el olfato, el tacto son servidores del cuerpo mis bien
que del alma y en la variedad infinita del mundo exterior el oido no
nos revela mds que los sonidos.

La vista, por ¢l contrario, es la gran via de comunicacién entre el
infinito exterior y material y el infinito interior y espiritual. El espi-
ritu aprende con frecuencia por una mirada lo que muchos libros y
muchos meses de trabajo le hubieran apenas ensefado por el oido.
Emplear el oido en lugar de la vista es tan inteligente y tan expe-
dito como lo seria para las aves de paso andar en vez de volar,
« Abramos pues de par en parlas puertas de la vista, que abraza con
una sola mirada el cielo y la tierray.

Los ejercicios de intuicién deben pues tomar mds y mds el sitio
que en otro tiempo estaba reservado en la educacién intelectual 4
los ejercicios mecdnicos de la memoria. De esa necesidad ha nacido
el sistema de lecciones de cosas. Envez de palabras transmitidas 4
la memoria por medio del oido se presentan 4 la inteligencia las
cosas mismas por medio de la vista.

Como dice Spencer:

« Sin un conocimiento exacto de las propiedades visibles y tan-
gibles de los objetos nuestras concepciones estin condenadas 4 ser
falsas y nuestras operaciones intelectuales 4 ser estériles.

Cuando es descuidada la educacién de los sentidos todo el resto
de la educacién se resiente de un modo irremediable de su pereza,
de su embotamiento y de su insuficiencia ».

Es necesario, pues, ensefiar 4 los alumnos 4 distinguir claramente
los colores y sus matices, 4 apreciar las longitudes, 4 medir las dis-
tancias. Se debe preparar para todo el curso de la vista una facultad
de percepcién penetrante y exacta que sea como una fotografia
mental de la realidad y que permita al espiritu acumular series de
imagenes claras y precisas.

Si acostumbramos al alumno 4 examinar con cuidado los objetos
sensibles, 4 estudiar todos sus detalles, no solo le habremos ensenado
4 ver sino que habremos desarrollado en ellos la atencién y la ob-
servacion.

El cultivo de este sentido eleva el espiritu por encima de las cosas
materiales y le encamina poco 4 poco hacia los goces del arte.

La contemplacion del mundo exterior siempre que esté bien diri-
gida puede despertar los sentimientos més elevados y como dice un
ilustre pedagogo : «Cuando se ha hecho observar al alumno los
matices del arco iris, los colores cambiantes de la gota de rocio, el
brillo majestuoso del sol poniente queda penetrado de amor y de
admiracién por esos espectdculos, se acostumbra 4 apreciar belleza
y 4 buscarla para gozar de ella, bien en la naturaleza, bien en las
obras de arte ».

EVANGELINA AYARRAGARAY.
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SENTIDO CROMATICO. E

Primer cuadro & 1/3, todos los examinados, D € I, positividad; segundo cuadro & !;, todos los examinados positividad excepto E. della C. que el verde
con D, vié celeste; y M. R que el rojo con D, vi verdey el verde con D, punzé,

= ~ 30 | Porcentaje T E Porcentaje
2 4 Jeugmn CUADRO 3 (%) - j | CUADRO 40 (1) | =
< et Amarillo ’ Verde ‘ Rojo ’ Azul positividad Verde } Rojo ‘ Amarillo \ Azul \ Verde ‘ positividad
b ALUMNO = S
“ p|i1|p|l1|p|1|D|1]| D I D1|D|}D‘I‘Dfl)0[l‘o I
l ; \ \
1| A C...... l X| X| X| %[ X| %] X x'lOO 100 | 3| x| x| % % xlx x x(x!lOO 100
2| Be 300 4 )(‘ e | | | X| | X 75 | 100 |eeteste | ¢ [blameo | % | ¥ | | K|S feddess | 3| 40 | 100
3| M. L. G.. x‘ | X ®| X| x| x| x| 100] 100 | & | x| ®| %| ®| 2| x| x| x| x| 100 | 100
4| A Moo | Rl x| % %] x| x| | ®|100]| 100 | >¢| | X| | X[.x| x| x| x| x| 100 [ 100
51 M A N... xix(x | ®| %| X| x| 100|100 | x| x| 3| x| x| x| x| x| x| x| 100| 100
6 | e R aws | % x‘ G- o (=i 8 B o )(' 100 | 100 | s¢if = | 2| | x| 5| = %] 5| 100 | 100
7| ML E Voo x| x| %| | %] 3| x| x| 100 | 100 | % | x| X| ®| x| ®%| x| % | x| x| 100 | 100
8| BiJ vvues: | 2| % | X| %] X| %X %| x| 100 100 | | K| | X| | X| x| x| x| x| 100 | 100
g W s s ><‘ x' x| x| 2| x| x x‘ 100 | 100 | se| x| x| %| x| x| | x| = x‘ 100 | 100
10| E. V. Booo.| x| x| %| 5| 3| %[ %[ x| 100|100 | »x| x| %| x| %| | x| x| x| x| 100 | 100
11| M. R...... % | x| x| | | %] x| x| 100|100 | x| x| %| %| X[ x| x| x| x| x| 100| 100
12| L. S. V.. x‘ X| X| X[ x| x| % x| 100|100 | x| X| X[ X| X| X| x| x| x| x| 100 100
13 BB B...... X x| %] x| x| X| %] x| 100|100 x| ®| X| X| X| X| x| x| ®| x| 100 100
14| M. R...... X X[ | X R X[ x| x| 100|100 | x| X x| X| K| X x| x| x| x| 100] 100
15| M. L. B | x| X %] %| X! x| x|100| 100 x| x| X| X| X| ¥| X| x| X x‘ 100 | 100
16| M. L. G ¥ x| x| Blihxl o x[ 100 | 100 | x| ®| % | ®X| %| x| x| %| x| x| 100 [ 100
17| A Livese.. Xl x| )| X| | K| x| K| 1001100 | x| %) X x| X| x| x| %| x| x| 100 100
18] L K| | X | ®| X| Xioemo | 100 | 75 | | X | X[ X| X| X owo | x| 3| x| 80| 100
19 B, Bidesin )| x| x| %] X | x| %[ %] 100 100 | 5¢| x| %| X| X| %| X| X| X x‘ 100 | 100
20| M. M...... ¢l ) B X | Rt :n:{ 100 | 100 | | 2| X| X| X| X| x| ¥| x| x| 100 | 100
| - - T (RS PR [T R
20 | 20 19'20 20! 20 20|19 !98.75/98.75 19| 20 19/20(20(20/19 |20 19| 20' 96 | 100
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g CUADRO 70 Porcentaje
T NOMBRE £ de
=1 del Rojo ‘ Amarillo Verde ‘ Azul | Amarillo ‘ Verde l Rojo positividad
° ALUMNO ¥i- \ b e
2 D 1 B l.1 D HEE"T. " TEEEREER S D 1
‘ |

SIRIACE s -4 -4 * ! ¥ |amarillo] X X X X X ¢ X X 85.71/100
2 G . <5 X b+ ¢ verde p-d violeta| X |amarillo| 3} X X celeste | violeta X X 42.85| 85.71
3IM. L. G X X P ¥ R | aml | % X X > X be -3 X [100 | 85.71
41A. M. X X X X * X ® X X | aml | azal | X ¥ ¥ | 85.70F85Al
5|M. A. X b ¢ x ¢ X X X P26 b4 X P P-4 p¢ X 100 (100
6HR. R ... * b¢ b2 X ¥ X X *® % x b g ¥ | X X |100 [100
7M. E X b X bag X X b6 % X X ® | R ¥ 100 |100
(5 S B4 pae b4 61d % |celeste | % verde % x R | celeste| X X |100 57.14
21 [ L R p X P X p.d X - * X * X | celeste| X p. ¢ X | 8571|8571
101/E, V. B....| & X b = X - X — P = b — X — {100 | 1428
LM, R oo * 853 b ¥ X ® b ¥ | rosa | X pe X b X | 85.71/100
¥ T 8 Viies| & p e P-4 ¥ | celeste |celeste | ¢ x XK |celeste | 3 | celeste | X X 85.71| 57.14
13 |M. R. A... anaranj.|anaranj.| X 51 azul X b-¢ b-¢ b-4 P & X ‘anaranj.!anaranj. amarillo| 57 14| 57.14
M, R X X p: s R |celeste | X b X *® X X b * X | 85.71/100
15 |M. I. B....|anaranj.| % b6 x X g9 p:¢ x b4 X azul X |anaranj.| X | 57,14(100
16: (M. .. G...| % b ¢ X X X |celeste | 3 | verde P X X x X X (100 71.42
B7S1A% T s X X x X X X b X * ® X X X X 100 [100
i3 11 A B S % 50 X ¥ |plomo| X |plomo| X b4 * plomo | X X X 57.14(100
NORNBL C.. . o u anaranj.| X 5 54 X p: G (- X X X X X X 71.42/100
200N M s X X x X -4 X X x 58 X P * X ¥ 100 (100

17 19 19 19 15 13 17 alys 19 17 15 15 18 18 85 85

E. C.— Total de positivos en todas las lineas con el ojo derecho 853, izquierdo 886. Porcentaje ojo derecho, 90.75 9/, izquierdo, 94.25 9/,.
T. V.— Para cada color: Verde, ojo derecho 243 —86.78 9/, izquierdo, 258 —92.14 9/,.

Azul, ojo derecho, 198 — 90, izquierdo, 205 — 93.18 ¢/,

Rojo, ojo derecho, 224 —93.33 9/,, izquierdo, 231 — 96.25 ©/,

Amarillo, ojo derecho, I49 — 93.12 9/, izquierdo, 152 — 95 9/,.
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100
100
100
100
100
100
1100
100
100

Porcentaje
de
positividad

D

83.33/100
83.33/100
83.33/100

100
100
83.33

100
100
(100

CUADRO 6° ()

| % | 83.33] 83.33
% | 66.66| 66.66
';( 83.33| 83.33
)( 66.66/1C0

)( 100

x )( 100
% | 66.66(100

% | 83.33/100
)( x | 83.33/100

% 100
% |100 [100
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< S =3 -
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X
pe
HEHHHE o
pe

17(19118|19|20(19|14[20{19(19

Porcentaje
de
positividad

Amarilla

CUADRO-50 (§)

Rojo ‘ Azul ‘\'erde

Azul

ALK AXAAKXKAK EZ KKK

=

XX
X
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®
X
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°
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=
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=
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R 4
_§ CUADRO 8° Porcentaje
& NOMBRE de
3 del Verde | Rojo ’ Amarillo ’ Azul J Verde ‘ Amarillo ‘ Rojo ’ Azul positividad
5 ALUMNO - W
“ AR AR i A EAERERERE | T | . 1
B A Cnis 1575 5 e oo o e X | X | 8| K jverde| X | % | % | % |am| % 1 X | B | % | % | 3| 8.5 87.5
72 | £ NP T (i g 17 7 * = 5 — o ® * — | X |verde| X [verde[ 3¢ 12.5| 87.5
LN T, G aml | % | X | X% | X | % x| x| %] %] x| x| % |verde X | 75 |100
3 T XX | X | X R % fvede| %[ X | X || % | x| x| x| x| 87.5100
5| M. A. N . 4 azal | ¥ b-4¢ 3 bg ¥ |verde| azul X o b6 S x X b-¢ 8751 75 <
*UORY Risciossinc owni v a X | X | X | X | X jverde| B | R | % | X | X | RI% | % x| 75 100 0
TIM B Voo oo, XIX X | X | X | %X | X | %% |%|%|x|2|x|x]|x|100 100 2
8 EJ ................. * - 8 o= X | rosa| % X 3 X |amarille | rosa | k-8 b ¢ X 75 87.5 (@] 3
o A L IO celest) 3¢ | % | X (% | % % | R|%|x|%|x|%|x|% ¥ | 87.5/100 =
BS Ve Biicve st X == X o X = X = b = X = X == X — 1100 0 5
M. Rooooven. XXX | X | 2| X | KIx | %lx || 2| x| 3% |vede X | 87.5/100 =
IS 1S Vi fire o og b B2 X b -8 e b X, |verde|verde| X b4 b-d | X b4 X |verde|verde| 75 75 %
MR A............ azul |anaravj. | anaranj.| ¢ ¥ |verde |amarillo |verde | 3¢ X X [mnavanj. |anaranj. |anoranj. | ¢ X 50 37.5 @
IVINEREL . o o celest.| azul | & X |anaranj.| ¥ X X |rosa| ¥ * b-¢ E. b-4 62.5| 87.5
)17, 08! () = R bed ¥ p -3 -3 o 9 X |verde| X [amrillo | X fanarani.| ¢ brd -4 5 s 62.5/100
1y NESE G T I X X 5 * b4 e verde |verde | % b4 b6 p:¢ X |verde|verde| 75 75
s Lo L NN L X b2¢ * X X b6 X ¥ X X X b4 X X X * 100 |100
e s ununt aur s ¥ X X p: 4 X X |plomo| % — |plomo| ¥ b4 b 3 X |plomo|plomo| 75 75
B w5 sue e 55 e vk nas celest.| ¢ X | rosa| X b-¢ X |celest.|celest.| X X fonaranj. | X x X 50 87.5
MM s s paisse s . X X X X X X P X X X X X be X ® [100 |100 F
e s [\e]
13 115|118 (19|15 |18 |13 (15|14 |15 |16 | 18 | 17 | 19 | 14 16 | 76.25) 8375 X
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z N INE 1 Porcentaje SEX I iNE 1 Porcentaje
. G Do QUINTA LiNEA (1) ‘ - j SEX I'A LiNEA (1) i j N
2 del N|D|E'C L‘RIT\M| positividad E‘ ‘C‘UlT‘S‘E|H positividad =)
K ALUMNO
A 1)‘11):1)1010{1'1)1011)1'1) 1 |plt|p|ip|t|p|1|p|r|p|i|p|1|D|[1] D 1
A. Covviiinnn, | 5| x| 5| 7| 3| x| %] %] = K| 3¢ K| x| % %[ 100|100 | ¢hseisg|sis| s s g1 [ 3¢ | x| [ ¢3¢ 100 | 100
B, Cousvussonn, = %) == 3] = ] osf = A= =l =| =1 =] @ | 50 f_fﬂ._“__f__;f_;k g | 0
M. L. G....... —| %) | %) %] 3| x| %] K| K| 3] x| 3¢ %] 3¢/ x| 8751100 gl x| ve ¢ 03¢ [ 3¢ x| —|x¢| 87.5[100 =
A. M., | 5| 3| 3¢ % 3| 2| | x| K| 3| x| 3| ¢ = x| 87.5]100  fseistlse|ag| x| 3¢ x| x| x| — el | || 87 .5 100 Y
M. A. N.... .. sl =) sl —| = =] sl =| = = | = =| =| 50 0 |3t |—|—Is¢|—|5¢|—I5¢| = |~ |- [s¢|—|—|—=| 62.5] © e
Bi B..ooiom i 3| 8] — st | sl =] = =] —| | | | ~| ~| 50 0 |~ —— |~~~ -~~~ . 0 0 2
MoE V..o R x| %) 5| x| x| | 3| x| x| el 3] %] 52 3¢ % 100|100 Il seislt 3 | sl sl = x| 3¢5 ¢ ls¢| 100 | 100 S
. TR %) | 3| —| "] —| 3| —| X %[ 3¢| | = <x\—100 37 5|5t |—[ xR |— x| — — iR | 75 | 62.5 g
O N R i 5 5 O R s 0 o O o
E. V. B.. O O o e S O, S O O N 0 o o o o L A 3
M. Ro.covngnsn 3| | —| 3] 5| R 5| —| K| K] 32| 3¢ K| X K| K| 875 87 5|t —|xeintlx It x| x5 —| 75 | 87.5 O
L. 8. Veiveuss —| x| | —| 3] %] %) —| 3] 3| x| 5| %) 3| 3¢/ K| 87.5] 75 ||l —[scixci x| — x| — x| —I3e| 25 |100 )
| M. R. A ...... 3¢ | —| —| %) K] 5] x| %] %) x| 3¢ %) %) ¢ K| 875 87 53¢/ I[|3 /% el o¢ 3| —| | 87.5| 87.5
M L B........ —| || —{ 3] = 3| | Xl = %] —| %]~ —| = 75 | O ||t~ %~~~ —|= ||| 25 0 =3
Mo Lo Giou g ‘h’%x}(%’%xﬁ)fxxxxxx;x100 100 .‘x} XI5 [ X032 ¢ 3¢ 1<) 100 1100
B Bovesnsm s e B I I 5 O 1. M e M e ¢ A 91 O B -
b i B DOY  l O 37.“_|_;_‘_4_7L,w ||| 0 | 25
| A x| x| x| x| —| %] —| X| %] x| —| 3| %| x| ¢ x| 62.5/100 lx,x‘—*xxxxx{’xwx—x—x 62.5 100
M. M.......... | x| | 3 x"xx—xf—x%‘x X% 87.5 75 |xclxe|s|pelselses|3 ¢ sl ||| 87.5 87.5
M REN st o ;}(;)(;)/}(x;()(x}( ¢ %] % % ¢| 87 .5 100 ix\‘;cbxx‘xxixx'}f}('}(xx—~ ] 8.5
’ Lo l
B \ | 62.5 60 ’ EREERR 52.5| 63.12
‘ 1 ]




|
|
?-: i . SEPTIMA LINEA (2) Poxc::taie OCTAVA LINEA (1) PorC::taJ'e , T
@ del sitividad ' sitividad |
4 ALUMNO Tlc‘N‘O[Y[E‘A|R positivida ch'V\F’D‘U!H}S postivica J’l
z p|1|p|1|p]1|p|1]|p]1|p]1|p[1][D][1] D 1 |p|t|p|1[o|1[p[t[p[tjp/ip|ip[t[ B | 1 3
l . T TTTTT q
11 A Co.oeen e -] X | =] X %] K] K =] K| K| K| K| K R®| x|k 100 |100 xxxx’mxx!—‘«:xx—xx;('x 87.5 75 !
2| E Cooinnn, [l e S ___\_[_1_\_1_}4_\*_#\__,_ 0o | o 4
3] M. L. G....... X3 x| % %) %] X K| K| X X R X x| %] —|100 87.5xxl><x|ﬁ‘x‘x‘x‘ ‘xxmm‘xv 87.5100 i
S T x| x| | %) 3| %] —| 5| x| 3¢ x| x| | 5| 5¢| %¢| 87.5[100 |x| |5l seie | —|5¢| || | ;»‘wx 75 | 100 -
5| M. A. N....... X —| —| = %[ = %| = %| —| —| = | —| x| | 75 0 x—X‘~wxi—‘f\~‘~‘—x—x#u— 62.5 0 i
6| R_. Rov.vnn... M Sy O O O o o 0 ____:_ 0 O 0 Y
Il M B V. ... R X xR R R K| K| K| R KK =] K| —| x| 87.5/100 ><><|><‘><><><\Am \ /\‘AH—‘ ‘x 15 s =
L[4 S | x| =] —| %] —| % x| %] 3 x| —| x| —| | —| 100 37 . 5[5t |— [l S¢l— 3|5t |5 | —|s< 5 87.5| 25 z
i ) = el ] _‘_ O ol 0 ___ML}J*‘_‘;_\*‘_\_‘_‘__ 0 0 g
10| E. V. B.. WS () )R ol O | 0 |||l =l 3 0 7
Tl | e - xxxxxxxxxxx‘xx;(x_loo 87.5;(><><1x}_;(;)(})(;(“x‘x;_‘;x)(f 62.5 87.5 B
SRS, Ve i e X K| K| —| X[ %] —| %] x| —| —| 2| %| %| —| x| 62.5| 75 k___‘__‘_,l_,J_‘,;:_‘_ 0 0 Z
11501105 0 T S X ®] R ®| %] K| K| %] %| X x‘x x| x| %| %100 |100 X-X;XIXX‘—‘».—FX‘J*[ x|—| 62.5| 25 a
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