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LA VISION 

Gelteralidades anatOmicas y jisiolOgicas. - EI sentido de la \'ista 
tiene por organo especial el globo ocular y especial mente una de 
sus membranas, la retina, donde se encuentl-an las celulas des­
tinadas a recibir las impresiones luminosas. Dt»>de el punto de 
vista de su constitucion anatomica, el globo ocular se compone de 
tres membranas 0 tLlnicas que son de afllera adentro: 10 una tLlnica 
externa de naturaleza fibrosa; 20 una tllnica media que es a la vez 
vascular, musculosa y rica en pigmento; 30 una tunica interna ner­
viosa formada por la expansi('m del neryio optico. El espacio inte­
rim- circunscripto por estas tunicas, se encllenlra ocupado por me­
dios liquidus, solidos a la \'ez, transparentes y refringentes, 

La tunica fibwsa, la esclerotica, es opaca y aparece blanca cam­
biando descle el azul en los recien nacidos basta el amarillo en los 
viejos, 

Difiere cle la cornea en que no puede sel- atravesacla par los rayos 
luminosos, cle ahl el nombre cle cornea opaca que Ie ban dado algu­
nos autores. En la parte posterior presenta varios orificios por uno 
cle los cuales pasa el nervio optico y por los otros las arterias y nel-­
vios ciliares. 

La abertura posterior clestinada a clar pasaje al nervio optico no 
ocupa exactamente el polo posterior, se encuentra tres milimetros 
clelante y uno clebajo cle clicho polo. La cornea es una membrana 
trans parente colocacla en la parte anterior de la esclerotica comple­
tanclo la tunica fibrosa clel ojo. La tunica meclia es la coroicles, de 
naturaleza esencialmente \'asecular, ha siclo llamacla membrana nu­
tridora clel ojo. Es cle color negro 6 casi negro por una capa 
densisima cle celulas pilmentaclas que la tapizan. Esta tam bien 
aglljel-eacla postel-iormente cloncle entra el nervio 6ptico )' aclhericla 
por el al interior cle la esclerotica. 

La abertllra anterior clesignacla con el nombre de borde antel-ior 
de la coroides esta situacla un poco aclelante clel ecuadm- clel ojo. 
Esta inclicada por una linea circular regularmente festoneacla y que 
se designa con el nombre de ora-serrata. En este punto se continua 
la coroides con la zona ciliar. Esta zona comprencle clos partes dis­
tintas: el musculo ciliar adelante y los procesos ciliares detris. 
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EI musculo ciliar es el musculo tensol- de la cOl-oides. Los procesos 
ciliares son una serie de replieg ues situados en la parte posterior del 
mtlsculo ciliar. Estos pliegues forman alrededor de este organo la 
corona 0 cuerl'0 ciliaL EI iris es el segmento mas anterior de la 
tlinica vascular del ojo. De forma I-egularmente circular presenta en 
su centro un orificio igualmente circular, la pupila, que haee las ye­
O "S cle los cliafragmas que se ern pIe an en los instl-umentos 6pticos. 

La co lorac ion clel iris varia en los individuos pero en la parte po!'­
terior es Illciente y negro y toma el nombre til-ea. L:1 tercel-a mem­
brana 0 la inte rna es la I-etina, se extiend e desde el nervio cJptico 
hasta la ora serrata. Los dos nen-ios opticos 2do par cerebral, cru· 
zan dose en la base del cerebro, forman e l quiasma y despues se in­
troduce n por el foramen optico, en las orbitas atraviesan la eselero­
tica y la coroides y se expanden en forma de dliz en la cavidad 
form ada por estas membranas. 

En e l sitio de entrada el nen'io optico forma una eminencia can 
una depl-esion en el medio, la pupila del nervio optico. Su colora­
cion es blanquecina debido a la mieIina que I-ecubre las fibras del 
ne rvio. La mancha amarilla, llamada tambien m{lcula lutea, ocup" 
exactamente el polo posterior del ojo. La macula se deprimc en su 
centro y fOl-ma una especie de fos eta llam ada fovea centl-al y en la 
parte mas profunda de esta fo\'ea se encuentra un punta negro de­
nominado foramen central. Los elementos constituti\'os de la r etina 
se encuentran distribuidos en diez capas: la limitante externa; 2a de 
fibras nerviosas; 3a celulas nerviosas; 4a plexiforme intern a ; 5a gra­
nulosa interna; 6a plexiforme extern a ; 7a granulosa extern a ; 8a lu­
minante ex tern a ; 9a de bastones y conos; lOa pigmentaria. De todas 
las capas de la retina la de los conos y bastoncillos es la mas impor· 
tante. En efecto, se ha demostrado que estos elementos son los \'er­
daderos organ os foto-receptores. En la fov ea, lugar retiniano en 
que las funciones de foto-re cepcion estan mas desarrolladas, no hay 
mas que conos. Ademas, se prueba tam bien que los bastones son 
foto -receptores el que ciertos pajaros nocturnos no tienen sino es tos 
elementos. 

Se cree tarn bien que los conos intervienen en la producci6n de las 
sensaciones cl-omaticas, mienLras qu e los bastones darian luga l- a ciel-­
ta sensacion blanca. 

La distribucion de estos el ementos en la superficie de la retina est;! 
lejos de ser uniform e ; el numero de conos disminuye desde el fondo 
del ojo hasta la ora-serrata, pOI- el contrario el numero de baston­
cillos aumenta en el mismo senti do. En la I-egion de la ora serrata 
no se encuentran, se puede decir sino bastoncillos; los conos son 
excesivamente raros. En la parte media de la retina cada conn esta 
separado de los conos \'ccinos par una distancia igual al diametro 
de tres 0 clIatro bastones. Por {iltimo, al nivel de la fovea los bas­
tones desaparecen y son rcemplazados por los conos. 

EI cristalino es el mas importante de los med ios tr ansparentes del 
ojo, es una lente biconvexa colocada detr{ls de la pllpila entre 
el humor acuoso que e3ta en la parte ante riOI- del ojo y el vitreo que 
esta detras. Esra en equilibria clebido a una membrana elastica 
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Hamada zona de Zinn 0 zonula, se Ie ha dado tambien el nombre de 
ligamento suspensor del cristalino. Se encuentra envuelto por una 
membrana tenue y transparente denominada capsula del cristalino. 
EI espacio comprendido entre la retina y la cara posterior del cris­
talino esta lIeno de una masa trans parente y de consistencia gelati­
nasa a la que se Ie ha dado el nombre de cuerpo vitreo. 

Se presenta en forma de un esferoide deprimido en su parte an­
teriol- para alojar al cristalino. La membrana hialoidea que algunos 
anatomistas confunden can la limitante intern a de la retina, es una 
membra muy tenue que recubre al cuerpo vitreo en sus cuatro quin­
tos posteriores desde la pupil a optica hasta el ecuador del cristali­
no. Se designa con el nombre de camaras del ojo todo el espacio 
comprendido entre el cristalino y la cornea. 

EI iris col acado delante del cristalino divide el espacio en dos 
partes: 10 una parte anterior mas grande llamada dlmal'a anterior; 
20 una parte posterior mas \-lequei'ia llamada camal-a posterior. Las 
<los camaras estan Benas de un Hquido incoloro lIamado humor 
acuoso. 

La cornea, eI humor acuoso, el cuerpo vitreo y el cristalino, son 
medios refrangibles. 

Mecanismo de fa visiOn. - EI mejor modo de entender el ojo es 
pensar en el como en una ca.mara fotogrMica, tiene un diafragma 
automarico, el iris, que regula la abertllra de la pupila segun la ilu­
minaciOn. 

Detras del iris, mas alia de la pupila, esta una lente (el cristalino) 
que afoca tamhien de un modo automatico, no por venir hacia afue­
ra 0 retirarse hacia adentro, sino par modificar su curvatura. De­
tras de esta lente esra la camara oscura (Ia coroides) la pared del 
fondo de esta camara esta cubierta par una membrana sensitiva (Ia 
red nerviosa 0 I-etina) sobre la cuallas imagenes visuales se [OI·man. 

La accion de la luz sobre elias produce procesos de descomposi­
cion quimica, justamente como en una placa fotognlfica. 

Para demostrar como se forma en el ojo la imagen de los objetos 
que se yen, debo/eco,'dar como se producen las imagenes al traves 
de las lentes biconvexas. Se sabe que los ray os luminosos que atra­
viesan un lente biconvexo forman foco F' colocado a cierta distancia 
corn:spondiente al F anterior; pero si los rayos vienen desde varios 
puntos distantes los uno y los otros, sucede entonces que desde 
cada punto A 0 B procede un rayo que atraviesa el centro optico 
del lente por un haz secundario A 0 a, Bob que no se I'efrangen 
y sin embargo los rayos que pasan a distancia del centro para con­
verger desput's de haber atravesado el foco can el haz secundario 
·en los puntos a 0 b. En estos puntos se forma In imagen de la fie, 
cha A B, pero invertida. 

Lo mismo sucecle con el ojo donde se encuentra el lente cristalino, 
pOl' eI la imagen a b de la flecha A B esta formada pOI' los rayos que 
pasan pOI' el punto nodal del lente, pero invertida como en el cas a 
antel'ior. EI experimento de Kepler demuestl-a que el foco princi­
pal esra en la retina. Se adelgaza con un escalpelo la esclerotica 
de un CljO de \'aca recien estirpado y se engarza el ojo en una pan-

15 
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tall a que se coloca en un cuarto oscnro en presencia de una lam para 
prendida, En estas condiciones el observador, co locado atnis, \'e 
la imagen de la lampara dibujarse claramente sobre e l fondo del ojo . 
Es sabido que percibimos los objetos con igual nitidez aunque la 
d istan cia vade, sin embal'go el sitio de la form acion de la imagen df' 
un objeto en una lente esta geometricamente determ in aclo por la po­
sicion clel objeto respecto it la lente, de modo que si el objeto se 
acerca la imagen cI'ece y s i se a leja se achica. Este mantenimiento 
perfecto clel enfoca miento visnal es el resu ltado clel mecanismo cle 
la aco moclacion. Ese mecanismo r esu lta cle las variaciones de cur­
vatura que producen en el cristalino Las contracc ion es clel musculo 
ciliar que forma a l redeclor de eL un verdadero esfinter. La cons­
tatacion experimental se hace POI- meclio cle las imagenes cle Purkingt', 
que no entr o a exp li car- por no hacer clemasiado extenso este tl';).­
bajo . 

Si el mecanismo cle La aco moclacion no viniese a moclificar eL poder 
refringente cleL ojo, los objetos co locaclos it pequeiia clistancia no 
fo('madan La imagen sobre la (-erina sino mas cerca 0 mas lejos y se 
proclu cirian sobre ellas imagenes clifusas, llam aclas circuLos de di­
fusion. 

Para la vision cle los objetos coLocacios aL infinito eL ojo normaL no 
hace ningun esfu erzo de acomoclacion, eL musculo ciliar se encuentra 
rebajaclo. EL aparato cle acomoclacion empieza a fun cionar recien 
para los objetos sitnados a menos de 12 metros y alcanza su limite 
de accion a menos de 22 cm. Esta ultima distancia se ll ama punto 
proximo. EL punto remoto esta situado sobre el plano mas all a clFI 
eua l La acomodaci6n es imposible. 

Sobre el hecho de que en el estado normal de descanso eL ojo esta 
acomodado para eI infinito, Wundt ha hecho numerosos experimen­
tos valiendose cle un tubo y un hiLo, llegando a demostrar que cuancio 
se empieza a mira r de cerca hay que contrae r el mus culo cili ar 
mientras que cuando se ernpieza a mirar a 10 lejos La elasticiclad na­
tu raL de Las partes rebaja una contraccion ex istente. Hay ojos que 
tienen un punto remoto muy cercano y son los miopes, qu e no son 
aptos para ver a grancles distancias, por el contrario los pn~sbites 
forman eL foco de imagenes visins por detr;.\s de la ('etina y no ven 
c1aramente de cerca, es decir, no pueden acomodar el ojo a distan · 
cias mas cercanas. La luz es el excitante normaL de la vista aunqu e 
tam bien Los excitantes anormales pueclen producir sensaociones lumi­
nosas. Se ignora completamente el mecanismo de la accion cle la 
luz sobre la retina . Ya dije que los segmentos ex ternos cle los co­
nos y bastoncillos son sin duda a lguna los apara tos donde esta 
transformacion se procluce, pero 10 que importa saber es como se 
produce el fenom eno. 

Las investigaciones de Bolly Kirhne demu estl'an que la materia 
colorante que ex iste en los bastoncillos es transform ada por la lu z 
blanca y Los diversos rayos coLoreados, mi entras qu e se conserv3 
intacta en Ull ojo estirpado colocaclo en la oscuriclad. Por grande 
q ue sea la importancia cle la transformacion de la purpura ('etinica, 
no basta para explica(- el mecanismo de los fen6menos psicoopticos. 
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Angelucci sostiene que las capas coustitutivas de la retina I-eaccionan 
de un modo especial contra las excitaciones luminosas. Kuhne ha 
trata.do tam bien de demostra, la influencia de este agente sobre las 
celulas pigmentadas, pero a pesal- de todo puede decirse que el de­
terminismo fisiol6gico de las sensaciones luminosas no es casi total­
mente desconocido. Hay diferencias entre las reacciones que son 
imputables a los colore$, a las longitudes de onda, pero estas r(~ ­
acciones son de orden muy elevado intelectual de naturaleza estetica, 
inaccesibles todavia al analisis fisiologico. 

Las sensaciones luminosas son cnantitativas cuando nos hacen co­
nocer la intensidad de la excitacion luminosa y cualitativas cuando 
nos dan la nocion de los colores. Como los procesos fisiologicos 
son tan poco conocidos para explicar la teoria de los colores hay 
que atenerse a un determinismo puramente fisico. La luz es una 
forma de 1110vimiento ana logo al que pl-oduce los sonidos j con 
la diferencia que el lIumero de ondas luminosas es gl-andisi­
mo y la extesion de la onda, mas pequena. Cada color depencle 
de lin cierto numero de vibraciones y tiene una amplitud de onda 
determinada. 

Hay, como ya dije, algunas teorias .0 mejor dicho hipotesis so­
bre el mecanismo de la vision de los colores. La mas celebre es 
la de Young, parte del hecho bien establecido que de la combi­
nacion de tres colores, convenientemente elegidos, se pueden obtener 
todos los titHeS imaginables. Esta teoria sup one tres fibras ner­
viosas, cada una de las cuales produciria una sensacion colot-eada 
(rojo-verde y violeta) y sus excitaciones en proporciones diferentes 
realizarian todas las variedades de los colores. Pero la anatomia 
t-ecbaza esta teoriaj no es posible que en un punto retiniano existan 
una infinidad de elementos receptores diferentes para cada color. 
Wundt y Hoffding niegan que existan colores mas fundamentales 
que otros a por 10 menos que sea posible distinguirlos. Hay otras 
teorias como las de Hering, Helmholtz, etc., pero ninguna explica 
satisfactoriamente estos fenomenos. Las sensaciones cromaticas 
pueden variat- segLln la extension del campo visual, por el dalto­
nismo y POt- el contraste simultaneo y sucesivo. 

Se observa que en la periferia del campo visual se ven los ob­
jetos pero no se reconocen los colores. lil amarillo y el azul son 
los que se '-eeonocen 10 mas lejos hacia la periferia, despues viene 
el verde y el rojo y por fin el vio!.eta, cuyo campo es el menos 
extenso. 

La supresion de las sensaciones coloreadas se llama acroma­
topsia. Hay individuos que ven -los colores pero de distinto modo 
que la generalidad, por ejemplo: el azul, les parece gris j el rojo, 
amarillo j el verde, amarillo j etc. 

Genet'almente un daltoniano no confundira el t-ojo (para nosotros) 
con el verde (para nosotros) yuxtapuestos, sobre todo si estan 
bien saturados. Uno y otro son para el del mismo color, pero difie­
ren en saturacion. 

Los que confunden mas aisladamente son el azul y el violeta. Se 
han emitido muchas hip6tesis para explicar el daltonismo, a mejor 
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<licho , la aneritropsia, pero ninguna 10 explica satisfactoriamente. 
Ya llije que eI contraste puede hacer variar las sensaciones cro­
maticas, en efecto, un pedacito de papel gris colocado sob re un 
fondo blanco parece de pronto cscurecido; colocado sobre un fondo 
negro parece mas claro. Sobre un fondo co loreado, el tinte de un 
pedazo de papel tam bien coloreado se modifica, como si se Ie hu­
biera agregado el color complementario del fondo. 

E I fenomeno de las so mbras coloreadas es un ejemplo cle contraste 
simultaneo. Otros hechos parecen ser 10 contrario del contraste. Si 
se fija largo tiempo la vista sobre una superficie cle partes claras y 
oscuras, se ve poco a poco oscu recerse las claras y aclararse las ne­
gras, volviendose el todo mas 6 men os gris . Si se trata de partes di­
versa mente coloreadas, los colores tienden a fundirse en un tinte gri­
saeeo uniforme. 

Se han atribuido estos fenomenos a la fatiga retiniana que ex­
plica ria principal mente el oscurecimiento cle las partes claras. En 
cuanto al aclarecimiento simuldneo de las partes oscuras es un 
(en6meno del eontraste que descansa en un error de juieio. 

Ya dije que en las sensaeiones luminosas hay que distinguir la 
cali dad y la cantidad. 

Se ha tt'atado de buscar entre elias la misma diferencia que existe 
en las del sonido. En efecto, las diferencias entre los tonos de un 
color corresponden bastante b ien a la diferencia de altura de los so­
nidos. Unos y otros estan relacionados con la amplitud de la onda. 
La intensidad ' Iuminosa corresponde a la intensidad de las sensacio­
nes acusticas. 

La intensidad de la sensacion blanca esta en razon de la fuerza 
de las radiaciones. Pero la nociun de intensidad pierde sensib le­
mente su determinacion con las sensaciones coloreadas, un color 
puede set- mas 0 meno') luminoso, puede ser tambien mas 6 menos 
coloreado. 

La luminosidad es funcion tambien de longitud de onda. Es la 
mas fuerte en el amat'illo, debi l en el azul y mas aun en el rojo 
y violeta. 

La saturacion de los colo res espectrales esta en raz6n inversa 
a la intensidad luminosa. EI amari llo muy luminoso es poco satu· 
rado; el rojo y el azul 10 son mas. EI ojo percibe no so lo la luz, 
los co lores, sino tambien el espacio, es decir, las magnitudes, las 
{ormas, las posiciones, los movimientos y la profundidad. Pero no 
me voy a detener a explicar estas sensaciones porque las investi­
gaciones que he realizado no se t-efieren mas que a las sensacio­
nes luminosas y cromaticas. 

Explicacio1t de las investigacio1teS 1'ealizadas. -- Como el sen­
tido de la vista es el sentido cientifico por excelencia, el que ha 
creado la armonia de la forma y del color en las bellas artes, el 
mas perfeccionado que el hombre posee, es natural que la mayo­
ria de los fisi61ogos y experimentadot-es Ie hayan dado preferencia en 
sus estudios e investigaciones. Sin embargo, las in"estigaciones de 
caracter didactico que se han realizado son muy pocas y los resulta· 
dos difieren bastante, debido sin duda al reducido numero de su-
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jetos experimentados y a que se han seguido procedimientos muy 
diversos. Asi, mientras Parinaud adopta para los experimentos del 
sentido cromatico, una escala con cinco grad os de saturaci6n pat"a 
cada color, Rood utiliza un aparato rotativo y el Dr. Toulouse una 
soLuci6n acuosa de un cuerpo coLorante, como por ejem[JLo, la 
anilina. 

Los que se han dedicado a hacer investigaciones en los delin" 
cuentes como Lombroso, Ottolenghi, Baet", Biliapout", Paulina Tar­
nosky, etc., no han olvidado tampoco las sensaciones visivas. Han 
constatado que la acuidad de este sentido es en los criminales Ill" 

ferior a la de los individuos normales ' y en cuauto a los casos de 
daltonismo las opiniones divergen. Las investigaciones que a titulo 
de ensayo be realizado, son referentes a la acuidad visiva, sensa" 
ciones luminosas, vision de los colores y al astigmatismo. 

Para hacer los experimentos elegi 20 ninas de la misma edad 
(15 anos) alumnas todas del Liceo de Senoritas de esta ciudacl . 

Como se ve, el numero de sujetos experimentados es muy t"eclu" 
cido para poder generalizar los resuLtados; be podiclo sin embargo 
sacar algunas conclusiones que estan en todo de acuerdo con las 
ue otros experimentadores. 

Por otra parte, como los demas alumnos de la Secci6n hacen 
con los mismos sujetos experimentos relativos a los demas st:ntidos, 
a la imaginaci6n y a la memoria, una vez obtenidos los resuLta­
dos se podra bacer un estudio com?at"ativo del que probablemente 
se sacaran importantes inducciones. Este ba sido el verdadero ob" 
jeto de estos trabajos. 

La acuidad visiva puede meuirse por el ang-ulo visuaL mas pe" 
queno, bajo el cual dos puntos luminosos producen dos impresio" 
nes distintas y pueden ser percibirlos separadamente. Te6ricamentt-, 
La agudeza visual maxima es de I' pero practicamente Re toma 
como unidad normal una agudeza ue 5'. Yo he usado un procedi­
miento psicometrico mas sencillo, La escala hecha por \iVecket" para 
este objeto. 

Esta escala consta de 8 !ineas de letras negt"as sobre fondo 
blanco, cuyos tamanos van disminuyendo gradualmente desde la 
primera hasta la uLtima de tal modo que el tamano de las letras 
de esta es igual a 1/ )0 del de las de la primera. EI numero de letras de 
cada linea y el orden de colocacion puede \'erse en los cuaclros que 
adjunto. 

EI experimento Lo hice en La forma siguiente: la escala pe rma" 
necla fija a una pat"ecl a una altura de 1 m. y 60 cm. proximamente 
y a cinco metros de distancia se sentaban los sujetos 

Con el objeto de que la cabeza pet"maneciera inm6vil, hada uso 
cle fijadores. Para impedir la vision binocular, puesto que trate de 
determinar La acuidad de cada ojo separadamente, se utiLizaron an" 
teojos cle pnteba. 

No hice uso del aparato de Rigollot y Mat"echal para determinar 
la intensidad de la luz; pero trate de que fuera mas 6 menos constante 
mientras duraran Los experimentos. Despues de tomadas toc1as estas 
precauciones senalaba cad a una de las lett"as, eI sujeto las iba nom" 
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brando yal mismo tiempo anotaba los posi tivos y negativos en los 
cuadros preparados de antemano. Para las investigaciones del sentido 
cromatico me serv! de la escala del mismo autor. Esta esca la pre­
senta cuatro colores: verde, rojo, amarillo y azul, todos con el 
mismo grado de saturaci6n, pero los cuadros van disminuyendo 
graclualmente c1escle la primera basta la octava linea . EI Dr. Tou­
louse recbaza esta tecni ca como mu chas otras porqu e los colores 
no estan bien definidos. En efecto, esta escala presenta este inco n­
\'eni ente, el co lo r azul por eje mpl o es muy semejante a l \'io leta. ade­
mas, co mo ya dij e, solo pued en se r examinados cuat ro colo res ; p~ro 
el metodo aco ns ejado po r e l DI". Toulouse es en teo da exce lente 
pero ll evado a la pnictica debe ofrecer mu cbas dificultades. En pri­
me; te rmin o es necesario preparar las soluciones de un grado de 
intensiclad y rle t!tulos determinados para cacla co lo l- del es pectI"O. 
Cada agua co lol-eada se di vide en so lu ciones clecimales de ] POI-
100,000,000,000 basta 1 POI- ] 000. E I gl-ado de concentraci6n de 
estas soluciones debe forzosamente val-iar por mas que se renueven 
cada 15 dias por 10 tanto los colol-es ta mbien se a ltel-ad.n . 

Con la escala que be adoptado no pueden cleterminarse como 
con e l metoclo antel'io r una sensacion (impresion cle colo r ind eter­
minada) y una percepci6n ( reconocimien to de un color), pel'o es cle 
una extremacla sencillez y sumamente manu able tratandose cle nu­
merosos sujetos. La posicion cle las ninas, la colocacio n de la es- . 
cala, los aparatos usados fu el-on exactamente iglla les a los clel pri­
mer expe rimento. 

Un icamente a l bacer las ano tacio nes, cuando la contestacion era 
falsa, escl'ihia e l colo r que clecian para pocler co nstata l- cle este modo 
los colo r es con que er an confunclid as. 

Pa ra las sensaciones Iliminosas me servi tambien cle la escala es­
pecialmente confeccionacl a por Weker. Consta de diez filas de ocbo 
letras toclas cle igual ta man o, la unica diferencia entre unas y o tras 
es la intensicl ad clel fonclo en que se ba ll an colocaclos. 

Desplles cle la lectura cle cad a linea daba un momento de des­
canso porque en este experimento, mas que en los anteriores, se pro­
duce la fatig a retiniana sin <lucia porqut tanto la pupila como la 
retina tienen qu e aclaptarse a las dife rentes intensidacles Iliminosas . 
En este experim ento segui los mi smos procedimi entos y tome las 
mismas precallciones que en los anteriores. 

R ESU I.TADOS D E LAS INVESTIGACIO NES 

.rl.cuidad visiva. - De la investigaci6n I-ealizada se deduce que 
la acuidad visi\'a no solo varia en cada un o de los individuos sino 
tambien y de una manera so rprendente para cada ojo. EI porcentaje 
de pos itivi dad general es para el ojo derecbo de 85 ,13 y para t! 
izq uierdo de 92,36, es decir, lin 17,23 0 0 mayor de positividad para 
este ojo. 

Este fen omeno , si n mayor anali sis , parece extraordinario pero se 
explica facilm ente si se tien e en cuenta que el ojb derecho es el que 
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probablemt"nte trabaja mas y que a conseeueneia de ese tl-abajo 
excesi\'() se producen alteraeiones en los medios I-efrangibles. sobre 
todo en e1 humor vitreo y que ademas las contraceiones de alg-uno~ 
musculos, espeeialmente los cierechos internos son insuficientes. 

He podido tamuien constatar que la acuidad visiva es exactamente 
igual para las listas dt" la pri mera, seguncia. tercel-a y cuarta linea, 
lOcias arrojan una positividad cie 95 0/0. Esta positividad hubiera 
lIegado al 100 0,0 si se des carta ran dos casos muy particulares, dos 
niilas de las cuales una tiene una acuidad negati\'a para el ojo de­
recho y la otr-a para eL izquierdo. 

En la 6" disminuye de una manera notable para eL ojo derecho, 
mientl-as que acusa un aumento de 1 % pal-a el izquiercio. Esta ano­
malla proviene sin duda de que eL caso negati\'o pl-ociucido en la 
linea anterior ha sido debido a la fatiga retiniana. 

En la 7a linea la positividad disminuye en mas cle un 5 % para 
el ojo del-ecbo y en menos de un 2 % para d izquierdo. 

En la 8a sucede Lo contl-al-io, La disminucion es apenas de un 2 0/" 
para eL ojo derecho mientras que para el izquierdo !lega a un .l:S 0/0. 

De las veinte ninas sometidas aL experimento, solamente tiene 
una, acuidad normaL para Los dos ojos. 

La octaV[i linea acusa cuatro porcentajes negativos con eL oje; de­
recho y uno con el izquierdo . En la 6a se reducen a dos Los porcen­
tajes negativos con el ojo derecho y a uno eon el izquierdo. En la 5a 

exactamente 10 mismo. 
En la .j.a, 3a, 2a y 1a solo quedan, como ya dije. dos porcentajes ne­

gativos uno con el ojo derecho y otro con el izquiel-do. 
He podido constatar tam bien que las letras ql\l' presentan mas ne­

gativos: son las redondas, amenudo confundian la D con la C y con 
la O. Can las letras de [ormas mas 0 menos semejantes sucedia La 
mismo la M por la N. la R POI- la B, etc. 

Selttido Iztminoso. - Explicare ahora los resultados de esta inves­
tigaci6n. Si se obervan los porcentajes de positividad arrojados por 
Los cuacll'os Nos 5, 7. 8 y 9 pareee que Los resuLtados de esta inves­
tigaci6n estflll en contradicci6n con los deL 1 er experimento porque 
causan un porcentaje mayor pal'a el ojo derecho j pero la positi­
\'idad general. es decir la de todos los cuadros sumados, corrobora 
la conclusion anterior. en decto, acusa un porcentaje de 54.75 para 
el ojo derecho y uno de 55.75 para el izquierdo. 

La positivi dad disminuye muy irregularmente desde la primera 
hasta la c1ecima linea. 

EI porcentaje de la primera de esta escala, mas 6 menos, coincide 
con el de la l.'tItima de acuidad. arroja para el ojo derecho un 78.12 0/0 
Y para el izquierdo 85.62. En la segunda disminuye mas 6 menos 
un 2 % para el ojo derecho yen mas de un 9 % para el izquierdo. 
En la 3a solo hay una diferencia de 62 centesimos entre los porcen­
tajes del del ojo derecho e izquierdo. Comparando estos con los an­
teriores vemos que solo han disminuido en 62 centesimos pal-a 
el ojo derecbo y en 63 para el izquierdo. 

En la 4a se nota una disminuci6n mayor de mas de un 8 % para 
el ojo derecho y de 5 para el izquierdo. En la 5a disminuye menoS 
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el porcentaje del ojo derecho (5 0/0) mientras para el izquierdo 
pasa de 10 0/0. En la 6a vuelve a suceder 10 contrario, disminuye en 
un 10 % para el derecho y en un 3.12 % para el izquierdo. En la 7a 
ocurre otra vez 10 mismo, eL porcentaje del ojo derecbo es un 4.25 0/0 
menor y el del izquerdo un 8 0/0. En la 8a disminuyen notablemente 
los dos. En la 9a disminuye mucho mas el del ojo izquierdo y por 
ultimo en la'lOa la disminucion es mas 0 men os igual. 

Yo no se a que atribuir estas irregularidades, no estan en nada de 
acuerdo con las leyes de Fechner ni de Weber a las que tampoco 
puede darseles importancia porque casi todos los trabajos experi­
mentales que se han hecho las desmienten . 

La mayor positividad en la ultima linea acusa un porcentaje de 
50 % para ambos ojos. 

En la Sa y 9a de un 87.50 % Y I'ecien en la 7a se pt'esentan varios 
de 100 % para los dos ojos. 

Entre las veinte ninas experimentadas dos tienen un porcentaje 
total negativo para los dos ojos y otras dos para el ojo derecho so­
lamente. 

Serttido cromatico. - Las investigaciones realizadas prueban tam­
bien que la positividad de las sensaciones cromaticas es mayor 
para el ojo izquierdo. 

En efecto, el porcentaje generaL de positividad para este ojo es 
de 90,75 % Y para el izquierdo de 94,25. He podido constatat' 
ademas, que el rojo acusa la positividad mayor (93,33 % para el 
ojo derecbo y 96,25 % para el izquierdo). 

Al rojo sigue el amarillo con una positividad de 93,12 para el 
ojo derecho y una de 95 para el izquierdo. EI azul sigue a este 
con un porcentaje de 90 y de 93,18 respectivamente y pOI' ultimo. 
el \'erde con 86,78 para el primero y 92,14 para el segundo. Si 
la positividad de las sensaciones del color awl siguieran a las del 
verde, se podria deducil' que esta esta en razon directa de la exten­
sion de la onda; quiza no haya resultado asi debido a que los co­
lores de la escala no son bien definidos, el verde es algo azulado. 
Si se obsel'van los cuadms que adjunto. se nota que el porcentaje 
no disminuye gradual mente como debia suceder al disminuir el 
tamano de Los cuadros, pero este fenomeno puede sel" debido a una 
infinidad de causas, La induccion luminosa, el contraste simultaneo, 
la fatiga de la retina, etc. La positiyidad es para los dos ojos en 
el primer cuadl'o de 100 0/0. En el segundo disminuye en mas 
de 1 % para el ojo derecho y para el izquierdo se conser ',a igual. 
En el tercero ofrece un porcentaje de 90,75 para los clos ojos. 
En eL 40 disminuye a 96 para el primero y aumenta a 100 0/9 para 
el segundo, 

Para el 50 disminuye eu 3 0/0 para el primero y en 2 % para el 
segundo, La 6a acusa un porcentaje de 88,33 para el ojo derecho 
y de 96,66 para el izquierdo. En la 76 el porcentaje es igual 
(85 0/0), y por ultimo en la octava disminuye mucho mas para el 
ojo derecho que para el izquierdo . Entre los veinte sujetos solo 
dos acusan un porcentaje total de 100 % . 
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En la octava linea solo hay un porcentaje negativo y correspon­
de al ojo izquierdo. 

Los colores que mas se confunden son: el azul con el verde y 
el amarillo, el amarillo con el verde, anaranjado y rosa, el verde' 
con el azul amarillo y violeta. 

Dos sujetos confundieron una vez ell-ojo con el verde pero no pue­
den considerarse ni como casas de daltonismo pal-cial pOI-que en 
los demas cuadros 10 reconocierol1 perfectamente. 

Debo hacer notar que admit! el lila y violeta por azul, porque ya 
sea POI- el contraste sobre fondo negro, {) porque no era bien de­
finido este color se asemejaba mucho a aqlH~l. Tambien considere 
como positivos los diversos tonos de un color, POI- ejemplo el rosa 
pJr rojo. celeste por azul, etc. He observado ademas que todos 
los colores fueron confundidos algunas veces con el plomo. En 
efecto, si se fija la vista largo tiempo sobre partes diversa­
mente coloreadas, los colores disminuyen y tienden :i fundil-!'e 
en un tinte grisaseo uni[orme. Este fenomeno 10 note especial­
mente en sujetos cuya acuidad visiva era muy reducida, y que por 
esta causa fijaban mas tiempo la vista para poder distinguir los co­
lores. Se atribuye a la fatiga retiniana. 

lnducciones. - Las observaciones que preceden me permiten lle­
gar a las conclusiones siguientes: 

I. Que el ojo izquierdo acusa un porcentaje mayOl- de positi\·idad. 
tanto para las sensaciones luminosas y cromaticas como para la 
acuidad de estas mismas sensaciones. 

II. Que la agudeza \'isual en todos los sujetos esta lejos de sel­
normal. 

III. Que la mayor positividad corresponde a la primera linea y 
que disminuye gradllalmente hasta la octa\'a. 

IV. Que el mayor numero de negativos cOl-responde a las letras 
redondas y a las que tienen una forma mas 0 menus semejante. 

V. Que en las sensaciones luminosas el porcentaje de positividad 
no disminuye de un modo regular a medida que la intensidad de la 
luz va siendo menoL 

VI. Que ninguno de los sujetos experimentados ofrecen cas os de 
daltonismo. 

VII. Que el color que se percibe mejor es el rojo, sigue a este 
el amarillo, despues el azul y por ultimo el verde. 

VIII. Que la vision es casi normal para la percepcion de los 
colores. 

IX. Que el mayor numero de negativos corresponde al verde y 
al azul. 

X . . Que el ojo aprecia mejol- las cualidades que las intf!nsidades 
de las sensaciones luminosas. 

NOTA. - Si estas investigaciones se hubieran realizado en mayor 
numero de slljetos, clasificados por edades y POI- sexos, se hubie­
ran po dido obtener mayor numero de inducciones. 
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EDUCABILIIJAD DEL SENTIDO DE LA VISTA 

1:':1 sentido de la vista es, como ya dije, el sentido cientifico por 
excelencia, puesto que nos enseiia el color, la forma y la extension 
de los objetos. i. Que puede habel- mas admirable que «ese tacto a 
distancia» que nos permite hacernos cargo de los contoruos de las 
cosas que nos rodean y que hasta nos hace penetl-ar en la inmensi­
dad del cielo estrellado? 

POI- mucho que se quiel-a disclltir sobre las miserias comparadas de 
la ceguera y la sordera, es incontestable que el ciego es aun mas des­
graciado que el sordo, porque esta privado del espectaculo de las 
innumerables bellezas deluniverso. No debemos olvidar que la vista 
es tam bien un st:'ntido estetico sin el cual no gozariamos de la pin­
tura, ni de la escultura, ni de la arquitectUl·a. 

Hay colores bellos y fonnas bellas, como hay sonidos bell os. Este 
mas que los demas sentielos clesempeiia un papel muy grande en la 
ol'ganizacion cle la inteligencia para que sea permitido descuielarlo 
como hacia la antigua educacion. En otro tiempo no se ejercitaban 
los ojos del alumno sino retenienclolos sobre los hbros y sobre los 
caractel-es del alfabeto. Hay que ingeniarse para presentarles toda 
especie cle objetos sensibles y :it [alta de objetos sus imagenes. 

La educacion de este senticlo que empieza desde la cuna con la 
primera mirada que el nino clirige al mundo debe continuarse en la 
escuela. 

Un estudio pedagogico completo clel sentido de la vista compren­
deria un numero consiclrl'able cle t-eglas relacionaelas con su eel u­
eaeion: 

10 Es preciso, ante todo, gat-antizar la integridacl cle este orga­
no y Sll salud natura l, defe-nclienclolo contra los defectos que alteran 
su funcionamiento normal. 

20 I:':s necesario, enseguida, perfeccionar este sentido por medio 
cle ejercicios apropiados y hacer de manet-a que en sus percepcio­
nes propias adquiera toda la fuerza y toda la pt-ecision posilJle. 

30 Es preciso tamIJien que al mismo tiempo que se ejercita este 
senti do se clesarrollen las aptitudes que inten'ienen en su e-jercicio 
como la atencion, la obsen'aci6n, etc. 

40 Por ultimo, siendo indispensable para las concliciones mate­
riales cle casi todas las ideas y de toclo sentimiento de la belleza no 
es inutil preparar, eligienclo las percepciones que se sugieren alnino, 
su edllcacion estetica, es decir, acostllmbrarlos a apreciar las belle­
zas cle la naturaleza y clel arte. 

El punto cle panida cle la eclucacion de este sentido esta en la 
fisiologia y la higiene. 

Estos ot-ganos tan complejos y cle una extremacla clelicacleza son 
:it veces imperfectos en su estructllra natural y despues contraen 
como 10 prueba la investigacion realizacla, nuevas imperfecciones. 
La miopia es una prueba irrecusable cle esa influencia cle una mala 
eclucaeion. Es con frecuencia resultaclo cle las concliciones clel tra-
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bajo de las escuelas. La prueba es que los alumnos que padecen 
de esa enfermedad aumentan de c1ase en c1ase. 

Para una enfermedad real organica hay diez que se hubiesen podi. 
do evitar con el ejercicio normal del sentido. Entre las multiples 
y variadas causas que influir pueden en la consen'aci6n de la vista, 
aparte de las generales Ilamarlas a favorecel- la buena nutricion y el 
pl-ogresivo I'Qbllstecimiento coq)oral del nino, sin 10 cual nada buena 
puede espel-al-se con relacion a sus "arios organos, oeben citarse 
las siguientes: Aire atmosferico, temperatura del ambiente, las con­
diciones de la luz, los colo res de los objetos estudiados, la duraci6n 
de las observaciones, la distancia a que las cosas se mil-an, la di­
reccion habitual de la vista, la forma, magnitucl y relativa posici6n 
de las individualidades contenidas en la colectividad humana. POI' 
otra parte, de nada serviria que la naturaleza {) la higiene nos diesen 
excelentes instrumentos de percepci6n sensible si no aprendieramas 
a servirnos de ellos_ Los sentidos son perfectiblesj bay una dife­
rencia considerable entl-e 10 que son natural mente y 10 que pueden 
lIegar a ser gracias a la educacion metodica y regular. Como deda 
Rousseau «no sabemos ni tocar, ni vel', ni oil' sino cuando hemos 
aprendido ». 

Tornemos al alumna mas inteligente y dotado de buena vista y 
falta aun ensenarle ;l mirar, a considel-ar un objdo en todas sus 
partes, falta acostumbrarle a las percepciones precisas, completas, 
exactas, que no se contente con un rapido golpc de vista ni con 
una consideraci6n superficial de las cosas y anal ice pacientemente 
todos los detalles y todas las particularidades de los objetos perci­
bidos. La que mas debe interesarnos en la educaci6n de este como 
en la de los demas sentidos es que no se trata solamente de poneI" 
los en estado de pro veer a las necesidades de la \'ida material con 
seguridad y pl'Ontitud. AI mismo tiempo que se les ejel-cita para 
ellos mismos, enseiiando, por ejemplo, a la vista a medir las distan­
cias y a registrar de una sola mirada todos los aspectos de un ob­
jeto, se reunen materiales para el espiritu. 

Los conocimientos sensibles no son solamente 10 mas numerosos 
sino que son tambien los primeros que la inteligencia puede adquirir 
y los que cleben servir de principio a todos los demas. Antes que 
Pestalozzi, Froebel y Rousseau, habia clicho Comenio que el principio 
de la edllcaci6n era ver y nombrar. 

Se puede decir que la mayor innovacion cle la pedagogia rnoderna 
c:onsiste precisamente en la tendencia mas y mas manifiesta de sus­
tituir a las abstracciones, a las reglas generales, a las lecciones de 
memoria, las instrucciones sensibles y las perfecciones completas_ 
La nota caracteristica de los metodos modernos de educaci0n inte­
lectual es que son, por decido asi, el des quite de la vista pOl' el oido. 

Horacio Mann 10 hace resaltar asi en una pagina que creo conve­
niente citar. «EI mejor medio de dar atractivo a las lecciones es em­
pleaI' la vista mas que el oido en la aclquisici6n de los conocimientos ~. 

La superioridacl de la vista sobrf' los demas sentidos en pl-ontitud, 
en pl-ecision, en extensi6n es casi infinita, como su poder de penetrar 
alii donde \'a la luz. 
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EI gusto, el olfato, el tacto son servidores del cuerpo mas bien 
que del alma y en Ja variedad infinita del mundo exterior el oido no 
nos revela mas que los sonidos. 

La vista, por tl contrario, es la gran via de comunicacion entre el 
infinito exterior y material y el infinito interior y espiritual. EI espi­
ritu aprende con frecuencia POI- una mil-ada 10 que muchos libros y 
muchos meses de trabajo Ie hubieran apenas ensenado por el oido. 
Emplear eJ oido en Jugal' de la vista es tan inteligente y tan expe­
dito como 10 seria para las aves de paso andar en vez de volar. 
« Abramos pues de par en par las puertas de la vista, que abraza con 
una sola mirada el cielo y la tierra ». 

Los ejercicios de intuicion deben pues to mar mas y mas el sitio 
que en otro tiempo estaba reservado en la educacion intelectual a 
Jos ejercicios mecanicos de la memoria. De esa necesidad ha nacido 
el sistema de lecciones de cosas. En vez de palabras transmitidas a 
Ja memoria pOI' medio del oido se presentan a la inteligencia las 
cosas mismas por medio de la vista. 

Como dice Spencer: 
« Sin un conocimiento ex acto de las propiedades visibles y tan­

gibles de Jos objetos nuestras concepciones estan condenadas a ser 
falsas y nuestras operaciones intelectuales a ser esteriles. 

Cuando es descuidada Ja educacion de los sentidos todo el resto 
de la educacion se resiente de un modo irremediable de su pereza, 
de su embotamiento y de su insuficiencia ». 

Es necesario, pues, ensenar a los alumnos a distinguir c1aramente 
Jos colores y sus matices, :i apreciar las longitudes, a medir las elis­
tancias. Se debe preparar para todo e l curso de la vista una facultad 
de percepcion penetrante y exacta que sea como una fotografia 
mental de la realidad y que permita al espiritu acumular series de 
imagenes c1aras y precisas. 

Si acostumbramos al alumno a examinar con cuidado los objeLOs 
sensibles, a estucliar todos sus detall es, no solo Ie habremos ensenado 
a vel' sino que habremos desarrollado en ellos la atenci6n y la ob­
servacion. 

EI cultivo de este sentido eleva el espiritu por encima de las cosas 
materiales y Ie encamina poco a poco hacia los goces del arte. 

La contemplacion del mundo exteriol- siempre que este bien diri­
gic1a puede c1espertar los sentimientos mas elevados y como dice un 
ilustl-e pedagogo: « Cuando se ha hecho observar al alumno los 
matices del arco iris, los colores cambiantes de la gota de rocio, el 
brillo majestuoso del sol poniente queda penetrado de amor y de 
admiracion POI- esos espectaculos, se acostumbra a apl-eciar b elleza 
y a buscarla pal-a gozar de ella, bien en la naturaleza, bien en las 
obras de ane ». 

EVANGELINA AYARRAGAI<AY. 
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- X - X - X - X - X a 100 - X - X - ).( - X - X - X a 100 
X X X X X X X X X X 100 100 X X X 1 X X I X X X X X X X 100 ] 00 
X X X X X X X X X X 100 LOa X X I ).( I X X I X X X X X X X J 00 J 00 
X X X X X X I X X X X 100 100 X ).( X· X X X X )( X )( X X 100 100 
X X X X X X X X X X 100 100 1)( X X I X X I x X I X X I X X X 83.33 100 
X X X X X X X X X X 100 100 X X X ).( X X X X X X X X 100 J 00 
X X X X X X X X X X 1 100 100 X X X X )( )( )( X X X X X 100 100 
X )( X X X X )( X X X 100 100 ~ X - )( - ).( ).( X X X X I X 50 110 

~ ~ ~ ~ X X X X ~ ~ 1 10~ 1 O~ I ~ X X ~ I ~ ~ X ~ I ~ ~ ~ ~ 1 1O~ 10~ 
)( X X )( X X X X X X 100 100 X X I X )( X X X )( )( X X X 100 100 
X )( X X X X X X X X ]00 100 X 1 X X X X I x X X X X X X 100 100 
X )( X X X X X X X x 1 100 ] 00 X' x X x X XiX x X X IX X ] 00 ] 00 
X )( X X X X X X X X 100 100 I x X i x X xix X x )~ X X XI 100 100 
X X x X X X X X X X 100 100 X X X X X X I X X X ):( I X X 100 100 
X X X X X X X X )( )( ]00 I 100 1)( I X )( X X X X X X )( X X 100 I 100 
X X - )( )( X X )( X x 100 80 - X - X - X - X ).( X X X 33,33 100 
X X X X X X X X X X 100 100 X X X X X )( )( X X X X X 100 1 100 
X X )( X X X X X X X 100 100 I X X, X X X X I X X X X X X 100 100 

I I Ii. --;-1-;-1 I I 83.33 ' ~5 

tV 
,j:>. 

tV 

:Ii> 
;>:l 
n 
:::t 
:;:: 
o 
(f) 

o 
['!l 

"0 
['!l 

o 
:Ii> 
o 
o 
o ;;. 
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I XXXXXXXIXX 
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I XXXXXXXXXX 
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XXXXXXXXI I XXXXXXXXXX 
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SENTIDO CROM.A. TICO. 

Primer cuadro !t lito. lodas los examinados, D e l, positiviclad i segundo cuadro a LitH todos los cxamillauos positi\'idad excepto E. della C. que el \"cruc 
co n D, vi6 celeste j y M. R que el raja con D, vin verde y e l verde COil D, punzo, 

r-) ..,. 
~ . . ..,. 
~ CUAORO 30 (k) Porcenta]e CUAORO 40 (L) Porcenta] e 
~ NO~"lBRE de 1 de o _____ _ 

" del '1 1 I ' 1 positividad d . I ' I positividad "C Aman 10 Verde Ro]o Azul Ver e Ro]o Amardlo Azul Verde 
A LUMNO '~~----,i--~- ----,--

Z DID 110 1110 I ° I 10 110 110 1101 10 1 0 1 

1 A. C .... .. I X X X X X X X X 1 100 100 X X X I X I X X I X X X X 100 100 » 
2 E. C······

1 

X X blon" X X X X X 75 100 "lest, X hi"" X I X X X X .tl"t· 1 X 40 100 2S 
3 M. L. G... X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X ]00 100 :r 
4 A. M.. ... X X X X X X X X ] 00 100 X X X X X X X X X " X 100 100 < 
5 M. A. N.. . X I X X X X X X X 1

100 
1

100 X X i X X I X X X X X X 100 100 ~ 
6 R. R···· ··I X X X X X X X X 100 ] 00 X X X X X X X X X X ] 00 100 0 
7 M. E. V... X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X ]00 100 rn 
8 E.] . . . . . .. X"I X I X X X X X X ] 00 100 X X X X X X X X X X I 100 J 00 ~ 
9 T. V...... X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 I 100 ~ 

10 E. V. B.... X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 100 0 
11 M. R . ..... X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 100 g 
12 L. S. V.... X X I X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X I 100 ]00 ;;. 
13 M. A .... . , X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 100 
14 M. R.. .... X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 100 
15 M. 1. B.. .. X X X X X X X X 1 100 100 X X X X X X X X X l X l 100 100 
]6 1 M. L. G··· I X X 1 X X A X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 100 
17 A. L ...... X A X X X X X X 100 100 X X X A X X X X X X 100 100 
18 I ].L ..... · . IX X X X X X Xplomo 10075 X X X X X Xplomo X X X 80100 
19 B. C....... X X I X X X X X X 100 ]00 X X X X X X X X X I X 100 100 
20 M. M.. ... . X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X 100 100 

;- ;- 1; 1;- ;- -; 20 ;;198 . 75 98.75 ;; ;- ;-; ;- ;- ;-~ ;-:;;1 -;1-;-~ 



c 

" "E 
c 

" -0 

NOMBRE 
del 

ALUMNO 
Rojo Am.rillo 

Z D D 

1 A. C...... X X 
2 So C ..... . X X 
3 M. L. G .. . X X 
4 A. M...... X X 
5 M. A. N... X X 
6 R. R...... X X 
7 ~. E. V... X X 
8 E. J.. " ... . X X 
9 T. V. .. . . . X X 

10 E. V. B.... X X 
11 M. R...... X X 
12 L. S. V.... X X 
13 M. R. A ... anaranj. anaranj . 

14 M. R.. . .. . X X 
15 M. 1. B .... anaranj . X 
16 M. L. G... X X 
17 A. L .. . . .. X X 
Iii J. L. ...... X X 
19 B. c. ..... . anaranj. X 
20 M. M... ... X X 

X 
verde 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
v 

'" X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

CUADRO 7. 

Vel de: Azul A mari llo Verde 1 R ojo 

Porcentaj ~ 

de 
posi ti vidad 

D [ I I D I [ D I I D [ [ I 0 I I I~D -[ 

X 
violeta 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

celeste 

azul 

ce leste 

X 
X 
X 

plomo 

X 
X 

amarillo 

X 
azul 

X 
X 
X 
X 

celeste 

X 
celeste 

X 
X 
X 

celes te 

)( 

X 
X 
X 

X 
amarillo 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
)( 

X 
plcmo 

celeste 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
)( 

verde 

)( 

X 
X 
X 
X 
X 

verde 

X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
)( 

X 
X 
X 

rosa 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
)( 

X 
azu l 

X 
X 
X 
X 
X 

X 
ce l est~ 

X 
X 
)( 

X 
X 
X 
X 
)( 

X 
cp. les te 

X 
azul 

)( 

X 
X 
X 

celeste 

X 
X 
X 
X 
)( 

azu l 

X 
X 

pioillo 

X 
X 

X 
viol eta 

X 
X 
)( 

X 

ce~>te I 
X 

ct"le ... te 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 
)( 

a naranj .] anaranj .Ia marilla 

X X X 
X anaranj. X 
X X ).( 
X ):( X 
X X X 
X X X 
X X X 

85.71100 
42.85 85 .71 

100 85.7 1 
85.71 85.71 

100 100 
100 100 
100 100 
100 57.1+ 
85, .71

1

85 .7 1 
100 14.28 
85.71100 
85.71 57.14 
57 .14 57 .1 4 
85 .71100 
57.14 100 

100 71.42 
100 100 
57.1+ 100 
71.42 100 

100 100 
---'---'---1---1---1---1---'---'---'---'---'---'---'---,---,---

17 19 19 19 15 13 17 17 19 17 15 15 18 18 85 85 

0: E. C. - Total de posi tivos e n todas las linea. con el ojo dereeho 853, izquierdo 886. Porcentaje ojo derec ho, 90.75 %, izquierdo, 91.25 0/0' 

T. V. - Para cada co lor: Verde., ojo derecho 2-13 - &1.78 0 / 00 izquierdo, 258 - 92.14 0/0' R ojo, ojo derecho, 2H - 93.33 0/0 , izquierdo, 231 - 96.25 0 / 0 

Azul, ojo derecho, 198-90, izquierdo, 205- 93. 18 0/0' Amarillo, ojo derecho, 1+9-93. 12 °/0, izqui erdo, 1.'2 -9.' ° /0' 

-< 
n 
i=ii z 
(] 
;.. 
Cfl 

;.. 
:'1 
z 
[11 
Cfl 

~ 
~ 
U1 



" " ~ 
o 

" -0 
o 
:z: 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
]8 
29 
10 

NOMBRE 
d e l 

ALUMNO 

CUADR05° (J) Porcentaje 
de 

CUADRO 60 (~) Porcent~je 

de 

R ojo I Azul I \ erde I Jmarillo I Azul positividad Azul I Rojo Jmarillo Verd e 1 Rojo I Verde I~sitividad 

D IID I 1IDI I IDI I \DI I D I D I I \O\ 111) 110 1110 1110 11 0 1 1 

A. C . .. .. . X X X X I X X X X ):( X 100 I 100 X r:1 X 'X - X X ",I X X I~I X 1 X 83.33 ]00 
E. C...... X X X )( "Itsl X X X fOrd, X 60 100 cfl,'" "lest X X X X X X X X X X 83.33 83.33 
M. L. G . .. X ):( X X X X ):( X X ~< ]00 lOll X ):( X X X X X X X )( X X 100 ]00 
A. M. .. . . . X X X X X X X X X X 100 100 X X X X X· X X X ):( X X X 100 100 
M. A. N.. . X X )< X X X X X X X IUD 100 >< X X ):( ):( 1):( X X X X I azul X 83.33 100 
R. R... . .. X X ):( X ):( X X X X X 100 100 X X X X X X X X X )( ):( X 100 100 
M. E V .. .. X X X X X X X ):( X X ]00 100 X X X X X I X ):( X ):( X X X 100 100 
E . J.... . .. X X X X ):( X X X X X 100 1 100 X X X X X X rel"l X X X X X 83.33 100 
T . V ... . .. X X X X X X X X X ):( IUD 100 X X X X X X X X X X I X X 1

100 100 
E. V. B .... X X X X ):( X X X X X 100 100 X X X ):( X X X )( X X X X 100 100 
M. R . . .... X X X X X X X X X X 100 ]00 X X XI):( X I X "Ie>, X X X X X 83.3.\ 100 
L. S . V.. .. X X X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X X X ] 00 100 
M. R A . .. . '""'I "j"lo ):( X X ):( X ""r. X X 60 80 X ):( '"'" oj"lo ):( X X X ,,'" nj,d. X X 1

66.66 \ 6.(, .66 
M. R ...... X ):( X X X X X X X X 100 100 grlS X X X X mr. X X X )( X I X 83 .33 83.33 
M. L. B . . .. X X ):( X nul X ron X X X 60 100 rerde . X X X X )< azul X X X ):( X 66.66 I UO 
M. L. G . .. X X I X X I X X X X I X ):( 100 100 X X X X X I X X I X X X ):( X 100 1100 
A. L .. .. . . X X X ):( X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X X X 100 100 
J. L .. . .... X X plOl", X X X X X X ,I.m, 80 80 I X X I X X X I X pl.lII. X X X pi,,,,. X I 66.66 100 
B. c.... . .. X ):( X X X X X ):( ):( X 100 ] 00 ):( X 'm X X ):( X ):( X X ):( ):( 83.33 100 
M. M ...... X X X I X X ):( X ):( X X 100 100 X ):( )( i X ):( ):( m l X X I X X I X 83.3.\ IOU 

~I-;-;~;-~;-I-;:;I-;-;~ I~~+-~~--I--;- ~~ 18;--;119 ~I;-I-;-;-~~ 20
1

88.33

1 
9666 

I'-:) 

"'" 0-

:> 
;;oJ 
() 
:t 
<: o 
(J) 

o 
J"!l 

"0 
J"!l 
o 
:> 
a 
o 
a 
>~ 



" " "e 
o 

" '0 

, 

del --
de 

Z 

NaMBRE -T=i 
ALUM Na oVe, 

I I 

] A. C . .... .. ..... . 
2 E . C ............ . 
3 M. L. G . . ...... . 
4 A. M . . .. .. ..... . 
5 M . .. \. N . ...... . 
6 R. R . . . . ... . ... . 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

M. E. V ....... '" 
E. J ....... . ..... . 
T. V . .. . ...... . . . 
E. V. B .. . ... . .. . 
M. R . . .... . .... . 
L. S. V ......... . 
M. R. A ...... .. . . 
.M. R .... . .... . .. . 
M. L. B .. .. . . . . .. . 
M. L. G ....... . . . 
A. L ...... . ... . . . 
J. L ............ . 
B. C ..... .. ..... . 
M. M ....... . . . . . 

· . X 
· . -

· . azu l 

· . X 
· . X 
· . lila 

X .. X 
· . celest . 

· . X 
· . X 
· . X 
· . azul 

· . celest. 

· . X 
· . X 
· . X 
· . X 
· . eel est. 

· . X 
- -

13 

X 
celest. 

X 
X 

azul 

X 
X 
X 
X 
-

X 
J( 

an.mnj . 

azul 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

- -
15 

.. 

1 
Rojo 

1 

1
0 I 

1 

X X 
- X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X -
X X 
X X 

an :J rJnj. X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

- - - -

18 19 

CUADRa 80 

Amarillo I Azu l 
1 

Verd~ 

0 I 1 
1 0 I I 1 0 I r 

verde xix X X azul 

- X - X X X 
X X X X X X 
X X verde X X J( 

X X X verde azul ):( 

X X verde X X J( 

X X J( X X J( 
rosa X X X X amarillo 

X X X X J( X 
X - X - X -
X X X X X X 
X X verde verde X X 
J( verde amarillo "erde X X 

anaranj, X X X X ).( 

X X verde X am ~ rillo X 
):( X X verde verde X 
X X X X X X 
X X plo mo X - plomo 

rosa X X X celes t. eel est. 

X X X X X X 
------------

15 18 13 15 14 15 

I Amarillo 
1 

Rojo 
1 

I 0 I I 
1 

0 I I I 

X X X X 
- ).( verde X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 

rosa X X X 
X A X X 
X - X -

X J( X X 
XIX J( X 
X :lD:l ranj. anaraDj. lDuallj. 

rosa X X X 
anaranj. J( X X 

v X X X A 

X X X X 
X X X X 
X X an:lranj. X 
X X X X 

- - -- - - --

16 18 17 19 

Azul 

0 
1 

I 

X X 
verde )< 
verde X 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X -

verde X 
v€,lue verde 

X X 
X X 
X X 

verde verde 

X X 
plomo plalno 

X X 
X X 
----

14 16 

Porccntaje 

de 
positividad 

0 
1 

[ 

87 .5 87. 
12.5 87 . 
75 100 
87.5 100 
87.5 75 
75 ] 00 

]00 100 
75 87 . 
87.5 100 

100 0 
87.5 100 
75 75 
50 37 
62 .5 87 . 
62.5 ]00 
75 75 

100 100 
75 75 
50 87. 

100 100 
-----
76.25 83.7 

5 
5 

5 

s 

-< 
o 
t'l1 
Z 
n :; 
Cf) 

»­
'T. 

Z 
1"11 
Cf) 

N 

*'" ~ 



c 
" "e 
o 

" "C 

o 
Z 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

]0 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

NOMBRE 
del 

ALUMNO 

A. C .. .. .. .. .. 
E . C . ..... .... 
M. L. G .. . . .. . 
A. M .......... 
M. A. N ....... 
R. R .. .. .. .. . . 
M. E. V .... ... 
E. J . . .. . ... .. 
T. v ...... ... . 
E. V. B .. ... . .. 
M. R .......... 
L. S . V ........ 
M. R. A . . ..... 
M. R ....... ... 
M. I. B .... . .. 
M. L. G . . . . .. . 

SENTlDO LUMINOSO. 

PRIMERA LiNEA (.fo) 

Ul zl pl c l v l LI Tl s 
nil Inl IlnlT loll InlTlol1 Inll Inll 

Porcentaj e 
de 

pos itividad 

n 

XX XX XX XX ~~ XX X X X X 100 100 
-X -~ -X - - - - -X -X -X a 75 
XX X~ XX X X XX X~ XX X X 100 100 
XX X~ XX Xx XX XX Xx xx 100 100 
xx X~ XX ~~ xx XX XX xx 100 100 

xx ~X X~ X~ - X ~x X~ - - 75 87.5 
XX XX XX XX XX xx XX X~ lOa 100 
xx XX XX XX XX XX )( X X - 100 87.5 
- - - - - - - - - - - - - - - - a a 
- - - - - - - - - - - - - - - - a a 
XX X~ ~x X~ Xx XX ~~ ~~ 100 100 
~~ ~X ~~ ~~ X~ ~~ ~~ ~~ 100 100 
XX XX XX X~ XX ~~X ~X ~ 100 100 
~~ XX ~X ~X XX ~~ ~~ X~ 100 100 
~~ ~- ~X ~x xx X~ XX ~~ 100 87.5 

~X XX XX X~ ~X 100 100 

SEGUNOA LiNEA (t) 

P I V I c I n I A I z I Fl O 
nl I 10 llDI I Inl I 101 I Inl ~ 101 1101 I 

Porce nt(lje 
d e 

posi tiddad 

n I I 

X~ XX ~X XX XX XX XX XX 100 100 
-X -- -X -~ -X -X -X -~ a 87.5 
XX ~X XX X~ XX XX XX x~ 100 100 
XX ~x x~ X~ XX x~ ~x XX 100 100 
X- ~- ~-X- x- x- ~X xx 100 25 
XX -- -- -- )( - -- -X X- 37.5 25 
XX ~X XX xx ~X,X X'X ~X X 100 lOa 
XX xx ~X xx XX XX ::1: - 100 87.5 

- a a 
- a u 

X~ X~ ~~ ~~X(~X ~~:~~ 100 100 
~X X~ XX ~~~X~~ ~X~- 100 '87 .5 
~~ ~~ X~ XX~X~X ~X~X 100 100 
~~ ~~ X~ ~~I~lx-~ ~X~X 87.5 1UO 
X- -X X~ X,~:XX~X ~-X - 87.5 62.5 
XX ~~ X~ X~~ X~ ~~ X'X- 100 87.5 ~X XX XX 

A. L .. .. .. .... X ~ ~ X ~ ~ X X X X ~ ~ ~ ~ X X 100 100 x~~x~XX~iXXXX~~X'~ 100 l aO 
J. L. . . . . . . . . .. - X - X - X - - - X - X - ~ - - a 75 - X - - - x - - - - - ~ -i~ - x 0 62.5 
B. C ..... . . . ,. X ~ X X X ~ X X X X X XI~ X ~ ~ 87 .5 100 XXX(XXXX(X~(XX~~ 100 100 
M. M ... ....... x x x x x x x x x x x x x x - X 100 100 XI"XXXXXXXXI)(XX1XXX ~ 100 

78.121 85.621 I I I I I I I I I I I I 75.62 76.25 

tV 
oj:>. 
W 

>-
Al 
() 

::t 
< 
0 
(/) 

0 
['T] 

"0 
['T] 

0 
>-a 
0 
a :;. 



<; 
-0 o 
" "0 

o 
Z 

NOMBRE 
del 

ALUMNO 

11 ~. C .... ..... . 
2 E . C .. .. . .. .. . 
3 M. L. G .. .... . 
..j. A. M . . ...... . . 
j M. A. N . ..... . 
6 R. R . .. . . .... . 
7 M. E. V ...... . 
8 E. J .......... . 
<) T. V .. . .. . . .. , 

10 E . V. B .. , .... . 
11 1'.1, ROo ... .. .. 
12 L. S. V ... . . 
13 M. R. A ... , 
14 M. R ... . .. . . 
15 IVI. 1. B. , .. , .. , 
16 M. L. G, . .... . 
17 A. L ... Oo .... . 
Iii J. L . . ..... .. 
]9 R, Coo ..... . . .. 
20 lvI , M ......... . 

TERCER A LiNEA (t) Porcentaje eVARTA Li:-.l EA ( t) Porcentaje 
de de 

E I z I 0 I L I V I R I NIT positividad E I c 1M I 0 I I> I A I z I S positividad 

n IIDl rlD l iD r lnl In Ilnl Ilnl I D r DIIIDlrlDIIIDl l lnI IDllnll lDlr n I r 
-' -' X X X X X X X X X xl X xl X X 87.5 87.5 X XiX xlxlxlx xix X:X X X X X) 1 GO 100 
-x-X-x-x-x-x---x a 87,S-x-xl-x- X!-x-x-x-x a 100 
X X X X X X X X X X X X X X X X 100 100 XX'XX,XXXXX)(XXXXXX 100 100 
X X X X X X X X X X X X X X X X 100 "1~0 X X X X X xx XIX x,x X ~ X - X 87 .5 100 

X X X X X X X - X )( X - X - 87.:> :>0 - - x - - - X - xl-x - ).\ - - - 62.5 a 
X-XX----XXXx 50 37 . 5 --X-----XX----X- 37 .512.5 

X X X X X X X X X X X X X X X X 100 100 XXXXXX)(XXXXXXXXX 100 100 

~ ~ ~: ~:: ~:: ~ = ~ ~ ~ ~ IO~ 8b.5 ::~=::::I:~:~:::= 1O~ 7~ 
--------------- - a 0 ---------------- 0 0 
x XIX X x X x X X X X X X X X X 100 100 xxxxlxxlxxxxxxxxxx 100 100 
---XXXXXXXXXXXXXX 87 . 5 87.S X-X--XXXXXXXXXXX 87.575 
X X X X X X X X X)t.. X X X X X X 100 100 xxxxlxXXXXIXX:XXXXX 100 100 
X X X X X X X X X X X X X X X )( 100 10~ X XX X X X IX xx X x x X X X X 10~ 1~0 
X X X X X X X X X X X -- X - X X 100 7:> XXX'X-X---X-X-X-- 2.1 15 
X X X X X X X X X X X X X X X X 100 100 X X X X X X X X X X X X X X X X 100 100 
X-XXX-XXX-X,XXXX- l00 50 -X-XXXI-XX-X-X-X- 62.537 . 5 

= ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ =1 ~ ~ ~ ~ ~ ~;.5 1~~ ~~~~I~;I=~~~~~~~= ~ 7~ l~~'S 
X x X x X X X X X X X X X X X X 100 100 XXXXXXXXXXXXXXXX 100 100 

---- --

75 75.62 66.87 70.62 
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1: 

"()~I BRE 
1. del 

~ I ALUMNO 

'" 

QUlliTA I. hEA (t) Pnrcell t.lj ~ 

,Ie 
SEXIA Li~EA (t) Porcentajc 

de 

N I DI E I e l L I R I T I M 1 positiviuad I E I I c I u I Ti s lEI H positividad 

II) I IIDIIII) I IIDIIIDI ' 10 1 ' 10 1 ' ID I J) 1 I D,llOl lDIIID IIDI' IDII 01'10 I D I 

~ ~ C X d~ ~ ~ ~ "'d~ "lxI~I~I~h 1~~ ~1~1!"bddd~~~"~I,,x 1O~ 109 
3 M. L. G . .. ... - X X, X X X X X X X X xl X X X X' 87 . 5 100 X)( XiXI)( X!X X,XX X X X X - X 87.:' J 00 
4 A. 1\1 ... ' " ... X X X,X X X XiX X X X X XIX _. X 87.5 lUO X'XXIXIXIXxxxlx-. XXXXX 87.5100 
5 \\1. A. N .. . .. - - X - X - - - X -1- -X - - - ~O 0 1x~--.-lxH><-x-- - X--- 62.5 0 

; ~~ '. ~ . "V::::::: ~ ;~;~;~I;~;X'X;;;; J~~ JO~ 1;;;~;;;1;1;;;~;;;;~; 10~ 10~ 
~ !I~':.TV .... . ::1::::::::::::::::::':::::1:::::: Jog 3~ . 5 1:::1::::~:::1 :::: ::: :::: 1:::: :::: ::: 7~ 6~.5 

10 I E. V. B ... . .... -1 ----1-, -1- - - - -1 -1- - -- 0 0 - - - I- i- - -1- - - - - - - - - 0' 0 
11 \\1. R ....... ,. X X - X>< XiX - X X ><)-( X X X)t' 87.5 87 5- X-Xi)OO-<IXIX X XXXXX - 75 87.5 
12 L. S. V . . .... '1- X X - X X. X - X )( >< X' X X X X 87.5 75 - X - X'-X 1(;X,/('X - XI- X - X 25 100 
13 ~1. R. A .. .... xix -: - X: >-: ' X X X X X,XXlx X X 8~ . 5 87 . 5 XX,><X iX'X!XX'X'XXXXX - - 87.5 87.5 
H 1\1. I. B ........ - - X - X - I X - X -I X -I >< - - - 7:J 0 - - }, -' - I-'X,- - - - -1 - - - - 25 0 
15 M. L. G. X X X X )( X! ><1 X ) (1 X X X X XI X X J 00 100 X xx'xix·X)( XJ<XIX X' X X X X 100 100 

A. L .......... -).( - X - X

1

'-' - - - - -1-'- - Xl 0 50.5 -X--I-I-I- - I--- ---- X 0 25 III 
17 
18 
J9 
20 

J. L. ......... ,- X - - - - - - X: - - -! X -1- 0 37 .5 -'-'-1- - - - - -iX:- - - - - X 0 25 
B. C..... . X X X X - X -Ix X'X - X!X1X X X 62 .5 10~ X.)(-,XXIX>O(X,XIXX-'X -X 62.5 100 
1\1. M ......... . X X X >( X XiX - X - - X X)( X X 87 . 5 7:1 X,)():(lx!x:x,XXIXX,X-X!X - X 87.5 87.5 

M. 'L ... .... -)(""" r)( t",T":Yr ::: ':: TliT"'X"j",""XX'''- ::, 6

8

:',: 
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ii 
." 
:; 

" "" o 
Z 

NOMBRE 
del 

ALUM NO 

.. 

SEPTIMA LiNEA (t) 1- Porcentaje OCTAVA LiN E A ( 1 ) Porcentaje 
de 2 de 

o 

T i C I N I 0 I V I EAR positivi<iad C z . V I F! nu l H S positi\'idad 

lol l lnl l lDl l lol 1 D 110 I 0 I DID 0 [0 IDI ' D l r DI ,o ID ' I IDI 

I 1 II "I" I . I, I II " 
~ ~. ~~:: :'.:::.: ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~I~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 1 0~ 1O~ ~~~,,~~~I~]=:~'~I=I~:~i:I~1 8~ ~ I 7~ 
3 M. L. G . . .... . X X X X X X X X X X X X X X X - 100 87.5 X X X X ):( XX X - ~(XiX X X,X '-' 87 .. 1 100 
4 A. M . ... ... . . . XXX X X X - XXX X, X X X X X 87.5 100 X X1X1X X,X,- '<',-IXX )<iXiX:X 75 100 

~ ~: ~' .. ~::::::: ~ = = = ~ = ~ = ~ = =~ = ~: = ~ = 7g ~ ~I= ~I=!~'='=:J= = ~:-'~i=I=I= 6~. 5 ~ 
7 M. K V ....... X X X X X X X X X X X X xix - X 87 . 5100 XXIX1XXX:X'X--xl):(l-i :).(·X 75 75 

~ ~,: t·.: .. .. .... ~I ~ ~ = ~ = ~ ~ ~ ~ ~ = ~, = ~ = 1 0~ 3b' 5 ~:='~I~ ~I= ~ =~ -= ~I=:!: ~I=I= Bb' 5 2g 

i~ ~'.~' .. ~'.' : : : . :: ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~I; ;1 xl X ;;;xl ~I:: 10~" !~ 5 X X'X ~::;:: XX ;;:;I;;d,= ~ ~ 6~ 5 8~. 5 
12 L. S. V .. . .... X X,X - X X - X X - -IX,X X - X 62.:> /5 --1-----1 1-1-1-1-1----1 0 a 
13 M. R. A . ..... . X XI X x x X x X X X X X x, X x X 190 100, x - x x X x - -1- -IX -1-1- X:- 62. 5 ~5 
14 M. R ... . ... . .. X X X X X X X X - - -IX:- x - X JO 87.J--- X'-''<-XI--I-lx'-n-i- a JO 
15 M. I. B .. ..... . - - - - - - - - - - - - - - - - 0 a - - - - - -1- - _ -1-1 __ - - _ 0 0 
16 M. L. G . . . .... x x x X X X X X X X X X xx X X 100 100 xxxxX1XiXX--,X-Xi-X, 87.5 50 
17 A. L .. . ....... - - - - - - - - - - - - - x - X 0 25 - - - -1-'- - -- -1- --1- - - a a 
18 J. L. . .. . . . . . . - - - - - - - - - - - -I -,- - - a a - - -1- - - - - - - _1_1_1_ - _ a a 
19 B. c . . .. ...... XX-XXx-xxxxIXx,x -x 75 ]00 -XXiX-X,-)(-X'-.X-IX-- J2:, 87.6 
20 MM .. .. ... . ... X X X X X X - X X X X x lxlX x - 87.5 87.5 -XXXXXX-,X1XXX'-IXI-- 62.5 75 

• 1 1 . 1 ' , 56.25 54.37 III 1 II II I 1 I 38.12 37.50 

-< 
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I"l1 
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Q 
;.. 
(j) 

;po 
::!) 
Z 
I"l1 
(j) 

tv 
U1 



c 

" ." 
:; 

" ." , 
Z 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

NOMBRE 
del ALUMNO 

(1) NOVENA LiNEA (t) Porcentaje 
de 

DECIMA LiNEA 
T I D 1 N 1 R 1 z 1 L l Ui A positivi dad I R I Al E 1 V 1 0 1 N 1 Ci T 

01 rlol rlol IIDII101 rlol rlol11DI r · D I 1 DlrlolllolrlolrlolIloirioirlDlr 

U: * d~;~-~ ~ ~ =I=I~ ~ ~ ~I 8~5 7~ I======~===~~*~= 
M. L. G ...... . X X'X X X - X X X X XIX X X X X 100 87 .5 ------X---------
A. M . ...... .. . X XXIX - X X X - X X x-Ix X X 62.5100 X---X---------I--
M. A. N . .. . ... X - X, - X - X - X - )( - - - X - '87 . 5 0 - - - - - - - - - - - - - - --
R. R . .. .... .... - - - - - - - - - - - -I - - - - 0 0 - - - - - - - - - - - - - - --
M. E. V .. ...... X'X - - - X X X X X X- XX X X 75 75 --------!-----
E. J. . .... . . . . . X - ~ - - - X - X - -1- X - X - 75 0 - - - - - - - -IX -1- -1_,-,-,-
T . V. . .. .. .. - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 - - - - - - - - - - - -
E. V. B ..... . .. - - - - - - - - - - -, - - - - - 0 0 - - - - - - - -1- -- -[-1-
~.' :.V:::::: :: = = = = ~ ~ = ~ ~ ~ ~ ~ ~ = ~ ~ 6~.5 6~ .5 ========1==1==,=[=--
M. R. A . . . . ... X - -1- ------------ 12.5 0 - - - - - - -'-1- -:.- --1- 1

-[-

M. R .. .. .... .. - - - - - - - - - - - - - - - - 0 0 -1- --------,- -----
M. 1. B · · ...... 

1 

X - - - X - X - X - X - X -. X - 87.5 0 - - - - - - - - - -i-,- - - - -
1\1 L. G .. .... - - - - - - - -1-1-'- -'-1- - -I 0 0 --------'.--'-

1

-----

A. L ... . .... . .. - - - - - - - - - -, -I -, -, -I - - 0 0 - - - - - - - -[- -1'--1- ---
J .L ........... -X-X-x---Xi-x-I--X 0 75 -}(---X-----,X---X 
B. c. . ...... . .. X X X X X X - - X xi X X, X X X X 87.5 87.5 - X X X,- - -,X - - -IX - - - -

M. M . . . ....... -'1 - , - - "1-; -, .. , ., -, -, - 3: 87 z:.J --1-1- -I,ll'---l ~'-I-
1 I 1 I 

To t .. d de positiv os en todas LI S lin f"as . Para e l ojo derecho 876. Porcentaie 5.J.7S 0/0' Ojo izquicrdo 892. Po rcent~je $5.75 (I/o. 

Porcentaj e 
de 

positividad 

;;-_1 _ 
50 25 
o 0 

12 .5 . 0 
25 0 
o 0 
o 0 
o 0 

12.5 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 0 
o 50 

12.5 50 
o 0 

----
5.626.25 
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