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INTRODUCCION:

El presente informe responde al pedido de
asesoramiento efectuado por el Club
Alianza y el municipio de Colén a la Di-
reccion de Intereses Maritimos, quien en el
marco del convenio de colaboracion entre
la Universidad Nacional de La Plata y el
Ministerio de la Produccidon, nos en-
comendo el estudio del Lago Municipal de
Colon.

Asimismo, sobre la base de informacion
actualizada, se intent6 documentar las re-
spuestas a interrogantes planteados reitera-
damente por pescadores y administradores
de los recursos.

OBJETIVOS:

1). Evaluar y diagnosticar sobre la
poblacion de pejerrey y sus relaciones con
la calidad de la pesca deportiva.

2). Asesorar al municipio de Colon y al
Club Alianza sobre la problematica
pesquera y eventuales causas de deterioro
registrado en la pesca, segun se transcribe
del pedido efectuado por el Club Alianza:

" Talla reducida de los peces™.

" }iscasa calidad de la pesca depor-
tiva"

" Deficiente condicion fisica  de los
peces”,

" Bajo rendimiento pesquero”

" Contaminacion”.

" Deterioro del ambiente acudlico”.

3). Sugerir medidas de manejo tendientes
a revertir los procesos de deterioro.

METODOLOGIA:

1. Recopilacion de informacion recupe-
rable que incluye trabajos publicados, pla-
nos topograficos, informes inéditos, datos
registrados localmente y comentarios fi-
dedignos de lugarefios.

2. Relevamiento de caracter exploratorio
realizado entre el 13 y 16 de junio de 1992,
consistente en recabar la informacién lo-
cal, recolectar muestras de peces, de planc-
ton,(**)de agua y medir algunas variables

(**) Plancton: conjunto de organismos acusticos, dc pequeilo tamafio, que se encucntran cn suspension durante una.
parie o toda su vida
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ambientales, como profundidad de Ila
laguna, temperatura del agua, etc.. Poste-
riormente, en el laboratorio, se realizara el
recuento del zooplancton, el proce-
samiento de los peces y el analisis fisico-
quimico del agua del "lago" y del arroyo
para verificar su calidad.

3. Aplicacion de la normativa adecuada
para efectuar un primer diagn0stico sobre
la poblacion de pejerrey, a fin de detectar
desequilibrios y asignar sus posibles
causas. Valiéndose de la informacion am-
biental registrada en el 12 y 2% parrafo,
individualizar los factores que originan el
problema y asesorar sobre los cursos de
accion viables para su recuperacion.

CONCLUSIONES

I. El rendimiento pesquero registrado,
como indicador de la densidad poblacional
de pejerrey, se encuentra por encima del
considerado normal para las condiciones
ambientales imperantes. Estas son la com-
posicion y densidad del zooplancton (ali-
mento) y de la comunidad de peces
(competencia por el alimento). Se con-
cluye que la poblacion fluctia por encima
de su densidad de equilibrio, debido a al-
teraciones recientes, no alcanzando aun la
estabilidad.

La condicion (estado fisico) de los indi-
viduos es normal. Sin embargo los valores
del indice cefalico indican que los peces

han atravesado situaciones desfavorables
desde un tiempo considerable.

Se verifico que los ejemplares de pejerrey
presentan una tasa de crecimiento inusual-
mente baja, comparada con otros cuerpos
de agua pampasicos. Asimismo pudo com-
probarse un alto indice de mortalidad para
la poblacion, por lo cual esta compuesta
casi exclusivamente por individuos jove-
nes.

2. El zooplancton estd compuesto princi-
palmente por elementos pequefios, adecua-
dos para la dieta de los pejerreyes juveniles,
El favorable para la alimentacion de los
ejemplares de tamafio intermedio,es es-
caso. Las observaciones del contenido
estomacal de los ejemplares capturados
confirman este hecho, por la predominan-
cia de elementos relacionados con el fondo
del lago, considerados alternativos en la
dieta del pejerrey.

3. La salinidad del "lago" es mas baja que
la del arroyo. Esto se deberia a los aportes
locales de agua dulce que, ademas, traerian
contaminantes.

Los datos sobre composicion 16nica del
agua del "lago" muestran un elevado tenor
de magnesio y bajo de calcio, con respecto
al afluente principal. Esto estaria relacio-
nado con el aporte de agua del natatorio que
se sospecha contendria alguicidas, bacteri-
cidas y precipitantes.

L.a demanda quimica de oxigeno o DQO
(indice de la cantidad de materia organica
disuelta) muestra en el "lago" un valor mas
bajo del esperado, lo que hace suponer un
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tiempo corto de permanencia del agua, lo
que evitaria que aquella se acumule.

El fosforo total, utilizado por las algas, es
también bajo, lo que indicaria su precipi-
tacion con el metal de alguna sal incorpo-
rada al agua como alguicida.

4. La calidad de la pesca deportiva se
define por la cantidad y el tamaifio de los
peces extraidos. La cantidad se utiliza para
valorar la importancia que tiene ésta como
factor de mortalidad. La calidad aporta in-
formacion necesaria para evaluar el poten-
cal pesquero("). Esta no pudo estimarse
ya que soélo se dispuso de referencias ver-
bales de los lugarefios, que indican una
mala calidad de pesca desde hace aproxi-
madamente 6 afios. Lamentablemente, los
resultados de los concursos de pesca reali-
zados no se han recibido, aunque fueron
solicitados en varias ocasiones.

De lo expuesto se concluye que los con-
taminantes aportados por el natatorio
serian el causante del deterioro de la cali-
dad del alimento natural del pejerrey, pro-
vocando su desnutricion e influyendo en la
deficiente condicion de su poblacion. Esto
podria corroborarse si conociéramos la ba-
timetria del lago, el volumen y la frecuen-
cia de recambio del agua, tanto del lago
como del natatorio y las sustancias utili-
zadas como alguicidas y precipitantes.

RECOMENDACIONES

[Hasta la fecha no se ha recibido la infor-
macion comprometida por el Municipio de
Colon y el Club Alianza tal como mapa
batimmétrico y altimétrico, cartografia sobre
obras civiles, un mapa de la red de pluvi-
ductos de la zona, fotografias aéreas, datos
computados en los concursos de pesca, en-
tre otros. De la informacion relevante que
se dispuso para la elaboracion del presente
informe, no resultd confiable el plano de
obra de excavacion del lago, para la con-
feccion de la batimetria.

Por ello, las recomendaciones que siguen
son preliminares:

1. Reducir la tasa de reposicion del agua
del "lago" para que el agua permanezca
mas tiempo. Asi se permitiria que se eleve
el contenido de materia organica y mejore
la composicion del plancton y por ende la
condicion del pejerrey y la calidad de la
pesca.

Esto implica elaborar una estrategia de
manejo de las compuertas, para lo cual es
necesario conocer el volumen del cuerpo de
agua (batimetria) y el diseiio y manejo ac-
tual de las compuertas ( seccion util, pen-
diente hidraulica, etc.), datos con los que
no se cuenta,

2. No desaguar la pileta de natacion en el
"lago", sino en el arroyo aguas abajo. Asi

(**) Potencial pesquero: se define como la cantidad dptima de peces que se pueden extraer sin afcctar ¢l namero de
individuos necesarios para el repoblamiento natural.
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se evitaria el deterioro de la calidad del
plancton, alimento natural del pejerrey.

3. Efectuar controles de la calidad del
agua y del plancton, dos veces al afio (in-
vierno y verano), idénticos a los de este
estudio.

4. Realizar una vez al afio, un muestreo de
peces similar al de este estudio, transcu-
rrido no menos de dos afios de la aplicacion
de lo recomendado en los puntos 1 y 2.
Antes de este plazo dificilmente se apre-
ciaria la recuperacion de la poblacion del
pejerrey.

5. Llevar registro de los concursos de
pesca deportiva donde se consigne: du-
racion del concurso, numero de concursan-
tes y, nimero y longitud o peso de las
piezas extraidas.

RESUMEN TECNICO

A) Muestreo y elaboracion de resultados:

Para obtener registros fidedignos de la
abundancia poblacional, se obtuvieron
muestras en diversos ambientes de la
laguna con el siguiente equipo de pesca.

e Dos trenes de agalleras, cada uno formado
por nueve pafios de diferente medida de
malla que suman unos 80 metros de longi-
tud.

e Una red dc arrastre costero de 68 metros de
fongitud.

Las redes de enmalle utilizadas, com-
parten algunas caracteristicas con las des-
tinadas a la pesca comercial, aunque su
diseiio muy diferente, las adecua para la
pesca cientifica. Esta particularidad con-
siste en que extraen una muestra pequefia,
compuesta por ejemplares de tamafios di-
versos. Con tales propdsitos, los pafios con
medida de malla mas efectiva para el peje-
rrey son considerablemente mas cortos.

Los ejemplares capturados fueron
medidos y pesados, extrayéndose de cada
uno algunas escamas y los tubos digestivos
que se acondicionaron para su posterior
analisis.

Se estimo la diversidad especifica de las
ocho especies de peces registradas, me-
diante el indice de Shannom-Weaver
(H=1,3595). Las especies capturadas (con
red de tiro) y el nimero de ejemplares
extraidos fueron:

Namero

Especie
Cichlasoma facetum (chanchita) 10
Oligosarcus jenynsi (Dientudo) 2
Loricariichthys anus (Vieja) 2
QOdontesthes b. bonaeriensis (Pejerrey) 104

Bryconamericus iheringi (Mojarra) 6
Cheirodon i. interruptus (Mojarra) 3
Astyanax eigenmanniorum (Mojarra) 2
Astyanax fasciatus (Mojarra) 6

La composicion poblacional por
tamaifios del pejerrey, segin la talla de los
individuos, aporta informacion significa-
tiva sobre su estructura e historia, y deter-
mina la calidad de la pesca deportiva.
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Distribucién de tallas
Pejerrey de Colon
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La composicion por intervalo de tallas se
estimo a partir distribuciones de tamafio
corregidas por la selectividad de las artes
de pesca (fig.1). Los resultados de la
descomposicion por clases de edad segtin
el método de Cassie, se consignan en el
apéndice de ecuaciones.

La adjudicacién de la edad por el método
alternativo de las marcas de crecimiento en
escamas, sirvio para corroborar la validez
de ambas estimaciones (fig.2 ).

Relacion radio escama talla
Pejerrey del lago de Colon
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Crecimiento en talla
Pejerrey del tago de Colon

g

N

g

LoMngQitud est.

g

B 1 3 [;
Tlempoe en partes de afio

fipura 3

Se estimd el crecimiento mediante el
ajuste del modelo de von Bertalanffy y Ia
supervivencia por la relaciéon exponencial
entre el nimero de sobrevivientes y la edad

(fig.3).

La relacion indice de condicién, indice
cefalico y longitud estandard-peso, se re-
presento en las figuras 4,5 y 6.

En el campo se registraron parametros
fisicos del agua tomandose una muestra
para analisis quimicos en el laboratorio,
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Indice Cefélico
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o iy o ) En las estaciones donde se efectuaron cap-

80 160 0 turas de peces se tomaron dos muestras de
zooplancton con una red de 0.01 mm de
malla. Una de ellas, "cualitativa", se utilizé
para el reconocimiento especifico. l.a otra,
"cuantitativa", se obtuvo por el filtrado de
20 htros de agua de la laguna.

figura 6

Las numerosidades estimadas de Clado-
cera, Ciclopoidea y Calanoidea, que com-

Fax 54-21:530189
Telex CESLA-AR-31216
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ponen la dieta principal del pejerrey de
tamafio intermedio, fueron ponderados por
el coeficiente de retencion del filtro bran-
quial y transformados a rendimiento
calorico (rc) de 100 litros de agua de la
laguna.

Renduniento calorico Calorias
Cladéceceros 0.,000609
Ciclopoideos 0,002833
Calanoideos  —eeeeee-
Total 0,0034482

B) Diagndsticos:

La normativa utilizada para diagnosticar
sobre el recurso pesquero parte de las co-
rrelaciones observadas entre poblaciones
de pejerrey de diversas lagunas bonaeren-
ses, la composicion del zooplancton como
principal recurso alimentarto de los peces
y la competencia entre poblaciones de estos
( Freyre, 1971).

Existen dos factores considerados clave
por su efecto regulador en la densidad de la
poblacion de pejerrey. Estos son la densi-
dad del zooplancton, como principal ali-
mento, y la diversidad de peces que
compiten con el pejerrey por el alimento, el
espacio, etc. Ambos se conjugan en un
indicador de la disponibilidad de zooplanc-
ton para el pejerrey, en relacion a rangos
de abundancia de peces, considerada nor-

mal para lagunas pampasicas. Valores ob-
servados por encima y por debajo de la
media normal, pero entre los limites

Rendimento Pesquero Pejerrey de Coldon
Modelo exponencial y limitas de 90%

¢
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i i
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figura 7

maximo y minimo permiten diagnosticar
condiciones de equilibrio (fig. 7).

Los recuentos de las muestras de planc-
ton mostraron en su composicion un alto
porcentaje de rotiferos y de algas {ilamen-
tosas y una proporcion inusualmente baja
de cladoceros. Esto indica que la calidad
del alimento natural para el pejerrey, no es
buena.

La salinidad del "lago" (ver tabla 1)
esta en una proporcion del 57% mas baja
respecto a la del arroyo, lo cual podria
deberse a aportes de agua de red y pluvial
de la ciudad, que diluyen el agua del "lago"
disminuyendo esa salinidad. La composi-
cion i16nica mantiene las proporciones in-
dicando que es el mismo tipo de agua en
ambos casos. Sin embargo en el "lago" se
observa una llamativa disminucion del cal-
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: agua de la pileta. El sulfato que queda libre
Compasicidn inica relaiva e agua gua defap 10 que queda fid
) i precipitaria con el calcio del "lago", dis-
Uiy i et i minuyendo su tenor como se explico ante-
b7 riormente (Landwehr, J. M. y R. A,
b Nas Deininger, 1976, Shuval, H. 1. (Ed), 1977).
oy
O sos- ||
4 1?1
3 Catt o .
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P Relacion longitud estandard - peso:

I pr— W= 606916 Lst 193 R=0.96495
§=iid ‘
(] amoyo [ Jigo

figura 8

Relacion talla modal - edad :

cio y un considerable aumento del magne-

. . ) Red de tiro:
sio (figura 8). Esto podria deberse al aporte L1=130.74 - $1=13.67 : n1=89 -
de sustancias utilizadas en el tratamiento R=0.9883
del agua de la pileta de natacion. [.2=187.50 - s2=1.95 =1 .

La demanda quimica de oxigeno (DQO), R=0,8660

tanto en el "lago” como en el arroyo tiene

. . i Tren de agalleras:
valores inferiores a los de la mayoria de las

o . [.1=134,25 : s1=3,98 : n1=74.,74 ,
lagunas de la Provincia, con un tenor "tipo

R=0,9220
embalse". Esto se podria deber al poco 12=171.00 : 3=3.63  n2=173 -
tiempo de permanencia del agua en el R=0.8660
"lago". 1.3=207,50 ; 53=1,95 ; n3=0,23 ;
., . . =() 8GO
La concentracion de nutrientes de ni- R=0.8660
iré il ¢ d 1.4=287.28 ; s4=6,93 ; ng=0.1
rogeno es similar a otros cuerpos de agua. R=0.8592

En cambio, el fosforo total es mas bajo, por
lo cual actuaria limitando la produccion
algal (produccion primaria). La relativa es-
casez de fosforo podria deberse a que se
precipitaria junto con el metal, si se utiliza

un sulfato metalico para el tratamiento del

<L Plajs (1900) -
Argenting

| Telex CESLAA
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Relacion radio de la escama - talla:
Lst=0,042093 "R + 0,64558
R=0,9458

Relacién radio de marcacion de ani-
llos en cscamas - talla - edad

Edad R S n Lstmm)

(radio proy. cm)

1 489 0,28 45 103,16
2 6,52 0,56 51 139,72
3 8,56 037 21 185,55
4 10,39 0,18 4 226,73
5 1182 0,16 4 25886

Crecimiento : )
LSt(l)= 582 (l _ e-0,10165 (t+ 1,972)) .
0,9966 > R > (0,9288

Supervivencia:
N(l)‘: 141337 6-3,10571 (t+ 1,972)
R=0,93789
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