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El «pasmo» del lino Phlyctaena? linicola Speg." - Essaye
a campo de resislencia varletal y estudio merfolégico y fisleldgico del parisite (**)

Por LUIS A. GARASSINI

RESUMEN

Se destaca en primer término la importancia econdémica de los

studios de fitoinmunologia, relacionados con la agricultura, los
cuales requieren de acuerdo a los métodos modernos de investigacién :
12 el analisis genético del organismo patdgeno, 2° el estudio del com-
portamiento hereditario de los factores para inmunidad o resistencia
¥ 39 la determinacion de la naturaleza de la resistencia ¢ inmunida

La enfermedad del lino, denominada « pasmo » parecer ser origi-
naria de nuestro pais, a pesar de gue nuestros linos cultivados son
de origen exdtico y de que en las especies de lino indigenas, no se
han observado ios sintomas de esta enfermedad, la cual es ccasionada
por la Phlyctaena? linicola Spec. hallada por primera vez en los
alrededores de La Plata por SpEcazzint, C. Mas tarde ha sido hallada
en los E. U. A, Rusia y en Australia. Sizuiendo el método empleado
por BRENTZEL, ¢ota enfermedad fué reproducida artificialmente por
primera vez en el pais, por SoriaNo, S., luego por nosotros en el
Instituto Fitotéenico de Llavallol. Diferentes autores estin de acuer-
do en que esta enfermedad produce graves daifios en los eutivos de
lino de la Reptblica Argentina.

Puede eonsiderarse que en el ailo agricola 1934/35, esta enferme-
dad ha ocurrido en casi toda el area linera de nuestro pais.

Se da una amplia explicacién de la sintomatologia de la enferme-
dad tomada en observaciones personales. ¥ se deseriben los vehieulos
posibles para la propagacion de este parésito.

(*) ¥n un trabnjo comunicado en la reuniéon del 27 de setiembre de 1935 en el Centro
dn Fstudios Aerondmicos de la Universidad Nacional de T.a Plata, el autor hs modifi-
Cxln Ia uhienciin genérica de ecte hongo, paséndolo ol género Seploria con la denomi-
nacian: Septara lindeoln (Speg.) nov. comhb,

(") Tratmio de tesis purn optar al titulo de Ingeniero agrénomo, aprebado por el
IO, Al eoen feeha 12 de agesto de 1905,
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Se deseribe un ensayo de infecciones artificiales a campo, realizado
sobre 1.000 plantas de cada una de 30 variedades comerciales y nue-
vas razas de lino de diferentes origenes, con el objeto de establecer
si algunas de ellas eran resistentes a la infeccion o si existian dife-
rentes grados de atague para las variedades ensayadas. La infeccion
artificial se hizo eon un cultivo monospérico de Phlyctaena? linicola
SpEeG., aislado de una cvepa obtenida en los alrededores de La Plata.
La inoculacién se efectué durante el periodo de floracidn v en las
ultimas horas de la tarde.

Hasta la fecha de la inoculacién artifical, no se habia notado la
presencia de « pasmo », y 8 6 9 dias después de ésta, aparecieron en
el cultivo sintomas de la enfermedad. Se ha comprobado que en las
plantas procedente de material argentino, aparecié la enfermedad
antes que en las de origen norteamericano, con lo cual se confirma-
ron observaciones anteriormente realizadas en E. U. A.

E]l analisis, planta por planta, del ensayo realizado, did ningin
individuo completamente libre de la enfermedad ni tampoco con ata-
que solamente en las hojas, pues todas las plantas presentaron,
aunque en diferente grado, el ataque en hojas y tallo. Una variedad
de origen uruguayo resulté tan severamente atacada como la mis
susceptible de la Argentina.

Ensayos de infecciones artificiales realizados sobre cotiledones de
plantitas de lino, llevados a cabo en el laboratorio, comprendiendo
10 muestras con sus respectivos testigos, dieron como resultado un
grado de ataque muy semejante, con excepeién de la variedad Bo-
LLEY 134, que presenté un grado de ataque menor.

Se hicieron los siguientes estudios morfologicos y fisiologicos de
este pardsito, partiendo del eultivo monospérico mencionado ante-
riormente:

17 Sobre caracteristicas culturales en diferentes medios de cul-
tivo, a saber: agar de papa glucosado al 1 %, agar de batala, agar de
zanahoria, agar de CzaPEK, agar de haring de maiz, agar de harina
de avens v agar glucosado al 0,2 %, de los cuales ha dudo el mejor
resujtado por el abundante desarrollo del hongo y por la faeilidad
con que éste fructifiea, el medio de cultivo artificial ayar de papa
glucosado al 1 Gp. En los diferentes medios de cultivo, las colonias
presentan caracteres morfolégicos diferenciales en eunanto a su des-
arrollo, topografia, borde, exudado, substratum ¥ color. Ademas el
medio de eultivo influye sobre el desarrollo de las esporas,
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22 En agar de papa glucosado ¢l 1 % se hace una
del desarrollo del hongo a distintas temperaturas (15°C, 24°C y
30°(C"), estableciéndose una éptima de crecimiento alrededor de los
24°C.

3¢ En un medio artifieial de cultivo (agar de papa), mantenido
a 25°C, con diferentes porcentajes de glucosa, se hace una determi-
nacién del desarrollo del hongo, para conocer la influencia de este
azucar. Se ha establecido que a medida que aumenta el porcentaje
de glucosa en el mencionado medio, aumenta el desarrollo de la
colonia. Este hecho es muy visible de 0 a 2 %, de glucosa, no obser-
vandose mayor diferencia més alla de esta hltima cifra.

4° Se hace un ensavo para establecer la influencia que el grade
de acidez tiene sobre el desarrollo de la colonia, utilizandose como
medio de eultivo el agar de pape glucosado al 1 % y mantenido a
25°(!. Se estabece que el grado de acidez o alcalinidad no tiene ma-
vor iufluencia sobre el desarrollo de la colonia.

Desde pH 5.5 a pH 7.4 el hongo desarrollo bien y no presenta
diferencias notables de desarrollo entre estas dos cifras. En medios
con pH superiores o inferiores a los anotados el desarrollo del hongo
se reduce hasta anularse. En realidad alrededor del punto neutro o
un poco del lado dcido seria la reaccién mas favorable para el des-
arrollo del hongo.

5 Se comprobd que la energia germinativa de las esporas se
afecta con la edad. Recuentos hechos con diferentes fiempos en es-
poras puestas a germinar y procedentes de cultivos de diferentes
cdades han permitido establecer que las esporas procedentes de colo-
nias de 12 dias Jde edad, son las que tienen mayor energia germina-
tiva ¥ que a wmedida gue el cultivo envejece, la espora adquiere
resistencia a la germinacion. También se eomprobé que la presencia
de un trozo de tejide de planta de lino, colocado entre las esporas
puestas a germinar, influye sobre la energia germinativa aumentan-
dola considerab’emente.

6 Por Gitimo se realizo la medida de 17 picnides hallados sobre
tallos de planta de lino. con lo enal se establecid que el ancho o dia-
metro del pienido oscila entre 71w y 1281 y que la amplitud os-
tiolar estd entre 22w y 42u. Estos datos coineiden con las cifras
dadas por SPRGAZZINT ¥ BRENTZEL.
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I. - Introduccién

LA GENETICA VEGETAL Y LA INMUNOLOGIA EN EL MEJORAMIENTO
DE LAS PLANTAS CULTIVADAS

The plant brecder can awd
does muke mendelism, his
direct and inmediate gui-
de. - PEARL.

I.a genética vegetal coordinada con la inmunologia, constituye
actualmente el camino mas seguro para liegar a obtener el mejora-
miento de las plantas cultivadas, lo cual persigue el {itotecnista
eonstantemente, porque su importancia econémica para la agricul-
tura es ilimitada.

La aparicién de la roya amarilla (Puce. glum. trit.}. en el afio
1929, por razones aun no aclaradas, hizo cambiar de orientacion a
los trabajos de los fitoteenistas, dado que el problema de la pro-
duceién de variedades mejoradas debia, desde ese momento, contem-
plar la aparicién de la terrible plaga, que amenazaba transformarse
en el factor limitante del cultivo del trigo en la Argentina.

También es digno de mencionar, que este hecho, en nuestro pais,
habria sido de fatales consecuencias inmediatas para la produceion
triguera, si no hubiesen existido, en ese momento, las variedades me-
joradas que se habian obtenido mediante trabajos de fitotecnia, ¥
de las cuales, algunas, resultaron mas resistente a la plaga que la
peblacién del trigo Barlefa cultivada en la mayor parte de la regidn
triguera, hasta antes de la aparicion de las variedades mejoradas.

Sin duda, la nueva enfermedad que aparecié en nuestros cultivos
v que atacé intensamente al trigo Barlela, como se ha podido ob-
servar en una visita a la Estaciéon Experimental de Pergamino,
dependiente del Ministerio de Agricultura de la Nacion. y al (Cria-
dero Argentino de Plantas Agricolas del Ing. E. KLeiv en Pla (F. C.
C.G.B. A.) habria reducido tanto los ya exiguos rendimientos de
esta poblacién, que muy posiblemente habria hecho antieconémico su
cultivo en nuestro pais, eliminando de la explotacion agricola una
de las fuentes actuales més rica de produceién.
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Las mermas provocadas por la roya amarilla en la Argentina son
anualmente considerables. MarcHIONATTO, J. B. (%?), establece un
relacién directa entre el grado de ataque de esta roya y las mermas
que ella produce, alcanzando hasta el 50 9, en los trigos mas suscep-
tibles (Record), y 10 %, en los menos atacados (Kanred).

Piscuer, G. y D’Axpr, H. (**), dan la siguiente relacion para el
ataque de la misma roya:

ataque leve . . . . . . . dela 3 gqq. de merma por Ha.
ataque fuerte . . . . . . » 2 a 5 » » » > »
ataque muy intenso . . . » 5a 10 » » » > »

No hay duda alguna, que los ejemplos anteriores y otros muchos
que cita la bibliografia, ponen en evidencia la importancia econd-
mica de la obtencién de variedades resistentes a los agentes patd-
genos; pues, como dice Ruporr, W. (°), si suponemos que la roya
amarilla perjudica al rendimiento en un 10 %, sufrimos una pér-
dida de 35.000.000 de pesos aproximadamente en cada una de nues-
tras cosechas de trigo.

La inelusién de los estudios de inmumnologia en los trabajos de

nejoramiento de las plantas agricolas, ha proporeionado variedades
J

resistentes o inmunes a las enfermedades de mayor importancia
econémica, aumentandose enormemente las seguridades de una co-
seeha remuneradora.

En nuestro pais, a pesar de hallarse en un periodo embrional los
trabajos de genética vegetal con la base del estudio de inmunologia,
podemos decir que ya se han iniciado trabajos de esta indole, en el
Instituto Fitotéenico de Llavallel, bajo la direccién del Dr. W,
Rroorr, quien ha trabajado sobre royas, en trigos, habiendo Hegado
a obtener un material en estudio que es altamente promisor.

Encontrar, también, variedades eomereiales de lino resistentes a
las enfermedades, es un problema de primordial importancia a re-
solver en nuestro pals, porque este cultivo ocupa un lugar desta-
cado en nuestra produceién agricola, haciendo que la Repihblica
Areontina, ocupe el primer puesto entre los paises del mundo pro-
duetares de semilla de este oleaginoso.

ndndabiemente las enfermedades ocasionan anualmente pérdidas
serstbles en la produecion de semillas de lino, la cual puede llegar
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a malograrse en su totalidad, por euyo motivo es de verdadero
interés estudiar las enfermedades que atacan a este cultivo y tratar
de obtener variedades resistentes o inmunes a sus pardxitos.

En la obtencion de variedades resistentes a las plagas, debe el
fitoteenista tener muy en cuenta el estudio gendtico del organismo
patogeno, puesto que con ello podra mejor orientar sus {rabajos y
explicarse algunas contrariedades ulteriores.

Después de las convincentes conclusiones de S1oerer (1879), de
ErgsoN ¥ de STAKMAN (), yva no queda la menor dwda de que
todos los hongos que provocan enfermedades en las plantas, com-
prenden muchas formas fisiolégicas diferentes entre si, a tal punto
que el mismo STAKMAN hace notar que seria de escuso valor decir
que una raza de planta es resistente a una enfermedad sin especifi-
car @ qué forma fistologica lo es.

Physiologic forms are considered Lo
be definite genetic entities, and
they are beliered o be as cons-
tant as many of higher plant. -

(Haves) (43).

Con el trabajo de StakMAN, « Ratial specialization in plant di-
seases fungi» (%*), la fitoinmunologia (*) se ha revelado todo una
ciencia de amplio horizonte, llamada a resolver grawdes problemas
de nuestro no muy lejano futuro agricola en la lucha contra las
enfermedades eriptogamicas.

La resistencia de los vegetales a algunas enfermedades, como
ocurre en nuestro trigo 38 M. A., resistente a la (Pucc. trit.), o en
los trigos italianos, Mentana y Ardito, resistentes a la roya estriada
(Puce. glum. trit.), o en el trigo norteamericano Kanrcd, resistente
a la roya del tallo (Puce. gram. tril.), se complica sobremanera con
la aparicién de estos biotipos o razas fisiologicas o formas fisiold-
gicas del parasito, debido a que las mencionadas resistencias dadas
en forma general, podrian desaparecer o atenuarse con la aparicion
en el lugar, de nuevos biotipos del parasito, o con el transporte de
las mencionadas variedades a regiones donde las f. £. (formas fisio-
logieas) fueran otras, con propiedades patégenas diferentes.

(*) Terminologia usada por la Dra. A. Zosa y CARBONE y ARNAUDI.
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The fact that the same varicty of
wheat may be inmune in one
locality and susceplible in ano-
ther, is cleary explained.

i (STakMaN etc.) (99).

CarBoNE, D. ¥y C. ArxAUDI ('), refiriéndose a la rova dicen:
« Lia quale resistenza talvolta e solo apparente, data 1’assenza nella
localitd stessa della particolare forma specializzata di ruggines.

Ropexnuicer, H. A, (%), estudiando la Phlyctaena? linicola Sreq.,
comprobd que este hongo comprende f. f. distintas ¥ con poder pa-
togeno distinto. Ademas manifiesta que es de suma importancia en
la produccién de variedades resistentes, el estudio de la especiali-
zacidn fisiologica en los hongos, pues variedades resistentes o in-
munes a ciertos patigenos en una localidad, pueden ser completa-
mente susceptibles cuando crecen en otras éreas geogrificas.

CurisTENSEN, J. J. ('), hace notar también que muchas f.f.
pueden aparecer en la misma regién o en regiones distintas.

« Una variedad de planta cultivada puede ser inmune a algunas
f. f., moderadamente resislentes a ciertas otras, y completamente
susceptibles a otras; la identificacién de estas f. f. por medio de sus
efectos sobre hudspedes diferenciales, a menudo es tan precisa como
lo son las determinaciones en quimica por reactivos standard »
(NPAKAMAN).

Numerosos trabajos ne mencionados aqui, comprueban también
la presencia de f.f. en Jos hongos, esto es una constante preocupa-
cion para el fitoteenista, puesto que la aparieciéon de bictipos mas
virulentos, podrian reduecir a cero los pacientes trabajos de varios
arlos,

Con el reconocimiento de las f. f. en los hongos, y el estudio de
su biologia, se ha podido, mediante las infecciones artificiales, esta-
bleeer una posible relacion, basandose en las leyes mendelianas, entre
los faetores de la susceptibilidad, resistencia e inmunidad en las
plautas. y los factores del parasitismo en los hongos.

Estos factores, mencionados en primer término, que respouden a
las leves de Mexpen., indujeron al fitoteenista a estudiar el com-
portaniiento hereditario de la resistencia a las enfermedades en las
plantas eultivadas, para trabajar con mayor seguridad en la conse-

cieinn de razas resistentes,
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Aayopt, O. 8. (!), en el eruzamiento del trizo KNanred por trigo
Marguis, obtuvo, infectando con la forma I de la royva del tallo
(Puce. gram. trit.), la proporcién mendeliana de 3 plantas inmunes
por 1 suseeptible.

Ruporr, W., Marfa M. JoB y Kraus Vox RoOSENSTIEL ("), en el
trabajo sobre inmunidad en trigos, llegaron a la conclusion signien-
te: « La resistencia puede ¥y debe considerarse como una caracteris-
tica, cuya herencia es evidentemente mendeliana, es decir, se realiza
mediante factores (genes) que delerminan una disgregacion sencitla
o complicada, segin el namero de factores y la naturaleza de los
mismos ».

Podemos decir, en consecuencia, que el conocimiento del compor-
tamiento hereditario de la resistencia o inmunidad a las enferme-
dades es un recurso valioso para el fitotecnista que precura obtener
variedades de plantas resistentes a las enfermedades mas perju-
diciales. .

La naturaleza de las mencionadas resistencias o inmunidad a la
penetracién y desarrollo del parasito en la planta hudsped, ha sido
atribuida a diferentes factores, clasificados en pasives o mecani-
cos, para significar resistencia, y en activos o fisiologicos, evando
se refieren a inmunidad (FIscHER-GAEUMANN) (%),

HursH, C. D. (**), atribuye la resistencia a particularidades mor-
fologicas de la planta de trigo. Con este concepto llegd a establecer
que en algunas variedades, la resistencia era debida a la mayor
cantidad de tejido esclerenquimatico con relaciém a los colenquima-
ticos, que es donde se desarrolla exclusivamente el micelio de la
roya.

Esta cantidad de tejido eselerenquimético o colenquimatico po-
dria ser alterado, segin HursH, mediante el uso de fertilizantes
nitrogenados, que tienen tendencia a reducir la eantidad de esecle-
renquima en proporcién a la cantidad de eolenquima.

Seglin STakMmAN, el ataque de la roya en los trigos. es debido a
que los tejidos de los mismos quedan vivos al eontacto del parasito,
permitiéndole la vida y su multiplicacién, pero en las variedades
donde los tejidos son hipersensibles al ataque del patdégeno, el mi-
celio del hongo forma una aureola de tejido necrético alrededor
del punto de infeccion, ocasionando la muerte del parisito. Estas
manchas hipersensibles son un ecardcter de resistencia,
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Hart, HeLex (**), distingue una tercera forma de resistencia
ademas de la morfolégica y fisiolégica, la « Funtional resistance »,
la cnal se halla relacionada con la apertura de los estomas inme-
diatamente después de la salida del sol.

La importancia econémiea de las enfermedades ha hecho necesa-
rio el estudio prolijo del parasito y del huésped, para hallar en el
menor tiempo y con el mayor grado de seguridad posible, varie-
dades comerciales de plantas cultivadas resistentes o inmunes a la
infeceion que redice el rendimiento v la calidad de la produecién
vegetal. :

En nuestro pais, se hacen cada dia més imprescindible los tra-
bajos de fitoinmunologia, cuyo incipiente estado es indispensabie
intensificar, a fin de contribuir a la solucién de esta clase de pro-
blemas.

El lino es uno de los eultivos de primordial importanecia econd-
lica en nuestra agricultura, y con este trabajo gueremos contribuir
al conocimiento de una de las enfermedades més grave que lo afec-
ia: el «pasmo» Phlyctaena? linicola Spec. En primer término
se hace un estudio sobre la sintomatologia de la enfermedad » un
eusavo a campo con infecciones artificiales, para establecer el com-
portamiento al ataque en las principales variedades de hino culti-
vadas y en nuevas razas en formacién; y en segundo término, como

poy gunp. 34

un trabajo de laboratorio, se ha realizado un estudio morfolégico ¥
Fisiologico del parasito.

II. — Revisién bibliografica

La enfermedad del lino denominada « pasmo », parece ser ori-
ginaria de nuestro pails, a pesar de que nuestros linos cultivados
son exoticos, ¥ de gue en las especies indigenas no se han observado
los sintomas de esta enfermedad.

La Phlyetacna? linicola SpeG., hongo deseripto por primera vez
en la Repiblica Argentina por SpreazziNi(*®) en 1909, quien lo
cucontrd eerea de la cindad de La Plata, es el causante de esta en-
fermedad que se presenta en nuestro pais con todos los caracteres
de una plaga de importaucia econémica. No solamente afecta a la
fibra. sino también al rendimiento de la semilla, pues este hongo
puede destruir a la planta en ataques muy severos.

=
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RopEnHISER, A. H. (**), hace notar que en los campos de crianza
de la Universidad de St. Paul Min., en 1928 y 1929, variedades de
lino resistentes al « wilt» (marchitamiento) ¥ a la roya, fueron
destrnidas por el « pasmo ».

Hauman Mgk (%), deseribié someramente la Phlyctaena? lini-
cole SPEG., ¥ més tarde este autor y L. Pawopor (**), estudiaron
brevemente los sintomas de esta enfermedad, y segin los mencio-
nados autores, el ataque se repitié 4 a 5 veces después de 1911, ase-
gurando que puede llegar a destruir completamente las plantas
atacadas. ]

Esta enfermedad fué deseripta por Girona. C. (**), en 1915,
quien hizo notar que ocasionaba perjuicios notables en lns linales,
cuyos estragos eran atribuidos a la roya (Melampsora lini), pues
los sintomas del « pasmo» no eran atin eonocidos.

GiroLa, C. D. y J. J. Aravdo (®) constatan en el aiio 1918, la
presencia del « pasmo» en los linales de Alsina (F.C.B.R.) ¥ en
1919 en Cérdoba; ademés aparecié en agosto de 1921 v septiembre
de 1922 en la Faeultad de Agronomia y Veterinaria de DBuenos
Alres,

En la Memoria de la Direccion de Laboratorios e Investigaciones
Agricolo-Ganaderas del Ministerio de Agricultura de la Nacion, aio
1920, pag. 406, se hace notar que procedente de Adolfo Alsina, ha-
bian llegado plantas de lino atacadas de « pasmo ».

En el afio agricola 1919-20 (°¢) el desarrollo de la enfermedad
fné insignificante en los cultivos experimentales, los cuales presen-
taron, en eambio, un notable ataque de Fusarium Ilini BoLLEY.

Bagz, J. R. (*),bhace notar que ademas de la roya, la enfermedad
llamada « pasmo » o simplemente «lino apestado », es una afeccién
peligrosa en los cultivos de lino; refiere que este mal asold las
chacras de las cercanias de Diamante (E. R.) en 1918, de la misma
manera que en 1922, al sud de Villa Maria y Bell Ville (Cérdoba).

MarcHIONATTO, J. B. (*), dice que esta enfermedad es especifica
del lino, y que se halla difundida por todas las regiones donde se
cultiva este oleaginoso, causando graves dafios que pueden ava-
luarse desde el 30 9, hasta el 70 %, de pérdidas, y que la primavera
Huvicsa de 1927 favorecié el ataque de este parasito. ‘

RopENHISER, A. H. (°°), en el aho 1928, notd gue ¢l « pasmos
causé una pérdida hasta de mas del 20 % en muchos campos de
Minesota.
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. Cita BrenTzeL, W. (**) que H. L. BoLLEY observé en North Da-

kota en e! aiio 1916 una nueva enfermedad que destruia sus linos

resistentes al « wilt s (marchitamiento). L. 8. Reppy en 1917 y

enfermedad, el cual resultd ser la Phlyctaenaf linicola SPEs., con-
siguiendo ambos reprodueir la enfermedad mediante infecciones ar-
tificiales. -

Soriaxo, S. (1), aisldé también este hongo 3 fué el primero que
reprodujo aqui la enfermedad, siguiendo el método de BrENTZEL,
infectando artificialmente plantitas de lino de unos 10 cm. de altu-
ra, ¥ usando cultivos de Phlyctaena? linicola Spec., aislada en la
Repniblica Argentina.

También nosotros hemos podido reproducir artificialmente esta
enfermedad sobre cotiledenes de lino, siguiendo el método de Brent-
ZEL, quien ha eomprobado en plantulas de esta especie que los coti-
ledones son facilmente atacados.

En EE. UU,, la enfermedad parece haber sido introducida con
las semillas de origen argentino, pues BRENTZEL ('°) observé que
en las parcelas sembradas con semillas de lino procedente de este
pals, aparecian plantas atacadas de « pasmo » antes que en las otras
parceias sembradas con semillas que no eran de este origen, y
Iuego que la enfermedad se extendia a las parcelas vecinas.

En los afios 1922 5 1923, esta enfermedad fué muy scvera cerca
de East Lausing, Mich.; el aho 1934, segiin una comunicacién de N.
N. Frok, al Direetor del Instituto Fitotéenico de Llavallol, Ing® Sax.
T1AGO BoAaLlo, el ataque del « pasmo» en N. A., fué muy atenuado
debido, quizd, a la notable sequia que se produjo durante ese afio
asricola,

Esta enfermedad esta produciendo dafios notables, por cuyo meo-
ttvo también ha llamado la atencién de los investigadores norte-
americanos, quienes la observaron en semillas de lino proeedente
de cultivos realizados en Dakota del Norte y Sud de Minesota (EE.
Ul). CexwizaiaM, G. 11 (*), a principios de 1930 en Canter-
bury (N. Zelundia) encontré sobre plantas de lino para semilla,
Phlyctaena? Unicola SveG.; Natanina (MMge. 0.) (°°), encontré en
la « Nikolsk - Ussuriisk Plant Protection Station » el afio 1930, plan-
tas de lino atacadas de « pasmo» de la variedad « African flax
n? 18Zs, euvas seinillas habian sido importadas del Caucaso Norte

*
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(Siberia?), pero que por sus caracteristicas botanicas parecian ser
de origen argentino. En el mismo afio esta enfermedad aparecié
también sobre la misma variedad de lino en el « Instituto de Vla-
divostock Plant Breeding », donde debido a las condiciones favora-
bles del ambiente se extendié a las variedades veeinas. En ambas
localidades la enfermedad eausé considerables dafios en los tallos
¥ hojas.

Este afio (1934), las continuas lluvias han provocado una gran
humedad ambiente muy propicia para el desarrollo de los hongos;
es por esta causa que las sementeras de trigo v lino han sido terri-
blemente atacadas por las enfermedades criptogimicas.

Todavia no se ha estudiado esta enfermedad en toda su extensiin
a pesar que afio tras afio parece intensificarse mas, auwmentando los
estragos en la regién linera.

Obra de buen gobierno serd contribuir eficazmente a los estudios
de este ramo de la agricultura ecompletamente descuidado. La lucha
contra las plagas que asolan las regiones lineras se hace cada vez
més necesaria.

1II. — Distribucién geogrifica de la enfermedad en la
Republica Argentina

El 4rea de dispersién de este parasito no ha sido ann estudiada
en nuestro pais, pero posiblemente, durante el afo agricola 1934-35,
el « pasmo » se ha hecho presente en casi toda el drea donde se cul-
tiva este oleaginoso, debido a las eondiciones favorahles del ambien-
te para el ataque de los hongos.

En el mapa adjunto se han ubicado las localidades e donde
hemos recibido material atacado de « pasmo». También se indican
localidades de donde se recibié material en las mismas condiciones,
de acuerdo a una informacién suministrada por los ticnicos del
Laboratorio de Fitopatologia del Ministerio de Agricnltnra de la
Naeion.

« La Prensa » del 15 de noviembre de 1934, publies una informa-
cién oficial del gobierno de la provincia de Entre Rios, haciendo
notar la existencia de un intenso ataque de la Phlyctacna? linicola
SPEG. en los linares de los departamentos de Villagnay, Vietoria y
Maria Grande. E] mismo diario, en su edicion del domingo 27 de
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encro de 1935, hace constar un fuerte ataque de « pasmo» en el

Norte de Santa Fe.

Localidades de donde se recibieron plantas de lino atacadas de «Pasmor
Cosecha ano 1934-1935
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IV. — Sintomatologia de la enfermedad y propagacién del
parasito

L.a enfermedad del « pasmo» comienza a hacerse visible en los
Vinares, poco antes de que se produzea la maduracién de las boli-
Max. Se manifiesta primero en las hojas, aunque puede aparecer

también antes en el tallo.
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Esta grave enfermedad se presenta en los cultivos en forma (e
dreas marrones (manchones muy visibles) que los chacareros Haman
lino « arrebatado ». pues los atribuyen a golpes de sol, lluvias, vien-
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Fi16. 1. — Planta de lino atacada de <pasmo». Las hojas inferiores, ya secas, permanecen- adheridas
al tallo; en ias hojas superiores se observan manchas caracteristicas de esta enfermedad.

tos v secas prolongadas, las cuales en realidad son causas concu-
rrentes al ataque del pardsito ¥ a su propagacion (Bagz) (7).

En los 6rganos foliares se hace presente en forma de manchas
necroticas, de 3 a 5 mm, dispuestas irregularmente sobre el limbo
foliar, o rodeandolo. En un principio son de color amarillento ce-
niza, luego se tornan ligeramente marrén y por tltimo marrin
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oseuro, Mas tarde aparecen puntuaciones apenas visibles gue son
los pienidos del hongo.

El ataque se efecttia de abajo hacia arriba, las hojas se cubren
totalmente de manchas que luego se fusionan entre si, terminando
por marchitarse completamente las hojas y a menudo provocando
su caida.

Si se observa con el mieroscopio una de estas manchas, se ve
una enorme cantidad de pienidos, en forma lenticular, que se abren
para dejar salir las picnidosporas qué l'evan en su interior.

A medida que el ataque avanza, las hojas inferiores se van se-
cando y pueden caer, dejando el tallo desnudo, o mantenerse adhe-
ridas completamente secas, como puede verse en la figura n® 1 (*).

En el tallo es donde la enfermedad se hace mas visibie. Al comen-
zar el ataque, aparecen puntuaciones en toda la superficie del mismo
que mas tarde eonfiuyen entre si formando manchas que abarcan
varios centimetros ¥ hasta liegan a cubrirlo totalmente.

Estas manchas, en un prineipio, se presentan de un color amari-
Ilento opaeo, se tornan, a medida que avanza el ataque, en marrones
claras, ¥ por tiltimo oscuras, v confluyen completamente, formando
verdaderos anilios, como puede verse en la figura n® 2 y 3. Forman
de esta manera zonas oscuras que alternan con partes verdes del
tallo, diandole un aspecto moteado u overo. ‘

Las dimensiones de las manchas en el tallo son muy variables,
desdle 2 a 6 ¢m, hasta formar una sola en toda la superficie del
mismo.

A medida que la enfermedad cevoluciona, los tallos atacados se
van enbriendo de un color eeniciento earacteristico, provocado por
las masas de esporas que salen de los pienidos, denominadas « Spo-
re horne » por Druxrtzen (M), ¥ son estas esporas las que ayudadas
por el viento y el agua, propagan la enfermedad a las plantas
verinas, lo que eontribuve ademds a infeetar los granos durante la
trilla.

Ion las raices no se ha notado afeccién alguna, pero posibiemente
ta actividad de la misma disminuya eon el ataque del patdgeno.

Eau lax observaciones a campo, hemos notado siempre que la parte
mas ataeada os la base del tallo, que es donde eomienza a manifes-

¢ Pendas tns fotozeafiue del presente trabajo han sido obtenidas por el Ing. JuaN G. Arzoada,

A quien agradezeo suocolibarseion,
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tarse la enfermedad, debido quiza, a que la semilla hava sido el
vehiculo de la enfermedad?

En e! pie se notan resquebrajaduras que se alargan longitudi-
nalmente, provocando mas tarde el desprendimiento de la corteza ¥
a veces la ruptura del tallo.

F1g. 2. — Tallos de lino atacados de <pasmo:r. Obsérvese las manchas marrones clarae, las cusles,
s medida que evoluciona la enfermedad re van oscureciendo.

No solamente los cotiledones, las hojas v el tallo son atacados,
sino también los botones florales v las eapsulas, las cnales se tornan
oscuras, cuando no secan prematuramente. Las semillas se arrugan
¥ manchan en el interior de las cdpsulas.

En infecciones naturales tardias, segin Bouney ('), las plantas

de lino presentan todos los sintomas de la enfermedad en la parte
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superior del tallo ¥ en sus ramificaciones, quedando la parte infe-
rior Libre del parisito.

Propagacion del pardsito. — BrENTzZEL, W. (*°), comprobd que la
semilla es vehicu'o del parésito coloeando 100 granos de lino en

Fro. 3. — Tallus de lino atacadoy de cpasimor. Obsérvese el nspecto moteado u overo provocacdo
por el ntaque de ests enfermedad. Las manchas marrones claras en un principio, se han turnade
completamente oscuras. Estas manchas rodean al tallo como verdaderos anillos.

agua estéril y luego haeciendo el recuento de esporas que guedaron
en suspension, empleando una cdmara contadora de Lmvy encontrd
aproximadamente 560 esporas en esta suspension; ademas comprobd
que semillas procedentes de plantas atacadas de « pasmo », llevaban
numerosas esporas en la superficie de la misma.

Digitized by GO 8]@ J
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Practicamente llegd a las mismas conclusiones en el campo, sem-
brando la mitad de una superficie (parte Este), con semillas de
lino procedentes de un cultivo atacado de « pasmo » el aifio anterior,
¥ la otra mitad (parte Oeste), con semillas libre del hongo, obte-
niendo &reas marrones caracteristicas en la parte FEste, mientras
que la parte Oeste estaba casi libre del ataque. Coustaté ademas
que la humedad y los terrenos bajos favorecen el desarrollo de esta
enfermedad y no asi las partes aitas y secas, hecho éste gue hemos
podido corroberar en nuestro ensayo a campo.

También ha comprobado BreENTZEL (*°) que la paja infectada
que queda en el rastrojo, es capaz de propagar esta enfermedad,
debido a la abundante cantidad de esporas que provectan los pie-
nidos.

BoLLey, H. L. (*'), observé en 1930, en Entre Rios y Santa Fe,
que los linares de siembra temprana habian dado semillas esplén-
didas a pesar de estar atacados de « pasmo »; la enfermedad habia
aparentemente apresurado la madurez, en cambio en los linares de
siembra tardia, noté un erecimiento mas vigoroso y libre de « pas-
mo » en la parte inferior del tallo, no asi en la parte superior
v especialmente en los botones florales ¥ bolillas, que eran atacadas
v muertas. BoLLEY lo atribuy6 a las infecciones naturales, proce-
dentes de los linares de siembra temprana con ataque de « pasmo »,
favorecidas por las altas temperaturas ¥ la humedad del ambiente.

La semilla es muy probablemente el vehiculo mas efeetivo de este
parasito. Ensayos efectuados en la Escuela Agricola de Bell Ville
en el afio 1922, comprueban que los gérmenes del mal se propagan
de un afio a otro por las semillas infectadas (Barz) (').

En 1922, algunas parcelas de lino de flor azul en el campo
Experimental de la Escuela de Agricultura de Bell Ville (Cérdoba)
al ser cosechadas, perdieron granos, de donde nacieron plantas
« guachas » y la mayor parte de ellas atacadas por el parvasito que
origina el « pasmo ».

En el Instituto Fitotéenico de Llavallol, hemos podido recoger
plantas « guachas » de lino también atacadas por esta nltima enfer-
medad, las cuales crecian en un ecampo donde el afo anterior se
habia cultivado lino atacado de « pasmo ».

Las masas de esporas expulsadas por los picnidos que aparecen
sobre los diversos érganos de la planta son generalniente de consis-
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tencia coérnea, cuando secas, y de tamaiio que varian de microsedpi-
cas hasta varios mm. Estas masas se disgregan completamente, po-
niendo en libertad a las esporas, cuando se sumergen en agua, por
euyo motivo las lluvias y el viento juegan también un rol impor-
tante en la propagacién de la enfermedad.

V. — Infecciones artificiales en el campo y en el laboratorio

A. — MAETODOS Y MATERIAL DE EXPERIMENTACION

1. Objeto. — Para poder comprobar si practicamente tenemos va-
riedades comerciales de lino resistentes al « pasmo » como también
el grado de infeecion entre las variedades comunes y nuevas razas
en formacidn, se realizé una prueba de infeccién artificial a cam-
po sohre 30 muestras cultivadas en el campo experimental.

2, Método erperimental. — a) Eleccion y preparacion del terre-
no. — El terreno destinado a la siembra de este ensayo fué elegido
en el cuadro A del Instituto Fitotéenico de Llavallol, teniendo
cuidado de gue fuera lo més plano y uniforme posible a simple
vista. El cultivo anterior, sobre toda la superficie que ocupd este
ensayo, fué maiz.

La preparacion del terreno se hizo de acuerdo a las précticas
corrientes en agricultura extensiva, es decir, se di6 una arada tem-
prana seguida de un rastreo y més tarde, poco antes de la siembra,
se di6 una nueva arada mas profunda que la anterior y se rastreé
enidadosamente la superficie a fin de dejar el suelo en buenas con-
diciones para la siembra.

by Semilln. empleada y su origen. — Intervinieron en este ensayo
todas las variedades que fueron posible de obtener entre las més
cominmente ecultivadas en el pais con el fin de producir granos.
Ademas se incluyeron algunas razas creadas en el Instituto Fito-
téenico de Llava'lol por seleecidn de la poblacién del lino eomiin
conosido por Matabrigo de Santa Catalina.

C'omo pordrd verse, tammbién se han ineluido algunos linos de va-
rivdades norteamericanas obtenidas por el profesor H. .. BoLLey
en Fares (N, D)), v una raza uruguaya obtenida en el Instituto
Iitotéeniens « La Fstanzuela ». lo eual ha permitido hacer una com-
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paracion entre los linos argentinos y los de origen norteamericano
¥ uruguayo.

Se da a eontinuacién una némina de las variedades que tomaron
parte en este ensayo v el origen de las mismas.

330 M. A. Nueva raza obtenida en la Estacién Experimental de
Pergamino.

Sola 2. Nueva raza de lino obtenida en la Estacion Experimental
del F. C. E. R. en Sola (Entre Rios).

Lineta D. ITI. 132 Sola. Tgual origen que el anterior.

Seleceion Buek 114. Obtenida en el semillero del Sr. Jos# Buck en
Deferrari (F.C. S.).

Nieves. Obtenida por el Sr. J. ALvVAREz,

Seleccién Buek 113. El mismo origen que el 114,

Lino C. P. 55 Sola. Mismo origen que Sola 2.

La Previsién 18. Obtenido en la Estacion Experimental de «La
Previsién » en Barrow (F. C.8.).

Seleceion II (72-117) « La Prevision». El mismo origen que el
anterior.

Lino Klein 110. Obtenido en el criadero particular del Ing® ExN.
rIQUE KLEIN en Pla (F.C.C.G.B. A.).

Lino Klein Bh 41/42. Tgual origen que el anterior.

Lineta Klein 10e. Igual origen que el anterior.

Lino I. F. 22129. 5/33. Obtenido por selecciin en el Instituto Fi-
totéenteo de Llavallol.

Lino 1. F. 22121. 8/33. El mismo origen gue el anterior,

Lino I. F. 22122. 7/33. El mismo origen que ¢l anterior.

Lino 1. F. 22123. 7/33. Obtenido por scleceién en el Instituto Fito-
téenico de Llavallol.

Lino I. F. 22125, 8/33. El mismo origen que el anterior.
Lino I. F. 22126. 7/33. El mismo origen que el anterior.
Lino I. F. 22127. 7/33. El mismo origen que el anterior.
Lino I. F. 221238. 7/33. El mismo origen que el anterior.
Lino I. F. 22131. 1/33. El mismo origen que el anterior.
Lino 1. F. 22132. 2/33. El mismo origen que el anterior.

Bolley 184. Obtenido en la Estacion Experimental de Fareo, North
Dakota (E.U.N. A.).
Bolley 134. Tgnal origen que el anterior.
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Bisson. Igual origen que el anterior.

Bolley 186. Igual origen que el anterior.

Bolley 188. Igual origen que el anterior.

Buda. N. D. R. 119. Igual origen que ¢l anterior.

La Estanzuela Ar. Obtenido en el Instituto Fitotéenico y semillero
de « Lia Estanzuela », Rep. Oriental del Uruguay.

Lino rojo. Variedad comercial obtenida en semilleria de la Ca-
pital Federal.

Todo este material fué obtenido de las instituciones en que se
crearon.

¢} Nitmero de repeticiones y tamaiio de las parcelas, distribucion
sobre el terreno y método de siembra.— Se considerd suficiente
realizar observaciones sobre 1.000 plantas de cada variedad para
conocer el comportamiento de ¢éstas al ataque del parisito en in-
fecciones artificiales a eampo.

El dato de este niimero de observaciones se considera suficiente-
mente seguro para obtener significancia estadistica de los resul-
tados.

A fin de evitar en lo posibie la influencia del factor suelo sobre
Yo
1
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pequenias pareelas repitiendo cada una de ellas un determinado
namero de veces en diferentes lugares del campo.

Por ensayvos realizados en alios anteriores en el campo experi-
mental (A) del Tnstituto Fitotéenico de Llavallol, se sabe que el
error medio de la media en este ecampo, para trigo, estd alrededor
del 3% para un ensayo eon pequeiias parcelas y eon un nfimero
de frecuencias de 8 aproximadamente, lo cual nos indica «que la
variabilidad del terreno como fuente de error queda reducida a
términos razonables para la eomputacion de los resultados experi-
mentales,

(o esta informaciin se resolvio repartir las mil plantas de cada
variedml sehre 7 parcelas a razon de 150 plantas por parcelas, ¥
distribnidas sobre el terreno al azar ¥ en tablero de ajedrez, en la
forma que da cuenta el p'ano respeetivo.

Sobre cada pareela, las plantas se enltivaron en lineas de 1,50 m
de lareo v distanciadas 020 m entre si. Cada serie de parcelas
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constitnian un cantero con parcelas adyacentes o sea que cada can-
tero representaba una repeticiéon de cada variedad.

La siembra se efectué a mano, colocando un grano cada 0,05 m,
en un surco abierto con mareador.

B. — INFECCIONES ARTIFICIALES EN EL cAMPO. METODO

Para realizar las infecciones artificiales a campo, se eligieron los
periodos vegetativos comprendidos de prinecipio a fin de la flora-
cién, el cual abarca un espacio de 15 a 20 dias aproximadamente.

Se ha elegido este periodo para las infecciones artificales, porque
durante él, se adhiere con relativa facilidad el agua pulverizada con
suspensién de esporas y porque las temperaturas dz] ambiente ya
son favorables al desarrollo del hongo.

Partiendo de un cultivo monospérieco de Phlyctaena? linicola
Spee. a cuyo estudio morfolégico y fisiolégico nos referimos en el
capitulo siguiente, se hizo artificialmente la multiplicacion de este
fitoparasito de la siguiente manera: en frascos de ERLENMEYER
de 200 em?® de capacidad, se colocé 60 em® de medio artificial agar
de papa glucosado al 1 %, y se sembré el hongo, colocindolo inne-
diatamente en la estufa a una temperatura de 24°C. Se eligid este
medio por haberse eomprobado que es donde el hango se adapta
con mas facilidad y esporuia abundantemente; es ademis un medio
prictico para su preparacion.

Se prepararon a razéon de 1 frasco de ErRLENMEYER para pulve-
rizar un poco mas de 4 parcelas o sea 650 plantas aproximadamente,
a fin de obtener una suspensién abundante como hemos podido
comprobarlo en observaciones microscopicas en gotas de agua de la
suspension.

La siembra del hongo se efectnud escalonada, es decir, se sembra-
ron 7 frascos de ERLENMEYER por dia para poder usar en todo el
ensayo esporas del hongo de la misma edad.

15 dias después de la siembra y previa comprobacién de un buen
desarrollo de las colonias, se procedié a hacer la suspensién de es-
poras en agua corriente para proceder de inmediato a la pulveri-
zacijn,

La suspensiéon se hizo a razén de 1 frasco de ERLENMEYER en
1,5 litro de agua corriente, de esta manera se obtuvo un poco mais

Go Q le
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de 10 litros de suspension de esporas con 7 frascos. Esta suspensién
se utilizé6 para pulverizar 1 frecuencia (30 parceias).

La inoeculacién artificial se hizo parcialmente, a razén de 1 fre-
cuencia por dia, con lo cual en 7 dias todo el ensayo habia sido
infectado. Se procedié de esta manera a fin de disponer de mas
tiempo para la observacion, ¥a que era de esperarse que la infeccién
apareciera sobre las plantas escalonadamente siguiendo ei orden de
infeceién.

La inoeulacién se efectud siempre de tarde a la puesta del sol,
a fin de evitar una desecacidn demasiado rapida de la pulverizacion
v para que el rocio de la noche favorezea la adherencia de las

ERruias.

3. Fechas de lus observacicnes y trabajos realizados. — La siembra
se efectudé el 14 de septiembre, ¥ la germinacién se produjo uni-
formemente el 22 del mismo mes, en euya fecha habian aparecido
sobre la superficie del suelo la mayoria de los cotiledones de los
granos sembrados. '

Durante el periodo vegetativo hasta la floracién, hemos podido
observar en general, un fuecrte ataque de roya (Melampsora lini),
también se observd una fuerte proporcion de « marchitamiento »

e P | D
b

(will) en plantas de la variedad de lino de flor roja. Esta variedad
fué desech
loracién se inicié el 1° de noviembre en las primeras par-
celas y pocos dias después, alrededor del 12 de noviembre, la flo-
racion era general en el ensayo. El dia 15 de noviembre, se empezd
la infeccion artificial, pulverizando la primer frecuencia constitui-
da por los canteros (¢ ¥ ), ¥ en lo sucesivo a razén de 1 frecuencia
por dia se inocularon las restantes parcelas, dandose por terminada
la tareca el dia 21 del mismo mes.

ITasta la fecha de las inoculaciones no se habia observado la
presencia de « pasmo » en las diferentes variedades de este ensayo.

N

Ocho a nueve dias después de efectuada la infeceién, comenza-
ron a aparecer en las hojas los sintomas de la enfermedad. y hemos
podido comprobar que en las plantas procedentes de material ar-
geutino, aparecian Jos sintomas de la enfermedad antes que en las
de origen norteamericano (BoLLEY).

[

Este hiecho comprueba también la observacion anteriormente rea-

*
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Infecciones arvificiales en el campo - Distribucién de las parcelas en el terreno
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lizada por RopENuiser (%) en E.U.N. A. de que en las variedades
argentinas el « pasmo» aparecia hasta dos dias antes que en las
norteamericanas,

El 29 de diciembre, cuando las plantas se hallaban muy préximas
a madurez completa, se cosecharon, arrancando planta por planta,
vy envasando el producto de cada parcela convenientemente rotula-
do, se transporto al laboratorio fitotéenico para hacer una revisa-
eiéon prolija de todo el material y tomar las anotaciones correspon-
dientes. - )

4. Andlisis de la coseche. — En el. laboratorio se examind planta
por planta, para clasificar el grado de ataque de « pasmo », lo cual
se efectud de acuerdo a la siguiente escala:

Atague muy severe: corresponde a plantas que presentaban ei
tallo en mas de */3 cubierto por manchas de « pasmo», a la cual
se le did como elasificaeién el nimero 4.

HAaque screro: correspondié a las plantas que tenian hasta 6
anillos en tode el tallo, clasificindolas con el nidmero 3.

Ataque moderado: se utilizé esta denominacion para las plantas
que tenian de 1 a 2 anillos, debidos al « pasmo », a las que se le
dié el niimero 2 ¢n la clasificaeién.

Afaque déhii: para plantas qgue presentaron los sintomas de 'a
enfermedad en las hojas soiamentie, elasificindose con el ntimero 1.

Libres de alaque: para las plantas que no presentaban ningun
sintoma de la enfermedad, correspondiéndole la elasificacion 0.

EI resultado del andlisis de este material puede verse en las pla-
nillas siguientes, donde xe observara que no se ha encontrado una
sola planta libre de la enfermedad, ni tampoco alguna planta que
presentara los sintomas en las hojas solamente.

Simultaneamente se observd en las parcelas testigos de la siembra
que se conservd para este fin, que el ataque del parésito fué en
grado alze menor que en las plantas inoculadas artificialmente.

Ohservando las planillas respectivas se puede ver rapidamente
gque no se ha encontrado en el ensayo realizado una variedad que
fuera resistente al ataque del « pasmo», y que las conelusiones de
Brexrtzen (), RopExni=er (**) ¥y BouLey (''), fueron comproba-
das, en lo que se refiere especialmente a la mayor susceptibilidad
de las varviedailes de origen argentino, en comparaciéon con las va-
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riedades norteamericanas obtenidas en Fargo (D. N.). Se ha com-
probado también que la variedad Ar de «La Estanzuela», fué
tan atacada como las variedades maés susceptibles de la Argentina.

BrenTzEL, W. E. ('°), comprobé que los linos Red Wind, C. 1. 480,
Winona C.I. 179, Chipewa 178, Linota C.1. 433 y North Dakota
C. 1. 389, fueron més resistentes.

Bovrvrey, H. L. (**), también habia ecomprobado que los linos Buda,
¥ Bisson, eran mas resistentes que cualquiera de las variedades
argentinas ensayadas en Fargo (N. D.).

En nuestro ensayo, el lino Buda N.D.R. 119 y el Bisson, ambos
del origen mencionado norteamericano, fueron més resistentes.

Trabajando con nuestros linos del cultivo comin de origen argen-
tino, podria existir la posibilidad, también, de encontrar nuevas
razas resistentes al ataque de este parasito, con lo cual se introdu-
ciria una mejora de indudable importancia en el cultivo de este
oleaginoso.

' ) U;: *
\_l‘ (_}’ | ¥
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Clasificacién de las variedades de lino ensayadas seqin el grado de alaque de «pasmos

PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Ne Grado
Variedades Ataque | 4i.0ue | Ataque | Libres de de
de frec. :::Zo severo | moder. | ataque Total ataque
1 99 - - — 99 4
2 — 90 — — 90 3
3 110 —_ — — 110 4
330 M. A. 4 — 97 2 — 99 3
5 — 102 —_ — 102 3
6 i30 — — — 130 4
7 —_ — — 120 4
459 | 289 2 750 | 3/4
1 80 — —_ — 80 4
2 —_ 90 — — 90 3
3 _— 110 — — 110 3
Sola 2. 4 — 94 2 — 96 3
5 — 120 — — 120 3
6 — ) — — 80 3
7 110 — — — 110 4
100 | 494 2 686 | +3
1 110 —_ — — 110 4
2 . 62 12 — 74 —3
Selec. Buck 3 - 110 - — 110 3
n°e 114 4 — 91 5 — 96 —3
5 — 108 — — 108 3
6 120 —_ — — 120 4
7 90 — — — 90 4
320 | a7 17 708 | +3
1 — 115 - — 115 3
2 — 80 —_ —_ 80 3
S. B. Nieves 3 70 — —_ —_— 70 4
(B). 4 120 — — — 120 4
5 01 — — — 91 4
6 110 — - —_ 110 4
7 130 — — — 130 4
521 195 716 —4
1 08 1 — —_ 99 4
2 105 8 — — 113 —4
S, Buck 3 92 5 — — 97 4
ne 113 4 102 2 — —_ 104 4
5 97 — - —_ 97 4
6 105 — - — 105 4
7 100 —_ —_ — 100 4
609 16 715 4

aOUQIC
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Clasificacién de las variedades de lino ensayadas segun el grado de atague de <pasmo»

(Continuacion)
PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Ne Grado
Variedades Ataque | 4. ue | Ataque | Libresde Total de
de frec. a:r‘:o severo moder. | ataque o ataque
i — 9% 34 — 124 + 2/3
2 — 30 — - 30 3
Bolley 3 — 40 30 — 70 23
ne 187 4 — 60 — — 60 3
5 — 46 20 — 666 + 23
6 — £0 — = 80 3
7 28 60 — - 78 + 3
28 406 84 508 +23
1 — 120 — — 120 3
2 — 73 25 — 98 + 2.3
Bolley 3 — 90 30 — 120 + 2/3
ne 134 4 - 100 i0 — 110 + 2,3
5 — 101 — — 101 3
6 — 120 — — 120 3
7 50 40 20 — 110 3
50 644 85 779 + 2/3
1 — 110 -— — 110 3
2 — 60 60 — 120 2/3
Bisson 3 — 70 30 — 100 + 273
Bolley 4 — 100 20 — 120 + 2/3
5 — 75 50 — 125 + 2/8
6 - 110 25 — 135 +2/3
7 120 — — — 120 4
120 525 185 830 +23
1 65 — —_ — 65 4
2 105 —_ — -— 105 4
139/31 L 3 — 50 — — 50 3
F. 22.129 4 — 70 — — 70 3
5/33. 5 — 50 — —- 50 3
6 88 20 — — 108 3/4
7 110 — — — il0 1
368 190 558 3/4
1 41 — — .- 41 4
2 3 — — 3 1
Bolley 3 23 10 3 - 36 +3
n° 186 4 — —_ —_ 80 3
5 — 40 10 —_ 50 2/3
] 70 — — — 70 4
7 80 — — — 80 1
217 130 13 360 + 34
al) :_l:’ L
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Clasificacién de las variedades de lino ensayadas segin el grado de ataque de = pasmo»

(Continuacion)
PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Neo Grado
Variedades Ataque | i 0ue | Ataque | Libres de Total de
de frec, s::":o severo moder. | ataque o ataque
1 40 — — - 40 4
2 60 — — — 60 4
419/31 1. 3 70 — — — 70 4
F. 22.128 4 — 33 3 — 36 3
7/33. 5 — 51 5 — 56 3
6 110 — — — 110 4
7 80 — — — 80 4
360 84 8 452 + 3/4
1 100 20 — 120 +2/3
2 60 50 — 110 2/3
Bude N.D.R. 3 110 15 — 125 + 2/3
ne 119 Bolley. 4 103 12 — 115 + 2/3
5 90 37 — 127 + 2/3
6 130 . — — 130 3
7 80 40 — — i20 + 3
80 633 134 847 + 2/3
1 51 — — —_ 51 4
2 —_ 90 — —_ 950 3
511/31 1. 3 — 80 — — 80 3
F. 22.127 4 — 70 — — 70 3
1/33. 5 — 56 2 — 58 3
6 — 120 — —_ 120 3
7 — 130 — — 130 3
51 546 2 599 3
1 108 _— — —_ 108 4
2 — 120 — — 120 3
Boiley 3 — 90 20 — 110 +2/3
ne 188. 4 — 130 —_ —_ . 130 3
5 — 100 20 — 120 +2/3
6 130 — —_— — 130 4
7 125 — — — 125 4
363 440 40 843 + 3
1 60 — — — 60 4
2 — 55 — — 55 3
43031 1. 3 90 — — — 90 4
T, 22,126 4 - 45 — — 45 3
7,/33. 5 — 41 2 — 43 — 3
6 70 — — — 70 4
7 110 20 — — 130 + 3/4
330 i61 2 453 3/4
aOUgIe
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Clasificacién de las variedades de lino ensayadas segin el grado de ataque de > pasmo»

(Continuacién)

PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Ne Grado
Variedade Ataque | 4y.006 | Ataque | Libresde de
de frec. s:‘:'o pevero raoder. ataque Total ataque
1 86 — — — 86 4
2 100 — — — 100 4
La Previsién 18. 3 60 60 — — 120 3/4
4 — 80 — — 80 3
5 65 — — — 65 4
6 110 — — — 110 4
7 130 — — — 130 4
561 140 691 + 31
1 52 — — — 52 4
2 — 60 — — 60 3
22.333/31 3 - 49 10 — 59 23
I. F. 4 — 47 — — 47 3
22.125 8/33. 5 — 45 3 — 48 - 3
6 50 — — — 50 4
7 50 — — — 50 4
152 201 13 366 + 3
1 50 — — — 50 4
2 — 55 14 — 69 — 3
22.402/30 3 — 45 12 — 57 3/4
I F. 4 — 59 8 - 67 — 3
22.123 7/33. 5 — 40 7 — 47 — 3
6 80 20 —_ —_ 100 + 31
7 52 — — 52 3
130 271 11 442 — 3
1 — 50 — — 50 3
22.337/31 2 — 80 — — 80 3
I. F. 3 — 60 — — 60 3
22.122 7/33. 4 — 34 — —_ 34 3
5 — 70 — — 70 3
6 90 — — — 90 4
7 80 — —_— — 80 4
170 294 464 + 3
1 22 3 2 — 27 + 3.4
2 — 70 — — 70 3
22.019/30 3 — 80 — — 80 3
L F. 4 — 40 — — 40 3
22.121 8/33. 5 — 50 5 — 55 — 3
6 60 — — — 60 4
7 80 — — — 80 4
162 243 7 412 43

LOUGIC
{__'I
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Clasificacién de las variedades de lino ensayadas segin el grado de ataque de «pasmo»>

(Continuactén)
PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Ne Grado
Variedades Ataque | 4400 Ataque | Libres de de
de frec. B::’:fo aevero moder. atague Total ataque
1 34 — —_— — 34 3
Bh 41/42 2 70 — — — 70 4
Kilein 3 33 5 2 —_— 40 + 3/4
22.119 1/33 4 46 4 1 - 51 + 3/4
5 — 40 4 — 44 — 3
6 85 — — — 85 4
7 90 — - — 90 4
358 49 7 414 — 4
1 31 — — — 31 4
2 62 20 4 — 86 3/4
Selec. I1 3 — 60 3 — 63 — 3
(72-117) 4 50 — — — 50 4
La Prevision 5 50 — — 50 3
22.116 1/33. 6 60 — — — 60 4
7 90 — — — 90 4
293 130 7 430 3/4
1 30 — — — 30 4
2 — 50 — — 50 3
110 Klein 3 — 25 4 — 29 + 2/3
22.118 1/33. 4 27 15 6 —_ 48 3
5 — 20 3 —_ 23 — 3
6 30 — — —_ 30 4
7 50 — — — 50 4
137 110 13 260 —3/4
1 95 — — — - 95 4
Lincta D. 2 — 70 - — 70 3
111. 132 Sola 3 — 90 — — 90 3
(F.C.E. R) 4 — 45 3 —_ 48 — 3
22.115 1/33. 5 — 41 5 — 46 + 2/3
6 70 — — — 70 4
7 60 —_ — — 80 4
225 246 8 479 + 3
1 90 — — — 20 4
2 681 — — — 61 4
Lino C. P, 3 10 50 — — 60 + 3
55 Saolg 4 70 — —_ — 70 4
22,104 7/35. 5 90 — — —_— N 4
6 65 — —_ — 65 4
7 20 — — —_— 20 4
406 50 456 4
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Clasificacién de las variedades de lino ensayadas segiin el grado de atague de «pasmo»

(Continuacién)
PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Ne Grado
Variednades Ataque | 40006 | Atsque |Libresde| de
de frec. ;nvg o severo | moder. | ataque Total ataque
1 85 — — - 85 4
Ar. <La Es- 2 — 44 — — 44 3
zuela» 3 90 — — — 90 4
22.132 2/33. 4 40. — —_ — 40 4
5 60 —_ — _— 60 4
6 50 — — — 50 4
7 130 — — — 130 4
455 44 499 — 4
1 80 — — — 80 4
2 57 — — — 57 4
22.450 /30 3 10 30 — — 40 + 3
I F. 4 15 47 — — 62 + 3
22.132 2/33. 5 110 — — — 110 4
6 80 — — — 80 4
7 130 — — — 130 4
482 77 559 — 4
1 — 50 10 — 60 + 2/3
2 — 45 12 —_ 57 + 2/3
30531 3 — 50 25 —_ 75 2/3
1. F. 4 — 35 9 — ‘44 +2/3
22.131 1/33. 5 — 44 6 — 50 — 3
6 —_ 50 3 — 53 — 3
7 50 30 — —_ 80 — 3/4
50 304 65 419 | +2/3
1 —_ 23 1 — 24 3
Lineta 10 E. 2 —_ 20 4 —_ 24 — 3
Klein 3 — 35 — — 35 3
22.117 1/33. 4 50 15 — - 65 3/4
5 — 30 — 32 — 3
6 30 — — — 30 4
7 60  — —_ — 60 4
140 | 123 7 270 3/4

Aoab) “1‘.\.‘
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CUADRO RESUMEN

Clasificacién de las variedades de lino ensayadas, segin el grado de alaque de <pasmo».

PORCENTAJE DE PLANTAS ATACADAS
Grado
Variedades Ataque Ataque Ataque de
;:,\;'0 severo moder, Totales ataque.
330 M. A. . . . . .. 459 289 2 750 3/4
Sola2 . ... .. .. 190 494 2 686 + 3
Sel. Buck 114 . . . . 320 371 17 708 + 3
8. B. Nieve . . . . . 521 195 — 716 — 4
S. Buck 113 . . . . . 699 16 — 715 4
Bolley 187 . . . . . . 28 406 84 508 + 2/3
Boiley 134 e 50 644 856 779 + 2/3
Bisson Bolley . . . . . 120 525 i85 830 +2/3
138/31 1. F. 22.129 5/33 368 190 C— 558 3/4
Bolley 186 . Coe 217 130 13 360 3/4
419/31 1. F. 22.128 7/33 360 84 8 452 + 3/4
Bude N. D. R. 119 Boll. 80 0633 i34 847 + 2/,
511/31 1. F. 22.127 1/33 51 546 2 599 3
188 Bolley . . . . . . 36 440 40 843 + 3
430{31 1. F. 22.126 7/33. 330 161 2 493 3/4
La Previsién 18 . . . . 551 140 — 691 + 3/4
22.333/31 1.F. 221258/33 152 201 13 366 + 3
22.402/30 1. F. 22.123
7/33 . . . . . ... 130 271 41 442 — 3
22.337/31 1. F. 22.122
7/33 . . . . . ... 170 294 — 464 + 3
22.019/30 1. F. 22.121
8/33 . . . .. . .. 162 243 7 412 + 3
Bh 41/42 K1.22.119 1/33 358 49 7 414 — 4
Sel. 1I (72-117) La Pr. . 293 130 7 430 3/4
110 Klein 22,118 1/33 . 137 110 13 260 -—3/4
Lineta D. 11T 132 Sola . 225 246 8 479 3/4
Lino C. P. 55 Sola. . . . 406 50 — 456 4
Ar. La Estan. 22.132 2/33 455 44 — 499 — 4
22 450/30 1. F. 22,132 2/33 482 77 —_ 5569 — 4
305/31 1. F. 22.131 1,33 50 304 65 419 +2/3
Lineta 10E. K. 22.117 1/33 140 123 . 7 270 3/4

(. O 5" | C



Grafiico de la distribucion de las luriny catdas en el campo experimental del Instituto Fuotéenico de Llavallol en 1934
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C.— INFECCIONES ARTIFICIALES EN EL LABORATORIO

Dado que los cotiledones del lino son atacados también por este
hongo, como hemos dejado dicho, se dispone de un medio edémodo
para comprobar la resistencia o susceptibilidad de una variedad de
lino al «pasmo », haciendo inoeulaciones artificiales en la forma
que lo hizo primeramente BrenTzEL ('*), usando plantitas de lino
con los eofiiedones bien desarroliados.

Si se comprobara que los resultados obtenidos en las infecciones
artificiales en cotiledones, fueran del todo concordante con los re-
sultados que daria la experimentaeién a campo, se dispondria de
un método rapido y facil para comprobar resistencia al « pasmo ».

BrenTtzEL, W. E. (*°), inoculando artificialmente con la Phlye-
taena? linicola Spee. las variedades N.D.R. 155, N.D.R. 152 ¥
Chipewa 178, comprobé que los dos primeros sufrian atagque mo-
derado, mientras que Chipewa era severamente castigado.

En los eotiledones, la afeccién se presenta en forma de manchas

ars

irregulares y deprimidas, llenas de puntuaciones. Mas tarde estas

picnidos bien visibles al mieroscopio.

A fin de establecer la posible relacion que hubiera entre las in-
fecciones artificiales a campo y las infecciones sobre cotiledones en
el laboratorio, se procedié a realizar el signiente ensayc:

En macetas de 8,5 em de didmetro, se sembraron 10 variedades
de lino, destinindose 2 macetas para cada variedad; una maceta
para testigo ¥ la otra para la infeccién artificial. Cada maceta se
cultivd con 15 plantitas aproximadamente, en el local del labora-
torio, cuya temperatura ambiente oscilé entre 10° y 15°C.

Después de la siembra, las macetas se colocaron en un recipiente
plano con agua, de tal manera que una pequefia parte inferior de
las macetas permanecian sumergidas.

("'uando las plantitas tenian aproximadamente 6 a 7 em de altura,
fueron inoeuladas con una suspensién de esporas de Phlyctaena?
Linicola Srea., usando una pipeta estéril, y dejando caer en cada
cotileddn una gotita de la suspensién. Simultaneamente en los coti-
Tedenes de las plantas testigos, se dejé caer una gotita de agua
extéril, también eon pipeta sstéril,

=

w
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Esta operaciéon se realizd el 6 de noviembre, en todas las varie-
dades. El 8 de noviembre las plantas fueron expuestas al sol du-
rante medio dia y luego llevadas nuevamente al local del labo-
ratorio.

El 14 de noviembre, se observé la presencia de ataque de « pas-
mo» en casi todos los cotiledones, ¥y un poco méas tarde. todas las
plantitas infectadas, presentaron los sintomas de la enfermedad.

La tunica variedad cuyos cotiledones presentaron un ataque visi-
blemente en grado menor, fué la deneminada BorLLry 134

Las variedades que han intervenido en este ensavo fueron las
siguientes :

330. M. A., Seleceién Buck 114, Seleccion Buek 113, Sola 2,
Nieves, Bisson (Bolley), Ar. « La Estanzuela», La Prevision 18, -
Bolley 187, Boiley 134, de las cuales solamente esta tltima se ha
manifestado con cierto grado de resistencia en el laboratorio y en
el eampo.

VI. — Estudio morfolégico y fisiolégico de la Phlyctaena?
linicola Speg.

Descripeién original. — Diag.: Partes infestae primo litescentes
serius pallescenti arescentes; perithecia minutissima subepidermica
discreta confertiuscula pusilla subincompleta; sporulae e eylindra-
ceo subfusoide non v. lenissime curvulae mediocres hyalinae con-
tinnae,

Hab.: Ad folia cauleque Lini usitatissimi, morbun vulgo « pas-
mo » vocatum efficiens, vulgata in eampis prope La Plata dec. 1909.

Obs.: Species plantae hospitanti summospere obnoxia Matrices
primo pallescenti flaveseentes, serius lutescentes, postremo arescen-
tes; perithecia cortice v. parenchymate innata, epidermide tecta,
numerosa primo pulvesecentia supere incompleta subhyalina late
fimbriato ostiolata serius fusea subcompleta minute ostiolata, len-
ticularia, (75-150p didm.) sporulae utrinquae subattenuatae sed
subobtusiusculae (20-30 1 X 1,5-3) eggutulatae.

Sreoazzivt C. Mycetes Argenti-
nenses. An. Mus. Nae. Bs. As.
ITI: 13: 389-390. 1911,

.
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1. Aislamiento del hongo. — Siguiendo el trabajo de Ropexmi-
SER ("), se procedio a aislar el hongo de plantas de lino atacadas
de « pasmo », procedentes de distintas localidades de la regién line-
ra argentina, para poder comprobar si existen en el pais, distintas
f. f. (formas fisiolégicas) de la Phlycteena? linicola SpEg.

En un principio se siguié la téenica corriente de aislamiento;
pedacitos de corteza desinfectadas con Cl.Hg al 1,1.000 de 1% a
1 minuto, ¥ luego Javados eon aguna estéril, fueron coloeados en
caja de PETRI con agar de papa glucosado al 1 %, pero debido a la
constante aparicion de una Alternaria, Fusarium lini BOLLEY ¥y
Aspergillus, y a veces bacterias, desistimos de este procedimiento
para usar uno mdas simple y de aislamiento directo, aconsejado por
" SORIANO, en la siguiente forma: un pedacito de corteza se sumerge

de 14 a 1 minuto en Ci,iig, luego en agua estéril uncs 5 minutos

Ty R

para eliminar todo el Cl.Hg, y se coloea en un porta-objeto. Liuego
se deja caer sobre la corteza una o dos gotas de agua estéril. Si se
observa con el microscopio, se ve una gran cantidad de picnidos-

poras gue emergen en masa de los pienidos, las cuales se absorben

stembran en eaja de PETRL

El medio de eultivo a emplear es conveniente que sea acido, para
evitar el desarrollo de baeterias que obstaculizan enormemente el
aislamiento del hongo.

En esta forma se consigue aisiar facilmente la Phlyctaena? lini-
cola Spre. ¥ hasta se puede comenzar eon un aislamiento monos-
périco, si se tiene la precancién, después de la siembra, de localizar
las esporas, observando las eajas de PETRI por la parte inferior con
el microscopio.

A los 3 6 4 dilas aparecen numerosas colonias en toda la super-
ficie de la eaja de Putrr. Tomando material de estas colonias se
procede a sewbrar en tubos de ensayos inelinados, para conseguir
cultivos puros.

Para rvealizar esta operacidn, conviene elegir tallos cuyos pieni-
dos estén expulsando las masas de esporas, visible a ojo desnudo,
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por la coloracion grisdcea que toma el tallo debido a estas masas
que salen de los everpos fruetiferos,

Estas masas de esporas, de formas irregulares o bhien de aspecto
de zarcillos, generalmente bifnrcadas, permaneeen en esta forma
afin después gue se han desprendido de los cuerpos fructiferos, de-
bido quiza, a alguna sustancia museilaginosa que permite a las
esporas mantenerse adheridas con persistencia.

—=1

Fro. 4. — Picnidos de Phlyctaena? linicola Speq. robre hoja de lino. (Dibujo obtenido con cdmnra
clara), Obsérvese 1a zona de tejido necrético alrededor del cuerpo fructifero. (Original).

Coloeando estas masas de esporas en agua se disgregan, poniendo
en libertad a las esporas, lo enal facilita la tarea del aislamiento.

Siguiendo la téenirca enunciada, y utilizande material provenien-
te de cada una de las localidades que se mencionan, se obtuvieron
las siguientes cepas:

Tna de Pergamine (Bs. As.), una de Oliva (Cérdoba;. una d
Casilda (S. Fe) y una de Llavallol (Bs. As.), las cuales agregada
a la cepa que hemos utilizado para el estudio morfologico v fisio-
logico del parasito que nos referimos a econtinuaeién, cedida gen-

Google
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tilmente por el Ing® Juan C. LinpQuisT, se eonservan en el Insti-
tuto Fitotéenico de Llavallol para continuar su estudio.

Este naterial servird para realizar estudios ulteriores con el
objeto especialmente de determinar la presencia de f.f.

Fia, 5. — Esporas (4} de, Phlyctaena? hinicola Speg. (de un cultivo de agar papa glucosado al { %)
de 20 dias de edad. Clamidosporas (8) observada en un cultivo de 30 dins de edad, algunos de ells
germinando (b). Formacion de clamidosporus (C) por divisién directa del micelio, (en el cultivo
anterior), (Dibujos abtenidos con edmara clara). (Original).

2. Caracteristicas de cullivo en diferentes medios. — El estudio
morfoldgico v fisioldgico de este hongo, ha sido realizado en siete
medios de cultivo artificiales distintos, preparados todos ellos se-
gan la téenica general de laboratorio.

La identidad de este parasito fué ecomprobada reproduciendo ar-
tificialmente la enfermedad sobre cotiledones de plantitas de lino,
nsando para las infecciones artificiales, suspensiones de esporas en
agua estéril, y reaislando el hongo cunando los cotiledones presenta-
ron los sintomas del « pasmo ».

Desnués de reaislar el agente patégeno y eomprobar que estaba
libre de infeecion. cultivandolo en agar de papa glucosao al 1%,
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se hizo un eultive monospdrico, para trabajar asi con una linea
pura.

Para la obtencién de cultivos monospéricos, se ha seguido la tée-
nica por dilucién de una suspensién de esporas en agua estéril,
hasta obtener una espora por cada gota aproximadamente. Luego
se sembraron en cada caja de Perri, de 15 a 20 gotas, empleando
pipeta estéril. Se observé después con el microscepio por la parte
inferior de la caja de PetrI, ¥ las gotas, en donde se estaba seguro
de la presencia de una sola espora, se marcaron con un eirculo,
siguiéndose la observacion microsedpica diaria hasta la formacion
de la eolomia, de la cual se tomdé material v se sembrd en tubos
inclinados con agar de pape glucosado al 1, parva econtinuar pos-
teriormente el estudio. En esta forma hemos podido realizar todas
las observaciones con la seguridad de haber partido de una sola
espora.

Los medios de cultivos artificiales que se han utilizado durante
el desarrollo de este trabajo fueron los siguientes:

Agar de papa glucosado al 1% ; agar de balata; ager de zanaho-
ria; agar de CzaPEK; agar de haring de maiz; agar de harina de
avena; agar glucosado al 0,2 9.

Para realizar este estudio se utilizaron 3 eajas de Prrri por cada
medio de cultivo y se cultivaron en cada caja 5 colonias distribui-
das convenientemente. La cantidad de medio utilizada c¢n cada eaja
de PeTRI fué de 15 cm® para tedas ellas. El grado de acidez medido
en pH fué determinado por el método colorimétrico, utilizando el
eomparador de HreLLigE, habiéndose obtenido el siguiente resultado:

) Agar de papa glucosado al 19, . . . pH 63
» » CzapEk . . . . . . . . . . pH 6>
» » batata . . . . . . . . .. .. pl 61
3 » zanahoria . . . . . . . . . pH 358
» » harina de maiz . . . . . . . pH 35,8
3 » harina deavena . . . . . . . pH 58
» glucosado al 029 . . . . . . .. pH 538

De todos los medios ensayados, el que ha dado mejor resultado
por el abundante desarrollo del hongo y por la faciliad de frue-
tificar, ha sido ¢l de agar de pape glucosado al 1 .

LOOUgIe
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Las caracteristicas culturales del hongo en los diferentes medios
de cultivo artificiales, pueden verse en las planillas respectivas.

Agar de papa giucosado al 1 %.— En este medio se obtiene un
abundante y rapide desarrollo. La colonia es de superficie vellosa,
v se observa gran cantidad de exudado de color rosado en su parte

racion blaneo sucio ().

La formacién de pienidosporas es abundante en este medio, y
salvo el caso mencionado mas adelante al tratar el medio de cultivo
artificial agar glucosado al 0,2 9%, de la misma manera que SoRiA-
~o (™) no se ha podido observar conidios, a pesar de que BRENT-
ZEL (") y RobENTISER (°°) dicen haberlos observades.

Estas esporas forman masas de 1 a varios mm y emergen de la
superficie de la colonia en forma de pequefias gotitas (eomo puede
verse en la fotografia de un cultivo del hongo en agar de papa giu-
cosudo al 2 9% (fig. 6) algunas del tamafio de una cabeza de alfiler.

En poca cantidad de medio, se desarrolla abundante cantidad de
miceljo aéreo y se nota poca abundancia de exudado, en cambio, en
cantidad mayor (60 em®) la cantidad de exudado es abundante
(fig. 8). La colonia es cireundada por una estrecha faja de micelio
aéreo de color bianco sucio. ’

Si se hace un preparado miecrosedpico, tocando con el ansa una
de esas gotitas de exudado, se observa una enorme cantidad de pie-
nidosporas, en su mayor parte de forma casi cilindrica, enya pro-
porcion entre el anclio ¥ el largo es de 1 a 7,7, término medio. Los
extremos son romos,

ITay picnidosporas también, mas ancha en su parte media, y li-
geramente encorvadas, en forma de angulo. Son completamente
hialinas eon tabiques transversales, pero generalmente 3.

La media biométrica de medir 100 esporas en largo vy ancho del
ejemplar estudiado es de 21,5 4= 0,332 X 2,87 + 0,02, con una des-
viaclén tipica (standard) de 4,97 = 0,234 X 0,33 + 0,015.

1 borde de la colonia es entero, ligeramente lobado, formado a
viees por abundante micelio adreo y otras veces por cantidad muy
excasa v oextendido en forma radicular. En algunas colonias es tan

(1) Trdos los ecolores menecionados aqui, s8 hun tomado de acuerdo a la ecromotaxia de Saceardo.

»
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PraNiLLa Ne° 1. .

Caracleristicas culturales de la Phlyclaena ? linicola SPEG. en distintos medios de cultivo a los 30 dias de edud y a 257 C.

Medios de cul. {Desarrollo] Superf. Zonas Color lV:(x::l;o i:l:;?oc' :js::::: Borde Topogra$fa | Exudado Sector
| [ | |
Agar de papa ‘abundan vellosa —_ blanco abundan. |blanco uniforme ilevem. levemente marrén
glue. 1 % pélido en el sucio castafio |lobado l|elevada |circul. —
centro centro. centro. |alreded.
marrén. centro
Agar de abundan vellosa — blanco abundan. :blanco castafio irreg. suave ele- marrén —
pélido centro pélido uniforme vacién en |masas
el centro |emerg.
centro
Agar de abundan!vellosa — blanco  |abundan. |blanco  |crculos |irreg. levemen. — —-
zanahoria marfil marfil verde oli- convexa
unifor. va inten.
Agar de ha- regular (vellosa —  |blanco  escaso blanco blanco irreg. crateri- — —
rina de mafz. centro ceniza ceniza grisdceo forme.
Agar de ha- |escaso |vellosa |circul. avell. centro ‘ave. claro blanco irreg. lisa — —
rina de avena' centro |concen. !claro centro ceniza
Agar glue.  regular vellosa |circul. verde regular  |centro verde irreg. lisa pe- — -
0,2 9. [ concen. loliva abundan. |cenic. oliva queifia e-
rededor |centro rodeado circul. levacién
lcentro bl. cen. v. oliv.  coneen. central
Agar de abundan'vellosa |circul. centro abundan. |centro : — levem. liso — —
Czapek. * concent. [rosado rosado l !lohado elevac.
deprimi- [rodea cir.! rodeado | central
dos. grisac. ‘ Igris |

- Tlg —
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rao v hialino que se hace poco visible a simple vista — esto espe-
cialmente en ecolonias viejas y desarrolladas en poca cantidad de
medio de cultivo. Lia topografia de la colonia es variable, lisa eom-

Fra. 6. — Colonia gigante de Phiyctaenal linicola Speg. obtenids en agar de paps plucosado al
# %. Puede observarse las masas de esporas de color rosadas en forma de pequedias gotitas, en el
centro de la colonia. Fotograf. a los 40 dins de edad. 60 c.c. de medio. (Original).

pletamente o bien con una pequeiia elevacién central, a veces de
forma umbilieoide o erateriforme.

El substratum varia con la edad de la colonia, hasta tornarse de
un color castaiio uniforme y con tintes rojizos. 8i la colonia des-
arrolla en la profundidad del medio, ¥ se observa la caja de PeTrI
por la parte inferior, se ven manchas blanquecinas en forma len-

GOSIE UMIVERSITY OF CALIFORN
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ticular que son masas de esporas del hongo, como lo hace notar
también SORIANO.

Las esporas se originan dentro de euerpos fructiferos que recuer-
dan a los picnidos formados en las plantas de lino atacadas de
« pasmo ». Estos cuerpos fructiferos se forman por ramificaciones
¥ agrupacipnes del micelio que va desarrollando el hongo; son pe-

Fi6. 7. — Picnido de Phlyctarna? linicols Speg., dibujo obtenido con cdmars clara, en cortes
de tallo de lino. Puede observarse In masa de esporas saliendo del cuerpo fructifero y la persictenta
adberencia de las esporas entre si; como también la amplia ostiola del picnido. (Original), x 370

queiios receptéculos en cuyo interior se forman las pienidisporas
que cuando maduras, salen al exterior en forma de masas rosadas,
visibles a ojo desnudo sobre la superficie de la colonia.

En este medio de eunltivo y en casi todos. las células de algunas
esporas engrosan sus paredes, el protoplasma se llena de abundante
contenido granular ¥ aumentan notablemente de volumen. Segiin
BrENTZEL (1°), estas esporas parecen ser clamidosporas o esporas de
resistencia del hongo.

El1 micelio es tabicado, bialino. a veees con contenidos granula-
res; se ohserva también la formacién de mieelio resistente, como

Google



- 214 -

puede verse en el dibujo obtenido eon cimara clara de un cultivo
de 30 dias de edad (fig. 5).
La aparicién de pienidosporas fué siempre después de los 3 a 5

dias de edad de la eolonia, sin embargo, el mismo ejemplar ¥ en el

I

Fro. 8. — Colonia gigante de Phlyciaenc? linicola Speg. obtenida en 60 c.c. de agar de paps plu-
cosado al 1 7. Obsérvese ln abundancia del micelio aéreo y la presencia de exudado en la parte cen-
tral de In misma. Fot. 40 dfas de edad. (Original).

mismo medio de cultivo despuds de varios repiques sucesivos, per-
dio su poder de esporulacion, posiblemente debido al envejecimien-
to del hongo, o por haber modificado su fisiologia, acomodandose
al medio de cultivo artifieial.

Digitized by GO(pgle Original from
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Ager de batata. — Este medio es también excelente y muy pa-
recido al anterior en cuanto a las caracleristieas eculturales del
hongo; aqui también 'a Phlyctaena? linicole Spre. desarrolla ra-
pida y abundantemente. La superficie es vellosa, mas pronunciada

Fig. 9. — Colornin gigante obtenida en 60 c.c. de azar de batata. Puede verse la formacion de exu-
dado en la parte central ¥ la abundancia del micelio aéres. Fot. 40 disa de edad. (Original).

que en el medio anterior; el color del micelio que es aéreo y abun-
dante en el eentro, es blanco palido; el borde de la colonia es irre-
gular, formado por mieelio de escasa ramificacién, el substratum
es castaino uniforme ¥ hay presencia de exudado en ¢l centro de
la colonia.

Digitized by GOk 'gle E UNIVERSIT
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Agar de zanahoria. — Este medio de cultivo artifieial, da también
un desarrollo bastante abundante del hongo; la colonia aqui des-
arrollada es de superfiete vellosa; el abundante micelio aéreo es
blaneo marfil uniforme, un poco hacia el blanco ceniza; el subs-

Fi. 10. — Colonia gigante obtenida en 60 c.c. de agar de zanahorta. Como puede verse no hay
exud:du, pero si nbundancia de micelic aéreo. Fot. a los 40 dias de edad. (Original).

tratum es de color verde oliva intenso, formando eirculos eoncén-
tricos; el borde es irregular formado por micelio ramificado ¥ muy
adbericlo al medio, a simple vista es easi invisible; la colonia se
eleva laeia el centro, v no hay presencia de exudado.

dgar de harina de maiz. — Este medio de cultive artificial, es
relativamente pobre, pues el desarrollo del hengo es, poco abun-

'L;,D\. 'gle UNIVERS v I:“‘I[‘h_ -ORMIA
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dante. La superficie de la colonia es vellosa, pero no tan notable
como en los medios anteriormente deseriptos; el micelio aéreo es
bastante escaso, de coloracion blaneo eeniza; el borde de la colonia
es irregular, formado por micelio hialino ¥ casi invisiblc, comple-

Fra. 11. — Colonis gigante, obtenida en 80 c.c. de ayar de harina de mate. Obsérvese la formacitn
de snuna y la ramificacion del micelio en el burde de la colonia, ademés de la no presencia de exus
dado. Fot. 40 dias de edad. (Original).

tamente adherido al medio de cnltivo. Lia colonia tiene un aspecto
crateriforme, totalmente cubierta de micelio aéreo; no se observa
exudado. E] substratum es de color blanco griséceo.

Agar de harina de avena. — Este es el medio artificial mas po-
bre de todos los ensayados. El desarrello del hongo es muy eseaso;

o :,--. 1 Qriginal from
Digitized by 'l_;,{)l ;gle UNMIVERSITY OF CALIFORMIA
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la superficie de la colonia es algo vellosa en el centro y a cuyo
alrededor se observa micelio semi:wmergido, el que se hace casi in-
visible en eolonias de 30 dias de edad. en forma tal, que solamente
a través del medio v mirando contra luz, puede ser notado. El

F1a. 12. — Colonis gignbte obtenida en 60 c.c. de agar de haring de grena. Puede verse el escaso
desarrollo de la mixma, y 18 ausencia de exudado, Fot. a loa 10 diss de edad. (Original).

color de la colonia es avellano elaro, con escaso micelio aéreo en el
centro de la misma. El borde es irregular, y el micelio hialino que
lo forma, se acuesta completamente sobre el medio de cultivo. No
hay presencia de exudado. K] substratum es blanco ceniza. Las es-
poras en este medio son muy hialinas.

o . Original from
Digitized by ‘ =g
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Agar glucosado al 0.2 9. — Este medio de cultivo tué ensayado
por Sor1aNo (™), es algo pobre por el escaso ¥ lento desarrollo del
hongo, pero muy notable por la hermosa coloracion que toma la
colonia ¥ por su desarroilo en profundidad, gue llega a tocar el

F16. 13. — Colonia gigante obtenida en 60 ¢.c. de ayar plucosado a! 0,2 %. Se observa abundaacia
de micelio aéreo en sy parte central Tampoco aqui vemos exudado. Fot. a los 40 dias de edad. (Cin-
ginal).

fondo de la eaja de PETrI. La superficie, en el centro, es vellosa,
de coloraeidn blanco ceniza; el micelio que la rodea formando eireu-
los coneéntricos, es de color verde oliva, completamente adherido al
medio de eultivo. La topografia de la colonia es lisa, con una pe-

Digitized by GO( |81e riginal from
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quena elevacion hacia el centro. IEl substratum es de color verde
oliva sepia, con circulos eoncéntricos. No hay exudado.

En este medio hemos podido en un prineipio obtener esporas,
pero luego en siembras posteriores por repiques sucesivos, ¥ en el
mismo medio de cultivo, no se ha conseguido que este hongo espo-
rulara; sin embargo, hemos observado en numerosas preparaciones
mieroscépicas, abundaneia de micelio de resistencia con gran can-
tidad de inclusiones coloreadas.

Fia. 14, — A. Espora formada directamente sobre el micelio: B. Unién de dos eaporas, de un culti-
vo en agar de papa glucosado ol 0,2 7 de 4 dfas de edad.

C. Germinacion de esporss a las 48 horas, de un cultivo en agar de papa glucosado al 1 % de 12
dias de edad. (Original). :

Se ha observado, ademas, la formacién de un conidio, como pue-
de verse en la figura 4 (dibujos obtenidos con cdmara clara) como
también Ja unién de dos esporas, pero no hemos vuelto a encontrar
un caso similar posteriormente.

Ayar de Czarek. — Este medio mineral artificial, es notable por
#1 abundante desarrollo del hongo y las distintas eoloraciones que

va tomando a medida que la colonia envejece. La superficie es ve-
Hosa, 3 cuando la colonia es joven (10 a 12 dias). el aspecto es el

gle
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del yeso blanco fraguado, pero observando la superficie con una
lupa, se nota mieelio aéreo muy pequefio que se eleva en la super-
fiecle de la misma. El color del micelio es en el eentro levemente
rosado, rodeado por zonas grisiceas, ¥ en el borde, es de un gris

Fia. 15. — Colonia gigante, obtenida en 60 c.c. de agar de Czapek. Obsérvese la formacion de
. sectores Tadiales, deprimidos y la elevacion central de la colonia con presencia de oxudado. Fot.
8 loa 40 dias de edad. (Original).

méis oscuro, rodeando ecompletamente a la colonia. Se observa ade-
més la formacién de eirculos concéntricos deprimidos, v en mayor
cantidad de medio se forman depresiones radiales, elevindose la
colonia hacia el eentro. El borde es levemente lobado. El substra-
tum es de color moreno en el eentro, rodeado de negro (fiz. 15).

Digitized by GO\ |Sle Iriginal from
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En la observacién de picnidosporas al natural, obtenidas directa-
mente de tallos de lino atacados de « pasmo », hemos comprobado
que son algo mas anchas y largas que las esporas obtenidas en me-
dios de cultivo artificiales.

SprcazziNg, C. (7*), en su deseripeién original, da las siguientes
medidas: (20-30 w) ’de largo v (1,5-31) de ancho; BrExNTZEL (')

abalala I “a.zanabor I a.papa gloc I
natvral I
ahmarz I c&awnaI a. Cza/oeiI

Gréfico I. — Representacion gréfica de ls proporcion de esporas tabicadas en los diferentes medios
de cultivo artificinles. Puede verse que lu modn en todos ellos estd en 3 (tabiques). (Original.)

da como promedio (21,74 X 28 ) ¥ en conidios de 3 dias de edad

(26.7u X 2,7Tu).

3. Desarrolly en mm de la Phiyctaena? linicola SrEG. en diferentes
medios arlificales de cultivo, a 25°C. — Las medidas de las colonias
s fomaron sohre las mismas cajas de PETRI utilizadas en el estudio
anterior del hongo, habiéndose tenido especial cuidado en sembrar
la misma cantidad de material aproximadamente en cada caja. Ca-
da tres dias fueron medidos los diametros de las colonias, hasta los

e
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treinta dias de edad, en que se anotaron las caracteristicas cultu-
rales en los distintos medios de ecultivo, como puede verse en la
planilla respectiva.

En el grafico adjunto, puede verse que la éptima del erecimiento

35— crecimenlo en rmm de /a

— pA./)(c/aena? finicola (5/oe_g-

sol—o en o’/eren/eo medios

L Jde cultvo

S

agar‘};a/bd Qlucosadd
agar dehoring demarz
agm&(' z a/oe£

agar glucosado 02%

agar®z anahoria

crecimrenlo en mm
-~
AV

3

agar de harine deavenas
agerbalata

5 8 17 1+ 17 20 23 26 2¢

dias

Oréfico II. — Representacién gréfica del crecimiento de las colonias obtenidas en los distintos me-~
dios de cultivo artificiales. Como puede verse, el desarrollo de la colonia en agar de Czapek es
rdpids en un principio, pero luego decrece notablemente. (Original).
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de la colonia esti entre los 14 y 20 dias de edad, efectivamente
examinando los promedios en las planillas mencionadas, se observa
que en agar de papa gliucosado al 19, el didmetro promedio da
las colonias a los 14 dias de edad es de 18 mm y a los 17 dias es
de 27,46, es decir 9,46 mm de crecimiento en 3 dias. En los medios
restantes puede notarse una marcada diferencia (viase planilla
n? 9).

4. Medida de esporas obtenidus en los diferentes medios de culfi-
WY S 3 4~y ozem Yoo i Ly DY PR &

vo arificiales. — Se tomaron las medidas en ancho y largo de 100
picnidosporas procedentes de los distintos medios de cultivo em-
pleados en este trabajo, y las eonstantes biométricas fueron deter-
minadas siguiendo el método largo (long method) de cileulo, y el
trabajo de Broabroar (1*).

Las formulas empleadas son las siguientes:

S fp
=2
n

5o 1/ ¥ fd?
T

= 0,6745 -
vn

y

i

by
|

E.p.o=06745 —
V2n

E.p.d. NE. pa)+ (E.p2)?

en que:
M o= media.
== clase.
f == frecuencia.
o = desviacion de la clase c¢on respecto a la media.
Y == signo de smna.
g = desviaelin tipica (standard).
K. podo = error prohable de la diferencia entre dos medias.
I5. p. = errvor prohable.
no== niumera de observaciones.
y
QIC
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Gréfico III. — Desarrolio en mm., 8 distintas temperatura, de colonias de Phlyctaena? linicola,

SrEG., en agar de paps glucosado al 1 %,.
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Gréfico IV. — Deoarrolio en mm., a 25°C, de colopias de Phlyctaena? linicola Srra.,, en
agar de papa con distintos % de glucosa.
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Los ecéleulos biomdétricos se realizaron utilizando las tablas de
Barwow (%) y de CrenLE (*°).

Al medir las esporas se tomé nota del niimero de tabiques (no
se ha usado colovante para ello, a fin de evitar variaciones en las
dimensiones de las esporas), euyos datos representados en el gri-
fico I se dan a continuaeién, donde puede verse que el porcen-
taje de esporas 3 tabicadas, pasa del 70 %, aproximadamente.

En la planilla resumen n® 24 se podran eomparar todas las me-
didas halladar de medir esporas procedentes de los distintos medios
de cultivo empleados.

yO éz'l\:
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PranNiLLa Ne 9.

Promedios totales en mm. de los didmetros de las colonias de Phlyctaena? linicola
SeeG. En los distintos medios de cultivo.

Edad de las colonias en dias
Medios
de cultivo

Agar de papa/
glucosado al
1 %. 3,66 | 8,46 | 13,56 | 18 27,46 | 30,13 | 34,46 | 36,4 ! 38,73
Agar de ba-
tata. 3,76 | 7,53 | 13,1 |17,2 |23,23 |255 | 28,16 | 30,03 | 31,66
Agar de za-
nahoria. 416 | 62 | 813|128 |19,66|22,76 | 27,66 | 29,83 | 31,86
Agsr de hari-
ns de avena | 5,6 8,36 | 11,6 | 13,56 | 19,83 | 21,76 | 24,66 | 29,96 | 29,86
Agar de hari-
nademafz | 4,43 | 8,1 | 12,88 |153 |22,56 | 257 |29,8 | 32,33 | 34,66
Agar de Cza-

pek. 6,54 | 104 13,4 | 157 |20,7 21,8 [232 ;244 |267
Agar  gluco-
sado al 0,2
%. 465 | 7,83 | 129 | 154 (20,9 |233 1281630 31,76

Porcentaje de esporas segin el nimero de tabiques

Mamero de tabiques en %
Medios de eultivo

0 1 2 3 4 5
Agarde papagluc.al 1 9, . . . 1 12 11 72 3 1
Agar de harina de maiz . . . . 14 11 6 69 - -
Agar de harina de avena . 1 17 13 68 - -
Agar de CzaPEK R 9 13 16 62 - -
Agar de zanahoria . . . . . . . 1 7 1 90 1 -
Agar de batata . . . 3 2 9 86 - -
Natural . . . . . . . 4 19 14 62 - 1

. b
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PraniLLa N° 10.

Variacion y constantes biométricas con el error probable en el largo de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola SPEG. cullivadas en agar de papa glucosado al 1 .

g 2 No de tabiques
23 f fo d [ g
| Rl
& E|lof1]|z2]|8|4]s
S £
o {-|1]|-|-]-]- 1 10 [ —11,50| 11,50 132,25
15 {-|9]vie|-|- 24 360 | — 6,50| 156,00 |  1.014,
2 [-|2l1]27]- 31 620 | — 1,50 46,50 69,7
25 1| -{1]28]2)- 32 800 | + 3,50| 112,00 392,00
30 |-|-|-|n|1]|- 12 360 | + 8,50| 102,00 867,00
1]i2{11)72| 3|1 |n=100| 2 =2150 3 = 2475,00
Hl
32
8/
x4
2
U ——73/
° /0 V73 20 25 3o 35
. 2150 i o
M= = 21,50 &+ 0,332
100
0,674 X 4,97
E.p.M =270 0332
v 100

R i
D.N = 1/ :i:;o)' = 424,75 = 4,97 + 0,2234

0,6745 X 4,97

\ 200

E.p.D.S = 0,234

L.O0ugle
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PrLaNiLLa Ne 11,

de Phlyctaena? linicola SpeG. cullivadas en agar de papa glucesado al 1 <g.

g , l
g Ne de tabiques |
"%5 ! fo d P jan
19s
8 glo]|1|2]|3]4|35
Y o
25 | - | -16f{29[1]{-]| 36 90,00 | —0,37 | 13,32 | 4,92
3 115381~ 56 168,00 | +0,13 | 7.2% 0,94
35 (-1 1| -]4]1]- 6 21,00 | +0,63 | 3,78 2,38
4 {-{-]=]1]=-11 2 800 | +1,13 | 226 ' 255
112]11]72 3|1 |n=100 |z =287,00 £=10,79
M-
5
54
[4
2 / _
’ F) Zs 3 i5 4 45
287

M= ""92874 002
100

0,6745 x 0,33

E.p.M =
v 100

= 0,02

10,79 .
D.S = 1/:‘,’ = — 5
100 \/ 0,10 0,33 = 0,015

Lal) 8

E.p.D.S =

0,6745 X 0,33

V200

= 0,015

1
| »

L8
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PraniLLa Ne° 12,

Variacién y constantes biométricas con el error probable en el largo de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola Srea. Cultivadas en agar de batala.

CIZ5es No de tabiques
de esporas |[—————F——— f fe d 1l Jdr
aegl‘m' long. 0 1 2 3
en inieron,
0 | -l1|1]-] 2 20| — 1545| 30,90 377,40
15 |-|-|31-] 3 45| — 1045 | 31,35 327,60
20 |-|1]3]|11} 15 300, — 545| 81,75 445,53
25 |2|-|2/|45]| 49 1225 — 045 | 22,05 9,92
30 |1]-|-]|25! 26 780 + 4,55| 118,30 537,26
35 |~|-|-|5]| 5 175 + 955| 47,75 456,01
32|09 (86n=100c = 2515 T =2153,72
(B
49
36
o
g 7
= .
° 5 0 5 20 26  3e 3~ %o
2545 o
M = - = 25,45 + 0312
100
0,6745 X 4,64
v 100
D5 = /BB oiss - 464 4 0227
LAY = /‘/ 100 - " - s ¥
B 0,6745 4,64
E.p.D.§= b XA 4907

\ 200

LaOUQIC
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PraNiLLa N° 13,

Variacitm y constanies biomélricas con el error probable en el ancho de 100 esporas
de Phlyctaera? linicola. SpeG. Cullivadns en agar de batatn.

C:m No de tabiques

de esporas 7 fo d fd fa&r
segﬂn.nl:mho 0 1 2 3
€0 micron.

1,5 -{=1-11 1 1,60 — 0,95 0,95 0,90

2 -1 -1-123 23 46,00( — 0,45 10,35 4,65

2,5 L] -1{6]5 62 155,00 + 0,05 3,10 0,15

3 212127 13 39,001 + 0,55 7,15 3,93

3?5 -|=-t1{- i 3,50, + 1,05 1,05 1 il_()_

3|21 9/!86n=100= =24500 £=10,73
M.
62
23
2 /
0 ‘ Ly 2 25 3 35 4
245 "
M=—-—— =245 + 0,022
100
0,6745 X 0,33
Bip M == 0 00 0009

v 100

10,73
D.S = 1/ 272 = 4f 7 =0, 5
0 v 0,107 = 0,33 + 0,015

: 745 ),3
E.5.D.8=28 X08 _ 4his

v 200

Google
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PraniLra No 14,

Variacién y constanles iomélricas con el error probable en la longitud de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola Sveq. Cultivadas en agar de zanahoria.

C]Zsea Neo de tabiques
de esporas — ! fr d Jd Iar
segl'm.long. 0 1 alala
en micron,
10 1{2(-|-1- 3 30 |— 13,15 39,45 518,76
. 15 -1311|4]- 8 120 |— 8,15 65,20 531,38
20 -12|-132| - 34 680 |— 3,15 107,10 337,36
25 - -1-133| - 33 825 [+ 1,85 61,05 112,94
30 -l =-7-121]1 22 660 |+ 6,85 150,70 1032,29
117]1]|80|1 [n=100| £=2315 z =2532,73
M.
4
3 o
23
23
§
K3
o 5 /0 5 20 28  Fo 35
" S ‘
M= = 23,15 + 0,337
100
0,6745 x 5,01 onm
E.p.M="-1 "T""_=10,3337

vV 100

o, 2542,73 -
D.S = ‘/ = V25,32 = 501 + 0,238
0,6745 X 5,01

F.p.D.S= :
V 200

= 0,238

L.O0ugle
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PraNiLLa N 15.

Variacién y constantes biomélricas con ¢l error probable en el ancho de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola Spea. Cullivadas en agar de zanahoria.

mV N+ de tabiques
de eaporas s Jo d Jd Jjar
gt el ancho (|, | 5 | g | 4
&n micrones
1,5 -1-1-15]- 5 7,50 — 0,83 4,15 3,45
2 -11 26| - 28 56,000 — 0,33| 9,24 3,04
2,5 5| ~1861]1 62 1565,00{ + 0,17} 10,54 1,79
3 - L -14]|- 5 15,00 + 0,67 3,35 ___2,24
1]17]1]90]1 [n=100z = 233,50 z =10,52
M.
62
2§
e
/I \
CJ ’ 45 2 25 3 3,8
~ 25 _ 933 4002
100
E.p.ap = 2015 X038
V 100
110,52 .
D.S = 1/ % _ 30,10 = 0,33 & 0,015
100
E.p.D.S = w = = 0,015

v 200
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PraniLia Ne 16.

Variacién y constantes biomélricas con el error probable en el largo de 100 esporas
de Phlyctaeng? linicolr SpeG. Cultivadas en agar de harina de maiz.

Clx‘t/ees Ne de tabiques
de esporas ! Ie 4 fd Saz
segt‘m' long. ol 1l 23
en tnicron.
10 - | 2 - 2 20 | — 14,20 28,40 403,08
5] 3141 9 135 | — 9,20 82,80 761,76
20 2124115 23 460 | — 4,20 096,60 395,72
25 613]-133 42 1050 | + 0,80 33,60 26.88
30 2(-11]16 19 870 | + 5,80 | 110,20 639,16
36 1f-]-| 4 5 175 | + 1080 54,00 583,20
1411 6 |69 |n=100 £ =2420 Z = 2800,80
M,
9%
23
9
9
3
Z.‘——?[ \
9 s 0 /5 20 2§ 3o 35  Po
2420 ry
M = = 24,20 + 0,357
100
0,6745 X 5,3 =
E.pM= 22220 o o 01357

\ 100
2809,8 -.

D.8 = 4/ o5~ = V28,09 = 5 5

¥ V 100 V28,09 = 5,3 £ 0,252

0,6745 X 5,3

E.pD.A\':%—=iO,252
V 200

-~ Google
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PraniLLa Ne 17,

Variacién y constanies biomélricas con el error probable en el ancho de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola Spea. Cultivadas en agar de harina de maiz.

mv Ne de tabiques
de esporas J fo d fd fd?
ugﬁn.ancho 0 1 2| 3
s micron.
3 319|446 62 186 | — 0,22 13,64 3,00
3.5 912]|-121 32 112| + 0,28 8,96 2,50
4 2 2|2 6 24 -{;ﬂS‘ 4,68 3,(&
14|11]1 6 {69 (n=1001Z = 322 z = 4,15
M-
6
3z
&
2 25 3 s 7 r rg
M= __3_23 = 3,22 + 00,2
100
06745 0,3
E.p.M =200 002
v 100
9,15 —
E.p.D.§ = ,‘/-1—00— = V0,091 = 0,3 + 0,014
0,674 0
E.p.p.s=28M5X03 _ 4014
vV 200

Ougle
o
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PraxiuLa Ne 18.

Variacién y constantes ioméiricas con el error probable en el largo de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola Srea. Cullivadas en agar de harina de avena.

v .
Cluses Ne¢ de tabiques
de esporas f fv d Jd 1d
segt'm')ung. 0 1 . 3 4
en micron.
10 -|12y=|-1|- 2 20 |— 10,60 21,20 224,72
15 - |16 3|9 - 22 330 |— 5,60| 123,20 689,92
20 -1 519 (28| - 42 840 — 0,60 25,20 15,12
25 1 -1 (27(1 30 750 [+ 4,40 132,00 58,08
30 -1 -1-14]- 4 120 |+ 9,40| 37,60 353,44
1 (1713168 | 1 [n=100] 2 =2060 z=1341,28
HQ
12
3o
22
4 J
2
o’ s 70 ‘s Zo ar Jo Js
2044 o U
M= = 20,60 = 0,246

0,6745 X 3,65

E.p. VW =
v 100

=4 0,246

1341,28 -
D.8 = 1/71 ’mz = V13,41 = 3,66 + 0,173

. 0.6745 B
E.p.D.§ =200 X386 _ 6173

;
YV 20

Go 3]~:
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PraniLra Ne 19,

Variacién y constanies biométricas con el error probable en el ancho de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola SrEG. Cultivadas en agar de harina de avena.

c]V No de tabigues .
de esparas = s Ir d /d far
uﬂne} ancho ola1lz2l3als
en mieron.
2 -{1}j-13]- 4 8,00 | — 0,88 3,52 3,00
2,5 3 [19) - 27 67,50 | — 0,38 10,26 3,89
3 -111}19(37¢ 1 58 | , 174,00] + 0,12 6,96 0,83
3,5 -|11}11]9|- 11 38,50 | + 0,62 6,82 4,_2‘2_
1117(13|68] 1 [n=100{Z =288,00 £ =12,03
Mo
5r
7
it
‘ /
_//'
L5 2 25 7 3 £
288

M =" =288 + 002
100

745 34
v 100

12,03 ;
. = - ? - = =
D.8 1/ : V0,12 = 0,34 + 0,016

E.p.D.§=0M5X03 _ . oo16

V200
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PraniLa N° 20.

Variacion y constantes bioméiricas con el error en el largo de 100 esporas de Phiye-
taena? Linicola Spea. Cullivadas en agar de Czapek a 25° C.

Cl:ses Ne¢ de tabiques
de esporas I/ Jo d a . Sfd?
regln long. ol 1 2| 3
en micron.
0 -1 2| =|- 2 20 | — 11,45 22,90 262,20
15 38163 20 300 | — 6,45 129.00 835,05
20 43| 7122] 36 720 | — 1,45 52,20 75,69
25 2(-13 (28| 33 825 | + 3,55 117,15 415,88
30 -1-1-17 7 210 [ + 8,55 59,85 511,71
35 -1 =--12 2 70 | + 13,55 27,10 367,20
9113|1662 n=100| £=2145 % =2467.73
M-
36
33
20
7
y /
e | —
0 J /0 »N 2o 25 3o 35 70

2145 -
M= = 21,45 + 0,312
100
0,6745 » 49

E.p.M = =4 0,312

v 100

V- ey

2:407,7- -
D.S = 4/ ;m L= V24,67 = 4,9 =+ 0,22
0,6745 X 4,9

E.P.D.S = :
v 200

= + 0,22

o=ty (GOOGI@
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Pranira Ne 21.

Variocién y constantes biomélricas con el error probable en el ancho de 100 esporas
de Phlyetnena? linweola Spea. Cullivadas en agar de CzapER.

Cl.:'m N¢ de tabiques
de esporas [———— | f fv d fd Jd
segt‘m-ancho 0 1 2l 3
€N micron.
2,5 -2 4 l14 20 50| — 0,47 9,40 4,41
3 S ]10(12|36 66 198 | + 0,03 1,98 0,06
3,5 1(1(-112 14 49| + 0,63 7,42 3.93
I 911316162 n=100{e = 297 T =840
M.
{4
20!
4
@ z 25 3 3.5 4
207
M=— =297 + 0,02
100
0,6745 X 0,29
E.p.M=""22 0 002
vV 100
g B0
D.§S = ﬁ- = V0,084 = 0,29 + 0,014

0,6745 X 0,29

v 200

E.p.D.S = =+ 0,014

Google
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PrantLra Ne 22

Variacién y constantes biométricas con el error probable en el largo de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola SrEG. Medidas al natural.

Cl:.;es No de tabiques :
de esporas s I d 12 Jfar
segtn longitud ol1lz2lalals
en micron. l
10 I B I A ey g 1 10 |— 16,45| 16,45 270,60
15 -1 |1 f=-|~1- 2 30 |— 11,45) 22,90 262,20
20 ~1 8,1 [3|-]|~- 12 240 [— 6,45 77,40 499,23
25 - 12|19 |34) -] - 45 1125 [— 1,45} 65,25 96,61
30 3|61 |22(-]-] 32 960 |+ 3,55]113,60 403,281
35 1|1172]38]- 8 280 |+ 8,55 68,40 584,82
4 (1911462 1 (n=100{Z =2645 Z =2116,74
M.
45
32
/2
P .
2 /
4 ;—*“’:l
o 's 70 s Zo 35 Jo 3 4
2645 i
W = e = 26,45 + 0,31
0,6745 4,6
E.y}..‘f=’—7—>—_<-—=10,31
v 100
2116,74 _
D.S = 1/ ’ =\ 21,16 = 4
; 100 \ 21,16 6 = 0,21
00,6745 4
E.p.D.S = Lpide X 46 0,21

V200

10
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PraniLpa Ne 23.

Fariacién y constantes biométricas con el error probable en el ancho de 100 esporas
de Phlyctaena? linicola Srra. Medidas ol natural.

¥ Ne de tabiquesa l ’ ‘
Clases
da esporas — 7 f i
regin e.l ancho 0 1 2 A 3 5 ' l
B micron. i
3 1|13 7 |38 1| 80 180,0 024 14,40 3,43
3,5 3(6 (4|22 -l—: 35 1225 + 0,28 9.10 2,36
4 - =f2]1}- [ 3 12,0 + 0,76/ 2,28 | 1,73
4,5 -l=1=11]- 1 1,5 1,26/ 1,26 1.58
5 R AT SO e R 50! + 1,76 1.76 3,10
1 '19 l4i62, — 11 =100/ 3240 Topy
n.
4 )
35
e + —L\-—r‘\
o] Ve ] &
25 3 if 4 45 & &5
324 '
M = - 3,24 = 0,023
1
745 X 0,35
B = X s, o i
v 100
12,22 ——— N )
D.8 = ,‘/1(’)0 = 10,1222 = 0,35 + 0,016
0,6745 0,35
0,674 X 0,50 _ + 0,016

E.p.D.S = V200
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PrLaxiLra Ne 24,

Variaciones y constantes biomélricas con el error probable en el largo y ancho de 100
esporas de Phlyctaena? linicola Spra. En distintos medios de cultiro.

Media y su error probable Desviacién standard y eu
Medios de ecultivo error probable
largo ancho largo ancho.
Agar de papa glue.
al 1 €. 21,5 40,332 12,87 & 0,02 4,97 4 0,234 [0,33 4 0,015
Agar de hatata. 25,45+0,312 12,45 4 0,022 14,64 + 0,027 0,33 4+ 0,015
Agar d¢ zanahoria. 23,15-+0,337 12,33 1 0,020 15,01 & 0,238 0,33 + 0,015
Agar de harina de mafz 24,2040,357 13,22 + 0,020 {5,30 + 0,252 10,30 0,014
Agr de harina de avena (20,6 10,246 2,88 4+ 0,020 (3,66 + 0,173 (0,34 0,016
Agar de Czapek. 21,4540,312 12,97 4 0,020 4,9 4 0,227 (0,29 4 0,14
Al natural. 26,450,310 ‘3,24 + 0,023 |4,60 + 0,210 10,35 + 0,016

LaOOQIC
O
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Estudio biométrico del largo de las exporas.

Diferencias
Comparaciones ;entre Ina medias| Diferencia cOddss
iy el error prob. | o p. d.
de la difler.
Agar de papa glue. 1 9 v Agar de
batata 3,95 & 0,454 8,4 absolut.
signific.
Agar de papa gluc. 1 ¢, y Agar de
zanahoria . s ..o |LL,65 42 0,461 3,5 53,8:1
Agar de papa gluc. 1 9, v Agar de h.
de mafz ..l 0486 55 1908:1
Agar de papa glue. 1 9, y Agar de h.
de avena . e e .. ... 1090 £ 0,412 2,1 5,35:1
Agar de papa gluc. 1 9, y Agar de
CzAPEK e e e L ]0,10 £ 0,454 0,21 absolut.
signific.
Agar de papa glue. 1 ¥, y Natural . |4,95 4- 0,453 10,92 absolut.
signific.
Agar de batata vy Agar de zanshoria {2,30 3- 1,039 2,23 6,50:1
Agar de batata y Agar de h. de mafz |1,05 4: 0,486 2,2 6,25:1
Agar de batata y Agar de h: de
avensa 4,85 4 0,432 11,2 absolut.
signifie.
Agar de batata y Agar de Czarex . (4,00 & 0,454 8,7 ahsolut.
signifte.
Agar de bataia y Natural . .. 11,00 £ 0,453 2,20 6.25:1
Agar de zanahoria y Agar de h. de
mafz . e e e . ... L1106 £0,489 2,16 5,80:1
Agar de zanahoria ¥ Agar de h de
avena 2,65 4= 0,327 78 absolut.
signific.
Agar de zanahoria y Agar de Czareg  |1,70 &+ 0,458 3,71 80:1
Agar de zanahoria y Natural . 3,30 4 0,457 7.2 absolut.
signific.
Agar de h. de mafz y Agar de h. de
avena . e .. 13,60 £ 0,432 8.3 ahsolut.
signific.
Agar de h. de mafz y Agar de Czapek |2,75 =+ 0,463 5.9 13,000:1
Agar de h. de mafz y Natural . . 12,25 £ 0,462 4,8 832:1
Agar de h. de avena y Agar de Czarek (0,85 2= 0,369 2,1 5,38:1
Agar de h. de avena y Natural 5,85 &= 0,394 14 absolut.
signifie.
Agar de Cza»ex y Natural 5,00 £ 0,439 it absolut.
signific.

a0

¥ |
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El estudio biométrico del largo de las esporas, obtenidas de co-
lonias de Phlyctaena? linicola SpEG., cultivadas en diferentes me-
dios artificiales, ha condueido a ecstablecer con respecto al largo
de esporas escogidas al natural que: '

1v En agar de papa glucosado al 1 9, las esporas reducen su
largo medio en casi 5 con un <« odds» (ventaja) absol. signif.

2¢ En agar de batata el largo medio de las esperas mo varia.

; 3* En agar de zanahoria las esporas reducen su largo medio
en 3,3u con un «odds>» (ventaja) absolutomente significativa.

4* En agar de harina de maiz el largo medio de las esporas
se reduce en 2,25p con un «odds» (ventaja de 832:1 o sea alta-
mente significativa.

5? Iin agar de harina de avena el largo medio de las esporas
se reduce en 5,85 u con un « odds » (ventaja) absolutamente sigm-
fieativa.

t* En agar de (‘zarik el largo medio de las esporas se reduce
en du con un «odds» (ventaja) absolutamente significativa.

Los medios de cultivo utilizados, eon excepeién del agar de ba-
tata, reducen el largo de las esporas de la Phlyctaena? linicola Sric.,
en diferente proporeién y estadisticamente significativo.

El medio que mas reduce la longitud es el agar de avena, el cual
lo hace en una proporeién mayor al 22 %.

La awmplitud de variacién para el large de las esporas dada por
su desviacion tipica (standard) es muy semejante para esporas
obtenidas en agar de batata, agar Czapex y al natural, disminuye
considerablemente para agar de harina de avena y es un poco su-
pervior que la de las esporas al natural en agar de papa glucosado
al 1 %%, agar de zanahoria y agar de harina de maiz

5. Desarrollo del hongo a distinlas temperaturas en un medio de
cullivo artificwl. — Para establecer la influencia que tiene la tem-
peratura en el desarrollo del hongo, se hicieron cultives en el medio
artificial agar de papa glucosado al 1 %, los cuales fueron man-
tenidos sepavaduniente a temperaturas de 15°C, 24°C y 30°C, de
v tercera experimentaron oscilaciones de 1 a
2°¢", dehido a la imperfeceion de la estufa.

En series triplicadas de cajas de PETrI con 15 em® del medio de

los enales la primera

QIC
O
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PrLANILLA 25.

Desarrollo en mm. de la Phlyctaena? linicola SpeG. En agar de papa glucosado al 1 9, a temperaturus distintas.

Series

Termperaturas | Dias
Prom.
1 Prom. 8¢ Prum.. 111 Prom. totales
10 11 13 12 12 11,5 11,9 10 13 12 11 11 11,4 12 11 10 12 11,5 13,3 | 11,53
15° C. 19 22 23 22 24 24 23 20 23 23 20 21 21,4 22 22 20 23 21,6 o1,7 122,03
26 29 30 30 29 30 29,6 29 30 30 28 28,5 29,1 30 29 27 30 29,6 29,1 | 290,26
10 19 17 19 19 20,6 19,1 18 19 20 17 18,5 18,5 19 18 20 18 19 18,8 | 18,8
24° C. 19 27 28 30 27 29 28,6 23 24 25 23 27 24,4 27 25 25 23 28 25,2 | 26,0
28 33 31 34 32 32 32,4 32 33 33 30 31 31,6 32 31 31 30 31 31 31,66
10 7 6 7 7 65 6,7 8 7 6 657 6,9 8§ 6 7 7 175 7,1 6,9
300 C. 19 118 8 8 7 8,4 9 8 7 7 15 7,9 8§ 7 8 8 85 7,9 8,06
26 118 9 8 85 8,9 9 7 8 7 8 8 8 7 8 8 95 8,5 8,46

G
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cultivo mencionado, se hicieron siembras del hongo aproximada-
mente en cantidades iguales.

Los diametros de las colonias fueron medidos a los 16, 19 y 26
dias de edad.

BrextzEL, W. ('"), comprobé que la 6ptima para la Pliyctaena?
linicole Srec. es de 21°C y que a temperaturas extremas de 5°C y
327°C el crecimiento es casi cero.

Ropexnmseer, H. A, (**), trabajando con temperaturas de 7, 12,
22, 27 y 32°(, llegd a las mismas conclusiones de BRENTZEL.

En el grafico n® 3 se ve que ls 6ptima de crecimiento para este
hongo esta alrededor de 22°C y que a los 30°C el crecimiento de
la colonia se detiene y es ecasi nulo, eorroborando en consecuencia
los resultados obtenidos en este trabajo, las afirmaciones de los
mencionados autores.

Por otro lado, numeros trabajos realizados con distintas especies
de patdgenos, llegan a la conelusién general de que la dptima de
crecimiento se halla entre 20°C ¥y 25°C, como puede verse, entre
otros, los trabajos de Pavanrer, D. H. (*'), Massey, L. M. (),
StTarMan, B C (7)), ete

6. Desarrollo del hongo a 23°C en agar de papa glucosado con
distintos G de glucosa. — La cantidad de glueosa en el medio de eul-
tivo. parece tener alguna influencia en el desarrollo de la Phlyc-
tacna? linicola SpPEa.

En cajas de Perrr por triplicado, previo agregado de 15 em?® de
agar de papa glucosado con distintos %, desde 0 a 2 %, en la si-
guiente distribucion: 0, 0.2, 0,5, 1 y 2 %, se hizo una siembra de
este hongo en forma de obtener 5 colonias en cada caja. Los dia-
metros de las colonias se midieron a los 11, 20 y 30 dias de edad.

Del anilisis de estas medidas se comprueba que la cantidad de
ghicosa esta en relaeion directa con el desarrollo del hongo. El
minimo desarrollo se obtiene en el medio de 0% de glucosa, en
ambio entre el 1y 2% el hongo desarrolla el maximum. Ademas
la formacion de esporas es escasa sino nula en el primero, mientras
yie en los demas se nota abundaneia de pienidosporas.

Fn las fotografias (n* 16 a 19), pueden verse colonias de este
honwro obtenidas en agar de pape glucosado con porcentajes de
ciueova distintos; estas eolonias fueron obtenidas sembrando en
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PraNiLLA Ne 26,

Lo en mm. de In Phlyclaena? linicola Seea. En agar de papu glucosado con distintos % de glucosa.

Desarro
Series
Porcentaje Difas

de glucosn 1 Prom. I Prom. I Prom. | From
totales

11 9 95 95 9 9 9,2 10,5 86 95 95 9 9,4 65 6 7 45 5 5,8 7.8

0 9% 20 12 13 13 13 12 126 | 11 10 11,611 11} 10,9 7 65 8 6 6,5 6,8 | 10,1
30 2021 20 2019 20 17,5 17 16,6 18 16 | 17,0 10,6 9 11 95 9,5 9,7 | 15,56

11 10 9512 11 956 10,4 10 11,5 11 10 12 10,9 8 7 72 7 6 7,04t 9,44

0,2 9 20 1212 1413 13 12,8 12 13,5 13 11,6 14 12,8 9 8 8 12 10 9,4 | 11,66
30 17 16 18 18 17 17,2 17 18,5 17 16,5 18 17,4 17 16 17 18 18 17,2 | 17,26

11 14 146 12 14 13 13,6 12 13,5 13 12 13,5 128 | 9 9 8 8 9 8,7 | 11,70

0,5 ¢ 20 17 16,5 15 17 16 16,3 14 15 14 14 15,6 145 | 12 12,5 12 12 13 12,3 | 14,36
30 21 21,5 20 22,5 21 21,2 20 20 17 19 19,5 19,1 17,6 15 15 16 18,5 16,4 | 17,26

11 11,6 15 13 14 12 13,1 15 14 14 14,5 13 14,1 1311 11,511 11 11,5 | 12,90

1 9 20 23 26 23 25 22 23,8 24 23 26 24 21,5 23,5 24 23 22,5 21 22 22,5 | 23,26
30 33 36 31 31 30 32,2 3533 31 30 29 31,6 33 32,6 32 32 28 31,5 | 31,76

11 14 15 16,5 16 14 14,3 15 14,56 16 15 14,5 i5 21 21 22 22 20 21,2 | 16,83

2 20 25 25 25 25 22 24,4 25 25,5 26 25 25 25,3 28 28 29 30 28 28,6 | 26,10
30 35 35 36,5 36 27 33,9 35 34,5 36 36 35 35,2 35 34,5 39 40 44 37,6 | 35,56
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frasco de ERLENMEYER con 60 cm® de medio, tomandose las foto-
grafias a los 28 dias de edad.

Después del 2 9, de glucosa agregado al medio de eultivo, no se
observa gran diferencia de desarrollo.

16, 16, — Colonia vbtenida en agar de papa glucosado al 0,2 %, en 60 c.c. de medio. Obsérvese
el exudado en su parte central. Fot. s los 28 dlas. (Original).

7. Desarrollo del kongo en agar de papa glucesado ¢l 1 con
distintos pH.—Para comprobar si la Phliyctaena? linicola SPEG.
reaveionaba en forma visible en medios de cultivo eon distintas
coneentraciones de ion-H, se enltivo este hongo en agar de papa
glicosude ol 10 eon diferentes pll. Para obtener los cuales se em-
pled HCT N 16 ¢ (OI1)Na N/10.
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La determinacion del pl se hizo después de esterilizar el medio,
siguiendo el método colorimétrico y usando el comparador de He-
LLIGE.

Fig. 17. — Colonia obtenida en 60 c.c. de agar de papa glucosado al 0,5 % Vénse la disposicion
crateriforme de 12 misma y la abundancia de exudado en tods ln superficie de In eolonia. Fot. a
los 28 dias.

Las cantidades de acido v aleall empleados fueron las sigunientes,
con las cuales se obtuvieron los pH que se indica a continnacién
de cada medio:

igitized | GO *8[6 IN
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Natural . . . . . ... ... ..pH 62
Con 1 em® de HCl N,/10 . » HH
» 2 % » » » » 49
» a4 » » v » » 4.5
» 16 » » » » » 4.0
> 33 » »  » » » 4,3 (no solidificd)

Frc. 18 Colonin gigante obtenida en 60 c.. de agar de papae glucosado ol 1 9. Aqui también
pucde ve preseneia de abundante exudado. Fnt. 3 los 28 diaa de edad. (Original).

n 1 em® de(Ol)Na N/10 . pH 7.5

2 » » » 79
3 » » » 81
d » » » 83
83 » » + 84
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Todas estas cantidades son para 100 em?® de medio, v éste no so-
lidified cuando el pH era igual a 3,2, no dando ademis adesarrol'o
del hongo. Los pH mayores de 8.4 no se pudieron determinar por
falta del indicador, por euyo motivo con 8 em® de aleali, el pll, que
era mavor de 8,4 no fué determinado con exactitud.

F16. 19. — Colonia gigaate, obtenida en 60 c.c. de agar glucosado al 2 %, Véase las masns de es-
puras en forma de gotitas de tamafo de una cabeza de alfiler en la parte central de la misma. Fot.
2 los 28 dias de edad. (Originul).

En realidad la concentracién de ion-H en el medio de eultivo
tiene poca influencia sobre el crecimiento de este hongo. Pequeias
fluetuaciones sin embargo se noto especialmente en los exiremos de
la esca'a. Desde pH 5,5 a pH 74 el hongo crecié bien ¥ no pre-
sentd diferencias en su desarrollo. En medio con pH 1,5 e observd
disminucién de erecimiento v presencia de exudado de color rosado
en el centro de la eolonia. El eolor de la misma es en el centro de

Google



O

. 252 —

un azul intenso y la coloracién del micelio que la rodea es blanco
ceniciento ¥ el borde es entero.

En pH 84 disminuye también el tamafio de la eolonia pero no
tan notablemente como en el extremo acldo. El color del micelio
es blanco sueio ¥ la colonia es de borde bien lobado.

La 6ptima de desarrollo estd entre pH 5,6 a pH 74.

Estas observaciones fueron tomadas en colonias de 13 dias de
edad en una siembra en pequeiios bhalones con 60 em® de medio de
cultivo.

Stersaxorr, C. D. (**), trabajando con Fusarium, comprobd que
la acidez en el medio, retarda el crecimiento del hongo. La conclusion
del meneionado autor parece ser cierta también para la Phlycfaena?
linicola SpEa.

Los trabajos rvealizados por Fror, N. N, (**), Eppins, A. II. (%),
SmEeris, O P (%) vy Tispang, W, B, (°), etc., con distintos agentes
patdgenos, ilegan a la eonclusion de que el éptimo desarrollo en
los hongos, se obtiene entre pH 5 y 7,5, ¥ que en ambos extremos,
va sea de la parte acida como alcalina, éstos reaccionan en forma
aigo distinta ¥ detienen a veees su erecimiento.

En realidad, alrededor del punto neutro, pero mas kien hacia el
lado acido del mismo, es donde este hongo desarrolla mejor.

8. Energia gerniinaliva de las esporas seqin la edad. — La ener-
gia germinativa de las pienidosporas de ‘a  Phlyctaena? linicola
Sera., tué determirada haclendo un ensayo de germinacién con
cuatro suspensiones de esporas en agua estéril, prowmonte de cul-
tivas de edades diferentes.

l.a suspension se hizo en tal forma que se pudiera ohservar en
cada campo del microscopio de 15 a 30 emporas; se colocaron cua-
tro gotas de estas suspensiones en cada porta-objeto, haciendo una
serie duplicada de porta-objetos por cada suspensién. Se observa-
ron dos campos distintos en cada gota y se hizo el recuento sepa-
radamente de eaporas germinadas ¥ no germinadas. En esta forma
se trabajo con 360 esporas aproximadamente por eada preparado.

Il recuento s¢ hizo a las 24, 48 y 72 horas. Las suspcnsiones pro-
veuian e cultivos de 6. 12, 22 v 31 dias de edad y germinaron a
una temperatnra ambiente que oseilé entre 15° y 18°C,

A Ias 72 horas. la totalilad de las esporas germinaron, menos las
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PraniLLa Ne 27,

Energia germinaliva de las esporas de Phlyctaena? linicola SpEG Segin su edad.

EDAD DE LAS ESPORAS
Ne de gotas 6 dias 12 dias 22 dlas
cant. germ. cant. germ. cant. germ,
1— 27 7 21 19 32 2
19 3 21 19 25 5
2— 38 5 48 39 19 6
16 7 21 33 5
28

3— 27 10 26 25 45 10
26 10 18 17 20 4
4— % 17 9 16 14 32 7
g 30 7 25 25 31 4

&
5— 34 21 6 30 26 - 24 6
= i8 8 18 16 28 2

-
6.— 27 7 19 18 30 6
35 15 18 17 38 5
7— 33 8 13 12 21 3
36 9 18 16 24 ¢
8§.— 31 7 34 33 20 1
34 10 20 Y ¢ 24 2
1— 30 10 17 17 17 3
18 9 16 16 15 2
2— 23 6 23 22 18 8
30 16 22 20 15 5
3— 26 9 23 20 14 3
22 8 17 16 16 10
4— 3 30 7 30 28 16 4
2 23 11 20 18 17 4

o]

-
5— 2 10 4 30 19 24 11
" 17 8 30 30 26 11
6.— 23 6 26 25 21 3
22 11 28 28 24 12
7.— 13 6 23 22 15 8
15 8 18 18 18 10
§— 25 10 20 20 15 3
20 9 17 16 20 8

Nora: Las esporas de 31 dfas de edad no germinaron sino después de las 48
horas. Ie tempereturs ambiente oscilé entre 10,5 y 18° C.
.El?e g}\h ’
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de 31 dias de edad gue empezaron a germinar después de las 72
horas. El recuento de las esporas puede verse en la planilla n® 27,
donde figuran solamente las 3 primeras suspensiones, ademis se
puede notar que las esporas de 12 dias de edad son las que tienen
mayor energia germinativa y que a medida que el cultivo envejece.
la espora adquiere resistencia a la germinacion.

De ¢6mo germinan las picniddsporas, puede verse en la figura 14.
Obtenida con cémara clara, 48 horas después de realizadas las sus-
pensiones de esporas de las diferentes edades mencionadas. Los tu-
bos germinativos apareecen generalmente primero en las células
extremas, uno por cada célula (en algunos casos mas de uno) Y
mas tarde aparecen en las células intermedias creciendo en forma
casi perpendicular a la espora. Estos tubos se ramifican rapida-
mente ¥y forman colonias que se hacen visibles a ojo desnudo a los
tres o cuatro dias. :

Broaproor, W. C. (**), trabajando con Fusarium lini BoLLEY,
comprobd que tenia influencia en la energia germinativa de las
esporas la presencia de trocitos de tejido de lino.

Para comprobar si la presencia de trocitos de tejido de lino tenia
influencia sobre la energia germinativa de la Phlyctaena? linicola
Sera, se efectud una suspension de pienidosporas del hongo en es-
tudio, procedente de un enltivo de 6 dias de edad, en agua estéril.

Gotas de la suspension con pedacitos de tejido, se pusieron a
germinar en una camara hiimeda, colocando también los testigos en
las mismas condiciones. Después de 24 horas se hizo la ohservaeién
microseopica, ¥ se pudo comprobar que en donde habia presencia
de tejido, el 100 % de las esporas germinaron; en cambio, en el
testizo, solamente un 40 %,. La temperatura del laboratorio fué
aproximadamente de 24°C.

8. Medida de los picnidos sobre el huésped. — Lia Phlyctaena?
Unicole Spea., fruetifica bien en tallos y hojas de lino, formando
numerosos pienidos sub-epidérmicos, euyo didmetro sexiin  SpEe-
cAzzINT (77) oseila entre 75 p a 150 n; BrentzeL (*°) da como dia-
metro 621 a 126w,

Fun numerosos cortes hechos en tallos de lino atacados de « pas-
oy se tomaron medidas de los pienidos en alto, ancho v amplitud
ostiniar, obteniéndose los resultados siguientes:
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ancho alto ampl. ostiolar
1— 128 o 108 u 31 u
2.— 100 » 105 » 28 »
3.— 114 » 114 » 29 »
4— 100 » 85 » 42 »
5— 100 » 114 » 31 »
6.— 114 » 114 > 34 »
7.— 128 - 105 » 34 »
8.— 100 » 100 » 28 »
9— 122 » 128 » 28 »
10.— 85 » 83 » 30 »
11— 71 » 71 » 42 »
12.— 114 » 100 » 28 >
13.— 71 » 57 » 42 »
14,— 71 » 80 » 30 »
15— 100 » 71 » 22 »
16.— 108 » 82 » 35 »
17.— 109 > 71 » 28 »

Con las siguientes medidas vemos que corroboramos las cifras
dadas por SpEcazzINI (*°) y BrexTzEL ('), pues de estas medidas
deducimos que el diametro o ancho del pienido esta entre Tlp a 128
v la amplitud ostiolar entre 22u a 42 .

Observado con el microsedpien, el picnido presenta un aspecto
lenticular mas notable en el estado joven, cuando la epidermis del
tallo no se ha roto atin bajo la presion de las masas dc esporas
para salir al exterior.

En el interior de estos euerpos fructiferos, se observa una enorme
cantidad de pienidosporas que una vez maduras, salen al exterior,
por una amplia ostiola. Los picnidos son irregulares, algunos casi
esféricos, pero muy generalmente en forma de pera, siempre con la
ostiola amplia y no francamente definida.

CONCLURIONES

En un ensayo a campo de infecciones artificiales con Phlyctarna?
linicola SpEG., sobre 1.000 plantas de lino de cada una de las 30
variedades de diferente origen que se menecionan, se comprobdé que
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ninguna planta resulté inmune a la enfermedad y que solamente
se registrd, comparativamente, diferentes grados de ataque entre
las muestras. Se confirmaron las conclusiones de RODENHISER, ©
sea, que las variedades argentinas son, altamente, mas susceptibles
(tue las norteamericanas, de las cuales, entre las ensavadas, resul-
taron atacadas en grado menor las variedades: Bolley 134, Bolley
187 y Buda N.D. R. 119 Boll. .

En infecciones artificiales a laboratorio, sobre cotiledones de
plantitas de lino cultivadas en macetas, eorrespondiente a 10 de las
variedades cultivadas a campo, se comprobd que todas ellas eran
izualmente susceptibie a la infeceién, con excepeién de la variedad
Botley 134 que aqui también resulté algo méas resistente a la en-
fermedad.

En un estudio morfologico y fisio'dgico de la Phlyctaena? linico-
lu Syeq., se hicieron las siguientes comprobaciones:

1° En 7 diferentes medios de cuitivos artificiales las colonias
de este hongo presentan caracteres morfolégicos diferenciales en
cuanto a desarrollo, topografia, borde, exudado, substratum y color.
Ha dado el mejor resultado por el abundante desarrollo y la faci-
lidad con que fructifica el hongo, el medio agar de papa glucosado
al 1 9.

20 Los medios de eultivo utilizados, con excepeion del agar
de batata, reducen el Jargo medio de las esporas en diferente pro-
poreidn ¥y estadisticamente significativa. El medio gue més lo reduce
es el agar de harina de avena, el eual lo hace en una proporeién
que pasa del 22 9/, La amplitud de variaciéon para el largo de las
esporas disminuyd en agar de harina de avena y auwmenté en agar
de papa glucosado al 19, azar de zanahoria y agar Je harina de
maiz, enn respecto a esporas recogidas sobre plantas de lino.

3* De las temperaturas ensayadas para establecer el mayor
desarrollo del hongo, dié mejor resultado en la de 24°C.

4 A medida que anmenta el 9, de glucosa en el medio de
enltivo artificial acar de papa glucosado, aumenta el desarrollo de!
hongo, Esto es notablemente visible hasta 2 %, de glucosa, mas alli
de da enal no hay ventaja visible,

2 L grado de acidez medido en pII tiene poca influencia sobre
el dexarrollo del hongo.
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67 A medida que avanza la edad de las esporas en colonias de
cultivo artificia'es, se reduce la energia germinativa.

7° Se corroboran las cifras dadas por SPEGAzZINT ¥ BRENTZEL
para las medidas de los picnidos.
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