TECNOLOGIA TEXTIL COMPARATIVA

DEL

ALGODON TIPD CHACO ACTUAL CON ALGODONES EXOTICOS

CULTIVADOS EN LA ARGENTINA (")

Por NORBERTO ELfAS PIDAL

INTRODUCCION

Las muestras de algodén que han constitnido el material emplea-
do en estos estudios, provienen de la Estacion Experimental Algo-
donera de Presidencia Roque Sidenz Penha (Territorio Nacional del
Chaco) donde fueron ecnltivados y cosechados personalmente por el
que esto escribe.

Los métodos empleados en estos estudios han sido creados por
el autor a medida que sus observaciones y las necesidades de lus
experiencias le sefialaban las normas mas adecnadas, ya que muy
pocas referencias pudieron obtenerse de la escasa bibliografia extran-
jera existente al respecto, y la nacional, que cuenta con las contri-
buciones del doctor Schultz, del ingeniero agrénomo Felipe Arriaga
y de otros cuyos nombres escapan ahora a mi memoria, no ha sido
utilizable por haber sus autores seguido procedimientos distintos a
los puestos en préctica por el que subscribe.

EL ALGODON TIPO CHAC'O ACTUAL

La semilla que se emplea actualmente en las distintas zonas del
pais que se dedican al cultivo del algodonero, es ¢l producto del cru-

(') Contribuci6én parcial al estudio de esta materia, presentado en tesis para
optar al titulo de Ingeniero agrénomo.
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zamiento de distintas variedades introducidas en el pais. Esta semi-
lla va degenerando de aiio en afio por falta de seleccién, dejando de
ser un producto genéticamente puro y dandonos por resultado una
gran variacion en las semillas y en los caracteres fisicos de la fibra.
En efecto, examinemos una mnestra de semillas del tipo Chaeo actual
¥y observaremos que consiste en semillas negras desnudas, que corres-
ponden a variedades de Sea Island (Gossypium barbadense) ; semillas
cubiertas de borra de distintos colores: blanco, marrén, verde, etc.,
que corresponden a variedades de! Upland Cotton Americano (Gossy-
plum hirsutum).

J. F. Duggar (Southern Field Crops, 1925, The Macmillan Com-
pany, New York) ha hecho la siguiente clasificacion de los distintos
tipos y variedades de algodon que componen el conjunto conoeido
por Upland Cotton Americano:

1. Tipo racimoso : Las variedades de este tipo se distinguen ficil-
mente por el tamano reducido de sus ramas fructiferas en la parte
media y snperior de la planta y por la tendencia de los capullos a
crecer en racimos de dos o tres.

2. Tipo semi-racimoso : Las variedades de esta clase presentun en
algo la apariencia de las del tipo racimoso, pero las ramas fructiferas
en la parte media de la planta son de tamaiio corto o mediano. Los
capullos erecen muy juntos, pero no en forma de racimo. Este tipo
presenta gran varviacion en el tamaiio del eapullo y de la semilla, ¥ en
el poreentaje de fibra,

3. Tipo Rio Grande: Su caracteristica principal es un porcentaje
de fibra que varia del 35 al 40 por ciento, con sus semillas de tamafio
redncido, obseuras, con muy poca borra y con pequefios capullos.

4. Tipo precoz: Sus plantas son de tamailio pequeiio a mediano,
con vamas fructiferas delgadas y con poeas o pequeilas ramas vege-
tativas, hojas pequefias con lébulos puntiagudos y semillas general-
mente chicas y cublertas con borra de varios colores.

5. Tipo de capullos grandes : Su caracteristica principal es el tama-

fio grande de los capuallos, como las variedades Rowden, Mebane y
Trinmph.

Lal) ‘_‘% C



— 243 —

6. Tipo de ramas grandes : Las plantas de este tipo adquieren un
gran desarrollo, con ramas e internudos muy largos.

7. Tipo intermedio : En esta clase se incluyen todas aquellas varie-
dades que por participar en partes iguales de las caracteristicas de
dos tipos, no pueden figurar definitivamente en ninguno de ellos.

8. Tipo Upland de fibra larga : La longitud superior de la fibra es
la caracteristica distintiva de este tipo. La fibra generalmente llega
a una longitud de 28 a 37 milimetros y el porcentaje de fibra gene-
ralmente es menor de 30 por ciento.

Naturalmente que siendo el algodén Chaco una mezcla de semillas
tan heterogéneas, no podemos esperar que su fibra nos dé filamentos
de longitud uniforme y asi observamos en éstos una variaciéon de 12
a 30 milimetros en una proporcion que oscila en un 30 por ciento
para fibras de 26 a 30 milimetros, 50 por ciento para fibras de 23 a
25 milimetros y un 20 por ciento de fibras de 12 a 22 milimetros.
Siendo los filamentos variables, producto de semillas también varia-
bles, su resistencia y su elasticidad han de sufrir la misma variacion.

ORIGEN Y PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS

Las muestras corresponden al cultivo realizado enelaiio 1925-26 en
la Estacién Experimental Algodonera de Presidencia Rogque Saenz
Peiia (Chaco) del Ensayo comparativo de variedades, donde se uti-
lizaron como testigos parcelas con algodon tipo Chaco. La siembra
fué efectuada al cuadrado, un metro en cada sentido, y para este
estudio se tomaron capullos tipicos de la segunda cosecha, por ser
ésta la que proporciona capullos m4s uniformes y maduros.

En el cuadro que va a continuacién se da el nombre, niimero y
origen de cada variedad :
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Nombre de Ia variedad Ne Producida por Lugar
AcalaN° 5 .......... 14/1| Est. Exp. Algodonera | P. R. 8. Peda.
American Pima...... 8 | Arizona Pima Cotton| Phoenix, Arizona, EE. UU.
Grovers
Carolina Foster...... 2/1| Est. Exp. Algodonera | P. R. 8. Pefia.
Cleveland 8. 3....... 12 | Pedigreed Seed Co. Hartsville, 8. C., EE. UU.
Chaco ............ ..|16/1| Est. Exp. Algodonera |P. R. 8. Pefia.
Day’s Pedigreed .. ... 6 | Tomds R. Day Aracaji, Sergipi, Brasil.
Delfos voeeeiiinnnnns 27 | Delta Experiment Sta-| Stoneville, Miss., EE. UL
tion
Deltatype Webber..../10/1| Est. Exp. Algodonera | P. R. 8. Pefa.
Dixic Long Staple ...| 13 | L. O. Watson Seed Co.{ Florence. 8. C,, EE. UU.
Durango Long Staple.| 1/1| Est. Exp. Algodonera | P. R. 8. Pefa.
King ........oonn.t 41 | Virginia Field Service{ Richmond, Virginia, EE.
Uu.
Lightning Express...| 11 [ Pedigreed Seed Co. Hartsville, 8. C., EE. UU.
Lone Star....... +.ev| 30 | Ferguson Seed Farms.| Sherman, Texas, EE, UU.
Mebane............. 7/1} Est. Exp. Algodonera | P. R. 8. Pefia.
Mexican Big Boll ....| 24 | State College Station | Raleigh, N. C., EE. UU.
New Boykin......... 29 | Ferguson Seed Farms.| 8herman, Texas, EE. UU.
Rowden............. 4/1| Est. Exp. Algodonera | P. R. 8. Pefia.
Tanguis ............ 40 | Soc. Nacional Agraria | Lima, Peru.
Trice .. .cooveeennn . 28 | J. F. Bridger Bells, Tennessee, EE. ULU.
Triumph............ 406 | Ferguson Seed Farms.| Sherman, Texas, EE. UU.

PRECAUCIONES PREVIAS AL ANALISIS DE LAS MUESTRAS

Antes de ser analizadas, las muestras fueron sometidas a obser-

vaciones en un binocular, a fin de comprobar su grado de maduracién
y la uniformidad, separindose para el estudio solamente aquellas
semillas que contenian filamentos en analogas condiciones de madurez.

MAQUINA UTILIZADA PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA
Y LA ELASTICIDAD DE LOS FILAMENTOS

Se trata de un aparato para medir la resistencia y elasticidad de
los hilados, fabricada por el ingeniero Alfredo Suter, Quinta Aveni-
da n° 200, Nueva York, Estados Unidos de Norte América, acompa-
fidndose la ilustracion respeectiva.

El funcionamiento de la maquina puede describirse sintéticamente
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en la siguiente forma: Una vez nivelada, se atornilla el aparato sobre
nna base bien firme, echandose luego en su cilindro aceite de poco
euerpo, operacion que se efecttia levantando la tapa de bronce E y
al mismo tiempo subiendo y bajando el carro. Cuando el aceite ha

llegado a una distancia de tres centime-
tros de la entrada, se dejarda de echar.
Para iniciar el ensayo se baja la pulanca
en J hasta que el indicader L registre
cero; se lleva el ganchito N para que la
palanca se mantenga en su sitio inicial.
El hilo o mechon a examinarse se pone
por un extremo de la prensita P y por
el otro en la prensita R (una vez levan-
tado el carro mediante la palanca F). Se
sueltan las palancas Ny F y el carro co-
mienza a bajar. Cuando se rompe el hilo
0 mechén, la palanca J se parara v el
indicadar L demostrara la fuerza de ro-
tura en grames. Si el hilo a examinar
necesitase mas de 300 gramos, se adi-
cionard el peso X qne se aplicard a la
palanca J, haciéndose la lectura para los
kilos hasta 300 gramos en la escala su-
perior y para mis de 300 gramos en la es-
cala inferior. Para iniciar la operacion se
lleva la palanca a cero, soltando la uiia M.

La elasticidad es dada en décimos de
pulgada por la escala K, la cual baja
junto con el carro y se para automatica-
mente en el momento de la rotura.

Al levantar el carro para la prueba
proxima bay que verificar primero que
la maneecilla de 1a escala de elasticidad
se halle bajo la grampa H, de manera

que cuando el carro esté todo arriba, el indicador de la escala de elas-

ticidad en K indicara también cero.

Para regular la velocidad del movimiento descendente del earro, se
da vuelta al tornillo D, ya sea a la derecha o a 1a izquierda. En una
direcciéon se aumenta la velocidad y en la otra se disminuye. Una vez
regulada la velocidad se fija con el tornille superior de D.
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PROCEDIMIENTO SEGUIDO PARA DETERMINAR LA RERISTENCIA
Y LA ELASTICIDAD

La resistencia de los filamentos, es decir, el esfuerzo que soportan
hasta el momento de la rotura al ser sometidos a la traccién mode-
rada de la maquina, y sn alargamiento que da la medida de la elasti-
cidad, han sido obtenidos por la formaciéon de un hilo compuesto por
filamentos tomados de las distintas semillas observadas para el ani-
lisis. Estos filamentos han sido sacados de las distintas partes de la
periferia de la semilla, o sea la parte media, de la altura y de la base.
Una vez sacados los filamentos, fueron colocados en una platina de
vidrio, contados con la ayuda de un c¢uenta-bilos y separados con
la intervencion de una aguja. Terminada la eperacién se ha tomado
el haz de tilamentos, formando con ellos un hilo ligeramente retorci-
do, operacion delicada en 1a cual se requiere que baya uniformidad
para todas las muestras, y esta uniformidad solamente se obtiene por
la prictica y técnica del que hace las pruebas. Una vez formado el
hilo, se ha sometido a la tracciéon de las prensitas de la maquina
Suter, cuidando que la distancia entre las prensas sea constante para
todas las muestras, y, disparada la maquina, se hace la lectura en el
momento en que se produce la rotura. En la planilla respectiva, en
ese momento, se anotan solamente los tres datos, a saber: niimero de
los filamentos, resistencia total y elasticidad total, como por ejemplo:
35 filamentos, 104 gramos, 0,1 déeimos de pulgada.

METODOS SEGUIDOR Y CALCULOY EFECTUADOS PARA ARRIBAR A
LOX PROMEDIOS, ERRORES PROBABLES Y PORCENTAJES DE VaA-
RIACION DE LUS PROMEDIOS,

No existian antecedentes que indicaran el minimo de mediciones
que serequeririan para que el promedio tuviese significado estadistico.
Por ello se decidio efectuar para cada variedad. la determinacion de
Ja resistencia y elasticidad de diez muestras, compuesta ecada una por
una cantidad variable de filamentos, pere, al mismo tiempo, como
precaucion, se decidié aplicar al promedio resultante, el anilisis ma-
tematico para caleular la desviaciéon de la media y seiialar estadistica-
mente el grado de certeza de esa media. Para permitir la confrontacion
v diseusion de los datos, haciendo posible su interpretacion estadisti-
¢a por otros métodos gue los aqui empleados, se resolvié llevar plani-
Has detalladas de las operaciones matemiticas efectuadas, las que se
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acompaiian. Dar un promedio ¥ omitir su error probable, hubiera sido
« dejar la cifra en el aire », si se permite la expresién. Raymond Pearl
1o ha resnmido bien en las siguientes palabras : «un ensayo donde
no se considere ¢l « error probable » de los resultados obtenidos, es
inadecuado, y llevarda posiblemente a conclusiones inexactas ».

Para el cileulo de estos estudios se ha empleado la férmula de
Bessel, basada en la « desviacion tipica » de la media aritmética.
La férmula de esta desviacién tipica es:

/ Xar

o= n{n—1)
donde:

= = desviacion tipica de la media aritmética.

d = desviacion individual de la media.

n = nimero de individuos.

Y =suma.

La formula de Bessel, usando los mismos simbolos arriba dados, es:

-/ N
i = 0,674 ‘ Tn—1)
donde r,, es el error probable de la media.

Para el cdlenlo del coeficiente de variabilidad del promedio, que es
la expresion del error probable sobre Ia escala de 100, se ha usado la
formula: '

¢:100 2, tm
dounde :

¢ == coeficiente de variabilidad.

rm == error probable del promedio.

m — promedio.

Axsi para la planilla del algodon tipo Chaco, veremos que 278 fila-

mentos han dado una resistencia en conjunto de 633 gramos, lo que
ex igual a un promedio de 2335 centigramos por filamento. Analizando
estadisticamente, este promedio tiene nn error probable de 4+ 17,5
centigramos, o sea que el promedio es de 235 -4 17.5 centigramos,
igual a un coeficiente de variabilidad e 7.4 por ciento.

Para la conversion de pulgadas a milimetros, en el calenlo de la
elasticidad, se ha empleado el coeficiente de 2339,

No se considera necesario extenderse mayormente en la discusion
del procedimiento matemético por escapar, en rvealidad, a la indole
de esta tesis y, por otra parte, las planillas siguientes, por la forma
en que se presentan, se explicin a si mismas,

e 1.“1 -
@)



— 248 —

CUADRO I

Variedad dmerican Pima, wiimero 8

Resistencia R LA Deaviacién
Muestra Cantidad del de resistencia del Desviacion E]lll.lc'ldld
. ) de cada uno 5 en décimos
numera de hilos conjunto . término medio| 2l cuadrade
ile low hiloa s de pulgada
Gramos = Ceutigramos
Centigramos
) 41 80 185 7 419 1.2
P baogo 98 199 203 15 225 1.2
8t 0oDnoC 18 60 333 145 21.025 1.3
4. 54 76 141 47 2.209 1.0
[ DO 29 82 283 95 9.025 1.0
6....... 27 62 230 42 1.764 2.0
Toooenn. 33 60 182 6 36 1.0
Bovieinn 33 42 127 61 3.721 1.0
Wooo0000 59 134 227 39 1.521 1.5
10...... 55 44 50 108 11.664 1.0
Sumas . . 447 439 — — 51.239 12.2
Prowedio de resistencia por hilo : 188 centigramos . +186,1
Variabilidad del promedio de resistencin........... 8,5 9
Promedio de elasticidad por hilo.................. 3,09 m,in
CUADRD I
Tariedad Deltatype Webber, mimero 10,1
Resintencia Términ,u me(!io Desviacion o
. de resistencia ... |Elsaticided
Muestra Cantidad del de! Deaviacion | .
K R de cada uno . . en décimos
numero de Lilos conjunto . término medio| nl cuadmdo
P de los hilos B de pulgmia
1ramos . Uentigramos
Centigramos
) AP 7 30 39 116 13.456 0.8
Hoccoang 78 120 154 1 1 1.0
F T 51 97 190 35 1.225 1.0
40000000 60 36 60 a5 9.025 0.6
[ S 61 120 197 42 1,764 0.9
[ 62 126 203 48 2.304 0.4
Tooeon, 65 42 85 90 8.100 0.9
B....... n2 136 166 11 121 1.0
oo 76 188 247 92 8.464 1.0
10...... %1 180 222 67 4,489 1.0
Sumas .. 693 1075 — — 48,949 8.6
Promedio de resistencia por hilo : 155 centigramos .  +15,7
Variabilidad del promedio de resistencin,.......... 16,1 ¢,
Promedio de alasticidad por bilo.................. 2,18 m'm
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\. E. Pipar, dlgodon tipo Chaco actual con algodones eroticos
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1. American Pina; 2, Deltatype Webber; 3, Lightning Express; 4, Dixie Long Staple: 5, Carolina Foster
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CUADRO (1
Variedad Lightning Expres:, nimero {1

Resistencia Término medio Deaviacién
—— de resistencia - Elasticidad
Muestra Cantidad del del Deaviacién
h de cada uno . . en décimos
namero de lilos conjunto . término medio| al cuadrado
Gramos de Joa hilos Centiemuds de pulgads
Centigramos )
Nooooana it 56 102 i 3.025 1.0
2....... 46 78 169 12 144 1.0
&JodMoboo 64 110 172 15 225 1.0
4....... 15 130 173 16 256 1.0
80000000 87 193 227 70 $.900 1.20
6....... 78 116 149 8 64 1.1
‘doc 00000 R 74 a5 62 3.844 1.0
Cloe Mooo 72 151 210 53 2.809 1.1
{00000 80 138 172 15 225 1.3
10...... 101 106 105 32 2.704 1.3
Sumas .. 736 1157 — — 18,196 11.0
Promedio ds resistencia por hilo : 157 centigramos . -+ 9,6
Variabilidad del promedio de resistencia........... 6,1 ¢/,
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2,79 mw
CUADHRO 1V
TFariedad Dixie Long Staple, miimero 13
| Resistencia 'l;érrr.ain'o l'lei!i‘) | Desviacion |Fl ticidad
Muestra Caunlidad del AU TG del Desvincion | ,C." "
. . de cada non o B ! en dicimos
namero de hiloa coljjunto . términoe medio| al cuadrado
Gramos de los hilos o T de pulgada
Centigramuos |
1....... 79 42 53 R6 7.396 0.6
2.0, 95 170 179 40 1,600 1.2
..., 55 62 113 26 676 0.1
GogooMoo 55 40 73 66 1.0006 0.1
Bovennn. 102 115 113 26 676 1.0
6....... 84 118 138 1 1 0.4
R 37 42 74 65 4.225 1.0
8. ... 90 228 253 114 12.896 1.0
Eocoogos 78 172 220 Rl 6.561 1.0
HDo e ot 68 73 107 32 1.024 1.1
Suomas .. 763 1069 - —_ 38.511 7.5
Promedio de resistencia por hilo : 139 centigrames . -+14,1
Variabilidad del promedio de resistencia........... 10,1 °/,
Promedio ds elasticidad por hilo........... .. ... d 1,9 m'm

Gougle |



CUADRO V¥

Variedad Carolina Foster, nimero 2/1

. . | Término medio .
Reaistencia N X Desviacion .
I de resistencia ! Eiasticidad
Muestn Cantidad del del Desviacién .
. . de csde nno . en décimos
utimero de hilos congnnto X término wedio| a) cusdrado
de los hilos e de pulgada
Gramos - Centigramos
Centigramos
loaoanaoo 26 32 123 41 1.681 0.5
2.... (i1 104 157 T 49 0.8
Slocoocos Tl 108 152 12 144 6.7
[ 19 235 131 33 1.089 0.4
§....... 40 60 150 14 196 1.0
(Boooooo0 30 60 200 36 1.296 0.9
T 63 a3 137 27 729 0.9
8....... 47 76 162 2 4 1.0
LN 48 13%& 287 123 15.129 0.8
10...... 30 33 110 Hd 2.916 0.4
Sumas . . 445 729 - — 23.229 7.4
Promeitio de resistencia por hilo : 164 centigramos . +10,85
Variabilidad del promedio de resistencia........... 6,6 °/,
Promedio de elasticidad por hilo..........ovutt. 1,87 m/m
CUADRO VI
Variedad Durango Long Staple, mimero 11
. .| Término meitio B
) Resistencia de resiatencia Desvincion o] Elasticidad
Musstra Cantidad del del Deaviacion N
I . . de cada uno . en iécimos
namero de lilos coujnnto término medie| al curdrado
de los hilon . de pulgads
Gramos .. Ceatigramos
Centigramos
315000000 15 30 200 0 2.0
2....... 35 72 205 b} 25 1.0
3.0, 19 22 116 .11 7.056 1.0
L U 14 21 1570 a0 2.500 D.R
7 11 12 104 91 R.281 1.0
6....... 27 71 262 62 3,844 0.8
¢ . 14 12 3 115 13.225 0.5
. 14 39 278 78 6.084 0.5
Q... | 19 a8 305 105 11.025 0.3
10...... I 12 23 200 0 0 0.5
Sures | s | 361 —_ — 52.040 | K.Y
Prowedio de resistencia por bilo : 200 centigramos. +16,0
Variabilidid del promedio de resistencia........... B,0 °,
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2,26 ;i m
—~~ 1
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. PibaL, Algoddn tipe Chace actual con algodones exdticos

6, Durango Long Staple; 7, Tanguis;

Delfos; %, Mexican Big Boll; 1¢, Rowden
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CUADRO VI

Fariedad Tanguis nimero 40

. . Término medio . |
Resistencia e resistencia Desriacioy FElanticidad
Muestra Cantidad del el Desviacién | .
q . de cacda uno . . | en décimon
nfimerao de hilos coujunto . términe medio| &l cuadrado |
. de los hiles . | de pulzada
Grames . Centigrameos
Centigramoa | |
| |
| S bd 70 127 491 K.281 1.00
‘%o ono000 68 128 188 30 900 1.00
B o5 b oo 35 5 154 64 4.096 1.00
(loooaoos 34 76 223 ] 25 1.00
Bovearn. 6% &6 126 92 8.461 | 1.00
6....... 51 108 212 i 36| 1.00
¢ (1 26 30 115 103 10.6809 1.00
R, 4% i84 M1 123 15.129 1.20
Oy, P 7 207 269 51 2.601 1.20
0...... 25 269 316 9% 9.804 | 1.30
Sumas . . 547 1192 — - 539.745 | 10.70
Promedio de resistencia por hile : 218 centigramos. —+17,3
Variabilidad del promedio de resistencin........... 7,9 v,
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2,72 mym
CUADRO V{11
Variedad Delfos, ndmero 27
Resiatencia 'l;él‘mj!{l\(l“el?io Deaviacion | Elanticidad
Muestta Cantidad del Lo BEIL LIS del Desviacién " “_" m
A . de cuda uuv . X en déeimos
niimeru de liilos conjnuty . términy medio! al cnadrado
de los hilos L de pulpgada
Gratnus ) Centigraimos f
Centigramos
| |
|
1....... 76 160 210 72 G.1%4 1.1
2. 49 %0 163 25 25 | 1.0
3. 56 68 122 16 | 259 | i.2
(e 22 2| 109 29 | 1| 0.4
B....... 41 36 8% 30 2.500 0.3
6....... 94 96 102 36 1.296 1.0
T 16 530 Lo9 24 | 841 1.0
R.... ... 65 68 105 33 | 1.089 ‘ 1.2
| I 67 106 158 20 | 100 | 1.8
i0...... 77 130 | 169 | 31 | 961 | 1.3
Sumas ..| 593 518 | - | — | 136l 10,5
Prowedin de resisteucia por hilo : 138 centigramos. -+ 8.4
Variabilidad del promedio de resistencia........... 6.1 °,
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2,67 mom
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CUADRO IX

Variedad Mexican Big Boll, nimero 24

Resi . Término medio Deaviacié
. esistencia de resistencia aviacion . Elasticidad
Muestra Cantidad ded del Deaviacién .
de cads uno . . en décimos
nnmero de bilos conjunto ) término medio| al enadrado
de lus bilos de pulgads
Gramoa . Centigramos
Centigramon
oo hoooa R7 136 156 13 169 0.9
I T 19 76 155 14 196 0.9
&Jooocooo 100 214 214 43 2.025 1.0
I 112 198 177 ¥ 64 0.9
B....... 76 120 158 11 121 0.8
6....... 70 86 123 38 1.444 0.6
Toeens 66 114 173 4 16 0.8
tdaoocoooo 46 72 157 12 144 0.9
9. .he R 150 153 16 256 0.9
10...... 67 140 209 10 1.600 1.0
Suwmas .. 771 | 1306 —_ —_ 6.035 8.7
Promedio de resistencia por hilo : 169 centigramos . —+ 5,5
Variabilidad del promedio de resistencia........... 3,3 9,
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2.2 m/m
CUADRO X
Fariedad Rotwden, niimero £ 1
— - ‘ -
Resistenucia Térmm.o med.m Desviacion L
. de resistencia - Elasticidad
Muestra Cauptidad del del Desviacién :
. . de cads uno ; en décimos
numero de Dilos conjunto e los hil términe medio| =l cuadrado 4 lzads
l Gramos e tos A0S | e ontigramos o A5
Centigramos
1....... ‘ 63 79 125 66 4.536 0.90
2.0, 81 148 183 8 64 1.00
3.0, l ol 110 216 25 625 1.00
[ SR g 69 36 61 130 16.900 0.80
D... 83 194 234 43 1.849 1.00
6..... .. 1] 214 243 32 2.704 1.00
( (RSN &0 105 131 60 3.600 0.80
. 73 150 205 14 196 1,10
H J 66 il 130 61 3.721 1.00
10...... 81 265 327 136 18.496 1.00
Sumas .. 725 1387 —-- — 52.511 9.70
Promedio de resistencia por hilo : 191 centigramos. —+18,3
Yariahilidad del promedio de resistencia........... B,5 ¢/,
Fromedio de elasticidad por hilo......oooo 0oL, 2,46 mm
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CUADRO XI

Fariedad decala, nimero 141

Renistencia ’lslérmiqotmeﬁio Deaviacion Elasticidad
Huestra Cantidad del - del Desviacion o lc.“
. . de cada uoo L . en décimos
namero de hiloa conjnato . términe medio| el euadrado
de los hilos S de pnigadsa
Gramos s Centigramos
Centigramos
Naoacona 35 114 325 127 16.129 0.9
5000000 16 34 212 14 196 0.3
£J000 o000 36 75 208 10 100 i ]
Cho G 00 33 85 25 39 3.481 1.0
... 38 40 105 93 5.649 0.5
6. ..., i8 58 121 77 5.929 1.0
(Yt 19 34 179 19 361 0.4
Roo..... 23 44 141 7 49 0.5
9....... 35 73 208 10 100 0.8
10...... 35 73 208 10 100 0.9
Sumas 318 630 — — 35.004 7.5
Promedio de resistencia por hilo ; 198 centigramos . +13,3
Variabilidad del promedio de resistencia........... 6,7 o/

Promedio de elasticidad por hilo

CUADRO

XiI

FVariedad Lone Stay, numero 30

.................. 1,9 mm

Término medio

Resistencia d sistenci Desviacion Elasticidad
Muentra Cantidad del © resisencia del Denviacion h "‘," o
i dp cada uno . en décimon
udero de hilus conjunto N términe medio| sl cnadrado
. de los hilos S de pulgada
Gramos s Ceuntigramos i
Centigramos
oooonng 70 74 106 20 400 0.9
oo Boo 0 66 66 100 26 676 0.5
Slocooaty 29 54 188 60 3.600 0.8
4. 38 70 185 59 8.481 | 1.2
Beontaos 29 36 124 2 4 0.7
(Joomood® Ho T4 135 9 21 1.3
Do Moo 48 84 175 19 2.401 | 1.2
S ——— 41 32 TR 48 2,304 | 0.3
Bloggaoge 47 80 106 20 400 1.0
10...... 38 42 110 16 256 0.3
Sumas ..| 461 582 = — 13.603 | 8.2
Promedio de resistencia por hilo : 126 centigramos . + 8,3
Variabilidad del promedio de resistencia........... 6.6 o
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2,08 m m
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CUADRD XILI
Fariedad Mebane, nimero 7,1

| . .
Resistencia Térmm-u me(%lo Desviacién L
. de resistencin . Elasticidad
AMuestra Cantidad del el Desviacion .
) . R ite cada uno . . en décimos
naneo de Liles conjuuto . término wedio| al cuadrado d
Gramns de Iu.m hilos Centigramos e pulgade
Centigramos
) IR, 10 48 120 35 1.225 0.9
3....... a3 118 127 28 784 0.9
... LR 210 236 81 6.561 0.5
doodffees 52 41 85 70 4.900 0.3
... 35 ] 157 2 + 0.8
109 130 119 36 1.296 1.0
T ... hii] 64 183 28 T84 0.8
Riviionn 33 (i3 200 45 2,025 0.9
[ JRN 121 171 141 14 196 1.2
10,..... 36 92 256 101 10.201 1.0
Sumas .. 643 998 — —- 27.976 8.3
Promedio de resistencin por hilo : 155 centigrames . +11,4
Variabilidad del promedio de resistencia........... T,7°,
Promedio de elasticidad por hilo.................. 2,1 mm
CUADRO XIV
Variedad Day’s Pedigreed, ninero 6
Términa medio
Resistencia . . Desviacion LA
Musstea Cantided del de revistencia del Desviaoion El"(w,ld.d
. de cada uno . . en décimos
nunero de hilos conjunto R término uedio| al cnedrade
Granos i3 [ Wit Centigramu de pulgada
. '] )
Centigramos
| I 39 44 113 47 2.209 0.8
2,...... 46 128 278 118 13.924 1.2
3. 18 40 222 62 3.844 0.3
[ 29 36 124 36 1,296 0.1
Geiees 59 117 198 38 1.414 1.
6....... 34 77 226 66 4.356 1.0
G ooodboao 36 47 130 30 900 1.0
Koo, 7 149 193 33 1.089 1.5
S....... 60 60 100 60 3.600 1.1
10...... 2 40 65 93 9,025 1.0
Sumas .. 460 738 — ] — 41.687 9.4
Promedio de resiatencia por hilo : 160 centigramos. -+14,3
Variabilidad del promedio de resistencia........... 9,1 °,
Promedio de elasticidad por hilo................. 3 2,39 m'm
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CUADRO XV

Tipo Chaco, nimero 16/1

. . Término wmedio I
i e de resiatencia e a— ... | Elasticidad
Muestra Cantidad del de cada uno det Desviacién | on déci
nfdmero de hilos conjunto At . término medio| a] cuedrado ST
de loa hilos - de pulyada
Gramon . Centigramos
Centigramos
) D 23 40 174 61 3.721 0.5
P S 27 48 178 57 3.249 1.0
&lnaatooe 29 42 145 90 R.100 0.8
[ QP 27 59 218 17 289 1.0
| 29 52 179 6 3.136 0.7
6....... 23 62 269 34 1.156 0.9
Tovonn. 28 79 282 47 2.209 0.9
R, 26 41 158 77 5.929 g.2
... 0 31 126 406 171 29.241 0.8
10...... 35 104 297 62 3.844 1.0
Bumas .. 278 853 — r 50.874 7.8
Promeidio de resistencia pov hilo : 235 centigramos . +-17,5
Variabilidad del promedio de resistencia........... 7,4 %
Prowedio de elasticidad por hilo...... ..ot 1,98 m/m
CUADRO XVI
Yariedad Cleveland, Strain 2, wimero (2
Resistencia 'f](-rmiuo nl@io Desviacion Elnaticidad
Muoatra Cantidad del R A del Desviacion ““‘_" =
. . de cada uno L . en décimos
nawero de hilos conjuntp . términe medio| al caadrade
. de lue hilos . de pulgads
Gramos s Centigramos
Centigramoe
1....... kil 60 ™ 61 3.721 0.7
000000 49 95 194 59 3.025 0.9
o gaos on b1 20 167 - 784 0.9
(000000 88 50 a7 82 6.724 0.4
i 83 121 146 7 19 1.0
B a7 95 167 28 784 1.1
T....... 86 105 122 17 289 1.0
| 76 173 228 89 7.921 1.0
oo Mo 50 2] 190 51 2.601 1.0
10...... 35 107 113 26 676 0.R
Suinus . . 715 991 — — 26,074 l 3.8
Promedio de resistencia por hilo : 139 centigramos . +11,6
Variabilidad del promedio de resistencia........... R,3 <,
Promedio de elasticidad por bilo.................. 2,23 mm
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CUADRO XVIL

Fariedad Irice, nimero 28

Reaistencis s oguedic Deaviacién
Muvstra Cantidad del £t eIt del Desviacién Elnlm.ldul
. X de cada uno . en décimos
namero de hilos conjunto . término medio| al cuadrado
e los hiloa . de pulgada
Gramos . Centigramoa
Ceptigramos
1...... 23 41 178 B 36 0.9
oMo 47 58 123 49 2,401 0.8
3..... . 3% 72 189 17 289 1.0
4o, a5 63 118 54 2.916 1.0
B....... 23 53 230 58 3.364 0.7
Boooogoc 43 T4 172 0 00 1.0
Tovvnonn 60 R2 137 35 1,225 1.¢
{1 000000 59 04 159 i3 169 1.0
L T2 164 228 a6 3.138 1.1
10...... 44 95 216 44 1.936 1.0
Siumas .. 464 798 — — 15.472 @.5
Promedio de resisteneia por hilo : 172 centigramos. + 8,8
Variabilidad del promedio de resisteucia........... 5,1 °,

Promedio de elasticidad por hilo

CUADRO XVIII

Fariedad Triumph, nimero 406

2,41 m'm

Reasisteucis Término med_io Desviacién L
Muestra Cantidad del 4ldee r:::‘.‘:r:lllr del Deaviacion f::;:;::::
nawere de hilos conjuntn do los hilos térmil‘xo medio] al cuadrade fo roifrs
Gramos SR, Centigramos
Centigramos
1o oot 68 86 130 4 16 1.2
P 00800 49 52 106 28 784 1.1
F J 59 68 115 19 361 1.0
[: S 70 120 171 37 1.369 1.1
B....... 94 98 104 30 900 1.0
Boooooao 66 70 106 28 704 0.9
T 49 142 290 156 21.336 1.2
| J 86 92 107 27 729 0.9
Q... 30 40 133 1 1 0.6
10..... 20 22 110 24 576 0.7
Sumas .. 589 790 — — 29.856 9.7
Promedio de resistencia por hilo : 134 centigramos . -+12,3
Variabilidad del promedio de resistencia........... 9,1 °,
Promedio de elasticidad por hile............... ... 2,46 mn
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CUADRO XIX

Fariedad New Boykin, nimero 29

Término medio

[eisten i de resistencia i . Elasticidad
Muestra Cautidad del del Desvincion N
namery de hilos conjunto defcaids l,“m término medio| &l enadradoe | €0 décimos
. de los hilos = | de pulgada
Gramos Centigramos Centigramos
|
Toeeene. 50 128 252 48 2.304 | 1.00
gL 95 239 251 47 2.209 1.00
..., 50 75 150 54 2.9186 1.00
¢l o o 6 87 140 161 43 1.849 1.00
B....... 78 184 236 32 1.024 0.90
¥ 600000 63 138 219 15 225 0.90
Tovinnnn 48 oo 114 a0 ®,100 0.90
Kooooo.. 46 88 191 13 169 1.00
9....... 49 108 220 16 256 0.80
19...... 39 79 202 2 4| 0.90
Suamas .. 605 1232 — — 19.056 9.40
Promedio de resistencia por hilo : 204 centigramos . -+ 9,8
Variabilidad del promedio ds resistencia,.......... 1,3 9,
Promedio de elasticidad por hilo............... ... 2,39 mm
ekl XX
Variedad King, numero 41
. Términ'o mudyio Deaviacién .
Muestrs | Cantidad del d,."’n"__m; o del Desvincién f;‘:;‘f::::
nomero de lilos conjanto do log hiles té:mil_lo wedio| xl cusdrado de pulgada
Gramos Cimvidigrann Centigramos
TR 38 59 155 20 400 0.9
2. ... 60 R6 143 8 64 1.0
- 2N ay 95 194 59 3.481 0.9
o000 50 95 190 a5 3.025 1.0
&acooon 58 93 160 25 625 0.9
(Joopaooo 48 62 129 6 36 0.4
(foaagoas 76 60 79 56 3,136 0.9
L T 80 100 125 10 100 1.0
LN 22 107 116 19 361 1.0
10...... 53 62 117 18 324 0.8
Bumias . . 604 819 — — 11.552 9.2
Promedio de resistencia por hilo : 135 ventigramos. + 7,6
Variabilidad del promedio de resistencia........... 3,6 °g

Promedio de elasticidad por hilo

2,34 m'm

1i
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CUADRO XXIJ
Resumen de la resistencia y elasticidad de las fibras de algodon

% Promediodere- | o E o 5&% 5"3

) . . = =2 g = -3 2=

. $§ | vmens el £2 |35%.| g8 |58

Variedad g ‘:, cada hilo y au S E E®T 5 g,-—g 3

< T error probable E & =3 © = H i

B ~ (ceutigramos) ~ : e ..g 'é 'g 'g' -g &

3 -1 & & g -8

Tipo Chaco.......... 278 235 + 17,5 7.4 1,98 1 15
Tangonis.......o.oouvee 547 218+ 17,3 7,9 2,72 2 3
New Boykin......... 605 204 + 9,8 4,3 2,39 3 i
Durango L. 8........ 180 200 + 16,0 8,0 2,26 4 9
Acala nimero 5...... 318 198 + 13,3 6,7 1,90 d 16
Rowden............. 725 191 + 16,3 8,3 2,48 6 5
American Pima......| 447 188 4+ 16,1 8,5 3,09 7 1
Triee........ 0000800 464 172 + 8,8 5,1 2,41 8 6
Mexican Big Ball ....| 171 169+ 5,5 3,3 2,20 9 11
Carolina Foster......| 445 164 + 19,8 6,6 1,87 10 17
Day’s Pedigreed .....| 460 160 + 14,5 9,1 2,39 11 7
Lightuing Express ...| 736 157+ 9,6 6,1 2,79 12 2
Mebane ........... <o 643 155 + 11,9 7,7 2,10 13 13
Deltatype Webber....| 693 155 + 15,7 i0,1 2,18 14 12
Cleveland Strain 3...| 715 139 + 11,6 8,3 2,23 15 10
Dixie L. 8...........| 763 139 + 14,1 10,1 1,90 16 16
Delfos .............. 593 138 + 8.4 8,1 2,67 17 4
King...vvvevnnnn.. ..| 604 | 135+ 7,6 5,6 | 2,34 18 8
Trinmph 406 ........ 589 134 +12,3 9,1 2,46 19 5
Lotie 8tar .,......... 461 126 + 8,3 6,6 2,08 20 14

LONGITUD DE LOS FILAMENTOS EN LA SEMILLA
PROCEDIMIENTO EMPLEADO

Para la determinacién de la longitud de las fibras se ha segnido un
método propio ideado en la prédctica ¥y que consiste en aplicar sobre
Ia semilla (peinada en forma de pantalla) un largo densimetro que
sefinla 1a longitnd de todos los filamentos. HEste densimetro ha dado
muy buenos resultades ¥ su empleo es preferible al sistema empirico
de determinar Ia longitud de fibras empleado por muchos técnicos,
consistente en medir el largo de los filamentos sobre fibra ya desmo-
tada. La fibra desmotada no representa el verdadero largo, ya que en
la semilla desmotada siempre quedan adheridos pequefios filamentos
que varian de 1 a 4 m/m. de longitud, aparte de que las sierras de la
maquina desmotadora cortan la fibra y generalmente disminuyen en

Google
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algo su longitud. También es dificil emparejar bien con los dedos el
mechén que se desee medir, por més técnica que se tenga en la materia.

Como podra verse en el grabado que antecede, el densimetro con-
sisteen una placa transparente de mica, milimetrada de 0 a 50 mili-
metros en su radio y marcada desde el centro a la periferia, dando
asi el largo de los filamentos. La densidad es dada por la escala dela
periferia, graduada de 0 a 100.

Para la determinacion de la longitud y densidad se sigue el siguiente
procedimiento : Peinada la semilla con sus filamentos en forma de pan-
talla,’se descansa sobre una cartulina negra, estirdndose sus filamen-
tos con un peinecito de pelo de camello mojado en goma licuada. Una
vez adheridos, estirados y pegados todos los filamentos, se aplica Ja
placa graduada sobre la semilla peinada por intermedio de una aguja
que atravesando el centro de la placa queda insertada en el medio de la
semilla. En esta)posicién se procede a tomar la lectura del largo de
los filamentos y de su densidad.

En la planilla que va a continnaecion se indican los promedios y la
variacién en las longitudes de las fibras de las variedades objeto de
este estadio.

Estudio de longitud de fibra de las 20 variedades ensayadas

Promedio Varincion
Variedad de longitud en la longitud
de su fibra de la fibra

American Pima........ e 41 m'm De 37 a 44 m'm
Deltatype Webber ......... 33 De 28 a 37
Lightning Express......... 33 De 27 & 34
Dixie Loug Staple......... 31 De 27 a 35
Caroliua Foster ........... a0 De 30 a 35
Durango Long Staple...... 30 De 22 8 35
Tangunis......ovevuieennn 30 De 28 a 34
Delfos ....ocovveveiinnenn 29 De 20 a 33
Mexican Big Boll....... 2% De 23 a 32
Rowden.................. 27 De 20 a 32
Acala nimero 5 ........... 26 De 23 a 32
Tipo Chaco............... 26 De 22 a 30
Lone Star................. 26 e 21 & 31
Mebane.,........ e 26 Dw 20 8 30
Day’s Pedigreed .......... 26 De 22 a 30
Cleveland 8train 3......... 2% De 20 a 28
Trice ...cvvveinienennvnns 26 De 20 a 28
Triumph 406.............. 25 De 19 a 3i
New Boykin .............. 24 De 20 a 28
King.....coovvviiiiinaot 23 De 17 & 24



DETERMINACION DEL PESO MEDIO DE ALGODON EN BRUTO
POR CAPULLO DE LAS VARIEDADES OBSERVADAS

Para esta determinacion se ba reguido el método siguiente: Durante
el ciclo vegetativo se han ido observando las plantas que correspon-
dian al tipo o variedad a estudiarse, marcdndolas y vigilandolas
periodicamente. Durante la segunda cosecha se procedio a la recolec-
cidn de 100 capullos tipicos de cada variedad o tipo de las plantas ya
sefialadas, separdandose el algodon en rama (algodon con semilla) de las
capsulas y determinindose el peso total por cada variedad. Como los
capullos cosechados por cada variedad llegaban al niimero de 100, el
peso total resultante se ha dividido por esta cifra para obtener la
cifra final del « peso medio de algoddén en rama por capulio», que se
da en el cuadro que va a continnacion.

Peso medin

Nombre de 1a variedad por eapnllo

N gTANIGA

Lone Star........... ... oL, 3.33
Rowdeno oo oiiiiiini i 7.91
Mexican Big Boll....oooooioiiints T.50
Day’s Pedigreed. ...l 7.25
Trinmph 406, . ..ot T.20
Mebane. ..ot i, 7.06
New Boykin..........ooooviiviat, 7.00
Acalan®d .o e 6.59
Cleveland Strain 3....... ... oo 6.44
Dixie Long Staple.......... ... ... .., 6.3%
Durango Long Staple................. 6.30
Tipo Chaco....ooov oot iin s . 6.25
Trice..oovev i e 5.989
Deltatype Webber.. .o oooonona oo, 5.96
Lightning Express .. ... ..o 5.90
King oo s s 2. 2R
Carolina Foster. ... c.oovvviiieninnnn 1.6
Delfos. oo i 4.08
American Pima. ... ... i, 3.23
Tanguis. . oo ittt i i e 3.00

-. iy ‘| »
L) :5 L



Resumen general de la resistencia, elasticidad, longitud
y peso medio de algodén por capullo de las variedades estudiadas

2
Promediodere- | _ E 2 o T - —é é % 2 s :%
Variedad hilo y snerror| Z ERREE £2 .2 : 2 2 s
probable. E'-Jno- E: :E:E ERR-N-
Centigramos 2 = = 2= £ w E.;
Tipo Chaco....... ... 235+17,5 1,98 26 22 a 30 6,25
Taoguis............. 218 +17,3 2,72 30 28 a 54 3,00
New Boykin......... 204 + 9.8 2,39 24 20 a 28 7.00
Darango L. 8........ 200 + 16,0 2,26 30 22 a 35 6,30
Acala niimero 5...... 198 + 13,3 1,90 26 23 a 32 6,59
Rowden............. 191 + 16,3 2,16 27 20 n 32 7,91
American Pima ...... 188 + 16,1 3.09 41 37 a 44 3,23
Trice .ooovvinennn., 172 + 8,8 2,41 25 20 o 2% 5
Mexican Big Boll ....| 169 6,5 2,20 28 23 a 33 T
Carolina Foster......| 164 +10,8 1,87 30 25 a 30 i
Day’s Pedigreed ... .. 160 + 14,5 2,34 26 22 a 30 7
Lightning Express ...| 157 + 9,6 2,79 33 27 a 34 b
Mebane ............. 155 + 11,9 2,10 26 20 a 30 7.
Deltatype Webber....| 155 + 15,7 2,18 3: 29 a 37 5
Cleveland 83 ....... 139 + 11,6 2,23 23 20 o 2% 6,44
Dixie 8. Staple ...... 139 + 14,1 1,90 31 27 w35 6,358
Delfos .......o..... 138 + 8.4 2,67 29 20 a 33 4,58
King................ 135+ 17,6 2.34 23 17 = 5LUR
Triamph 406 ........ 134 4+-12,3 2,45 25 19 a 7.20
Lone Star........... 126 -+ ®.3 2,08 26 21 a R.33

CONCLUSIONES

No obstante tratarse ésta de una contribueion parcial al estudio
tecnolégico de la fibra de algodon del tipo Chiaco comparada con
variedades exdticas cultivadas en el pais, las cifras que figuran en
el resumen general que antecede demuestran que el algodin tipo
Chaco tiene reunidas suficientes bondades como para suministrar la
base de selecciones sucesivas y formar variedades adaptables a cada
zona algodonera, puesto que sabemos que una misma variedad cam-
bia sus caracteristicas de acuerdo con las condiciones agrologicas ¥
climatéricas de cada region. Légicamente no puede confiarse esta
clase de trabajos a agricultores, por mis que entre ellos haya algunos
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muy prolijos que hacen selecciones a su manera pero sin seguir regla
cientifica alguna, como ocurre con varios agricultores de las Colonias
Margarita Belén y Benitez, del territorio nacional del Chaco, cuna del
cultivo algodonero.

Estas selecciones deben ser realizadas en establecimientos oficiales,
por personal técnico competente que tenga carifio al trabajo y al pais.
A mi modo de ver ya contamos con ese personal y trabajando con
planes definidos y bien orientados no pasarin muchos afios sin que
logremos obtener esas variedades propias, a base de selecciones de
material que ha sufrido varios afios de aclimatacion. Esto nos evitaré
tambi¢n el peligro de las regresioneé que he observado con frecuencia
en las variedades exdticas que se trata de aclimatar en el pais.

Cuando lleguemos a ese punto el pais contard con una fuente de
recursos mis, que beneficiara directamente al cultivador del algodon,
quien a la larga recibira su recompensa por cultivar algodones de
estirpes homogéneas que produzean algodones uniformes bien acredi-
tados en los mercados consumidores. El principal defecto que estos
mercados achacan hoy en dia a las fibras del algodén nacional es su
falta de uniformidad, factor de suma importancia para hilanderos y
tejedores.

Los trabajos que se han descrito en este estudio serdn continuados,
pensandose efectuar las signientes investigaciones: determinacién del
didmetro de los filamentos de las distintas variedades de algodon;
determinacién del porcentaje e indice de fibra y estudios comparati-
vos de la fibra de algodones tipo Chaco, producidos en las distintas
partes de la Repiiblica.

La Plata, noviembre de 1927,
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