
INTRODUCCION A LA ARGTNTIAA, DESCRIPCION Y CULTIVO
DE SORGO RRXNURGHII VAR. HIANS ST^^IF 1

Por JORGE RAUL ORBEA 2

•RTRODGCC. OS

El cultivo de los sorgos forrajeros y graníferos en nuestro país 
ha tomado gran incremento en los últimos años y es de esperar que 
el mismo sea mayor aún en el futuro. Se han realizado numerooos 
trabajos experimentales y ensayos con diferentss especies y es un 
género con amplias perspeciivss de cultivo y mejoramiento por me­
dio de trabajos, fitotécniros. Es de interés la introducción y el estu­
dio de nuevas especies que puedan aportar earvctenttiass deseables 
a las variedades cuJ^^uví]^-^ comunes. „

OJ TI vos

El presente trabajo tiene por objeto la descripción y comunicación 
de observado^s sobre cultivos exprrintentaies de Sorg/mm

'Trabajo realizado en la Cátedra de Forrajicultura y Praticultura y en la Es­
tación Exp^^iim^^n^^l de Pereyra, bajo la supervisión del Ing. Agror-. Arturo Bur- 
kart, y presentado como trabajo de adscripción a la Cátedra de FrrTvjiculturv 
y de la Facultad de de La Plata. Recibido para su pu­

blicación el 11 de junio de 1959.

" agrónomo. Jefe de Trabatss Prácticos de la Cátedra de Fmajicul-
tura y Prati(ultluva.

bajo, en especial a los ingenieros agrónomos Bartotomé Schdotta y AHomo A. 
Vidal, y a los ingenieros agrónomos Lorenoo R. Parodi y Artuoo Burkatl, que 
tavferon la gentileza de revisar el original, como así también a todos los que de 

una u oirá forma faciit^^^^n su realización.
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ghii var. hian¿ Stapf n. v. “shrllu”, especie poco conocida y de re­
ciente introducción al país.

ANTECEDETTSLS

En octubre de 1950, en una visita que realizó el Ing. Agrón. Arturo 
Burkart a la Estación Experimental de Forrajicuttura de Bellocq, 
F. E. G. B., en aquel momento a cargo del Ing. Agrón. Juan de Dios 
De Brttista, col^^^cH^i^ó unos pocos granos de un sorgo, denominaoo 
“shrllu” en loe registros del e■stablecnniento, que procedía de una 
colección de sorgos enviados por la Chacra Experimental “Cnel. B. 
Machado”, de En la Cátedra de ForrajCcnl^-a y Praticull
tura de la Facultad de Agronomía de La Plata se registró la entrada 
de dicha simiente bajo el número F 827, año 1950, y se realizaron 
a partir de entonces algunos cultivos experimentales y de observa­
ción, a la vez que se procedía a la determinacíén sisteinátiaa de 

dicho material biológico que resultó ser Sorghiitm roxburghií var. 
/ri-nú Stapf.

Consuttado por aorrespoiideacia el a-rtator de la Chacra Experi­
mental “Cnel. B. Mfachaad”, nos informa que dicha especie fué ^^0- 
dueida en febrero de 1*948 enviada por el Departamento de Agro­
nomía del Colegio de Agricuituraa de Kan-as, Míehíttae, EE. UU., 
y fué registrada en el Libro de Entrad- de Material Biológico bajo 
el número 130. En la misma cdrrespondeacia de fechas 15 y 20 de 

marzo de 1958 el Ing. Agrón. Bartolomé Sch^ottta nos admunira 
una serie de observ-coones efectuadas sobre cultivos exp^erm^^r^íí^^es 
de Sorghumu roxturghu*  var. hírns, que ee exponen más rde^lr^nta en 
el presente trabajo.

La misma especie ha sido también ietrdaua¡aa al país por Ja 
División de Exploraciones e Ietrdauacióe de Plantas del Ministerio 
de Agricuhura y Ganadería de la Eaaióe. Por aorresJdeadencia del 
Ing. Agrón. Enrique C. Clos 1 nos comuníra haber rtaib-^d el 24 de 
enero de 1951 mrterirl de Sorg/umi roxburghü, muestras DEIP 
9.978, 9.979, 9.980, 9.981 y 9.982, que fueran enviadas por “The 
Agri-HorticuUural Soaiety” de Calcutía, India. Dichas muestras, 
cuyos aupliaa0os htm^s rtaib-ad del Ing. Clos, fueron ^^01)^0^

’Notre DEIP 1.383/57 del 10 de wmbre de 1957 y DEIP 871/58 dtl 22 de 
julo de 1958.
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J. R. ORbEa, Sorghum Ro-ib/írg/ui var, hians Stop/ 81

entre el “Jardín de Aclimatación Tuyú” en Castelar y las estaciones 
experimentales de Guatraché y Manfredi. Solamente hemos podido 
conseguir información de la Estación Experimental de Manfredi, 
adonde fué reunida la muestra DEIP 9.979; en dicho estableci­
miento fué sembrada durairte los años 1951, 1* 952, 1953 y 1955, pero 
no se consiguió germinación alguna.

BIBLIOGRAFIA

La especie SorgAn/n roxburgCí’í ha sido descripaa y estudiada por 
investigadores en la India, Inglaterra y Estados Unidos. 

Stapf in Prain (12) al efectuar su descripción la considera irna es­
pecie anual, lo que no concuerda con nuestras observ-acoon^. En 
camino Snowden (10) en su monografía de los sorgos cultivados da 
una conqUela descripcinn de la especie y sus variedad^ que coinci­
den con nuestras observactonos de sus caract^r'ístca^ botánicas. Por 
otra parte, aunque no lo exprese concretamcnte, da a entender que 
en la India se comporta como per en ne cuando dice: “las placas son 
cul^t^^j^^^ gener^ahm^n^ durarte varias estaciones”. Con respecto a 

sus condi^^^nn^ como planta cultivada ha sido mencionada por db 
versos autores, pero aportan poca informaciín, especialmente acerca 
de la duraciín vital de la especie. Rotbgeb (8) dice que fué intro­
ducida en los Estados Unidos en 1890 por la Estacíín Exp^imental 
Agrícola de Loulsima y que no está adaptada a condccones® de 
cultivo en suelos secos. Por otra parte cita ciertos caracteres inde­
seables de la especie talns como madurez tardía, menor rnndihtnntt 
que otras variK^<^j^^^ graníteaos, propensión al vuelco, etc. Briggs (°) 
lo mencoona brevemerte y expresa que en Guam, Oceanaa, su cuh 
tivo no ha resultado satisfactorio debido a la escasa gnrmlnacinn de 
la semilla, pero esto no resulta agronómiahmentc muy convlncente.

Swanson y Laude (13) expresan que la variedad “shallu” ha sido 
cultivada en los Estados Unidos bajo dtferentos nombres vulgares 
tales como: “trigo de Californaa”, “arroz egipcio”, “trigo egipcn)”, 
etc. Luego de una descripción de la plarta dicen que no resulta una 
variedad recomnndabte para el cultivo en el estado de Kanaas, 
EE. UU.; no dan datos acerca de la vitalidad y duraciín de las 
plartas. Vinall et al. (15) consideran a roxhurghiL desde
el punto de vista agrícola, como una especie de inferior calidad y 
dicen que ha rido cultivada en diferentos localidanos de los estados
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de Oklahoma y Texas, EE. LU.; tampoco hablan de la duración 
vital de esta especie.

De lo expuesto por los autores mencóonaOos se deduce que el 
estudóo y cultivo de Sorghum ^x^^ha no han sido exhaustioos y 
que en general no ha sido observada su tendencia a comportarse 
como perenne, excepto, probablemente, en la India donde, según 
Snowden, se lo cultiva extensivamente.

DESCRIPCION

Sorghum roxburgihii var. hians Stapf
Stapf in Prain, FI. Trop. A/h 9, 127 (1917). Seow■aen in Kew Bulí. 

1935, 228.

N. vulg. “ShaHu”.

Planta perenne o semiperenne, vigoroaa, sin macoltos
escasos, con cañas fuertes, erectas, de 1,5 cm de espesor en la base 
y de 1,8 a 2,5 m de altura, con médula seca e insípida, entrenud^ 
largos de 20-60 cm. Hojas 10 a 15, vainas abrazadoras, lígula densa­
mente pifosa, láminas anchas y planas de 5-7 cm de ancho y 50-70 cm 
de longitud. Panoja laxa, elíptica o lanceodada, de 25 a 45 cm de 
longitud, eje alargado, adelgazándoee hacía el ápice; ramas del 
gadas, sinuosas, de 10-20 cm de largo, erguidas o arqueadas duranee 
la antesis, pénd^as a la madurez de los granos. EspiguiHas color 
pajizo claro con glumas y pedicdos finamente pubescentes, no cae­
dizas; gluma inferior de la espiguilla fértil, ovada, de 4-5 mm de 
longitud y 3 mm de ancho, con el dorso levemente convexo; gluma 
superior más estrecha, aguda y lrnceotada, con bordes invoUuiaOos, 
de 6mm de longitud y 2 mm de ancho; gl^^m^d'a^s tenues, lemma 
bilobíuta y con una arista retorcida color castaño oscuro en la base, 
genicuiaaa y más clara en el ápice. Los granos, cuando maduCos, 
quedan expuestos por la apertuaa de las glumas que los sostienen 
por la base, y se disponen en forma oblicua al plano de sim^á de 
la espiguilk (fig. 1, A, M.). Granos elípücos u ovado-eíipiicos de 
4 mm de lo^itud y 3 mm de ancho, blancos, perlados ( mmnente 
cdoread^, hilo puecti/oamn, oscuro, escudete elíptico, abarcando 
2/3 de la l^tad í— grano, líneas late^^ab^s del caaiople bren vis-h 
bles (fig. 1, H, I).

Observari-nees: Esta especie es sumamente vigorosa y en La Plata 
alcanza una altura de 180 a 2.50 rn según los suidos. No posee
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Fig. 1. — Sorghum rosburghtí var. htaus Stapf. A, espiguilla hermafrodtta eouteuieudo el ca- 
rtopse maduro, se observa la posición oblicua del grano en relación a las glumas. 6,5 X ; 
B. gluma inferior vista del dorso, 4 x ; C, gluma superior vista del dorso, 4 x • D, filomela 
estéril (primera glumela) vista del dorso, 5 X : E< lemma aristada y bilobsda vista del dorso, 
8.5 X : F, dorso de la gluma superior y espiguillas estériles pediceladas del eXtremo del raci­
mo. 4 X : G, pálea vista del dorso. 6.5 X ; H. cariopse maduro visto del lado del hilo, 6.5 X ;
1. cariopse maduro visto del lado del embrión, 6,5 X ; J* corte longitudinal del cariopse ma­
duro 5 X ; K, coi te transversal del cariopse, 5 X ; L. espíguiHa fértll y madura de Sorghum 

c^jr^ruím vista de arriba mostrando la posición del cariopse en relación a las glumas, 2.5 X ; 
M, espiguiHa fértil y madura de Sorghum rozb^H'^^H var. hians vista de arriba mostrando la 

posición oblicua del ^rioibse, 4 X. Dibujo J. K. Oribes.
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rizomas y se comporta como perenne con una duración comprobada 
de, por lo menos, 3 años. Esta duración vital de las plantas se debe 
a la presenda de yemas de renuevo en estado latente en la base de 
los tallos que pueden vegetar en pleno invierno si las condicínees 
del tiempo lo permiten. En los meses de julio y agosto de 1958, 
durante un período de altas temp^e^^^urr^ se pudo observar esta 

especie en activo crecimiunto vegetativo; las heladas ocurridas des­
pués mataron el follaje verde producido. Las característiase más 
saliemes de la especie son: 1) su excelente vigor, 2) resistencia a 

enfermedaees, 3) larga vida de las plantas, que alcanza a 3 años, 
4) ausencia de rizomas y 5) la facilidad con que se híbrida cOn 
otras especies cul^t^^^^a^ como Sorghum caffrorum, SorgAurn techni- 
cum y probabeemunte con Sorgfcum oudarle?^ow’. A la madueez de lo­
grante las glumas se separan dejando a la vista los cariope^ que se 

disponen en forma oblicua o Sransverial al plano medto de la espit 
guilla; ésta es una de las característicos más evidenees de la especie. 
Los granos maduros son áviuaeienie buscados por los pájaros y eo 

necesario vigilar los cultivos para poder conseguir cOsecha de grano. 
El peso promedio de 1.000 cariopees es de 14,75 gramos y prr lr 
tanto 1 kg de semilla contiene aproximademente 68.0KM granos.

OBSERVACIONES EN CULTIVO»

Durante los años 1956, 1957 y 1958 se efectuaron en la Facultad 
de Agronomía de La Plata y en la Estación EXperimental de Pe^eyn 
algunos cultivos de observación y en el cuadro 1 se detallan los 
valores medios y absolutos mensuiaeos de temperaturas, lluvias y 
humedad relativa para la localidad de Po^yn en el período com­
prendido entre los años 1910 a 1945 con la finalidad de caracterizar 
las c^dítine^ climátiaos del lugar de cultivo. En los cuadros 2. 
3 y 4 se exponen los valores meníuaies de los mismos meteoros 
correspondícntos a la localidad de La Plata para los años 1956, 1957 

y 1*958 en que se realizaron las observaciues? en cultivo de Errghum 
rrxbHrg/ní var. hiais.

Año 1956-57.— El 30 de rctuhee de 1956 se sembró en la Estación 
EXperimental de Pereyaa, F. C. Roca, una paneda de 12,50 m°, la 
que germinó en forma regular y, a pesar del año sumauentto seco. 
a mediados de enero de 1957 las plantas tenían una altura de 1.30
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Cu 1 1

Temperaturas mensuales medías y absolutas,, humedad relativa y lluvias 
para Perayra, en el período 1910-1845

:e-i. di
19104944

Temperatura Humedad Lluvia

Media 
mensual

Mínima 
media

Máxima»
abso. u a

Mínima*

a
Medía 

mensual Mensual

Enero.. . . 23.0 30.2 16.5 43.5 5.0 73 74.8
Febreoo.... 22.2 29.4 16.3 40.5 0.0 74 84.1
Marzo......... 19.5 26.5 14.3 38.4 3.9 82 123.4
Abril........... 15.8 22.6 11.0 32.5 — 2.5 85 91.9
Mayo........... 12.4 17.7 7.7 28.6 — 3.5 87 82.3
Junio........... 9.4 14.6 5. ' 25.0 — 5.0 88 71.0
Julio....... 9.2 14.3 4.8 26.0 —5.5 87 60.7
Agosto......... 10.2 16.1 5.5 28.0 —3.8 84 71.4
Setiembre .. 12.6 18.7 7 . 2 31.0 —3.5 82 90.9
Octubre.... 15.2 21.4 9.8 34.0 —2.0 81 72.5
Noviembre.. 18.7 25.1 12.5 36.6 0.0 77 81.2
Diciembee . 21.3 28.3 15.0 39.6 1.5 76 91.7

CUADRO 2

Temperaturas mensuales medias y absolutas, humedad relativa y lluvias 
para La Plata, año 1956

.Año _ ¿56

Temperatura Humedad Lluvia

Media 

mensual .“•ed-.a

Mliim i
a

m.ú.“ ■ a
absoluta

Minina* 

absoluta
Media 

mensual
Mensual

Enero. 20.2 25.1 16.4 37.8 10.4 74 238
Febreoo.... 20.3 26.2 15.6 30.6 71 60
Marzo......... 20.6 26.9 15.5 33.9 7.1 69 61

Abril......... 14.3 20.5 9.7 25.5 3.8 70 52
Mayo........... 9.0 15.4 4.2 19.6 — 3.2 71 24.8
Junio........... 10.3 14.7 7.5 18.3 — 2.1 81 57
Julio........... 9.3 15.4 5.2 26.0 —0.4 75 56
Agosto......... 10.2 15.3 6.3 24.8 0.1 75 110
Setiembre . . 12.0 16.7 7.8 25.6 1.0 73 78
Octubre.... 15.7 20.4 12.1 25.8 4.8 77 48
Noviembre.. 19.1 25.0 13.7 32.6 7.8 65 28
Diciembre. . 20.6 27.9 14.9 33.3 3 60 16
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CUADRO 3

Temperaturas mensuales medias y absolutas, humedad relativa y lluvias 
para La Plata, año 1957

Año 1957

T^^^ra^penti^im Humedad Lluvia

Media 

mrnourl
M.?/:." a

me. ii

M/I-"':'.

medía
Máxima 

absoluta
Mntma 

rborluSa
Media 

mensual
Mensual

Enero........ 24.8 32.1 19.4 39.0 9.0 59 96
Febiero.... 19.1 24.8 15.2 30.3 11.0 69 39
Marzo......... 21.3 27.1 17.2 31.4 11.0 71 3 6
Abril........... 1«5.2 20.2 12.1 25.6 5.9 77 110.9
Mayo........... 16.4 21.3 13.2 26.6 5.3 84 201.8
Junio........... 9.3 13.7 6.2 19.8 1.0 82 40.2
Julio ..... . 8.1 13.4 4.8 22.2 1.6 78 45.2
Agosto......... 9.9 15.3 5.8 23.3 0.4 72 21.3
Setiembre . . 12.3 17.5 8.0 26.0 2.2 75 10.4
Octubre... . 16.0 21.6 11.8 29.1 3.5 76 46

Oovíembee.. 17.6 22.8 14.4 28.0 7.0 77 8.5
Diciembre. . 21.9 27.7 16.5 34.8 9.7 66 143

C..VR,. 4

Temperaurrss mensuales medias y absolutas, humedad relativa y lluvias 
para La Plata, año 1958 hasta setiembre

Año 1958

Humedad Lluvia

Media 

mruourl m í.-.-í

Mínima
nrlia

■ á irna
absoluta

Miitmm 

rbooluta

Mí^^^í 
mensurl

Mensual

Enero......... 24.7 27.0 18.4 33. () 12.4 74.7 228.1

Febrero.... 20.5 25.3 16.2 30.7 11.2 76.2 237.7
Marzo....... 19.6 24.4 1.5.8 31.5 7.6 75.1 60.8
Abril......... 16.7 22.3 12.9 25.6 4.3 77.2 28.2
Mayo......... 13.3 18.2 9.4 29.1 1.5 78.1 62.8
Junio......... 11.6 15.9 8.2 22.2 — 1.2 81.8 66.0
Jutir......... 14.7 18.3 12.1 23.8 7.2 88.9 104.5
Agosto....... 9.6 13.9 6 0 24.7 —0.3 79.9 128.1

14.3 19.1 1 ■ 3 30.5 1.9 80,8 I 98.2

□ igitized by Goode Original from
UNIVERSIT7 OF CALIFORNIA



J. R. Orbe a. Sorghum Roxburghii var. hians Stapf oa

a 1,50 m semejtjnU a la alcanzada por el maíz híbrido Pergamino 
n° 2 sembrado en la misma época. El 16 de enero de 1957 se registra 
plena floración en la parcela y el 12 de febrero comenzó la cosecha 
de grano. A fines de abril del mismo año terminó la cosecha y 
limpéeza del grano total producido en la parcda que resultó ser de 
3,350 kg, lo que equiv^e a un rendimiento en grano de 2.680 kg 
por hectárea. Este rendimiento se obtuvo en un año seco y desfa­
vorable para cultivos estivales, especialmente para el maíz que, prác­
ticamente, no dió cosecha de grano.

Fig. 2. — Sorghum roxburghit var. /ians Stapf en floración ; se aprecia la altura 

de las plantas que varía entre 1,75 y 2 m. Foto J. R. Orbea, 161-58

Dicha parcela continuó su vegetación durame el otoño de 1957 y 
recién a fines de jumo, debido a las heladas, se secó el follaje pero, 
evidente^tente, las planaas no murieron, pues el 29 de octubre de 
1957 se registró un rebi^oe precoz de primavera de 30 cm de altura. 
Este carácter de perasseencia observado en Sorg/iurn roxburg/ü var-. 
hians es importante en cultivos forrajeros. En companei^ con una 
parcda de siemliaa temprana efectuada el 30 de setiembre de 1957, 
el rebi^oe de las plantas de la parcda del año anterior tenían el 21 

de noviembre de 1957 una diferencia en altura a favor de esta 

última de 50 cm, lo que significa consi^d<’r,b>lm^>ei^^ mayor rendi­
miento precoz en forraje. Ello se explica si se considera que las 
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plantas establecidas el año anterior disponen de mayor cantidad de 
reservas en sus raíces que la que se encuentaa a d^^^c^sjcción de las 
plantas jóvenes eó proceso de germinación y crecimiónto inicial, así 
como también hay una gran diferencia en el desarrollo radicular.

Año 1957-58.— El 30 de setiembre de 1957 se efectuó una siem­
bra temprana de una parceta de Sorghum roxburghii var. hians de 
160 m2 de superficie en líneas a 1 m de distanda y a razón de 15 kg 
de semilla por hectárea. La semiHa que se utilizó para sobrar la 
mitad de la parcda se trató preváamenee a la siembia con Granosán 
n° 1 y en dicha parte de la parceaa se observo germinación más 
densa y mayor desarrollo de las plánt^Has. Dicha ventaja, que se 

tradujo en mayor vigor y color verde más intenso en las plamas 
aduhas, se mantuvo hasta la floración, que se inició 5 días más tem­
prano en las líneas cuya semilla había sido tratada con G^^a^n^ís^^n 
n° l. El 8 de enero de 1958 se registró la floración general de toda 
la parcela; el 16 del mismo mes se registró una altura media de las 
plamas de 1,80 m y se tomaron las fotografías cotrespondtnntes a 

las figuaas 2, 3 y 4.

A principios de febrero comenzó la nltdutacien de los granos y en 
el mismo mes se efectuó la cosecha que resultó ser en total de 40 kg, 
lo que equivaee a un rendimiento en grano de 2.500 kg/ha.

El 24 de octubre de 1957 se sembraren en la Facultad de Agrono­
mía de La Plata algunas parcdas de observaci^^n coó es­
pecies y vaHcdadss de sorgos, incluido Sorghum rexbu^hü var. 
hianw. El 30 de didembre se efectuó el corte de las parcdas y se 
tomó altura y rendimiento en pasto verde de las mismas, según se 

detalla en el cuadro 5.

COMPOSICION QUIMICA Y VALOR NUTRITIVO

El 15 de otero de 1958 se extrajeron de las parcdas del ensayo, 
sembrado en octubee de 1957 en la Facultad de Agronomía de La 
Plata, del forraje de Sirg/unn rox6urg/ui var. hians, de
Sorghum sudunense cv. Duke y de Sorghum caffrorum cv. Double 
Dwarf Ydlow Sooner Milo, que fueron sometidas a análisis químico 
en la Sección Fitoquímcea de la Dirección de Agricuituraa de la Pro-
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J. R. Orbea. Sorghum Roxburghii var. hians Stapf 8-9

. uADRO 5

Altura media y rendimiento en pasito verde de ocho especies y variedades 
de sorgos. La Plata, fecha de siembra : 24-X-57; fecha de corte : 30-X11-57

Especie
Altura media

cm

Rendimiento 
en panto verde 

kg ha

Sorghum roxburghii var. hians............................. 100 8.000
Sorghum caffrouum cv . Double Dwarf Y'ellow

Sooner Milo. .....................   . . .... 80 8.066
Sorghum cafroru»*  cv . Early Ralo................. 85 7.333
Sorr/Uum sacchorafani.................................................................... 130 9.000
Sorghum caffrouum cv. kafir negro................... 100 9.000
Sorghum technÚMiui.......................................... 180 14.500
Sorghum sudanemee cv. Dulce....................... 110 8.3 33
Sorghum sudananee cv. común......................... . 140 10.000

1 Se agradcee la colaboración! del Jef-e de la Sección Fitoquímica, Ing. Agrón. 
Ahorno A. Vidal, y de los ayudantes técnicos Víctor Von A^ensachiid y Cartas 
A. Pettoruti en la realización de los análisis quíndeos expuestos en el ]presente 
trabajo.

vincia de Buenos Aires 1 . Los resultados del análisis se consignan 
en el cuadro 6. Por otra parte, también se efectuó un análisis quí­
mico de los granos de Sorghum roxburghii var. hia^ y de Sorghum 
ca/frorum cv. Double Dwarf Yellow Sooner Milo cosechados en 
1957 en la Estación Experimental de Pereyra y cuyos resultados se 

exponen en el cuadro 7.

Respecto de la composicinn química del forraje de las tres espe­
cies analizadas (cuadro 6), resulta que Sorghum roxhurghü var. 
hún^, en comparación con las otras dos especies, contiene mayor 
cantidad de celulosa, pentosanas y grasa bruta y men.^s proteína 
di^g^e^sliuj^^ y materias extraetivss no azoadas; el contenido de ccnii 
zas es normal. El valor nutritivo total es algo inferior, pue s tiene 
menor valor almidón y calórico, pero su relación nutritiva con res. 
pecto a proteína digestil/ee es algo más estrecha que la de las otras 
dos especies.

Con referencia a la ^11^0^^ química del grano de ambas es­
pecies (cuadro 7), se observa que los granos de Sorghum roxburghi’í 
var. hians contéenen más cenizas, cebdosa, pentosanas, grasas y pro
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CUADRO 6

Composición química y valor nutritivo del forraje de tres especies de sorgo.
Facultad de Agronomía de La PIAta, año 1957-58

Eh¡M‘CH!
¿torgAum 

roxbwrghít 

var. hiansr

j Sorghtím

sudanense 
var. Dulce

Sorghum «afro 
runn cv. lDmble 

Dwarf Wllow 
Sooner Milo

FWta de corte.............................. 15-I-58 I5-I-58 15-1-58

Estado vegetativo.............................. Principio 
de floración

En floración En floración

Datos analíticos............. S. seea % S. seca °/0 8. seca **/ 0
Cenizas. .............................. 9,06 10,47 9,93
SiO2 .............................. 5,07 6,07 5,76
Ca2.................................... . 0,25 0,70 0,67
MgO.................................... 0,28 0,26 0,26
P9,................................. 0,66 0,45 0,42
Celulosa bruta (fibra).... 33,32 26,94 27,71
Proteína bruta (N X 6,25 ................. 13,86 10,32 10,33
Proteína pura (N X 6,25) 7,67 9,40 8,61
Anuidos................................ 6,19 0,92 8,71
Proteína digestible,......... 4,58 5,67 6,13
Pro teína no digestible. . . 3,09 3,72 2,48
Grasa bruta........................ 2,87

40,77
2,61 2,30

Mat. extract. no nitoogeadaes......... 49,63 49,71
PenOssana.t.......................... 21,30 16,80 19,30

ralofes digestiNes sobre sustaHcífl»

nahiraba *
Proteína bruta................ 7,36 5,83 5,89
Grasa bruta....................... 1,30 1,28 1,14
Celuloaa bruta (fibra.. ■ . . ................. 15,82 13,61 14,12
Míat. extract. no nitrogenadas......... 2.3,24 29,74 30,27
Valor almidón................. 48,45 51,27 52,10
Valor calórico calc. en función de

los valores dig^^s^^nj^ees . 
Valor calórico del forraje

.................
expresado

202,41 213,54 216,75

en almidón...................... 198,65 210,21 213,61
Relación proteína pura: proteína

digestible....................
Relación nutritiva para proteína

100 : 59,7 100 : 60,3 100 : 71,2

digestible ... ............. 1 : 5,73 1 :7,96 1 : 8
Relación P f’.a ................. .. 1 : 0,64

1 : 1,55
1:26 1 : 2,6

Relación Ca'P.......................................................... 1:0,58 1 : 0,39

* Valores calculados en base a la tabla de Leroy, que figura en Revuelta
González (7), pág. 248..
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teína y menor proporción de materias extractivas no azoadas que 
los de la otra especie; ésta, a su vez, resulta de mayor valor nutri­
tiva pues sus valoees almidón y calórics,, calcuiadas en función de 
los elementos digeatiblas, son auperioeas9 pero su relación nutritiva 
para proteína digestible es algo más amplia que la de la primera 
especie.

Composición química y valor nutritivo del grano de dos especies de sorgo 
Pereyra, cosecha 1957

Especie
So rtjh ?/ m roxb u rgk i i

var. hianx

Sorghv m cajh-oru ni 
cv. Double Dvvarf

Yellow Sooner Mlb>

S. seca S. seca %

Cenizas..................................................... 2,34 1,96
CeRdosa bruta (fibra)........................... 4,57 2,27
Proteína bruta (N x 6,25)................. 12,57 11,82
Proe.eína pura (N x 6,25)................... 6,06 5,92
Amidos..................................................... 6,51 5,90
Proteína digestí Ide............................ 2,72 2,30
Proteja no dig^^^i"bl^^......................... 3,34 3,62
Grasa bruta............................................. 4,04 3,23
Mat. extract. no nitrogenadas................. 76,40 80,71
Pentosanas............................................... 4,33 0,91

Vahree» digeslU>e^ sobre euelancla

natural *

9,30 8,98
2,77 2,26

Celu^aa bruta (fibra)...................... 3,20 1,61
Mat. extract. no nitrogeirndss........... 60,98 65,25
Valor almidón................................... 79,5)7 80,72
Valor calórico calc. en función de los

valores digestibres............................ 327,03 .331/97
Valor calórico del forreé expresado

326,24 330,95
Relación proteína pura: proteína

digestible....................................... 100 : 44,90 100 : 38,87
Redación nutritiva para proteína di

gestibee................................................. 1 : 7,63 1 : 8

* Valores calculados en base a la tabla de Leroy que figura en Revuelta 
González (7), pág. 248.
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CULTIVOS EXPERIMENTALES EN BARROW Y EN ARGERICH

Por corresj)ondnncia de fechas 15 y 20 de marzo de 1958, el di­
rector de la Chacra Experimental “Cnel. B. Machado”, de Barrow, 
nos comuniaa la siguiente información acerca de Sorghum roxl^iu^» 
ghíi var. hians;

“En noviembre de 1948 se efectuó el primer ensayo, consistente 
en probar las épocas de siembra, y al mismo tiempo, dada la biolio 
gía floral de esta plante, aumentar la simiente recibida por cultivos 
nulofecunaaOos. Rendimiento de las pan^oá^s autofecindaaaas: 27 
pan^oí^s fueron nutofecunaaaas y llegaron al final sin accidentes en 
los sobres; algunas de ellas no alcanzaron a madurar; se obtuvferon 
350 gramos de semiHa. Por la observación de esta especie “shallu” 
(cuadro 8), quedó asentada como sorgo granífero, contrariamente a 
la indicación original del envío, que mnI^(^l^l)a forrajera.

D^^ del registro de campo de ensayos de observación 
de «Sorghum roxburghii var. hians». Barrow, año 1948*49

Epoca de siembra
!
i I II III

Siembra, fecha................. ^XI-88 15-XI-48 30-XI-88
Estado del suelo............... Seco Seco Seco
Germinacinn, fecha.......... 16-XI-88 25-XN48 14-XU-48

Estado del suelo............... 1 Seco Seco Húmedo
Panjlaueento, fecha........ i 16-1149) 19-I-449 5-lV-89

del grano . . . i 9-V-49 ¡ 9-V-89 No maduró
Altura media, cm.................... 1^19 119 *
Bacterios i s......................... Rastoos 0,5 (x)
Follaje.............................

1 Resi^ticnie
| Bueno Bueno

(x) Escala Gassner.

“El segundo cultivo de esta especie se efectuó en el año 1949 y 
los datos registrados se consignan en el cuadro 9.

“En el mismo año 1949-50 se hizo un ensayo especial, donde in 
terrenaa la especie “shaHu”, para apreciar su comporteminnto bajo 
pastoreo. Fué introducida en la prueba por ser una de las más pas­
tosas en el ensayo de 1948-49, que tenía carácter orirnlnlivo. Fecha
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CuAD'0 9

Datos del registro de campo de ensayos de observación 
de «Sorghum roxburghii var. hians». Barrow, año 1949-50

(x) Escala Gassner.

Epoca de siembra I II III

Siembra, fecha................. 1-XI-49 16-XI449 30-XI449
Estado del suelo............... Algo seco Húmedo Algo húmedo
Germinacinn, fecha........ 9-XI-49 2P-XN49 7-XH-49
Estado del suelo ........ Húmedo Algo húmedo Seco
Panojaminnoo, techa........ 1-IJI.50 15-111-50 16-HJ50.
Altura mediai, cm............. 89 69 92

Madnracinn del grano. . . No maduró No maduró No maduró
Bacteriosis.......................... Rastros 0,5 (x) 0,5 (x)
Efectos de heladas........... 2 (X) 2 (x) 2 (x)
Aspecto general................. Bastante bueno Bastante bueno Bueno, mucho

follaje

C. . 1 1 o

Contenido en miligramos de HCN sobre 100 gramos de materia seca en sorgos. 
Barrow, año 1950

Especie

Fechas

2L--50 3l--5.0) 20-11-50 2-H--50

Shalto................................ 50 106

1

I 128 42 55

Sweet Sudan Grass . . 50 90 74 39 52

Sudan Grass común........ 24 83 27 17 40

de siembra: 3-XI-49; superficie; de parcela: 156,80 m2; fecha de 
germinación: H-XI-49; fecha de pastoreo: 23-24-1-50; fecha de pa- 
nojamiento: 5-III-50; animales utilizados: lanares.

“La producción de pasto fué 3 (escala Gassner), mientaag que el 
Sudan Grass común de la zona tenía producción 2,5. El cultivo se 

encontaaba encañando, tenía buen aspecto y registraba un ataque 
de bacteriosis de 0,5. El Sweet Sudan Grass S. A. 354 era semejanee, 
pero algo más ralo. El mejor de aspecto era el Sudan Grass común 
de la zona, aunque registraba l de bacteriois?.
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“La observación de pastoreo registra lo siguiente: los lanares pre­
fieren los pastos que hay en el recuadro cercado, donde
abunda la gramínea Digitaria s-anguíraa/ís. Se ve cómo la buscan 
entre las matas de sorgo. El 23-1-50 han comido muy poco, empe­
zando por el sorgo común de la zona. El día 24-1-50, no habiendo 
ya más pastos naturales, los animales han comido bien el Sweet 
Sudan Grass S. A. 354 y el Sudan Grass común de la zona, sin pre­
ferencia. La parcela de “shaHu” está casi intacta, notándole cierta 
resistencia de los lanares a esa especie. Dase por terminado el pas­
toreo, resultando que los lanares han preferido los sorgos dulce y 
común y resistido el “shaHu”. Este es de hojas más anchas y caña 
más gruesa que aquéllos.

“El porcentaje de materia seca de los tallos y hojas (macollos) 
que se encontraban en condicioees de ser pastoreados fué deter­
minado y resultó: “shallu”, 26,5 % de materia seca; Sweet SudaO 
Gran S. A. 354, 26,3 %, y Sudan Grass común, 27,5 % de materm 
seca. La determincciOn se hizo por secado al aire y sol, en condi­
ciones semejamos a la producción de heno.

“Igualmente se hicieron determinadaeos del contenido en ácido 
cianhídrico en d-stintes fechas, con los resultados que se exponen 
en el cuadro 10. UtiiZ^í^i^í^o la escala de toxicidad relativa propuesta 
por F. T. Boyd et al. (2), resulta que “shallu” se man^in^ entre 
“dudoso y dañino” y “muy dañino” en cuatro de los cinco estadios 
estudiados; siempre fué más pe^ign^s^o que los otros sorgos.

“En Argerich se realizó en el año 1954 otro ensayo con el sorgo 
“shaHu” y duranec el transcusoo del mismo se regist^oon los siguien­
tes datos: fecha de siembaa, 7-XI-54; fecha de germinación, 15-XI- 
54; fecha de panojamiento, 4-II-55, pero no alcanzó a la maduraa-óa 
del grano; macollaje, normal; aspecto general de la paTccaa en ve­
getación, muy bueno.

“En el mismo cultivo se efectuaron determinaclnees del contenido 
de ácido cianhídrico por el método de Guignard (°), con el siguien­
te resultado: muestra extraída el 4-III-55 dió negativo; muestra 
extraída el 18-III-55 dió 0.014 gr % de substancia seca, y el Sudan 
Grass dió 0.002 gr%, es decir, que el “shaHu” conserva siempre su 
carácter de mayor portador de glucósido aianogenéiioo.”
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Cultivo de Sorghum roxburghii var. hians Stapf durante la floración 

en la Estación Experimental de Pereyra. Foto J. R. Orlen. 16*1 *58

Otro aspecto del mismo cultivo de Sorghum roxburghii var. hians Stapf 
Foto J. R. Orbes, 16>I-58
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Panoja de Sorghum rmrhurghü var. hians Stapf en antesi», Foto L. Giuliano, 5-II-58
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J. R. Orbka, Sntg^hum roxbwgftií rnr. hinns Stnpf Lámina III

Panoja* de Sorghum roxfeurghü var. hían» Stapf en anteras Fito L. Giuliaíoi, 5-II-58
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Fnnajis de Sorghum raxburghi^i var. hians Stapf a la madurez de los granos : 
se aprecia la posición péndula de las ramas. Foto L. Giiiliouí» 5-1I-58
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DISCUSION Y CONCLUSIONSS

En nuestro país se han realizado selecciones de Sorghum almum 
para la obtencóón de líneas con rizomas cortos no invasores (5. 6), 
Con el objeto de aprovechar el hábito perenne de vegeteción de la 
citada especie de origen híbrido y con vistas a su cultivo en la re­
gión literel húmeda. Según Torné (14), 1OS cruzamientos interespe- 
cHicos ofrecen suplías posibilidades de mejoramiento en los sorgos 
y sugiere la utilización de un gen macho-estéril, que se ma^lfíesta 
en Sorghum calfaoau.m cv. Texas Blackhull.

Consideremos que la especie Sorghum roxhurghU, cuyO cultivo es 
reciente en nuestro país, podría empleassc en un plan de cruzamien­
tos y selección con sorgos de tipo garóílcao o de tipo forrajero, con 
el fin de incorporarles su carácter de planta perenne sin rizomas; 
csta sola condición significaría un avance considerable en el mejo- 
remiento de los sorgos. Por otra parte, la consecución de vrriedades 
culturatas de sorgos perennes sin rizomas suprimiría en buena parte 
el peligro que significa la persistencia de las plantes en el campo; 
sobre todo en regiones húmedas, como sucede con Sorghum almum, 
que sólo es recomendare en zonas sub-húmeds^ o semiáridos. Ello 
llevaría a los sorgos, hasta ahora consideradss sólo como cultivos 
temporarios, a una posición de mayor trascenden^a y econonria 
dentro de la expl^ctu^cíón.

En nuestros cultivos de Sorghum roxbuaghii var. hians hemos 
observado plantes perennes, que paovjenón evidentemente de cruza­
mientos natocaes,, con hábitos vegetativos y tipos de plantes que 
varían desde las de tipo raróífcao hasta las de tipo forrajero coó 
cañas finas, abundaness macoHos y mayor foliosidad. Según Karper 
y Chisholm (4), que efectuaron un compeete estudio citológico en 
numeosa^ especies de Sorg/iurn, expresan que los sorgos comunes 
cultivados de la Sección Arundinacea, con 20 cromosomas somáticos, 
incluido Sorghum roxbuaghl¿, se cruzan con facilidad y que la apa­
rición de numerooos híbridos óaturales indica el alto grado de eOm- 
priibiiidad entre las formas cultívads®. Por otra parte, Sorghum 
roxhirghU también ha sido cruzado con una especie de la Sección 

efectivamente, Krishnaswnmy, citedo por E^rizzi (1), 
efectuó el cauzamlenOo entre Sorg/uírn roxbMrghn y una forma de 
Sorghum miHoeeiim con 2 n : 20 cromosomas, y el híbrido tuvo cOrn- 

r»
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pOrtanieónl.o mei^ót^oo normal y 35.8 % de esterilidad del polen. 
Snowden (°), que ha estudiado los sorgos silvestres forrajeros de 
la Sección Eu-Sorghum, afirma que Sorghum v(C‘ticUllft(rrum y S(^r- 
gAum bacv’wriinatuum, emparentades con S. sudan en se, a menudo se 

cruzan óaiuraimnnle con Soaghum roxburghii.

Por todo lo anterior es que considerames muy factible el desarro­
llo de un ¡dan de mejoramiento de sorgos comunes, en base a ciertos 
caracteres deseables de Sorg/Mmn aoxbuar/i'i. Por otra parte, será 
necesario estudiar más a fondo el comportamiento de esta especie 
con respecto al área de adaptación y cond¡clóces de cultivo. Es po­
sible que el coulpo^tamlnnto perenne se limite a la región más tem­
pladla y húmeda del país y que en zonas con fríos más intensos las 
plaiHas no puedan sobrevivir. Según Snowden (49), esta espece se 
cultiva en la India en regiones con lluvias estaci^n^a^^s de 750 a 

1.250 mm, y por lo tanto no estaría indicado su cultivo en regiones 
semiáridas, pero podría adaptase bien en la región húmeda litoral 
y mesopotámiaa de nuestro país.

Resumen. — En el presente trabajo se efectúa la descripción de Sorg’hutm rox- 
buag/lfi var. hians Sí-pI, que fuera iótroducira hace pocos años al país por la 

Chacra Experimental de Brrrow, y se exponen antecedentes bibiioogriífií'^ de 

esta especie. '

En cultivos experimentales realizados en la Tlata y en la Estación Experi­
mental de Pcreyrr se ha observado su comporirmlenlo como planta perenne sin 
rizomas y se han obtenido datos de rendimiento en grano y forraee, composición 
química y valor nutritivo, comportamiento en cultivo, etc. Se informa la apari­
ción de híbridos nriurrlcs perennes, de tipo intermedio, con sorgos comunes 
cultivados.

Se exponen datos de cultivos cxpcrimentaje8 realizados en Barrow y en Ar- 
gcaK* h por la Chrcar Expcrimental de Barro*;; en ellos se han determinado bue 
nas condiciones de crecimiento y largo período vegetativo de Sor^g^hn^m roxbur- 
ghii var. hians; por otra prate, tiene menor prlrirb¿fiaad y mayor contenido 
en dhurrina que ^oar/tuu^ eudannnlie.

Se sugiere el dceraaollo de un plan de mejoramiento de eoaroe comunes por 
medio de cruzamientos y selección para íócoí^j^o^^i^I^ paincipaimnnte el carácc 
ter perenne de Sorghum roxburghii.

Summaiy^^. — In this paper we make the description of the specées Sorghum 
roxburghii var. hians Stapf, which has been introduced to this country a few 
yetre ago by the Chacra Experinu^itñ^l de Barrow, and we also expo^ here bi* 

antecednnts of this epecles.
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Its b^^vour rs a pcacórral plant uidiout rhizomes has been observed in 
experimental plrnting» pcaforuled in La Plata rnd in the Estación Experimental 
de Pereyra and data on grain and forage yields, chemical compo«dtion and nu­
tritiva value, behaviour in cultivatiom etc., has been obtained there. The occu- 
irence of perennial natural hybrids of intemiedáate type with common cultiva*  
ted sorghums is here reported.

Info^atwn from experimental plantíngs made in Barrow and in Argerich 
by the Chacra Experimental de Barrow S^iows good grouing conditíons and long 
vegetative period o!’ Sorghum roxburghii var. hians; on the other hand ít has 

less palatahilily and greater content of dhurríne than Sorghum sudanense.
It ís suggesled the development of an improvemenc plan of common sorghums 

by means of crossings and selectian. principally for the incorpoaaiien of the 

perenmul character of Sorghum roxhurghiL
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