
VENTAJAS DEI, EMPLEO DE LOS DIAGRAMAS LOGARÍTMICOS

EN la ESTAD an-HdA AGRÍCO: a

Por DEmOATENES a. AORDELLI (*)

El objeto de este trabajo es dar a conocer el método a seguir para 
la construccinn de gráficos utilizando la escala logarítmica, y al mis­
mo tiempo, destacar sus ventajas con respecto a los otros empleados 
en e8íadí8tica.

Si tenemos ante nuestra vista la representación gráfica a escala 
natural (gráfico 1) de una serie de valores, veremos en ella claramente

ex prendas, las variacinnes de la curva, por las unidades positivas o 
negatiaas que se van suman^^o durante el transcusso de la serie.

Efectuando la diferencia entre una ordenada cualquiera y la cóí■r- 
rior detnrminartmes, en su valor abedZuíd, el incremente que ha teni­
do. Por ejemplo : si represnntamos por yt e yt a dos valores consecu-
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tivos de una producción, tendremos que : y, — y nos dará el aumento 
abso/utOo de dicha produccinn al pasar de y¡ a y,.

En la figura 1 tenemos dos puntos : A, de ordenada y, y B, de orde­
nada y,; la diferencia y, — y^ está dada en la figura 1, por el segmento 
BC, que es el aumento absoluto que ha tenido el valor en A, al pasar 
al valor en B.

Si queremos estudiar en la curva del gráfico 1 la importancia de las 
va^iacióno8, ello resultará muy complicado.

Supongamos la siguiente serie histórica, referida a una detenía-
nada producción en toneladas :

Toneladas

ARo 1933....... .... 20
» .93:. M ffl 80

» .........
» 1936........ m. -ó .
» IM

3 6:

El aumento absoluto de 1933 a 1934 es de 60 toneladas, igual que 
entre 1936 y 1937, pero, el aumento relativo, en el primer caso, está 

80 — 20
dado por la relación ——— = 3, mientras que en el segundo caso es

20
360 — 300 _ t —
-----—------= 0,2. Expeeaando en porcenaatos tendremos, para el prb300

, 60 X 100 
mer caso un aumento de

20
300 por ciento y para el segundo

J 60 X 100un aumento de —-----
300

Esto nos indica con toda claridad, que a escala natural, íg■ucieo 
aumentos abotd1tto4 no corresponden a íguades aumentos relativos.

La representación gráfica a escala salva este inconve­
niente; su aplicación no presenta dificultad.

20 por ciento.

CONSTRUCCIÓN DE UN DIAGRAMA LOGARÍTMICO

Previamente a la construcc^n de un diagrama logarítincoo, es pre­
ciso ordenar cronológirnmnnte los datos, tal como se indica en el cua­
dro I; colocando primeramente las fechas (columna 1), luego las canti­
dades, en este caso; superficie en hectáreas (columna 2), y por último, 
los l^ga^^imoos correspoond ímitos a dichas cantidades (columna 3).

Una vez hecho esto, el diagrama se construye de la sig^rih^n^ mane­
ra : en las ordenadas ubicamos los logar tmnoff de las cant^-nhub^^^s (valo-
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res de la columna 3) en lugar de usar los valores de la columna 2, 
como hicimos al emplear la escala natural. En las abscisas van los 
intervalos de tiem jk>, como en el caso del gráfico 1 construido a escala 
natural.

De acuerdo con lo explicado, hemos tomado en el 2 como
primer valor, la cantidad 3,24005, logaritmo de 1738, o sea el número 
de hectáreas sembradas en el año 1909-10. El mismo criterio se aplica 
para los demás valores.

VENTAJAS DE LOS DIAGRAMAS LOGARÍTMICOS

El diagrama logarítmico es una expresión clara en la cual puede 
observaste la marcha re/at’ra del fenómeno. En efecto, la diferencia 
entre dos ordenadas, está determinada por la diferencia entre loga­
ritmos, y una diferencia entre logaritmos, es igual al logaritmo de la 
relación por cociente entre los valores naturalss, y por lo tanto los 
aumen^^í^s en un diagrama lcgaritmico, indican relaciones.

Siendo y,, y, y, e y., los términos de una serie cualquiera para la 
representación gráfica se consideran los valores lqj y, log yt, log y, 
log y,. Si los aumentos entre dos ordenadas fueran iguaees, tendría-

Vs ymos que : log y, — log y = log y4 — log y,, de donde log — = log —?
Vi Vi

i y-. y> y pono tanto — = —
y* y>

Lo que nos dice que, si en un diagrama logaritmico los aumentos 
son iguahss, lo serán también las relaciones entre los valores natura* 
les, y en conse^u^^^^a^, todos los segmentos de la curva que presentan 
una misma inclinación o pendiente, señalan aumentos (o disminucio* 
nes) de la misma importancia relativa.

Además de esta gran ventaj^i^^l método tiene otras que lo hace de 
suma utilidad en estadístíaa.

Así, por ejemplo, las funciones exponeudaleR o irracionales se 
tranfoonann por el empleo de esta escala, en simptos fundones alge- 
bIi[iit: ...

Una serie de valores a representar a escala natural, puede poseer 
guarismos muy dispares; y si a causa de los grandes valores reduci­
mos la escala, también se reducirá para los pequeños. Por :
si tenemos una serie que oscila entre 10 y 10.000.000 de unidades, y
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se usa la escala 1:100.000, el guarismo 10.000.000 quedará repre­
sentado por un valor de 100 y el guarismo 10, por uno de 0,0001 
imposible de señalar en el gráfico. Con el uso de la escala loga- 
rítmioi, se puede representar cómodamente, tanto los valores peque-

HECTAREAS L0 GARÍT10 DELN* DE HECTAREAS

Gráfico 2. — KepreBeutacióu gráfica, a elogarítmica, del área sembrada con algodonero 
en la Repúblca Argeniñaft, durante el período 1909-10—1135-36

ños como los grandes, en efecto, en el mismo ejemplo tendremos, 
log 10.000.000 = 7 y log 10 = 1.

También se podrán representar en un mismo gráfico, dos o más 
curvas y estudiar la coi^iesb^cirá entre las variaciones po>^^rn^»ale^s de 
las mismas.
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Para aclarar todo lo expuesto, hemos representado a escala loga­
rítmica, la serie de valores (cuadro I) que se refiere al crecimiento de 
la sup^^r*fic^ sembrada con algodonero en la República Argentina 
desde 1909-10 hasta 1935-39 (gráfico 2).

En esta serie históríea, los valores oscilan entre 1738 y 308.834 
hectáreas (cifra menor y mayor, respectivamnnte), lo que justifica la 
aplícacinn de este método de representación, pues, cuando la ampli­
tud de los valores de la serie es pequeña, no es necesario usarlo.

La representación gráfica de la misma serie a escala natural (grá­
fico 1), permite comparar ambos métodos y comprobar las ventajas 
señaladas.

La escala log^a^*t^^^^i^i7o se puede aplicar tndftetnntemnnte a los vallo 
res de las ordenadas o de las abscisas, y también para ambos ejes a 
la vez.

INTERPOLACIÓN DE TÉRMINOS EN UN DIAGRAMA LOGARÍTMICO

Para interpolar un punto cualquiera en un diagrama logari't-ncoo, 
podemos seguir dos procedimientos : uno gráfico y otro analítíoo. El

Eijjna 2

•Zegy,
y

log. y”

AZ2Osyj P C

X" X
O (??) Xt X” X

y*

primero no ofrece dificultad, pues lo hacemos directa menee sobro la 
curva, pero si queremos tener una expresión más exacta, recurrire­
mos al procedimínnóo anaiítico.

Sea una serie, representada en la figura 2, en la cual queremos 
interpolar un punto M de abscisa ac y de ordenada log y'desconoc/raa.
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Como vemos, se han formado dos triángulos rectángulos semejan-
A A

tes : ABC y AMP, y por lo tanto podemos establecer la relación entre
sus lados homólogos :

B ■ MP
.A A

pero BC = log y. — log y, y AC = — de,,

logy. — k>gy — MP
—a . Ap

log y, — log y,. ——r
de do nde M P

.v. — a.

pero AP = (r — además y' = y —- MP

log yf — log y, — l°g-y-----lo — • (*' — a?.)
— a.

EjEMd'd» DE INTERd.AdÓ’iN E^.dDdT A

Sobre la base de esta fórmula, podríamos resolver el problema que 
se nos plantearía si quisiéramos conocer el logaritmo de la superf- 
cie sembrada en hectáreas, correspondente a un punto A, del gráfico 
2. Dicho punto, que hemos tomado al azar, tiene por abscisa la cuarta 
parte del intervalo 1922-23, 1923-24; o sea 1922,25.

Aplicando la fórmula:

log y" — log y, —- ‘°-g y’---- log^’ • (e'_ «i)
.rs a.

y buscando en la columna 3 del cuadro I el logaritmo del número de 
h d.:drdl,

log y, — 4,35915

logya — 4,79697

por otra parte, los valores P, o?t, a?3 son conocidos :

x, — 1923

x' — 1922,25.

Original frum
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

Digitized by COoQle



—

Reemplazando:

logy = 4.35915 4.79 997 — 4.35915
1923 — 1922 X (19^-^2^.55-1^122)

, , 0.43782 xlog/ =-. 4.35915 - ------------- X 0,25

log / — 4,35915 5 0,109455

log y' — 4,468605 

valor correspondiente al logaritmo del número de hectáreas sembra­
das, perteneciente ul punto A.

Si quisióaamos conocer el número de hectáreas, buscaríamos el 
antilogaritmo:

loo'— 4,468605

y' — 29.416,5 hectáreas.

Hago notar que el ejemplo dado, persigue una finalidad meramente 
demostratiaa; la interpoíccien es correcta, sólo en los fenómenos con­
tinuos. como ser, temieratuaa, presión atmosfériaa, etc., mientras 
que en este caso las varíaciness del área sembrada son discontinuas: 
en efecto, una vez terminada la.siembra del algodonero, en diciembee 
o enero, el área sembrada es nula hasta septíembee, que es cuando 
comi^^ía de nuevo.

CUADRO I

AÍ-ea se .•.-•adal con ...gó.".-'..-.'..-O CH Id Ripú..■g■■;^ Age..

Año agrícola Hec-r/ea»
Loga-ritmo
del en.me-o 

de hectáreas
1909-10................. 1 ■ 38 3, .. 0 ..
1910-11................. 1.898 3,27830
1911-12................. 1.804 .3.25624
1912-13................. 2 . 8 0 0 3.44716
1913-14................. 2.217 3,34577
1914-15................. 3 . -00 3,51851
1915-16 . .......... .  .. 3 g;. 3,5)6703
1916-17................ . 3 .• 5 3.48785
1917-18................. 11.775 4.,07096
1918-19...............   . 13 135 4.11843

.......... 13.350 4,12548
19202^................  . . 23.860 4,87767
1921122..................... , 5 . • 1 5 4,19354
192 2 2 3................. 22. >664 4, • 'i 1 .
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-..O agri -o.-. H e - t á . i a s
LogHi'itmo 

del número 
de hectárea»

1923-24............... . 62.658 4,79697
1924-25............... . 104.613 5,01917
1925-26............... . 110.058 5,04162
1.926-27............... j '1.-46 4,85579
1927-28............... 1 85.000 4,92942
1928-29............... . 99.000 4,99564
1929-30............... . 122.000 5 :86 26
1930-31.................. . 127.394 5,10514
1931-32............... l '5 9 5,13404
1932-33............... . 138.500 5,14145
1933-34............... 5,29003
1934-35............... 2 '6. . 4 • 5,45659
1935-36............... . 308.-; : 5,48972

BIBLIOGRAFÍA CONSULTADA

Aciiuboni, Argentino, Represenaaicinnss gráficas (Conferencia pronunciada en la 
Facu^ad de Ciencias Económicas de la Universiiad del Litoral), Rosa­
rio, 1927.

Fuentes MartiaSez, Mariano, Tratado elementad de erladúicca, Imprenta Juan 
Pueyo, Madrid, 1933».

Junta Nacional del Algodón, Anuario del Censo Aíiooonneoo de la Repúbliaa 
Argentina, 1935-36), Buenos Aires, 1936.

Sumario. — Por medio del desarrollo de un ejempio práctico: a) se seña­
lan lar ventaaas del uro de lor gráfico* a escala logarítmica ; b) se indica el 
proceso a seguir para confeccionarlos ; c) se dan lar normas para interpre­
tarlos ; y d) se demuestaa cómo se procede a la interpolación analítica de 
va?, -es.

Sommaire. — Au muyen du dévekippeninnt d'un exemple pratique : a) 
on indique les avanaages de l’maige des graphiuues A écheRe logarithmi- 
qne ; b) on indique le procés A suivre pour les confectionner; c) on donne 
les regles pour les interpréter; et d) on fait une explication démonsrattive 
du prorcéde pour obtenir l’interpoaation analrtique des valeurs.

Summar.. — Through the developmnnt of a practical exampte : a) the 
advanaage of the use of graphicr on a logarit^hmi^c rcale in shown; b) the 
procesa for their preparation ir shown ; c) the standards for their interpre- 
nation are giren ; and d) procesa for the andrtical interpolation of valúes 
is rpecified.
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