
INFLUENCIA DEL AMBIENTE EN LA MO))IFICACWH

DE

LA EXPRESION DEL GEN rm EN « MATTHIOLA INCANA» R. Br "

Por BENNO SC1INACK Y SAUL FEHIESSSEN •

Para quien esté familiarizado con el cultivo del alelí in-
eana R. Br.), es un hecho de observación común, la presencia de 
plantas más o menos ramificadas en variedades de tipo «columna» 
o « no ramificado ». Esto puede originar la suposición de que el ma
terial está segregando para genes que modifican dicho tipo de rami
ficación, suposición que tiene poco asidero, ya que J/atthi’ola 
es una especie altamente autógama, y las va^r^^ih^<d^ deben consi
derarse por eso homo^(ig^ota^ salvo que haya va¡ia^<c¡nn^ eu otras 
características de las plantas que indiquen que el material deriva 
de algún aruzaminnro accidental; pero aun esta situación debe ocu
rrir en una pequeña proporción de casos, y ella estaría
indicada, casi sin excepción, por la segregacínu en otros caracteres 
además del tipo de ra^^^ii^^j^ccí^ (diferencias cuali- y cuantitativas en 
en el color de las flores, diferencias en altura de las plantas, etc.). 
Esta’srgregación no fué observada en el material est^udú^i^o por no
sotros, el cual ^0 constituido por plantas homogéneas en lo que 
respecte a otras características que no sean el grado de ramifica(ónn. 
Además, en ningún caso hemos registrado propoac¡nras que cmcuer- 
den con alguna relación lnrndeiiana, y hay por otra parte una neta
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discrepancia en la proporción de plantas ramificadas en distintas 
variedades del tipo « columna ». Todos estos hechos señalan hacia la 
conclusión de que la presencia de plantas con ramificacinnes dentro* 
de las variedadss de dicho tipo, se debe al efecto de algún factor 
ambiental, que modifica en mayor o menor grado la expresión del 
gen rm, que condn,j^n^ el tipo « no ramificado ».

Durante la primavera de 1952 nos pareció observar que las plan
tas de tipo «columna» cultivadas bajo vidrio mostraban en un ma
yor grado dicha tendencia a la ramificación, y ésta se presena-aba en 

forma más notable en las plañías «doHes » ; por causa de ello, rea 
¡izamos recuentos sobre dichas plumas «dobles», registrando las no 
^^^^^ifiaj^^!^ en una clase, y en otra aqueHas que tenían una o más 
ramificaconnes. Estos datos frieron registrados sobre dos variedades 
(Damasco Columini y Rojo Diluido Columna) cultivadas en parte bajo 
vidrio y en parte al aire libre. Los resultados frieron los siguientes :

Va^ie1iad Sit^un(ik>n No raenfaa<1cs Rcniíi(cada3

li Al aire liDre 73(92,4°.;) 6(7,0%,»Damasco Columna.............\
/ Bajo vidrio 317(53^ o) 29s (16,2%,)
J Al aire libre 130 (97 « ¿i 4 (3°, o)

Rtoirn Diluido Columna . . .j 1| Bajo vidrio 401(92°/;) 35 (8 °/o)

rara ambas variedads^s hubo diftrtecica en las propocctnnes de 
plantas ramificadss en las dos aituactnne8, aunque las diferencias 
frieron mudio más grandes para la variedad Damasco Columna. Estos 
reaultcdta indicaron dos cosas : 1° Hay un tactor ambiental, muy 
posibiemente la ^11^)0™!!!™, que modifica la expresión del gen rm. 
2" Hay (1^101^^ varietalna en el gr^^o de ramificación que dicho 
fccttr am^^^itb^^l es capaz de producir. Ambas aonclusinnas han sido 
rat^^ifiada^ por nuevas observaciónas realizadas durante la primavera 
de 1953, en este caso sobre plantas siropees de distintas variedades. 
entre las cuales estaban incluidas las dos observadas el año anterior. 
Los resutaados correspondientes se indican a continuación :

* El fteóimtno de proli^^^ació^ en las ilores dobles del alelí de tipo «columna» 
par^^^e ser un ninato provocado por la misma cansa que la ramiiiración.
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■'•_•• .eda: Situación No ramificadas Ramificadas!

Dama^sco Columna...............y

Rojo Diluido Columna...

Rojo Columna...................... j

Blanco Columna............... ¡

Al aire libre 
Bajo vidrio
Al aire libre 
Bajo vidrio
Al aire libre

A. ái; e libre
Bajo vidrio

■5 (961 .
183 (28,8"/)

206 (84,4 •/o)
306(100%)
35(100 %)
25 (96,1 °/o)

149 (98,0°/)

1(3,9%)
453 (71,2%)

38(15,6%,) 
0(00,0%) 
0(00,0%) 
1(3,9%)
■/;0- '

Durante el invierno de 1953 hubo períodos con temperaUura su
perior a la normal. Ello fué la causa de que aun en
las plantas « simples » de las variedades Damasco Columna y Rojo 
Dihíko Columna se produjera una gran proporción de plantas 
ramífiaadss bajo vidrio (71,2 y 15,6%, uerpectiramnnte). Debe 
observarse que ambas variedades conservan sus diferencias relativas, 
según la comparación con los datos del ano anterior; asi Damasco 
Columna produjo un 46,2 70 de ramificadas entre las «dobles» en 
1952 y un 71,2 % entre las «simples» en 1953, mientras que para 
Rojo Diluido Columna, los datos son 8 % y 15,6 °/o, uerpectiramónte. 
Estos y otros datos del cuadro anterior vuelven a indicarla presencia 
de diferencias varietales en la reacción de las plantas a las diferencias 
de temperatura. Tenemos así en un extremo a Damasco Columna, 
que bajo vidrio ha producido en 1953 un 71,2 % de plantas «simples» 
ramificadas; en el otro extremo está Rojo Columna, que bajo vidrio 
no ha producido ninguna planta ramificada. En un lugar más o menos 
intermedio está Rojo Diluido Columna, que bajo vidrio ha producido 
un 15,6% de plantas « simpas» urmificadrs. Entre estas tres varie
dades no sólo se observaonn diferencias en la proporción de plantas 
con uamifi<ricOónes, sino también en el grado de ramificación alcanzado, 
dato que se indica en el cuadro siguiente :

2 2
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Número de trmiflcraioetal *

e ® «.2 -
Vatiitaiall l ’ | 2

i 3 4 3 6 0 8 9 1 • .. 12 13 14 1 2 •
# 3 31 E E =
3 E =

Número de ieaiviiduM registradas 3 1

Damasco Columna........ 113 70 3 20 15 4 1 1 1 1,93
Rojo Diluido Columna. 206 9 4 2 1,10
Rojo Columna............ 35 — — — — — - — - 1,00

Así la variedad Damasco Columna no sólo tiene la tendencaa a 

producir una proporción relativamente grande de plantas ramificadas, 
sino también ha dado plantas indiv^ic^ime^s con el mayor número de 
ramificaciones, una de ellas con 14 ramificaciones, mientras que la 
variedad Rojo Diluido Columna ha producido plantas de basta sólo 
4 tamificacinnes, y la variedad Rojo Columna sólo ha dado plantas 
no ramificadas.

Estamos evidentemente en presencia de un efecto de la tempera
tura sobre la producción, concentaacinn o actividad de auxina, subs
tancia promotora del artciminnto. En taptcie8 que no sean los cereales 
pueden distinguirse dos tipos respecto a las zonas de formación de 
auxin^a. En uno hay un centro apical de formación, y en el otro la 
formación de la auxina está difundida p^obabiemente en todas las 
partes de areaimitett (véase Wttvtrs, 19491). En el primer caso la 
decapitación del brote apical puede producir el dtaa^rtllt de las 
yemas axilares en reposo; en el segundo caso la decapitación prác- 
t^tam^^n^ no afecta el arecimiento. Cuando hay un centro apical de 
formacién de la auxina, hay una inhibición del desarrollo de las 
yemas lrtttrlta, lo que no ocurre en el segundo caso. Diversos expe
rimentos ttalizada8 por los fiaióiogo8 indican ala^amente que la pre- 
atecia de aux^n^a o está relucíonaa.a con el efecto
inhibidor. Es dnait, la auxina, que es una aubatrnaia promotora del 
areaimitett, en este caso particular lo inhibe.

En Matthitla incana existe un tipo de plantas («columna») que 
dicho efecto inhibidor, y por lo tanto puede aaeptaate que 

en ellas existe un centro apical de formación de auxina. En el tipo 
normal (« ramificado ») la formación de la auxin^a estaría difundida 
en todas las partes de areaimiellto. La diferencia entre los dos tipos

1 Corresponde «a las planas « columna » o « no ramificadas ».
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está gobernada por el par de genes jKwi-rm (Rm = ramificado; rm = 
columna). El gen rm anularía un paso en el metabolismo normal de 
la auxina, promoviendo su concentración y produciendo el efecto de 
inhibición indicado. La anulación de dicho paso es de mayor o menor 
grado, ya que nuestras observacinnss indican que en el alelí los proce
sos químíoos tnlacionddos con la producción y cdócentaacien de la 
auxi^a^, son influenciados por la temperaturaa. El aumento de tempe
ratura pareciera anular la producción o concentracién de la auxina 
en las plantas « columna », con lo cual no se produciría el efecto de 
inhibición y una proporción de plantas se ramificarían por dicha 
causa.

De las dban^vacineas realizadas pueden extraesse cdócllisineas de 
valor práctl-oo. La producción de plantas «columna»» con ramifica
ciones es una característica aomercíalmente desvena josau. Por ello, 
cuando se trate de obtener nuevas varíedadss « columna ». por lúbrii 
dación y selección, debe buscasse que por lo menos una de las varie
dades progenitoras sea de aquenas que ramifican poco o nada bajo 
vidrio. Además la selección debe realizasse sobre las respectia-ss 
plantas mantnnida8 en ambiente de alta temp^^^at^uaa.

Resumnn. — Las varledaees de alelí (Mat/ZdoZa in/canai R. Br.) de tipo 
« columna», condicionado por el gen recesivo rmi, suelen presentar una 
proporción mayor o menor de plantas que se a paitan del tipo por presentar 
un grado variable de ramificación. En la nota presente informamos resill 
tados registrados sobre algunas variedadas de tipo « columna», cultivadas 
al aire libre y bajo vidrio, los cuales nos permiten extraer las conclusiones 
sigu; i res :

Hay un factor ambiental, muy posiblemente la températe ra, que modifica 
la expresión dnl gne rm.

Hay diferencias vrtintalna nn nl grado de ramificación que dicho factor 
ambiental es capaz de producir.

Surge la conclusión práctica de que para producir nuevas var^^i^a^ie^ de 
tipo « colurnaa », por hibridación y selección, por lo menos una de las 
variedades progenitores debe ser de las que ramifican poco o nada bajo 
vidrio, y la selección debe realiaarse sobre las plantas mantenidas en am
biente de alta temperatura.

Abstrae t. — The varieties of stock (Matthiola incana R. Br.) of the 
«totemn» type, conditioned by the ^^81 ve gene rm, present often a 
propdrtion of plants with a variable degroe of ramification. In the present
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paper we inform results registered on some varietés of thetype mentioned, 
growed in the open and under glass ; that results allow us to draw the 
following conclusions :

Tbere is an environmetal factor, possibly temperatura, that modifies the 
expression of the gene rm.

Tbere are varietal eifferences in the degree of ramification induced by 
th-.J fac oj

The practicad conclusión emeige^s that for the production ofnew varieties 
of tlie «column» type, by hibridiaation and selection, at least one of the 
parental varieties, must be one that ramifies little or that no ramifies at all 
under glass. The selection must be realized on plants maritained in an 
envi^o^me^t of high temperatura.
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