LOCALIDAD SANJUANINA - DE - LLUVIA CONSIDERABLE

Por ARMANDO L. DE I'INA ®

La estadistica pluviométrica oficial mis amplia, publicada hastala
fecha (3) respecto a fa Provincia de San Juan, consigna los datos de
3 localidades, bajo la jurisdiceion sanjuanina, promedios de los 25
afos 1913-1937,

Segan ellos, la de San Juan es, entre todas lus provincias y gober-
bernaciones argentinas, la que acusa las lHluvias anuales mas exiguas.

De las 809 localidades que comprende la publicacion referida, las
3 localidades sanjuaninas en cuestion acusan un promedio anunal de
Huvia de aproximadamente 85 milimetros, siendo, ellos, los 3 valores
mas bajos de los registrados, para el mismo periodo de 25 ahos,
dentro de la totalidad de Ia Republica Argentina. Cabalmente, los
montos de lHuvia anual que, como promedios, arrojan los 3 lugares de
Ia Provincia de San Juan son:

Canada Honda, ., ......... ®6,7 nn
Caneete, ... ... ... ...... %38 nun
San Juan. eap.......... L. 86,1 mm

En la misma provincia, como dato de lluvia « muy elevado » basado

en un lapso relativamente largo, se puede citar el que suministra
Davis (2) para la serie de 10 aiios 1904-1913, correspondiente a la
localidad de Jachal, con un valor promedio, anual, de solo 152 mili-
metros. Los antecedentes expuestos son los que han movido al autor
a presentar esta breve comunicacion, seialando la existencia de una
localidad sanjuanina que acusa un monto anual de lluvia muy supe-
rior a los mencionados,

! Comunvicacion preparada para el Primer Congreso Interuniversitario Nacio-
nal de Matemiitica, Fisica, Meteorologin y Geologia. Biiciios Aires, noviembre
de 1954,

* Ingeniero agronomo. Profesor titnlar de Climatologia y Fenologia Agricolas
de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional de Eva Peron,
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LLUVIA CONSIDERABLE EN SAN AGUSTIN DE VALLE FERTIL

Ln un breve viaje de reconocimiento agroecologico a la localidad
de San Agustin, eabecera del Departamento de Valle IFértil, llevado
acabo en mayo de 1949, el antor tuve oportunidad de consultar un
registro plaviemétrico, muy prolijamente eonducido, correspondiente
al periodo 1938-19438 y a la propia localidad.

El examen de sus valores corvoboraban las referencias verbales,
evscuchadas con anterioridad del ingeniero agronomo José Manuel

i0mes, gran conocedor dela Provincia de San Juan, segiin lus cuales,
en Valle IFértil las Hluvias alcanzan valores muy apreciables, consi-
derado el panorama pluviométrico sanjnanino,

En efecto, el registro, en cuestidn, incluye 3 alios con un monto
de lluvia superior a los 500 milimetros anuales.

Como tante las estadisticas plunviométricas publicadas de la serie
1913-1937, como el respectivo mapa de igohietas (3), no dejan sospe-
char, siquiera, que la localidad de San Agustin acuse una Huvia anual
tan eonsiderable, se procedid a sacar copia de los valores anunales del
registro. Ademas, para teier nna idea del régimen pluyviométrico en
¢l curso del aiio, fueron eopiados, asimismo, los valores mensuales ;
dada la escasez de tiempo disponible, la tarea se limité a los 48 valo-
res ie 4 afos fomados al azar. El primer grupo de valores es ¢} qiue

figura en seguida ;

Aito Miltetros
1938 . . e 337.0
1939 ... 527,46
1940 . ..o i 343.5
1941 .. o 312,2
1942 ... .0 $02 .2
193 ... ... 443.8
198 ... 560,90
143 ... o . 579,8
1946 ... ... 45,3
1847 ... los datos no estaban a mano
S 336,9

Promedio de los 10 afios 388, ¥

En cuanto a los ejemplos de Ia distribucion de la Nuvia (milime-
rox) en alganos afos. tomados al azr, son los gue siguen :
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Afios Promedio

Memes _— - de lox

1035 “ 1939 1940 1945 4 afivs

Enero.......... 100,2 | 137,1 53,4 22,0 78,2
Febrero. . ... ... 103,3 17,1 71,7 119,3 79,4
Marzo ......... ' 13.6 | 111,6 30,8 17,7 43.4
Abril... . ...... 19,2 0,0 23,3 0.0 10,6
Mayo....... 52,7 0,0 9,9 6,9 17.4
Junio. ...l 12,4 0,0 0.0 0,0 | 3.1
dnlio-. .o, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Agosto......... 0,0 | 0.0 3,5 0,0 u,9
Septiembre ... .. ¢,0 ! B 2,4 0,0 ! 2.4
Oetubre. . ... ... 0.0 | 41,6 : HH,1 ) 22,9 | 209
Noviembre .. ... 0,0 2,8 | 20,7 ' 3,3 | 210
Diciembre. ... . 35,6 | 186,1 66,7 | 111,8 100.1

Suma anual ... 337.0 | 527,6 | 343,5 | 338,9

Las cifras anteriores indiean que, como en casi todo el N. O, argen-
tino, las Havias caen, casi exclusivamente, en el semestre ealido,
octubre a marzo.

Las observaciones pluviométricas que preceden, motivo de esta
breve comunieacion, fueron towmadas por el cuidador del dique, sefior
Pedro Ceballos, fallecido poco tiempo antes del reconocimiento agro-
ecolagico de San Agustin, que el autor fecho el dia 19 de mayo de
1949. Segiin las referencias recogidas, el seiior Ceballes realizé las
observaciones por propia voluntad ; es de destacar la prolijidad enco-
miable c¢on (ue llevo el registro.

Ante los altos valores pluviométricos del registro, que para los 10
afios del periodo 1938-1948 arrojé un promedio anunal de 388,8 mili-
metros, se planteoé la duda si, en realidad, no se estaba en presencia
de un lapso excesivamente Huvioso para la region.,

Con tal motivo, el autor se propuso caleular el promedio de lluvia
anual que se hubiera registrado durante un periodo suficientemente
largo, como para excluir la duda apuntada.

A tal efecto, comenzd por averiguar qué correlacion existe entre
los 10 datos pluviométricos anuales de San Agustin y los 10 datos
pluviométricos, de exactamente los mismos afios, registrados en
Ta cercana estacion de Panta de los Llanos, situada a 102 kilometros,
en linea recta, al K. X, Ii., aproximadamente, de la primera localidad.
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dentro de la Provincia de la Rioja; datos, los segundos, amable-
mente suministrados por el Servicio Meteorologico Nacional.

La altura, sobre el nivel del mar, de ambos puntos pluviemétricos
es: San Agustin 853 metros, Punta de los Llanos 394 metros; entre
ambas localidades no hay obstaculo topogrifico de importancia, tal
camo puede verificarse en el mapa adjanto,

Efectuados los ciilenlos, resulta el coeficiente de correlacion » = 4 0,
2429 que, por snperar el valor 40,5000, segln la demostracion de
Schneider (8) es suficiente para permitir usar los datos de Punta de
los Llanos, en la reduceion (por diferencia) de la serie 1938-1948, de
San Agustin, a otra mucho mis prolongada, qune, para el caso, seri
el treintenio 1921-1950.

Segiin ya se adelanto, el promedio de Huvia anual de San Agustin,
resultante de los 10 afios de observaciones disponibles durante el
Iapso 1938-1948 es de 388,88 milimetros: ¢l de Punta de los Llanos
para exactamente los mismos 10 afios es de 284,2, La diferencia entre
los promedios de aimbas locatidades resulto de 104.6 milimetros al ano,

Ahora bien, en Punta de los Llanos, el promedio de lluvia anual
para el treintenio 1921-1950 ha sido ligeramente inferior al de los
10 aitos que sirven para el cotejo; su valor es de 270,2 milimetros.

Sumando la diferencia de 104,6 milimetros al nuevo promedio de
Punta de los Llanos, se tiene el dato de San Agustin reducido a la
serio del treintenio 1921-1950, siendosu valor iguala 374,83 milimetros,

En niimeros redondos. se puede fijar en 375 milimetrosel promedio
de Iluvia anual en San Agustin para el treintenio 1921-1950.

A titnlo de mera curiosidad, se calculo el mismo dato usando Ia
recta de regresion. que corresponde a la correlacion ya eitada, cuya
formula es:

y = 1941194+ 0,680 »

donde y es la Huvia anual de San Agusting mientras que.ces la Huvia
anual de Punta de log Llanos que, para el caso, se tomo igual a 270.2
milimetros o sea el promedio del treintenio.

Por este otro método, el promedio treintenal de San Agustin
resitlté muy semejante al anterior, pues su valor de 379, 2 solo lo
superi en 5,4 .

Aprovechando los 48 datos mensuales dela lluvia de San Agustin,
que se¢ dan a conocer en esta comunicacion y que, como se recordara,
corresponden a 4 aiios tomados al azar, se calenlo cudl es la correla-
cion que lox vinenla a los 48 datos mensuales homologos de Punta
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de los' Llanos. Kl resultado ha sido muy satistactorio. pues el coefi:
ciente de correlacion, igual a + 0,7319 es altamente significativo,
dado que supera el limite de 99°/, de certeza, fijado por la tabla V.
A. de Fisher (4).

Para esta otira correlacion, la recta de regresion es:

¥y = 9,654 + 1,036 x

donde y es Huvia mensual de San Agustin, mientras que x es luvia
mensuaal en Punta de los Llanos.

También se aprovecho esta regresion para averiguar, a mero titulo
de curiosidad. qué promedio de lluvia anual arroja, para San Agustin,
durante el treintenio 1921-1950.

Para ello se tuvo en ¢nenta que, para el treintenio, en cuestion, la
Huvia media que corresponde a cada uno de los 12 meses del aiio, en
Punta de los Llanos, es de 23,52 mm.

Con este valor, la formula de la recta de regresion da 32,76 mm de
Huavia media en cada uno de los 12 meses del aiio, para San Agustin.
Multiplicando, pues, 32,76 por 12 se tiene 393,1 mm, como lluvia
media annal, en San Agusting para el treintenio 1921-1950.

Nuevamente, el cialeulo por regregién acuso un valor muy semejante
al obtenido pov diferencia, pues solo lo supera en 18,3 mm al aio.

En sintesis, el valor calculado por diferencia y adoptado c¢omo el
de la Huvia media anual de San Agustin, para el treintenio 1921
1950, ignal a 375 mon, resulto satisfactoriamente corroborado por
medio de la regresion de las Havias anuales y de las mensuales, que
arrojo los valores (redondeados) de 379 y 393 inm, respectivamente.

Bi se recuerda que las otras localidades sanjuaninas con observa-
ciones suficientemente prolongadas (25 afios) arrojan valores medios
anuales de alrededor de 85 mm, salta a la vista que, ¢l monto de la
Huvia anual en San Agustin es algo mas de cnatro reces mas impor-
tante que en ellas.

Al redactar (noviembre de 1954) esta breve comunicacion, el autor
recibio la lamante publicacion de Ardissone y Grondona (1), titulada
Lo instalacion aborigen en Valle Fértil, En la pagina 12, al referirse
a la localidad de San Agustin, si bien no dan un valor preciso, dicen:
« Las observaciones de Huvia media anual arrojun valores entre 300
y 400 mm con acentuadas oscilaciones ». Afirmacion que concuerda,
aceptablemente, con el valor aqui adoptado de 375 mm, como pro-
medio del treintenio 1921.1930, para la misma loealidad.

Los mismos autores, basindose en observaciones referentes a la
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humedad ambiente y al tapiz vegetal, estiman qne, en ¢l interior de

la sierra de Valle Fértil, Ia Huvia amual debe ser casi ol dable de la
que ¢ae en San Agustin,

IMPERFECCIONES A SUBSANAR EN LOS FUTURON MAPAS DE ISOUIETAS

Después de lo que precede, surge la neeesidad de ajustar los futu-
ros mapas pluviométricos, en lo que concierne a la region.

En efecto, el mapa de isohietas, ya mencionado (3), trazade con los
promedios anuales de Ja serie de 25 afos, 1913-1937, manifiesta dos
imperfecciones, respecto a la localidad de San Agustin de Valle Fértil
{eon pocas variantes, se prede repetir lo mismo para todos los mapas
publicado hasta la fecha).

Una es que, segdn el mapa, la Huvia media annal de San Agustin
serin de apenas 150 mm. aproximadanente, es decir, 225 mm menos
de lo que eorresponile.

La otra imperteccion ex que, San Agustin aparece ¢on menor Huvia
que Punta de los Llanos, cuando, en vealidad es « la inversu, pues,
segln ya se dijo. en San Agustin el promedio anual de uvia supera,
en mas de 100 mm, al de Puanta de los Llanos,

La explicacion de ambas imperfecciones es sencilla. En efecto, al
no disponerse de datos pluviométricos, ciertos, de la region conside-
ada, se supuso que L Havia media, en ella, disminuye, como en gran
parte del pais ¥ en términos generales, de orviente a occidente,

No obstante, la realidad es distinta, por la existencia, en el borde
oriental de la Provincia de San JJuan, de un eorddon montaioso, cons-
titwido por las sicvras de Valle I°¢értil y de In Huerta. que corre de
N. O a 8. 5. : cordon que supera, en muchos Ingares, los 2000 metros
sobre el nivel del mar.

Estas alturas del terreno, al obligar a elevarse a los vientos del
euadrante N, K. portadores de la humedad (5) procedente de las areas
tropicales del océano Athintico, oviginan Huvias orogrificas, nus
frecuentes y copioxas que en las lanuras, situadas al pie de las faldas
orientales: resultando pues que, al NHegar a las sierras de Valle
Fértil y de la Huerta, la Huvia media anual, en cambio de disminuir,
aunenta de oriente a occidente ; este razonamiento concuerda con lo
apuntado por Marzo (6) y por Ardissone ¥ Grondona (1),

Segfin los dos @ltimos antores, con el incremento de la Nuvia v de
la altura, de naciente al poniente, la vegetacion, paralelamente varia
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asi: a} vegetacion arbustiva marcadamente xerofila en la llanura:
) drboles, arbustos e hierbas; ¢) estepa de gramineas duras y peque-
Tas cactaceas, siendo esta @iltima la zona de pastoreo, ubicada en las
partes mas encumbradas. Entre los dirboles, Ardissone y Grondona,
citan los algarrobos blancos y negros, los talas, los quebrachos blan-
cos y los retamos.

Se trataria, en sintesis; del mismo fenémeno, aungue mas modesto,
que el registrado en las faldas orientales de las sierras de Jujuy,
Salta y Tucuwmsin, cubiertas, como se sabe, por la majestuosa Selva
Tucumano-Boliviana (7), no obstante que en los llanos, nbieados al
pie, la vegetacion se hace apreciablemente xerdfila hacia el orviente,
por la excasez de las precipitaciones.

Recientemente (septiembre 1954) la Honorable Camara de Dipu-
tados de la Nacion voto, en forma afirmativa, un proyecto de los
sefiores diputados E. P. Camus y B. M. Tejada, declarando que, veria
con agrado que el Ministerio de Agrienitura y Ganaderia instale, en
Valle Fértil, una estacion experimental que practique cultivos en
secano, los cuales, seglin es sabido, sélo pueden realizarse en los
lugares donde la lluvia, sin ser abundante, es considerable, como, por
ejemplo, en el caso de San Agustin, motive de esta breve comuni-
cacion. '

Con todo lo expuesto, cabe esperar que el trazado de las isohietas,
en los futures mapas plaviométricos, concuerde mis con la rvealidad
fisiografica del Departamento de Valle I'értil.

Resumen. — En San Juan, la provineia argentina de miis eseasa Huvia,
Ja localidad de Nan Agustin de Valle Fértil, recibe un promedio de luvia,
anual, calenlado en 375 wm para el treintenio 1921-1850 ; valor que
representi algo mus del cuddruple del promedio que acusan las restantes
localidades sanjuaninas, poseedoras de nn vegistro suficientemente largo
(25 afos).

Como en casi toda la parte noroccidental de Ia Repibliea Argentina, las
las lluvias en San Agustin eaen, casi exclusivamente, durante el semestre
calido, octnbre a marzo.

La ubicacion de SBan Agustin, al pie de Ia fulda oriental de la sievra y a
barlovento de los vientos: portadoves de humedad, induce a snponer que se
trata de un aumento de la Huvia de orvigen orogyifico.

En armonia con dicha suposicion, Ardissone y Grondona (1) estiman que
en el interior de la sierra de Valle Fértil, que corre algunos kilometros miis
al oeste de San Agustin, la Havia aleanza casi a duplicar Ia cantidad regis-
tradit en este pueblo.
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Sommaire. — La tronvaille d'un vegistre pluviemetvigue de la localite

de San Agnstin de Valle Fértil, permet de calenler que sa pluie moyenne

est de 275 mone, montant qui répresente un pen plus du gradreaple de plaoie

annnelle moyenne qu’accusent les localités restuntes de la provinee de San

Juan, dont les observations pluviometriqies sont suflisment  prolongces

(25 ans).

La présence considerable de pinie dans dite loerlité, en la plas pauvre, en

precipitations, des provinces argentines, est explicable comme un cas de

pluies d*oriyine orographique,
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