
SECCION TRABAJOS DE EXALUMNOS Y ALUMNOS

ObservMtoBK relativa al tratajo técnico de la sección difu-

Mores en las usinas de extracto de taníno del país
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1. INTtdDuccinN. — La industria de los extractos sólidos de ta- 
nino, a base de quebracho colorado, ha adquirido un enorme des­
arrollo en el país constituyendo una importarte industria en la 
región del nord-este argentino: Chaco, Santiago del Estero, norte 
de Santa Fe y de la Provincia de Corrientes. El extrai0 sólido de 
quebracho time una demanda mundial por sus múltipees aplica­
ciones industriides, muy especialmente para el curtido de los cueros, 
razones que justifican el incremento que ha tomado entre nosotros 
la industria de loa extractos de tmino y explican el hecho de que 
se levanten nuevas fábricas o bien que los ingenias azucareros exis­
tentes en la región anexen una sección destinada a extranr el tani- 
no de la madera de quebracho colorado, como sucede con los ingesios 
tZ1ctiiItM de as ■t,m,tM (■ h..:,..) au,t, a:.) y íí Fidd,iítl 1.b.'.rit 
en los rli•idrdoris de la ciudad de (x).

Sirvan estas breves consideraciones para justificar la importan­
cia industrial de nuestro trabajo cuya finalidad es ofrecer una 
modesaa coetribucien tendiente al conocimiento (2) y mejor amé en -

(1) Véase figuras 1 y 2, reepe(•tirmnnnte.
(2) En lo que respecta al trabajo técnico de la sección difuetr•ee y, muy rsprct&I- 

mente, al manejo de una batería de difusión, damos las explñ^ai^in^^^ prí^ftiía^ nece- 
srtirs como para poder dirigir el funcionamiento de dic^la sección. Los datos y obser­
vaciones dadas han sido tomados en el trabajo mismo durante nuestaes giras de estudio 

y eetad-^^s en algunes fabricas del Chaco y Corrinntes (N. del A.).
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to técnico de tan importante industria, en lo que respectU al tra­
bajo de la difusión del aserrín de quebracho para obtener un má­
ximum coeficiente en la extracción del tanino. Por las consideracio­
nes expuesass no entraremos a hacer exposiciones que estén fuera 
del tema propuesto y terminaeemrs nuestra resumien­
do el trabajo técnico anterior al proceso de la difusiín del aserrín.

Cinco faces prínGian^s comprende el proceso de la industria de 
los extractos de tanino:

1' reducci ón de los rollizos de^c^^eead^^ de quebracho a di-

Fia. 1. —/ngeww azucarero® Las Píií»»* del Charco AustraL Se ve el canchón con pilas 

de rollizos y los galpones de la fábríaa anea:» de extracto de tanino

minutas astinas llamadas comunmente « aserrín », en las fábricas 
del país;

2' extracción del tanino contenido en el aserrín, por medio de 
agua caliente y a presión en autoclaves especíaeos (díuusoess), ob­
teniéndose un «jugo» tánico» de difusión;

3' concentración del jugo tánico de difusión, en aparatos al 
vacío (comunmente triptos efectos) hasta una densidad aproxima­
da de 25° Beaumé;

4' cocción de este jugo concentrado, en aparatos especiúil^ al 
vacío (tachos al vacío), hasta obtener el extracto espeso y fluido 
que se solidifíarr^ como lacre, al enfríasse tornándose frágil.
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Como en nuestro trabajo nos ocuparemos exclusivamente de la 
segunda faz de este proceso (difusión del aserrín de quebracho) 
creemos oportuno hablar brevemente de la primera faz a objeto 
de ofrecer más claridad y unidad a nuestro trabajo. Los rollizos, 
ya descorteaados, de quebracho colorado son transportados por fe­
rrocarril desde los obrajes hasta las fábricas de extracto de tanino, 
casi siempre situadas lejos de los bosques, donde se los acumula en 
las playas destinadas al efecto, acumulándolos en enormes pilas (*). 
Paja el consumo diario de la fábrica se sacan los rollioos de esas

Fia. 2. — Ingenio azuc^ater^ y fábrica de tanino Femenfa (afreeedores de Resistencia). 
Se ve el co^^u^o^ de cañas, trapccee y con^^uto^ de bagazo. La sección tanino est" 
ubicada en la paree posterior del edificio.

pilas de reserva y cargándolos en vag^cne^ (-) accionados por lo­
comotoras de playa se llevan hasta el galpón donde trabajan las 
máquinas encargadas de transformar estos rollizos en aserrín (3). 
En este galpón hay grúas corredizas sobre rieles aéreos que per­
miten la descarga de los rollizos sobre las máquinas aserrineras (*), 
donde un dispositivo espeeáal empuja continuamente los roliizos 
de punta contra una esperte de cilindro rotatorio (5) (son en rea-

«raspador», comunmm'ee en las fábricas del país. (N. del A.).

•Y 'i-- 1
(2) Véaee fig. é..
•‘H Véase fig. 4.
(4) ■véase- fig. 5.
(5) El aja|-a;t í- rotatorio armado de cuehlUss a que se hace referencia, se llama
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lidad, dos conos truncados unidos por sus extremos más delgados 
como dos trompos huecos y solidarios) armado de filosas cuchilias 
cilindro que gira velozmente y convierte el rollizo en aserrín afilan­
do una punta en bisel. En dichos galpones suelen haber de cuatro a 
seis aserrineras. Debajo de cada aserrinera hay una fosa com#n 
donde se vuelca continuamente el aserrín sobre una cinta sin fin, 
colectora, encargada de tr^ar^s^^or^^l^^ a la planta baja de la sec­
ción difusores.

2. Marcha genír-al de la secciÓN difusores,— El aserrín de 
quebracho llega a esta sección de la fábrica, procedente del galpón 
contiguo de las aserrineras, transpo^do por una cinta sin fin 
que se desliza dentro de una fosa subterránea. Este aserrín es vol­
cado dentro de una pequeña pileta colectora ubicada en la parte 
terminal de la cinta y a un extremo de 1a sección difusores (planta 
baja), de las baterías de difusión. En las fábricas del
país generalmente hay dos baterías rectilíneas de difusión excep­
tuando en las grandes usinas cuya sección disponen de varias ba­
terías wctilíneas, como ocurre con «Quebrac-bRees Fusóonadas», 
« F ií:AíM » e ti.

El aserrín que cae en dicha pileta colectora es contir^uí^nemü: 
elevado, en sentido vertical, por cangilones de noria (remachAdos a 

una cinta sin fin que circuia dentro de una cija verticail general- 
menee de madera) y luego cuando llega a la parte más eleveda, 
casi tocando el techo, es volcado en una canaleta horizontal (de 
sección se:^^ci^mdi^i^ y abierta) que va de un extremo a otro de la 
sección paralelamente a las baterías de difusores y equidistanes 
a ellas. Esta canaleta horizontal tiene en su interior un largo tor­
nillo de (caracol) encargado de transportar el aserrín
que continuamente recibe por un extremo (ver letra a, esquema 
N' 4). Para poder comprender bien la marcha generpl de la sección 
difusorres es inDlispeíisabte observar detenidamente el croquis N° 4 
que representa un corte transversal de la sección y el croquis N' 5 

qu muestra la planta del 2 piso. El aserrín transportado en la ca­
naleta (a), por medio del caracol, sigue la dirección indicada por 
las flechas y al encontrar cualquier canaleta lateral (c) abierta se 

volcará en los tanques! depósitos (b). Paía evitar que el aserrín pa­
se a llenar un depósito determinado bastará cerrarte el paso po­
niéndole la iorrr.spondienie compuerta (h).

Los depósitos (b) tienen forma de pirámide truncada, de base 
cuadranguirr y tienen una capacidad exActammte igual a la que 
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puede contener, en aserrín, su correspondiente difusor (D). Gene­
ralmente los difusoees tienen una capacidad de cinco toneladas de 
aserr ín. Los tanques (b) tienen en su fondo la forma de un embudo 
y abriendo la compuerta (L) el aserr ín cae directamente en el di­
fusor. Para realizar esta operación los tanques (b) tienen ajustado 
en el cuello una manga de tela de carpa que se introduee algo 
dentro del difusor por la boca (t). Estos tanques (b) son de 
metal, generalmente de grueso latón.

Los difusores están ubicados inmed^a^'ta^n^^nee debajo de dichos 
depósitos de aserrín y ocupan la planta baja y parte del primer 
piso (ver esquema N' 4). Como se comprende cada difusor tiene 
su correspondí en ee tanque depósito de aserrín. Cuando el aserr ín 
de un difusor está práctícamenee agotado se lo extrae abriendo la 
puerta inferior (s) del difusor y el aserr ín aún mojado cae sobre 
el piso y de all í se lo ecba con palas a la canaleta (A), la cual está 
provssaa en la parte superior de rejillas de hierro y en su interior 
gira un tornillo de A^^cpiueee^ (caracol) encargado de transpor­
tar el aserr ín agotado hacia un extremo de la sección difusoees vol- 

e- una zeta có.t;t;óla de eo:•ei es ext.-: .■ ) por
cangilones de noria que lo eleva vertical menee a cierta altura y 
lo vuelca nuevamente en una larga canaleta horizontal provista 
de un tornillo de A^^c^ií^mede^ (caracol) que transporta el ¡aserrín 
a la sección calderas; allí el aserrín cae por canaletas laterales 
provistas de compuertas que se abren o cierran a voluntad, regu­
lando de esta suerte el t^ar^s^p^^lte y la caída del aserrín a los de­
pósitos que han de alimentar los hogares de las calderas C).

Los hogares de las calderas son alimentados con aserrín mojado, 
tal cual sale de los difvisores, y arde bien merced al empandado es­
pecial que permite una intensa ventHación. No obstante hemos po­
dido observar en ciertas fábricas que las cenizas contienen una 
enorme cantidad de carhonilta, indicio de que el aserrín ha tenido 
una combustión incompleta. Parece que la causa de esta combus­
tión incompeeta se debería a un defecto de const^uc^^unn del empa­
rrillado. En efecto hemos podido observar la combustión del aserrín 
en estos tmparriltedss y hemos visto que una enorme cantidad de 
brasas caen entre la parrilla y se apagan originando la carbon-iRa. 
Las fábricas de tanino queman exclusivamente aserrín agotado,

(1) El sobraMe do aserrín cae por el extremo terminal del caracol, amontonéndose 

fuera de la fábrica. (Ver fig. 6).
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extraído de los difissoees, no necesitando auxiltas^ de otro com- 
bustibee (1).

3. Estimo de los elementos de una bATeRÍA De difusión. — Una 
batería de difusión consta esencialmente de das elementos funda­
mentales: un calentador, llamadlo también calorútidor, y un difusor 
(ver el esquema N' 6). Estos dos elementos, constituyen una uni­
dad y se repiten y combinan en una batería de difusión obrando 
siempre solidariamente y de a pares. Así, por ejemplo, una bate­
ría de ocho difusores contiene 16 elementas: 8 difusores y 8 ctlo- 
rizadores combinados de a pares.

Los ^ltrÚA^c^oe^ son grandes cilindoss de cobre (ver esquema 
N' 6) destinAdos a calentar el agua de presión o los jugos de circu­
lación. Estos líquidos penetran por la parte inferior del ctlorizador 
y ascienden por una tubería de cobje donde se calientan. Esta tu- 
berít de cobre atravesA una caja cerrada (camisa) dónde hay va­
por de calefacción. Es como unt calandria de lts cajas de un triple 
efecto.

El jugo calentado a una temperatura conveniente (110 a 115° C. 
observados en el termómetro t) sale por lt ctñer ía superior de des­
carga y penetra por la parte superior del difusor. El vapor de ca­
lefacción viene de una ca"er ía general (V), pasa por el caño de 
toma (v) y penetra en la caja de calefacción por la parte supe­
rior. Estos caños de vapores están forrados con sustancias aisla­
doras (2) y toman el vapor directamente de las calderas genera­
doras. Las aguas de condensación salen de la caja de calefacción 
por la parte inferior (caño a. c.) y van al caño general de aguas de 
condensación (A. C.) que las lleva al tanque de descarga de los 
difusores (ver T. D. esquema N' 1).

(1) En casi todas las fábricas de tanino del país se quema todo el aserrín agotado 

para producir el vapor necesario a la fabricación; si alguna vez sobra aserrín es en 

escasa can^úad^ En reailúa^ debría haber sobrantes de dicho combustible si hubíeaa pre­
ocupación en economiarrlo: 1t produclóndo una comb^ujs^í^ competa del aserrín; 2? evi­
tando pérdidss de calor en cañerie8 y apa^i^ao^ desnudos; 3? eustituyóndo el uso de 

apa^^ift^ss de crócrntnaóión de simpe efecto por aparaos» de múttipte8 efectos. La des­
preocupación en economizar combus^Me radica on que éste no tiene nctualmónte salda 

comercial. Convineo, enton(ees, tratar de imponer la venta del sobrade de aserrín a las 

fábricas de las dlveezes industrias de la región, para quemar en los hogares de las cal­
deras, por trs^^as^ de un combus^Me de gran poder calorífico. (N. del A.).

(2) En muchas fábricas del país, los caños conduciaee8 de vapor de calefaccín!! es­
tán crmpletantónle desnudos, lo que origina enormes pérdides de calor, rsprcialmónte en 

tóvjrailo, y mayor gasto de crmbuslibte. Probemna que no preocupa a los iódustrialfs. 
según dijimos ya, por disponrr de un exceso do aserrín para quemar. (N. del A.).
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El difusor está constituido por un enorme cilindro de cobre cuya 
altura abarca la planta baja y la mitad del primer piso de la sec­
ción difusorres, teniendo comunmente una capacidad de cinco to­
neladas de aserrín de quebracho. Por la puerta superior (ver P. C. 
esquema N' 6) que puede cerrarse herméticamente, se hace la car­
ga del aserrín en la forma que ya hemos indicado y la descarga del 
aserrín agotado se hace por la puerta inferior P. D. Los jug^ts de 
circulacóón penetran en el difusor por la parte superior, atravie­
san la masa de aserrín de arriba hacia abajo y se descargan por 
el caño C. D. pasando previamente por una especie de filtro for­
mado por una chapa gruesa de cobre horadado que retiene el paso 
del aserrín. Este caño C. D. va unido por la parte inferior del ca­
lentador perteneciente al difusor siguiente y continúa el calenta­
miento y cii^^^O^có^n de los juges en la forma expresada para los 
dos Elementos del esquema N° 6.

4. Estudio del funcionamiento de una baterIa completa De di­
fusión. — Para comprender como e-iTá combinada una batería De 
difusión es necesario estudiar el esquema N' 1 que vamios a entrar 
a considerar. Es preciso, antes que nada, estar perfectamente fa- 
miliariiDdo con el funcionamienio De las cinco llaves existentes Des­
TinaDas a combinar los jugos qur circulan por los calentadores y 
difusores De la batería. Obséresre que cada rlEmintto De la ba­
tería (calentador y Difusor) consta de las cinco llaves ciTaDas. 
Las llaves N' 1 Dan paso al jugo de los Difundiros al caño N' 1 que 
ld conduce al tanque T. D. De Descarga dr los Difusores (véase es­
quema N' 3). Las llaves N' 2 permiten que los jugos De los difuso­
res pasen al caño X' 2 y éste los conduce al tanque T. T. Dr trasiego 
Dr los jugos, también llamado tanque dr recibo Dr los jugos Dr di­
fusión ricos rn tanin©. Este Tanque está ubicado rn el primer piso 
(ver esquema N' 1), y recibirá los jugos De fabricación DesTinaDos 
a srr concentrados rn los Tripies efectos.

Lis llaves N' 3 permiten rl paso Directo De los jugos De un di* 
fusor al Difusor que lr sig^u^^, previo paso por su correspondiente 
calentador: son las llaves De circulación. Las llaves N' 4 ponen en 
comunicación los calentadores con rl caño N' 4 qué contiene una 
respetable presión dr agua caliente: se las llama llaves De presión 
De agua. Es necesarid Tener rn cuenta qur rl agua Dr presión que 
circula por rl caño N' 4 proviene Del Tanque T. D., aspirada por 
la bomba a vapor B. P.A. por intermedio Del caño C. A. A. y rn- 
viaDa a presión por el caño C. P. A., se calienta a su paso, Dr abajo 
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hacia arriba, por el calentador C. (de mayor tama ño y poder calo­
rífico que los demás) y sale por su parte superior para descender 
y circular a la presión de 1 Vo atmósferas por el ca ño N' 4 (ver es­

quema N' 1).
En cuanto a las llaves N' 5 dan paso a los jugos de los difusores 

al caño N' 5 y como este ca ño está en comunicación con todos los 
calentadores, dichas llaves N° 5 permiten mantener aislado un apa­
rato difusor de la batería dejándolo fuera de funcionamiento en 
caso de rupturas o desperfectos. Las llaves N' 6 dan entrada al 
vapor a las cañ erías de calefacción de los calentadores (ver esque­
ma N' 6).

Para que el lector se famiiiarme con el de la bate­
ría de difusión para aserrín de quebracho vamos a realizar una serie 
de ejercidas para lo cual haremos trabajar la batería < en blanco »: 
con agua y con los difmorees vados, es decir sin aserrín (para estas 
explicadones véase los esquemas N’l, 2y3). Para empezar manten­
dremos cerradas todas las llaves de la batería de difusión. Harnm()s 
andar la bomba B. P. A. para cuyo efecto bastará abrirte su co- 
rreopl)ndienie llave de vapor ('l). Abrirem^ las llaves N' 6 de los 
calentadores C. y Ci. y la llave N° 4 del calentador; Ci. Sig^endo 
la marcha explicada para el agua de presión, ella se calentará a la 
temperatura de 110° C. a su doMe paso por los calentadores C y Ci 
(será cuestión de regular el vapor de calefacción abriendo o cerrando 
las llaves N' 6) y llenará el difusor Di entrando por la parte su­
perior. Cuando este difusor está lleno (véase detalles más adelante) 
se abre la llave N° 3 del difusor Dj. El agua caliente ascenderá en­
tonces por el calentador C2 (en este instante ábrae la llave N' 6 
de dicho calentador, regulando la temperatura de salida del agua 
a 110° C.) y llenará el difusor D2 por la parte superior. Cuando 
se comprueba que está lleno este difusor se abre su ctrrropondienie 
llave N' 3 y el líquido circula ascendiendo por el calentador C» 
(abrir inmediatamente su correspondeente llave N' 6 de calefac­
ción) y pasa al difusor D3 por su parte superior, etc. Así se con­
tinúa hasta llenar el último difusor de la batería D7. Ob^^^r^’^’m^iss 
en este instante todas las llaves de nuestra batería: vernos que to­
das están cerradas; exceptuando las llaves N' 3 de circulación de

(1) Nóeese que en el esquema N® 3, por razones de elaríddíL dicha bomba figura 
fuera del cuerpoo, ruando en reaHddd en las fabricas está colocad» en la plana» baja 
de la sección difumeos, contra la pared, lo mismo que los caños C. A. A. y C. S. En cam­
bio, el tanque T. D. de descarga de los difusores está colocado fuera del edifícío, .como 

en el esquema N? 3, ver figura 7. (N. del A.)
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tlels ■ os .■.'¿■.■.■oIíSS sliltin:^tnee también e-starmn abier­
tas todas las llaves N' 6 de calefacción). La presión de agua es­

tá en el calentador Ci y forzosamente abierta su correspondiente 
llave de presión N' 4. Cuando está lleno el difusor D7 es in-
dispensaMc abrir su correspondiere llave N' 3, porque de lo
contrario reventaría la batería (no olvidemos que la bomba si­
gue funcionando mandando agua de presión a la batería). Pero 
supongamos que hemos olvidado de abrir la ll^axe N' 3 del difusor 
Di (caso de descuido), la presión acumulada llegaría al límite de 
2 atmósferas y, automáticamente, se abriría la válvula de seguridad 
V. S) de la bomba B. P) A. (véase esquema N° 3) y el agua absor­
bida volvería al tanque T. D. por el caño de retorno C. S. Este dis­
positivo ha sido ideado a objeto de evitar fatales accidentes en caso 
de un descuido por parte de los obreros encargados de manejar la 
(batería. Vohiiendo a nuestro difusor D7 podemos hacer una nueva 
maniobra: abrir su llave N' 2 y no tocar la llave N' 3; en este caso 
el agua caliente pasará al caño N' 2 e irá fuera de la batería a 
depositarse en el tanque T. T. Estamos trasegando el agua del di­
fusor D7 al tanque T. T.

Mientras esto ocurre observemss nuestra batería: vemos que la 
presión inicial de agua est á en el difusor Di (pasando previamente 
por el calentador CJ. El primer difusor de la batería, en este 
oasc, es Di y el último es D7. Supongamos el caso de tener necesidad 
de vaciar el difusor Di: abriremos la llave N° 4 del calentador C2 
.y cerraremos la llave N' 4 del calentador Ci y también cerraremos 
la llave N' 3 del difusor Di. En este caso la presión de agua inicial 
%st á en D2 (previo paso por C2) mientras el difusor Di est á aislado 
de la batería; el difusor D2 viene a ser ahora el primer difusor de 
la batería y el difusor D7 el último. Para vaciar el agua del difusor 
Di (nóeeee que el difusor D7 continúa trasegando al tanque T.T.) 
que ya hemos aislado se procede así: ábrase la llave N' 1 de dicho 
difusor y el agua pasará al caño N' 1 que la conducirá al tanque 
T. D. de descarga de los difuson^ (v^^^^rno^ más adelante, que 
cuando los difusores trabajan con aserrín esta descarga debe fa­
cilitase inyectándoee aire comprimido hasta una presión de 1 Y& 
Atmósferas^. Cuando el difusor Dx está vacío debe cerrarse su lla­
ve N' 1 de descarga.

Ahora toca el turno de aislar el difusor D2 y enviar la presión 
inicial de agua al difusor D3, previo paso por su calentador C3. 
Para conseguir esto repetiremos las maniobras efectuadas con el 
difusor anterior: cerraremos las llaves N° 4 de C2 y N' 3 de D2 y 
abriremos la llave N' 4 de C3.

Original from
UNIVERSIT7 OF CALIFORNIA

Digitized by



E 92 —

Para descargar el agua contenida en el difusor aislado D2 nos 
bastará abrir su llave N' 1 y el agua de descarga irá al tanque T. D. 
por el caño N' 1.

Mientras tanto debemos interrumpir el trasiego del difusor DT 
y enviar esas aguas no ya al tanque T. T. sino al difusor Di de la 
batería, previo paso por au calentador C\. Conseguiremos esto efec­
tuando la siguiente manioía: cerramos la l^^xe N' 2 del difusor 
D>i y abrimos su ll^ave N' 3 de circulación; el agua circular á por el 
caño N' 3 y penetrará por el calentador Ci, de abajo hacia arriba,

Fia. 3. — Fábrica de tonino de la 8. I. O. (ciudad do Corrientes). Grúa trabajando en 

el canchón, en la carga de roliioss sobro vagones que serán llevados al galpón de 

aserrinenis utilizando de playa.

e ir á a llenar el difusor Di por la parte superior. Cuando el difusor 
Di est á lleno se lo debe trasegar al tanque T. T. abriendo su llave 
N' 2 y cuando el difusor D2 está completamente descargado debe 
cerrarse su llave N' 1. Pero hay que cambiar la presión inicial de 
agua del difusor D3 al difusor D4: para esto se e^rfará la llave N' 4 
del calentador C3 y la llave N' 3 del difusor D3 y7 abriremos la 
llave N' 4 del calentador C4. Para interrumpir el trasiego del di­
fusor Di y hacer que el agua cir^^uk al difusor D2 se proceder á 
de la siguiente forma: cerrar la llave N' 2 del difusor Di y abrir la 
llave N' 3 del difusor Di. Para descargar el agua del difusor aislado 
D3 bastará abrir su cor^es^^n^d^^rtte llave N° 1. Se continúa en el or­
den indicado de modo que siempre tendremos en nuestra batería 
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de difusión en funcionamiento las siguientes características, siguien­
do por orden el sentido de la corriente del agua de difusión (a 
cuyo efecto tomaremos como ejemplo una batería de 7 difusores en 
el instante preciso en que el difusor D2 sea difusor de cabeza y el 
D4 difusor de cola) (l):

u) La presión de agua inicial estará siempre en el difusor de 
cola o primer difusor del circido (será, en nuestro ejemplo, el di­
fusor D4).

i . '

Fio. 4.— Fábrica de tanino «La Francia Argentina1? (Resistencia). Vista de conjunto 
donde se pueden ver los galpones bajo los cuales funcionan las máquinas que redil' 
cirán los rollizos descortezados de quebracho a diminutas astillas, llamadas aserrín.

b) El último difusor del circuito o difusor aislado estará siem­
pre en descarga vacío o cargándose (será, en nuestro ejemplo, el 
difusor D3).

c) El penúltimo difusor del cireutto estará siempre en ira-

di Para mayor elcríddd suju^r^aaio^ una batería de difusión circular de 7 dtfuooresr 
enumedOoa de 1 a 7 de izqutedUa a derecna, y que el jugo circule en igual sentido, que 

tndicareolos con una gran flecha. Si la presión inicial entra en D 4 y trasegamos en D 2, 
tendremos el difusor D 3 aislado. En reaiíddd continuAmente funcionan 6 difaooros mien­
tras uno está aislado: el agua entra en el difusor de cola y sale en el difusor de cabeza. 
El difusor aislado está siempre ubicad do entre el difusor de cabeza y de cola. Y si no 

tenemos en cuenta el difusor aislado podrimos.* decir que el difusor de cola es el primero 
del circuito y ei de ccbezc el último del circuito. (N. del A.).
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siego (será, en nuestro ejemplo, el difusor D2) y se llama difusor 
de « cabeza ».

d) Los dem ás difusores del cireutto de una batería estarán 
siempre en circulación de jugos (serán, en nuestro ejemplo, los. 
difusores D5, D«, Dj y Dx).

e) Cuando se cambia la presión de agua inicial a otro difusor 
inmediato (en nuestro ejemplo sería D5) hay que poner en descarga 
el difusor anterior (en nuestro caso sería D4) y en trasiego el in­
mediato anterior a éste (en nuestro ejemplo sería D3).

f) Cuando se cambia la presión de agua inicial a otro difusor 
inmediato este se vuelve difusor de « cola» o primer difusor del 
circuito (en nuestro ejemplo sería D5), de tal suerte que el circui­
to de difusión está formado de los siguientes difusores empezANdo 
la enumeración por el primer difusor y termiiando por el último: 
primer difusor D5, segundo difusor D8, tercer difusor D7, cuarto 
difusor Di, quinto difusor D2, sexto difusor D3 y séptimo difu­
sor D4.

Para aislar totalmente un difusor y ponerlo fuera de uso de la 
batería de difusión (suponiendo, en nuestro caso, que querremos 
anular el difusor D3 y trabajar solamente con los seis difmomes 
restantes) cuando éste tiene rupturas o serios» Desperfectos se pro­
cede de la siguiente forma: se abrirá la llave N' 5 del calentador 
C», manteniendo cerrada la llave N° 4 de dicho calentador; se abri­
rá la llave N' 5 del calentador C4 y se cerrarán las llaves N9 1, N9 2 
y N' 3 del difusor D3, con lo cual éste quedará totalmente aislado de 
la 'batería. En este caso los jugos de circulación provenienies del 
difusor D* pasarán al caño N' 5 y ascenderán al calentador C4, 
pasando por la llave N' 5 de dicho calentador, con lo cual quedará 
salteado el calentador C3 y el difusor D3.

5. Como se trabaja en ía sección difusores ín las FáRBicas De 
exTULcoos de tinino del pAfe. — El esquema N' 2 indica la planta 
Del primer piso de 1a sección Difusores, en Donde se indica 1a po­
sición de los extremos de las llaves que están a mano Del obrero 
encargado Del Fu^i^íiK^i^í^m^iNT^to de la batería, posición que es un 
fiel reflejo de lo que se observa en la mayor parte de las usina» 
del país.

En el esquema N' 7 representamos un difusor con su calentAdor 
y cañerías accesorias, vistos de frente, cuyo esquema lo hemos 
Tomado en la misma fábrica de tinino de Corrienies de la firma 
Bi-l; di.,, /.oc’: y á n.|.
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Veamos como se procede a trabajar en la sección difusorees. En 
los depósitos de aserrín del segundo piso (véase e-quemas N' 4 y 
N 5) un obrero encargado de la dependencia vigila la distribucinn 
del ¡aserrín en los depósitos y cuida, también, su descarga en los 
difusores. En cada batería de difusión un experto obrero, ubicado 
en el primer piso, atiende el trabajo de los diftsooees. Consignados 
estos datos, entremos a hacer trabajar la batería de difusión para 
lo cual nuestro puesto de acción estará únicamente en el primer 
piso (recomendamos al lector tenga a la vista los esquemas N$ 1, 
N 2y N'3 para mayor comprensión de la explicación).

Al iniciar el trabajo deben estar cerradas todas las llaves de la 
batería y llenos de aserrín fresco todos los difusores cuyas tapas 
estarán herméticamente cerradas. Empezaremos por poner en mar­
cha la bomba a vapor B. P. A. aflojándole la llave de vapor (esta 
operación se hace desde el primer piso donde llega el extremo de 
dicha llave; la velocidad del agua bombeada depende de la velocidad 
del motor que es regulado por el vapor que se le da). Inmediata­
mente debe abrirse la llave Ni' 7 (entrada de agua de presión a 

la batería) y luego abrir las llaves N° 4 y N' 6 del calentador Ci 
y N° 6 del calentador C. El agua calentada a 110o C., indicado en 
los termómetros de los calentadores C y Ci, penetra por la parte 
superior del difusor D-t (no debe olvidarse de dejar abierto el robi­
nete r, que figura en el esquema N° 7, destinado a dar salida al 
aire desalojado por el agua que llena «1 difusor), ocupa los espacios 
libres entre las partícídas de aserrín y cuando está lleno sale el 
jugo por el robinete r del difusor, robinete que debe cerrarse in­
mediatamente y abrir en el acto la llave N' 3 de circuaacíón del di­
fusor Di y la llave N' 6 del calentador C2, para que el jugo circute 
del difusor Di al difusor D2, previo calentamiento a su paso por el 
calentador C2. (En cuanto al jugo que rebalsó por el robinete R 
— ver esquema N' 7 — es recogido por el embudo E y conducido al 
tanque de descarga de los difusones T. D. por medio del caño co­
lector de jugos tánicos derramados C. R., evitándose, asá, la pérdida 
de tanino). En la forma indicada se continúa haciendo circular 
los jugos de un difusor a otro hasta llenar el difusor D3. El jugo 
al pasar a la temperatura de 110° C. y a una presión de 1 & atmós­
feras al través de tres difusores cargados con aserrín ha ido disol­
viendo las sustancias extractivas y tiene una concentra^ón bas­
tante buena, lo que permite efectuar un primer trasiego al tanque 
T. T. (para efectuar el trasiego del difusor D3 ciérrese el robinete r 
y ábran su lla^ve N' 2). Observando el jugo trasegado al tanque
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T. T. vemos que tiene un color pardo oscuro, casi negro, y la den­
sidad de los primeros chorros suele llegar a 10° tomados en ca­
liente con un dens ímetro pesa ácidos especial; paulatinamente la 
densidad va disminuyendo y cuando llega de 3' a 4" se debe 
cortar el trasiego y continuar la cir^ua^<i#^n del jugo al difusor D< 
dejando su robinete r abierto (cerrar la llave N° 2 del difusor D3 
y abrir la llave N' 3 de circulación). Cuando est! lleno el difusor 
Di ciérrese el robinete r y pi^(^<^<^<aa^ a trasegar el jugo al tanque 
T. T. hasta obtener la graduación ya indicada y luego córtese el

Fio. 5.— Fábrica de tanino «La Francia Argentina» (Resistencia). Obreos s sorpenn- 
dídos en el ie^^iif^Jt^ de proceder a la descarga de un pesado rollizo de quebracho. En las 

fabricas los vagones cargactos ron roliioos atracGan frene e al galpón de asM-rineras y 

se procede a la descara con grúas corredias» sobre rieles suspendíos» del techo del 
galpón, que pt^a^tten depoiutarloB en las máquinas iatrrtiitris4

trasiego para dar aircuiación del jugo al difusor D.-„ etc, hasta 
llenar y trasegar los jugos del último) difusor D7 de la batería.

Mlenraas se trasiega los jugos del difusor D7, se debe proceder 
a la descarga del difusor Di cuyo aserrín se considera práctíca- 
mente agotado después de haber recibido conti^nia^ae?ne la pre­
sión de agua inicial caliente. Par-a descargar dicho difusor hay que 
trabajar en la forma que indicamos a continuación: córtese la pre­
sión de agua al difusor Di (cerrar la llave N' 4 del calentador Ci) 
y póngaee esa presión de agua al difusor D2 (cerrar la llave N° 3 

de cir^^ua^^Km del difusor Di y abrir la llave N° 4 de presión del
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calentador CA) ; quedará, entonces, aislado el difusor Di pero está 
lleno de agua con tanino en disolución que no se debe desperdiciar. 
Es necesario descargar dicha agua al tanque de descarga de los 
difusores T. D, agua tánica que volverá a la batería de difusión 
aspirada por la bomba B. P. A. (para esto debe abrirse la llave 
N- 1 del difusor Di y abrir la ll^ve A del aire comprimido — véase 
esquema N# 7—-hasta regular en el manómetro m una presión de 
1 Vá atmósferas. Esta presión de aire comprimido es suf:^^nsnhenu^ite 
potente para desalojar todo el liquido tá nico contenido en el difusor

Fig. 6. — Fábrica de tanino de la S. I. C. (Corrientes). Esta fotografía fu estira una 

paite de la sección calderas. Se ve en un extremo la canaleta (C) en cuyo interior 
un caf^^c^i^l transporta el exceso de que no debe ser quemado en los hogares,
y lo vuelca al suelo. Se ve un montón de carbonilla (producto de la combustión de­
fectuosa del aserrín) que es sacada con carros y se la aprovecha en el arreglo de 

caminos.

Di y dejar el aserrín más o menos exprimido).
Se conoce que el difusor está vacío observando la descarga de 

dicho caño en el tanque T. D. y entones» se cierra el robinete A de 
aire comprimido y la llave N’ 1 de descarga del difusor Di, con lo 
cual el aserrín agotado está en condiciones de ser extraído del di­
fusor. Con un toque de campana el obrero encargado de los difusores 
da una señal convencional que es int^^rpr^^^^ida por lis obreros ubi­
cados en la planta baja, encargados de la descarga del aserrín ago­
tado de los difusores, quienes proceden a abrir la tapa inferior P. D. 
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del difusor (véase esquema N' 6). Debemos hacer notar que nun­
ca hay que proceder a destapar un difusor sin antes haber abierto 
el robinete R que figura en el esquema N' 7 a objeto de eliminar 
la presión interior del difusor.

Inmediatamente que se abre el difusor cae el aserrín sobre el piso 
junto con un poco de jugo, y los obreros vuelcan con palas el ase­
rrín en la canaleta A (esquema N' 4). Vaciado el difusor le colo­
can la tapa cerrando herméticamente y dan la señal convencional 
al obrero encargado de la batería de difusóón, quien procede, in­
mediatamente, a llenar el difusor nuevamente con aserrín abriendo 
la compuerta L del tanque b (véase esquema N' 4). El aserrín 
pasa al difusor por una manga atada al cuello del tanque b y que 
penetra en la boca del difusor. A veces el aserrín no cae bien y es 
necesario avisar al obrero encargado de los depósitos de aserrín 
(suya señal es golpear al tanque b) para que éste remueva el 
aserrín con un largo palo y ayude su caída. Cuando está lleno el 
difusor se le pone la tapa superior T que cierra herméticamente, 
y este difusor est# listo para entrar nuevamente en la batería.

Mientaas se ha vaciado y llenado el difusor Di se continuó tra­
segando el difusor D7. En este preciso momento se debe cortar el 
trasiego de este difusor y hacer que el jugo circuee al difusor Di 
(cerrar la llave N' 2 y abrir la llave N' 3 del difusor D7). En el 
momento en que penetra jugo al difusor Di se debe cortar el agua 
de presi ón del difusor D2 y poner la presión al difusor D3 (cerrar 
la llave N' 4 del calentador C2, cerrar la llave N' 3 del difusor D2 
y abrir la llave N' 4 del difusor C3).

Aislado el difusor D2 se procede a vaciado y a llenado con aserrín 
en la forma indicada. Cuando se ha llenado el difusor Di (lo que se 
conoce por que sale jugo por el robinete R) se lo debe trasegar al 
tanque T. T. (abrir la llave N' 2 del difusor Di). Apenas se ha 
terminado de llenar con aserrín el difusor D2 se debe cortar el 
trasiego del difusor Di y hacer circular el jugo del difusor Dt al 
difusor D2 hasta llenado y luego proceder, como ya hemos indica­
do, a trasegarlo al tanque T. T. El difusor D3 debe aislarse, vaciarse 
y volver a llenarse con aserrín fresco; entonees se corta el trasiego 
del difusor D2 y se hace circular el jugo al difusor D3; luego se 

corta la presión de agua del difusor D4 para pasarla al difusor D5. 
Aisaado el difusor D4 se lo vacía y llena nuevamente con aserrín fres­
co mientras se trasiega el difusor D3, etc., etc, hasta llegar al di­
fusor D7 y volver a empezar con el difusor Di en la sucesóón de 
operaciones que ya hemos indicado.
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Resumiendo el trabajo de una 'batería de difusión en plena 
marcha normal, diremos (*) que se trata de un ciclo continuo con 
las siguientes características:

1° El trasiego de los jugos de difusión se hace siempre sobre 
un difusor cargado con aserrín fresco y apenan se lo ha llenado 
con jugo de circulación proveniente de los dem"s difusores.

2« Que ese jugo de trasiego proviene de una carga inicial de 
agua de presión que penetrando en el primer difusor del ciclo 
(conteniendo el aserrín más agotado) va rnoiqueeiendo su conte­
nido en materias extractivas al pasar por difusores que contienen 
aserrín cada vez menos agotado, hasta que el trasiego se realiza so­
bre el último difusor recientemente cargado con aserrín fresco 
(supongamos que ese difusor sea D4).

3° Que el difusor inmediato que le sigue (en este caso sería 
el difusor D5) al difusor que se está trasegando es un difusor ais­
lado, conteniendo aserrín prácticamente agotado y que siempre está 
en descarga, o en carga de aserrín, operaciones que se efectúan 
mientras se trasiega el difusor anterior

4' Que el difusor que sigue a éste (en nuestro ejemplo sería el 
difusor D6) recibe la presión inicial de agua caliente hasta tanto 
el difusor anterior (D5) reciba jugo de circutacíón sobre su corv 
tenido de aserrín fresco.

5' Que los demás difusoees de la batería están en circulación 
de jugos y por lo tanto la vi^iC^i^cm de llaves en la batería queda 
siempre reducida a los tres difusoees irrita citados y cuya posi­
ción irá variando en ccdl ciclo a medida que vaya adelantando el 

p-o.ís^ ..í ’C 1
En una batería de difusión en plena marcha normal, la vigilan­

cia, además de lo que llevamos explicado, se reducirá a cuidar la 
temperatura de los jugos a su salida de los calentadores y a cuidar 
que la presión no pase de 1 V2 atmósferas en los difusores.

Cuando la presión en los difusoiess fuera mayor de la indicada 
se regula dando escape de vapor por el robinete R. La cañería ins- 
ti’ida dicho robinete J -e esqueía N9 •:,. ••....n válvul;
de seguridad v. s. tiene por objeto evitar la explosión del difusor 
en el supuesto caso de acumularse un exceso de presión debido a

(1) En agua caliente inicial penetra en el difusor de cola (primer difusor de la 
batería, conteniendo el aserrín más agotado) y, al rnriqrcrorre en su paso por los demás 

difusoees, sale por el. difusor de cabeza (conieninddo aserrín fresco). Entre el difusor de 

«cateca* y el de «cola» siempre hay un difusor aislado, en descarga o carga de 

aserrín. (N. del A.).
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un deOCuido de loo obreoss. Efectivamente, oi la presi ón dentro del 
difusor ll^^ai^a a 2 % atmósferas se abriría automáticamente la 
válvula v. s. dando paso a los vapores y jugos que se descargarían 
en el caño colector C. R. que los lleva al tanque de descarga T. D. 
de los difusoees.

Al in^c^bire el trasiego se suele tomar la densidad del jugo al 
volcarse en el tanque T. T, densidad que se toma en caliente con 
un densímetro pesa ácido, en una probeta metálica. El juego ini­
cial de trasiego es el más r^i*o y sus densidades oscilan entre 7 y 10°;

Fin. 7. — Fá&rica de tonino de la S. I. C. (Csrrifntrs). Parte posterior de las ccldeass.

Se ve el tanque T. D. (véase esquema N? 3) de descarga de los diflssors‘s, el edifi­

cio de la sección difusión y una parte del galpón donde funcionan las máquinas ase*

rrinaraB.

a medida que avanza el trasiego la densidad va disminuyendo en 
graduac ión y este se da por terminado cuando «el densímetro marca 
de 2° a 3° y aún, en algunas fábricas, se el trasiego hasta
que los jugos marquen una graduac ión de 0°. Dejamos constancia 
de que los primeros chorros al iniciasee el trasiego no son los más 
densos, oscilando entre 4° a 5o, debido a que en las caferías hay 
siempre jugos de poca densidad proveniente del final del trasiego 
del difusor anterior. El promedio de la densidad del jugo de difu- 
si ón tomado en el tanque T. T. oscila entre 4o a 5°, graduac i ón que
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depende de la densidad de los jugos en la parte final de cada tra­
siego C1).

(1) El jugo támco trasegado cae del cafio a una tempmitriaa que oscila en 65° C. He­
mos comprobaos que a lc trmperatora de 58° C., tomados en la probeta, el jugo de tra- 
«irgd acusa 1058 de densidad (tomado con drnsímerro) mientrass el aerómetro pesa ácido 
marca 7°. (N. del A.).

(2) Es dedr difusor «aislado».
(3) O sea difusor de « cabeza ».
(4) Llamado difusor de «cola». (N. del A.).

Damos a continuadón datos tomados personalmente en las mismas 
fábricas sobre control del tiempo en el trabajo de una batería de 
difusión de siete difusores en serie rectilínea y donde la capacidad 
de cada difusor es de cinco toneladas de aserrín seco y fresco:

a) Trabajo del difusor en descarga y carga de aserrín:
Miíu tos

tiempo de descarga del difusor al tanque T. D. . 15 a 20
tiempo de descarga del aserrín agotado..................... 35 » 45
tiempo para cargar el difusor con aserrín...................10 » 15
tiempo para que asiente el aserrín......................... 5 » 10

Tiempo total.................................................... 65 a 90

b) Trabajo del difusor con aserrín fresco:
M • n. tos

tiempo para llenarse con jugo........................................20 a 30
duración del trasiego.........................................................45 » 60

■fiémpo to:a.l.....................................................6 a 90

c) Trabajo del difusor con presión inicial de agua:
Minuto .

tiempo de corrida del agua en el difusor ... . 65 a 90

Estos datos representan el promedio de un gran número de ob­
servaciones que hemos efectuado, pero en la práctica del trabajo 
diario son muy variares debido a e imprevistos,
res (difusor en descarga y carga de aserrín (>) ; difusor lleno con ase- 
Obsérveee la igualdad en el tiempo de trabajo de los tres diíwo>- 
rrín fresco (1 2 3); difusor con corrida de agua de presión (4) sobre los 
cuatas hemos dicho que debe concretarse la vigilancia del encargado 
..e una bíterí-a de d;•:usiór.l.
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Para una batería de siete difusores, en ¡serie rectilínea, el ciclo 
completo de un difusor es de un promedio de diez horas de trabajo. 
Esto signifí^ que si cargamos el difusor D7, por ejemplo, con ase­

rrín fresco v las diez horas de la mañana, recién estará en des­
carga y carga de aserrín fresco a las 20 horas (8 horas p. m.), es 
decir que Durante diez horas hc pasado ¡sobre ese aserrín jugo tá­
nico cada vez menos cdncrntadd hasta terminar con una corrida de 
agua caliente durante 65 a 90 minutos quedando el aserrín prácti­
camente agotado. Como en la práctica suele haber ciertos retso- 
pecim^^r^i^^s o csntoatiempos, podemos decir que en las fábricas el 
ciclo de nada difusor dura de 11 a 12 horas. Observando el trabajo 
de los obreros drscargcdo>rts de aserrín hemos podido comprobar 
aj 'iCDai asic y mri:l ü emis s.-. i.tic•lA^a e. ^r■I;n ae ...i u-
fusor dentro de cada batería de 7 difusores.

6. Apuntaciones coítícas reictnaAS a las bat-oías de difusores 
UTuziADAS ee las fáorícas del país y man-ras ae conducirías. —
.i bctr.A At AF-suni cuyo f....y est ..ao í e•ti•....rdo e'

páginas anteriores es, c nuestro juicio, tea de las instalaciones 
más completas que hemos ^ecsetr^^A^o ee las fábricas del país. Otras 
instalaciones, que coNS.idrramss Defecudoaas, ns pdseee el tanque 
T. D. para la descarga de lss Difusores y jugcs de orbaSee de éstos. 
La descarga de los .^^0^ (agua tánica) se. hace Forzosamente al 
Difusor que le slguee mediante aire comprimido y, Durante esta 
descarga, es Indispensabie cortar la presión de agua inicial y parar 
la bomiba de circidación de agua, trayendo como consecuencia una 
lamentable pérdida de tiempo para las descargas de las aguas tá-

■ cas.
Hemos podido observar, ee ic grce mayoría De las Fábricas de 

taeino del país, que lss difusores y calrIltcdorrs están deseuDss cc- 
:rrcirNds De camisa externa aisladora Del calsr radiante ('). A 
nuestro modo de ver este Drfrqts De construcción es injustificable 
por cuanto la fuerte irradíación de calor trae como consecuencia 
una ¡serie de graves inconvenientes que apuntamos:

1' Se pierde, por ra^a^(iH^]^, una enorme cantidad de calor de 
calefacción, lo que obliga a un mayor consumo de vapor y trae co­
mo consecuencia un aumento de gasto de combustible obligando a 
las calderas a aumentar el trabajo de vaporización (2).

(1) Del mismo defecto adolecen las cañerEss ctó<luntraa8 de vapor de calefacción.
(2) Véase las razones circunstanciales de esta dtopre(icuvaóíón, en lo que respecta 

al mayor gasto de combustíMe, en nuestra nota (1) póg. 88 (N. Del A.).
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2' Se enfrian considerablemente los elementos de una batería 
de difusión y los jugos de circulación muchas veces no alcanzan a 

■calentarse a la temperatura de 100° C. y a esa temperatura no pue­
den agotar eficazmente el aserrín en un ciclo completo, y la des­
carga de aserrín mal agotado representa pérdidas económiaas para 
la f" 'a.

En efecto, experiencias realizadas por el profesor Eitner (') de­
muestran la importando que ejerce la temperatura en la extracción 
del tanino por la difusión del aserrín de quebracho. Eitner somete 
el aserrín de quebracho con agua en autoclaves durante 2 horas ha­
ciendo variar la temperatura y la presión y ha obtenido el siguiente 
resultado en la extracción tánica:

Temperauma 
grados 0

Presión 
en atmósferas

1 1

Sust. extractivas !
totales % aserrín 1

1 .

Tamno 
°/s de aserrín

Siist. extractivas 
no tanino 
% aserr ín

120° 1 23,91 ' 21,05 2,86
133° 2 24,38 21,50 2,88

' 151° 4 i 25,39 18,4 2 6,97
164° 61 25,23 i 13,50 12,63

(1) DüMes^Y et NoYfiK, L/nu/H^rií ehiinu^ef Jp» boie, plíp. 242.

La int^ei^jrre^^ci^ de estas experiencias nos conduce a las si­
guientes conclusiones:

a) Que con el aumento progresivo de la temperatura y de la 
presión se obtiene un aumento progresivo de sustancias extractivas 
totates.

b) Que el rendimiento en tanino extraído es directamente pro­
porcional a la temperatura hasta los 183° 0. y a la presión hasta 2 

atmósferas; que a partir de este momento el rendimé^no en tanino 
es inversamente proporcional al aumento de temperatura y de pre­
sión debido: l' a que el tanino es destruido por efecto de la alta 
temperatura; 29 a que con el aumento de temperatura aumenta 
el porcentaee rxtraido de sustancias no taninos, cuya extracción es 

directamente propordonal a la temperatura y presión.
Se desprende, por consiguiente, que la difusión del aserrín de 

-quebracho se obtiene el máximo de extracción de tanino y el mí­
nimo de extracción de sustancias no tánicas operando a tempera­
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turas compren^d^ entre 120° y 133o C., correspondientes a una 
presi ón de 1 a 2 atm ósferas respectivamente (x).

Referente al inconveniente de la pérdida de calor por irradiaci ón 
de los difusoees y calentadores, hemos podido observar sus eonseeun- 
cias en un día caluroso y de mucha calma en que la batería fun­
cionaba admiraHemente; pero de improviso se levant ó un tem­
poral de lluvia, con fuerte viento sud, que vino a refrescar brusca­
mente la atm ósfera produciéndose un chiflón de aire frío entre los 
difusores. El calor perdido por enfriameento de la batería fué tan 
considerable que difícilmente el jugo de circuíación pasaba de 
80° C. exigiendo un enorme esfuerzo a las calderas generadoras de 
vapor (1 2). Un trabajo de difus i ón realizado en estas condiciones 
tiene que ser desastoooo.

(1) En las fábricas del país, generalmenee, se trabaia con jugoss de difusi ón cuya 

temperatura» oscila entre 110° y 115° C., lo que debe traer como consecuencia una extracc i6n_ 

defectuosa en tanino.
(2) Bien pronto las calderas produjeren suficiente vapor y abriendo las llaves N» C 

(ver esquema 2) se consigu ió la normalidad. Pero dejamos constancia del entorpeci­
miento en la regularidad del trabajo.

(3) Se nos asegura que en la fabrica de tanino situada en « Villa Angela », todos los. 
elementos de difasión están aislados, como lo ¡nacaamos, io que viene a confirmar nuesnss 
argumentos (N. del A.).

3° La fuerte irracMaeión de calor caldea conoi€itrabttmtnte el 
anúdente de la sala de difusi ón, especialmente en los días de verano 
y de escasa ventilación, producéendo una temperatura insoportabee 
que oscila alrededor de 45°-50° C. En estas condiciones el trabajo 
de los obreros resulta penoso y hasta inhumano. Por la razones ex­
puestas llamamos la atenci ón sobre la conveniencia que representa, 
desde el punto de vista económicco, industrial y social, de proveer 
de una camisa, aisladora a todos los elementes de una batería de 
difusión (3) y cañerías conductoras de vapor de calefacci ón.

Es sabido que para la difusión de las rodajas de remolacha azu­
carera se hace llegar el jugo de circulación de abajo hacia arriba 
en el difusor que ha recibido rodajas frescas de remolacha y que 
cuando este difusor está lleno de jugo se procede a invertir el senti­
do de la corriente («Meichage») para hacer el trasiego en la for­
ma que ya hemos explicado para el tanino. Esta inversión de la 
corriente tiene por objeto impedir que se aplasten sobre el fondo 
del difusor las rodajas de remolacha, lo que así sucedería si se ini­
ciara la difusión con corréente de jugo de arriba hacia abajo. En 
el caso de la difusión del aserrín de quebracho no es indispensabee 
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proceder por inversi ón de la corriente («Meichage») debido a la 
naturaeeza del aserrín que difícii^hner^^ se aplasta porque no se 

ablanda por cocción como sucede con las rodajas de remolacha. No 
obstante, a veces se produce este aplastamiento que se rdeonode por­
que el jugo no baja bien por entre el aserrín, aumenta la presión o 

sale jugo por el robinete de salida de aire. En nuestras fábricas 
se salva este inconveniente, cuando se produce, inviertiendo la co­
rréente para esponjar el aserrín, y luego se sigue procediendo en 
la forma acostumbrada.

En la mayor parte de las fábricas del país el control químico de 
f'á^itñ^ci ón es escaso o nulo (*) y muchas veces no existe un mo­
desto local destinado a laboratorio. Las pocas observaciones que se 

hacen se reducen a tomar las densidades de los jugos (cada vez que 
se inicia y termina un trasiego) y a anotar las temperaturas y tiem­
pos en que trabajan los difusoees. Como estas observaciones las toma 
el obrero encargado del manejo de la batería y las asienta en planillas 

se pretende que con esto se exige una mayor atenci ón en 
el manejo de la batería. Opinamos que este ecerrol es inoufictente 
y no llena debidamente las f^^aliíadd^ perseguidas por los in- 
dustriates, por cuanto cualquier descuido cometido por el obrero 
encargado de la difusi ón es de suponer que éste no lo hará figurar 
y tendremos como consecuencia un aserrín mal agotado, que a pesar 
de las pla^il^ss pasará inadvertido. Creemos que el mejor control 
del trabajo de difusión consiste en tomar muestras del aserrín de 
descarga, de cada difusor y dosar el tanino por ciento. Con esto se 

tendrá una idea precisa del grado de extracción conseguido en la 
di^i^siói^, el cual será directamente proporcional al grado de correc­
ción con que fué llevada la batería de difusión (-).

En páginas; anteriores hemos dicho que el croquis N' 1 representa, 
a nuestro juicio, una de las mejores instalaciones de difusoees que 
hemos visto en las fábricas del país. Sin embargo creemos que el sis­
tema de alimentación de la presión de agua inicial por medio direc­
to de bombas ad^^h^<^e del defecto de no ofrecer una presión unifor­
me y constante, en lo que a la regularidad del chorro,
debido a los golpes del pistón de la bomba,, lo que contribuye a fa­
cilitar el aplaotamiento del aserrín en los difusores.

(1) Dejamss cce8tanci>l que en la fábríaii de tanino de «Fontanar (Chaco) hemos 
visto un hermoso laboratorio quIií^ atendido por un experto personal a cuyo cargo 

está el control de fabricación.
(2) Para dstabtecer el grado de extracción y emitir juicios de contralor, es necesario 

tener en cuenta que el aserrín J)roventente de roJiio^ verdes es más fácil extracte el 
tanino por difusión que cuando provineo de lrciiioss sdecs. (N. del A.).

Original fram
UNIVERSIT7 OF CALIFORNIA

Digitized by



— 5 —

Para salvar el inconveniente anotado prcpcntmlco el ensayo del 
sistema que ilustramos en el esquema N 8, sin desconocer, por otra 
parte, el gasto que representa el tanque adicional para la presión 
de agua pero que puede muy bien compensar con los ieccevementos 
apuntados. Como en el esquema N' 1, la bomba B. A. P. aspira el 
líquido de descarga de los difusores en el tanque T. D. y lo envía 
al tanque de presión de agua T. P. A. colocado a sufi^ento altura 
sobre la batería de difusión para dar una buena presión a los jugos 
de cíí’^u^^í*^^^. Del fondo del tanque T. P. A. sale el caño C. P. A. 
para la presión inicial de agua, caño que desemboca en el caño de 
presión general C. G. P. que alimenta a la cañería de cada batería 
de difusores mediante la llave maestra N' 7 existente en cada ba­
tería. De esta suerte el agua de presión ascenderá en el primer 
calentador C y luego pasará al segundo Ci para penetrar al pri­
mer difusor Di por la parto superior y, luego, seguir el funciona­
miento explicado para el esquema N' 1. La llave maestra N' 8 está 
destinada a interrumpir la entrada de agua provenéento del tan­
que T. P. A. y entonces, para los casos de emergencia, vemos que 
sin necesidad de parar la bomba B. P. A. el exceso de agua bom­
beada se eliminará del tanque por el caño C. R. A. para volver al 
tanque de descarga de los difusoees T. D., un verda­
dero circuito cerrado que aleja todo peligro de rebalsamientcs o de 
explosiones por exceso de presión (J).

7. Conclusiones:

1. — Matena prima y procedi/neenlo u^itadO

1' En las fábricas de extractos tánicos sólidos del país se uti­
liza como materia prima rollizos descortozddos de quebracho colo­
rado y se extrae las materias tánicas sometiendo el aserrín de 
dicha madera a la difusión en baterías rectilíneas de difusores 
etr•■•ad..■■s.

(1) Para la difusión dc las rodajas de remolacha, en industria azucaerra. se acos­
tumbra producir la presión de agua por medio de un tanque situado a una altura que 

varía entre 8 a 10 metros, cupaz de producir una presión consta^0 de una atmsfeas, 
y no se usa presiones prodaciass direcaamNnee con bombas: véase cualquier tratado de 

industria azucaee™, inelusiee la « QuímUa Orgánica » de MolÍNari. (N. del A.).
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II.—La téeneca de la difusión empleada

2' En las fábricas del país la difusión se hace con aguas y jugos 
rde circulac i ón cuya temperatura oscila, generalmente, entre 110° 
y 115o C y a una presi ón que no pasa de 1 V2 atmósferas.

3' En una batería de difussión en pleno funcionamiento normal, 
el agua inicial de presión penetra en la batería a la temperatura 
de 110° a 115° C por el difusor de « cola » (primer difusbr del ci­
clo que contiene el aserrín más agotado), circuí por los demás di­
fusores intermedios enriqueciéndose en sustancias extractivas y sa­
le de la batería (trasiego) por el difusor de « cabeza» que es el 
último difusor del ciclo conteniendo el aserrín más rico en sustan- 
•í-1.s ;á n/cas.

4$ Ubicado entre el difusor de «cola» (primer difusor del ciclo) 
y el difusor de « cabeza » (último difusor del ciclo) se encuentra 
siempre un difusor « aislado » de la batería, difusor que está ya sea 
en descarga o en carga de aserrín.

5' El trasiego de los jugos tánicos de difus i ón se hace siempre 
desde el difusor recientemente cargado con aserrín fresco (difusor 
de «cabezas), ieiciáe^dsse el trasiego en cuanto se lo ha llenado 
con jugo de circubie i ón proveniente de los demás difusores «in­
termedios ».

6' El jugo de circuaac i ón penetra en el difusor de cabeza siem­
pre en el mntido de arriba hacia abajo porque, debido a la natura­
leza del aserrín que ^^0111^^6 se aplasta, no es indSspees3abte 
hacer la inversión de la ^•00^0 (« meichage») como se hace en la 
difusi in de las rodajas de remolacha azucarera.

7° En una batería rectilnnea de difusi in la vignancia y movimien­
to de las llaves queda reducida, en cada ciclo, a tres difusores (« ca­
beza», «aislado» y «cola»), estando los demás difusooees con sus 
llaves fijas en circuáac ión de jugos.

8' El tiempo de duraci ón de la corrida de agua de presión ini­
cial en el difusor de « cola » es prácticamenee igual al tiempo de 

•duraci in de la corrida del jugo de trasiego en el difusor de « ca­
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beza » e igual al tiempo necesario para descargar y cargar el ase­
rrín en el difusor « aislado » de la batería.

9' El tiempo que dura el trabajo en el difusor de « cola », en el 
difusor de « cabeza y en el difusor « aislado » de la batería, sienda 
simultáneos los tres difusoees, puede calcularse entre 65 y 90 mi­
nutos para una carga de 5 toneladas de aserrín fresco en cada di­
fusor.

109 Para una batería rectilínea de 7 difusores, con una carga de 
5 toneladas de aserrín por difusorr, puede calcularse que el aserrín 
permanece en cada difusor un tiempo que varía, en la práctica)), 
entre 10 a 12 horas.

119 Cuando se aisla un difusor conteniendo aserrín agotado, se 
descargan las aguas tánicas en el tanque donde se bombea el agua 
para alimentar la batería de difusión, consiguiéndose as í recupe­
rar el tanino de dichas aguas.

II^. — Observaciones y sugcsiioees técnicas

a) Tempewhrra y presión, de difuiíón.—

129 De las experiencias realizadas por el profesor Eitner O,, 
sobre extracción de sustancias tánicas del aserrín de quebracho en 
autoclaves, se desprende que en la difusión se obtiene el máxima 
de extracción de sustancias tánicas y el m ínimo de extracción de 
sustancias uo tánicas operando a la temperatura de 133 grados cen- 
:ígr.'ó:s., cofevm ,a una ;/esjin ,:.e 2 atmósferas.

139 Como en las usinas de extractos tánicos del pa ís la difusión 
del aserrín de quebracho se hace a 110-115° C y a 1 f atmósferas 
de presión, las experiencias de Eitner permiten suponer que el ase­
rrín no queda convenientemente agotado perdiéndose inútilmente 
sustancias tánicas.

149 Es altamente conveniente, desde el punto* de vista técnico y 
económioo, que en las usinas de extractos tánicos del pa ís se deter­
mine ^xper^^^en^^^ata^i^^^e, repitiendo los trabajos de Eitner, la tem-

(1) Véase pág. 108.
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peratura y presión más convenientes para la difusión del aserrín 
de quebracho colorado del país.

í) La falta de a2SlamieiO iinnico dc las baterías de difusión.—

En casi, todas las usinas de extractos tánicos del pa#s los calenta­
dores y difusores están completamente desnudos, lo que motiva 
los siguientes inconvemenees:

15' Se pierde, por radiación, una enorme cantidad de calor de 
calefacción lo que obliga a un mayor consumo de vapor y trae co­
mo consecuencia un aumento inútil de ¡gasto de combustible, obli­
gando a las calderas a un mayor trabajo de vaporización.

16' Esta pérdida de calor de radiación enfría ctescdtrabtemente 
los elemenoss de una batería de difusión, especialmente en invierno 
o cuando hay cambios bruscos de temperatura. Muchas veces los 
jugos de circuaación no alcanzan a calentarse a 100° C y a esa tem- 
peratuaa no pueden agotar eficazmente el aserrín en un ciclo com­
pleto, perdiéndose sustancias tánicas en la descarga de aserrín mal 
agotado.

17' La fuerte irradiación de las baterías de difusión caldea consi- 
derabiemente el aire ambiente de la sección, especialmente en los 
■días de verano y de escasa ventilación, produciendo^ una tempera­
tura iestptrtabte, que pasa los 45° C, haciendo suma menee peno­
so el trabajo a los obreros.

c) Sobre la coevteítecia de aislar térmica men/e los t/tmteitss irra- 
danites de cal^^r (1).—

18' Las razones que actual menee, en las usinas de extractos tá­
nicos del país, contribuyen a que no se tenga mayor interés en ais­
lar térmicamente los elemenoss de una batería de difusión, para 
economizar combustible, radican en el hecho de que el sobrante de 
rasrrin agotado no se le tiene en cuenta entre los combustibles ven- 
diMes, razón por la cual se le derrocha.

(1) Recodamos)» oue las baterass de difusión empleadas en la industria azuca^eda a 

base de r^dacha, están constituidas por elementos tota.lmf^n^ pro^egíos» por una 
«•mira aisladora externa. (N. del A.)*.
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19* Siendo el aserrín de quebracho un combustible de primer or~ 
den, por su alto poder ^lor'í^íc^ convendría llamar la atención a 

los señores indu^s^trói^l^ en el sentido de esforzarse en buscar una 
colocación del aserrín agotado como combustible para ser quema­
do en los hogares de las calderas de otras mduustrias (como los in­
genios azuenrer^s que necesitan comprar leña para quemar con­
juntamente con el bagazo), con lo cual se tendrá interés económico 
e industrial en no quemarlo inútilmente.

20* A objeto de facilitar el transporte y maeipuíacOeeas del ase­
rrín! de quebanho ) amí i qm.o ^k;eídtr su n^acn-a como, 
combustible a las demás industrias y casas de famiiias, convendría 
que en las fábricas de extractos tánicos se ensayara la fabricación 
de briquetas comprimidas (mezclando el aserrín con combustibles 
agluténaness ) que podrían vendesee bajo la denominación de « Que­
bracho Aglutinado ».

21* Actualmente las fábríeas de extractos tánicos; desmantelan 
nuestros seculares bosques de quebrachos para aprovechar tan so­
lamente el tanino que atesora su madera, y derrochan el precioso 
combustible sobrante sin que nadie piense en el reproche que nos 
haremss acreedores de las generaciones venideras por la desapari­
ción de la leña de quebracho. De resolverse el problema que plan­
teamos, el aserrín de quebracho dejará de ser el « cáput mortun » 

de la industría de los extractos tánicos y el « quebracho aglutina­
do » representará ahorro y será una nueva fuente de riqueza na­
co -íí..

22' Por los inconvenientes señalados en (b) y por las razones 
expuesass en las conclusiones que preceden, indicamos la conve­
niencia técnica, económiaa y social de aislar térmicamente todos los 
elementsa de irradiación de calor utilizados en las usinas; de ex­
tractos tánicos; del país.

d) Sobre el contralor químico en el trabajó de la difluían.—

23* Como en las usinas de extractos tánicos del país casi no se 

hace el contralor químico de fabricación, es preciso recordar que 

en la difusión del aserrín de quebracho el grado de extracción de 
sustancias tánicas es directamente proporcional a la corrección con 
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que fué conducido el trabajo en lo que respecta a la temperatura y 
a la presión (ver conclusión 129).

24» Es conveniente, por consiguiente, que en las usinas de extrac­
tos tánicos del país se est^^^^j^a^ como contratar del trabajo de di­
fusión, el dosaje del tanino en el aserrín agotado de descarga de 
los difisoees para lo cual se est^tl^^c^ró en el grado de
extracción (1).

(1) En la difusión de las rodajas de re^oh^^l^a azucaeeaa se contrate el trabajo do- 
sando el azácarr que queda en las rodajas agotadas y se establecen primas para los obre­
ros que obtienen un buen grado de cxtracióen do sacarosa. (N. del A.).
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