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Por el Profesor Ingeniero ALEJANDRO BOTTO

Por un decreto del H. Consejo Académito de esta Fa­
cultad, se creó en Mayo último una Estación Agronómica 
destinada como son sus funciones, á la realización de un 
conjunto de Experiencias que, compatible con los sistemas 
agrícolas del país, puedan ser sus conclusiones oportuna- 
menEe utilizadas por los agricultREe8.

Cuenta esta Estación como base fundamental para dicha 
ExpErimentaciNn, con un laboratorio químico donde se prac- 
tical di tie-raiLS, de uíS, dE 'ajet., de pze:oe.
de abonos, de productos agi’^^tl^^^, de residuos industría­
les, etc., tanto en lo relativo á los trabajos que en ella se 
realizan, como para el público interesado en resolver alguna 
cuestión comprendida en la ciencia agronómica.

Como ejemplo de algunos trabajos que en dicho labora- 
tofto se iien^n Rei..i'l:.:;t.^, dimos ■; rtriruzEórn il resul­
tado de los análisis de varias tierras de la provincia de 
Córdoba con la InterpreiacíNn química y agrológica respec­
tiva, así como un análisis de avena forrajera soliciiado por 
la Escuela Superior de Guerra por intermedio del doctor 
J. M. AgftE.

El público Interesado en trabajos de esta naturaleza puede 
di ■" a: di cíno di esta u ;zí...
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Estancia «La Victoria»—Las LleDies, F. C. C. A. (Córdoba) Julio 20 de 1912.

.Señor Dr. Clodomiro Griffín, Decano de la Facultad de 
Agronomía de la Universidad Nacional de L^i Plata.

' M'/y ae-oi moo:

De acuerdo con un artículo publicado en la "Gaceta 
Rural” del corriente mes, veo que ha hecho usted practicar 
ensayos y estudios sobre los cultivos que pueden realizasee 
en los bañados. Administro en esta región un estableci­
miento que tiene varias leguas de bañado sobre el Río 4o 
y mucho me interesa los resultados prácticos que puedan 
tener dichos ensayos, pues el terreno es bajo y salitroso y 
no se desarroRa en ellos sino esparto "paja de bañado” y 
trébol de olor de muy poco valor nutritivo.

Acompaño á la presente guía por un cajón contornendo 
muestras de las tierras de bañado á fin de que tenga á bien 
darme sus instruccínnes y buenos consejos sobre las me­
jores plantas para poner en dicho terreno.

■ .a m .í:.'»;
Núm. 1. Ha sido sacado de un médano fijo en las orillas 

de una laguna en el bañado.
Núm. 2. Bañado virgen sin trabaj’ar.
Núm. 3. Bañado canalizado.
Núm. 4. Bañado arado 4 años, 2 años descanso, se sembró 

lino y trigo sin resultado.
Núm. 5. La capa de tierra colorada abajo, la primera 

cípí : pe c . ,1 íí ... rtn!mtífiJ.
De manera que podrá usted decirme entre otros datos si 

el bañado trabajado ó canalizado denota alguna mejoría 
sobre la virgen.

Dando á usted las gracias anticipadas me es grato sus­
cribirme de usted au atento y S. S.

CLaUdio WeBSTEN.
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La PUta, Agosto lo de

Pase al señor Jefe de la Estación Agronómica profesor 
ingeniero don Alejandro Botto, para que se sirva informar.

C. GRiFF1n,
a. a. ¿a/a^^mle.

La Píala, Octubre 29 de 1912.
Señor Decano:

Tengo el agrado de elevar á su consideracinn las planillas 
con su interpretacinn correspondiere de los análisis físicos 
y químicos que he practicado sobre las cinco muestras de 
tierras á que se refiere la nota del señor C. WebBten.

A. BOTTO.
Jefe de la Estación.

MuES-TRA AJeO B SUeC

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Datos por 10} de tierra seca al aire

Reacción........................................................ alcalina
Humedad..................................................................3.230
Arena gruesa....................................................¿ 63.206
Caicárro ar. gruesa (Ca. O.).............................. » 1.277
Mat. org. ar. gruesa...................................................* 0.654
Arena fina....................................................................... * 12.4000
Cacearon ar. fina (Ca. O.).........................................» 1.898
.Mat. org. ar. fina....................................................... » 1.470
Arcilla............................................................................» 7.414
Humus............................................................................' 1.415

ANALISIS QUIMICO

Azoe total........................................................",n 1.428
Acido fosfórico (Ph2 05).............................................* 1.360
Potasa (K20).......................................................% 8.370
Cloruros en (Na. Cl.).........................................o/oo rastros

Sales de hierro al máximum de rxidac•ión.
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Interpretando el resultado del análisis practicado sobre 
este suelo, se deduce que tiene una composición física y 
química ideal, á excepción del elemento calizo que le falta, 
y si se ha mostrado hasta hoy improductivo ó poco fértil 
como lo afirma el administrdoor del campo, es debido indu­
dablemente á su situación baja.

La mejora que debe introducisse á la parte del campo 
donde ha sido sacada esta muestra de tierra, es la aplica­
ción de cal (de 3 á 4 mil kiiógaamss de cal viva por hec­
tárea), la que se dejará hidratar prev^a^m^t^nte en el terreno, 
colocándote en pequeños montones cubierta por la misma 
tierra, durante diez días, y luego repartirla uniformemetee 
en el terreno, siendo conv^^nH^n^ después, pasar una reja 
muy superficial para consegurr que el elemento calizo se 
mezcle bien á la tierra y produzca su acción en el orden 
físico, químico y biol^^gf^^o que la fertilidad.

Debo advertir que como obra previa, se impone el dre- 
nage total del campo, llevando las aguas que le cubran, 
por medio de pequeñas zanjas, fuera de él ó á la parte más 
baja. .

MJ-STRA NUMERO B I UEL C

ANALISIS FISICO-QUIMICO 
Por 100 de tierra seca al aire

........................................................ alcalina
Humeddd.............................................................................% 2.454
Arena gruesa............................................................. * 76.440
Calcáeoo ar. gruesa (Ca. C.)............................... * 0.526
Mat. org. ar. gruesa.................................................. » 0.890
Arena fina........................................................» 7.940
Calcáe^ ar. fina (Ca. O.)....................................» 0.734
Mat. org. ar. fina................................................... » 0.790
Arcilla............................................................................ > 5.449
Humus............................................................ » 1.225

•O .I.a'S q . LNC

Azoe total.................................................................."loa 1.036
Acido fosfórico (Ph2. 05)........................................» 1.015
Potasa (K20.)................................................... % 9.874
Cloruros (en Na. Cl.)...................................... rastros

Sales de hierro al máximun de oxidación.

Original frnm
UNIIVERSITY OF CALIFORNIA

□ iqitized by



- 119 —

Este suelo igualmente, tendría una composición fisico­
química inmejorable, sino fuera la escasa proporción del 
calcáreo que contiene. En ninguino como en eote, la pro­
porción de arena gruesa eo tan elevada, influyendo gran­
demente eote elemento á eoe estado, en la permeabiiü^ad.

Su composición química eo igualmente no­
tándose fuerte proporción de potasa soluble en ácido nítrico 
caliente.

La aplicación del elemento calizo oe impone como mejo- 
rador.

Muestra numero EIM’EL...

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Datos por ICC de tierra seca al aire

ReácC,.nn.........................
Humedard..............................
Arena grusA................. ....
Calcáeoo ar5. gruesa (Ca. O)
Mat. org. ar. gruesa . .
Arena fina..............................
Calcároo ar. fina (Ca. O.)
Mat. org. ar1. fina . . .
A.csal................................................. .......

■ umus.............................

Ana. ISIS Q • I ’C

Azoe ..mal.................................................................
Acido fosfórico (Phs Oí)...........................................
Potasa (Ks O).......................................................
Cloruros en (Na. Cl.).............................................
Saleo de hierro al máximun de oxidación.- Hay

S;.rO i'! 'l■.m;■■.lAr

alcalina
% 7.320
* 39.910
» 0.2 58
• 0.370

31.175
0.363

•
• 10.098
■ 2.960

°wo 2.156
• 0.7 90
% 4.561

2.106

r.'l.rs.■

me sue es en el orden M.a.o., i ás rnMMi.o y tenaz 
•que los anteriores, ju^t:if^<^t^noo^e por la proporción de la 
arcilla que eo mayor. Es por esto, que la permeabilidad no 
puedj se- muy oa .o o aa máxime o se ene m cuenta 
la elevada cantidad de arena fina que contiene.

□ igitized by e Original from
UNIIVERSIT7 OF CALIFORNIA



B .2 0 ■

En el orden químico oe puede clasfficar por varias ra­
zones, como suelo es£én7. En primer lugar, el elemento calizo 
está como en los anteriores, en escasas proporciones, no­
tándose fácilmente la influencia de su ausencia, por la 
cantidad de materias orgánicas que no han sido humifica- 
das, pues están representadas por cifras más elevadas que 
las del humus.

El segundo defecto, el más perjudicial, es la presencia 
de una fuerte cantidad de cloruro de sodio ó sal común. 
EBte compuesto cuando su proporción se eleva á 0 gr. 5 

por cada kilo de tierra, es nocivo, y, cuando esta proporción 
pasa á 1 %o, es francamente tóxico. En el suelo que tra­
tamos se eleva á 2.106, es decir, el doble de la señalada 
como tóxica. Se agregan á estas sales, la nocividad de las 
sales de magnesio, que también contiene una fuerte pro­
porción, lo que se caracteriza por la higroscopícíaad de este 
suelo re;i■t:steziz., p-, —-a pze: poR u a p?opt:iró^ de
humedad muy superior comparada con los otros.

En fin, señalando el último defecto, indicaeemos la po­
breza en este suelo, de ácido fosfórico, pues no llega su can­
tidad á 1 que es la que debe contener un suelo fértil.

La mejora que se impone aquí, es la aplicación de un 
encalado enérgico, y además, la aplicación de huesos mo­
lidos en cantidad de 800 á 1000 kilos por hectárea.

MUESTRA NuMErO HSUElO

ANALS8SS FISICO-QUIMICO

Datos por KM de tierra seca al aire

Reacción................................................................. neutra
Humeddd.................................................................% 3.216
Arena gruesa............................................................» 39.444
Caicátto ar. gruesa (Ca. O.).............................. » 0.047
Mat. org. ar. gruesa............................................. * 0.413
Arena fina................................................................. ' 41.130
Calcado ar. fina (Ca. O.)................................... » 0.259
Mat. org. ar. fina.................................................. • 2.920
ArciUa...................................................................... • 8.046
Humus...................................................................... * 2.760
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ANALISIS QUIMICO

Azoe total......................................................................0/oo 1.820
Acido fosfórico (PhsCM.........................................» 0.745

Potasa (KtO)................................................................% 14.356
Cloruoos en (Na. 01.).............................................. O/oo 0.409

Sales de hierro al máximun de oxidación.

Número 4. La composición química y física que presenta 
este sue.o-, no .es del oed;) / mala., ' ‘ se nota como es 
la característica general en estas tierras, una marcada po­
breza en el elemento calcáreo.

La aplicación de ese elemento como mejorador se jus­
tifica aquí, más que en los otros suelos, no solamente por­
que falta para alcanzar la proporción conveniente, sino por 
la reacción neutra que presenta, que debe ser en cambio, 
ligeramente alcalina. EBte medio neutro, dada la propor­
ción de materia orgánica existente, es un peligro para la 
fertilidad, en ausencia del calcáreo.

Como mejorador químico (abono), conviene la aplicación 
de huesos molidos, pues más que en los otros suelos hay 
pobreza en este de ácido fosfórico.

L NjM-e O B suB SUElO

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Datos por 1(M) de tierra seca al aire

••/.••.•uceó-n................................................................. .'Icc.ííc
Humedad................................................................. % 3.390
Arena gruesa............................................................49.210
Calcáeeo de la ar. gruesa (Ca. O.)...................... » 0.168
Mat. org. ar. gruesa............................................. > 0.660
Arena fina..................................................................... » 31.165
Calcáeeo ar. fina.................................................. » 0.302
Mat. org. ar. fina.......................................................* 1.030
Arcilla...................................................................... ’ 10.384
Humus......................................................................* 0.990
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ANALISIS QUIMICO

Azoe total...................................................“/-n
Acido fosfórico (Ph: Os)..........................................»
Potasa (Kj C.)..................................................
Cloruros en (Na. Cl.).................................. > 1.053

Sales de hierro al máximum de oxidación. - No hay excesos
de sales d e m... ldití■c.1.

Númiero 5. Esta muestra es del sub-suelo. A juzgar por 
los datos proporcionados por el anáHsss, su composición 
fíí.Cl es muy íaírfu.dr.r■i.l, •irt•ánd•e;e sin embargo, mar.. 
icdi jo^e-za en co/ jueos i/á\ccrí.;. I

En cuanto á la composición química, no sucede lo mis­
mo, pues en este como en el suelo número 3, se nota la 
presencia en propordones tóxicas, del cloruro de sodio 
(1.053 %>o).

En resumen, los suelos analizados, presentan composi­
ción física, en general, satisfactoria, notándose pobreza ó 
falta del elemento calizo, que es de fácil reposición. Su 
presencia, por otra parte, dado que sus acciones son muy 
com-plcaas y de orden físico, químico y biológico, contri­
buirá á completar la naturaleza de estas tierras y hacerlas 
aptas para su cultura.

Es á nuestro juicio, completar la canali­
zación iniciada en el suelo número 4, pues en general y 
á no ser la falta de cal y un poco de ácido fosfórico, su 
composición es excelente, notándose por lo tanto una sen­
sible mejora sobre el resto del bañado y la parte virgen.

La canalización ó drenage del campo en la forma indi­
cada, favorecerá la eliminación de las aguas salitrosas, 

.•c.o.u.j de s!’.’.-,; que se, íoscí en cu de suaos y que
es la sustancla que hasta ahora, á nuestro modo de ver, 
mantiene estériles á las tierras de referencla.

A. Botto,
Jete de la Estación.
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La Pinta, Octubre 30 de 1911» 

Comu^^úp^e^ al interesado.

C. Gríffin,
A. A. Curar wa//e.

La Plata. N’oovíembre 11 de 1912.

Señor Dr. Clodomiro Gríffin, Devano de la Facultad de 
Atjntnomaa y Veterinaria de La Plata,

Muy señor mío:

Acuso á Vd. recibo de su muy atenta fecha 5 del co­
rriente é incluso las planillas de análisis de las muestras 
de tierra que remití á esa.

..os análisis y comentario^ los he e8?lC:ad^ con sumo 
interés é donde sea posible pondré en prác­
tica el trataméento que indican como convemenee para el 
mejoi^a^m^^n^ de las tierras, no dudando que dará un re­
sultado bueno en vista de la alta autoridad que lo aconseja.

Dando á Vd. mis repetidas gracias me es grato saludar 
á Vd. ■on •mapr COPs.dtIac•óñ.l.

Su atento y s. s.

Claudio weBSTEN.

La PIhIi^, 28 de Jimm de 1912. 

Señor Dr. J. M. Af/oe*.
Presenee.

Tengo el agrado de dirigirme á Vd. adjuntándoee la 
planilla con los resultados de los análisis físico y químcco 
de la avena adquirida por la Escuela Superior de Guerra 
y enviada con ese objeto á esta estación.

Saluda á Vd. atentamente.
A Botto.

Jefe de la Estación.
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ANALISIS QUIMICO

Por 1) de materia húmeda

Humedad..................................................................% 12.000
Mat. minerales........................................................8 4.250
Mat. grasas.............................................................» 4.000
Mat. azoadas............................................................. * 9.003
Mat. hidroccrrbnnadas.........................................» 60.081
Celulosa bruta............................................... • 10.666

ANALISIS FISICO

Peeo por hectóliroo.......................................................» 41.300
Densidad (húmeda).......................................................■ 0.877
Peso medio de .1000 granos gr.................................. » 26.940
IemiUas extrañas.......................................................» 2.100
Mat. inertes................................................................. • 1.350
Grado de pureza............................................................ » 96.55
Poder germinativo.............................................. » 48.—
Valor cultural...................................................» 46.34

SnterprtSódbo loe reeultados que anteceden, ee puede cla- 
eificar á eete cereal como /mediano bajo el punto de vleta 
s.:ment:c!b y de m-ab-j cs-.ü^ e -...i- a de Pósíd á .í 
e. em r a.

En eu compbe.;ió^ y.m nbis a íi?sc.í^ en el 
iota , l de ae ms■.l;'s^3 ma-a. a i .a.¡, puee Cb^cepiUsmbJ la :í-/s 

de gr. 4.250 % como muy elevada, debido pbaiblemenle 
á que contiene muchas materias torneas por defecto de 
coeecha.

También el porcentage, menoe elevado que el normal, de 
gr. 4.000 % en lae materias graeas, lo eetlmamos alterado 
y eeto ee cbnaecuencia poelblemente á una eaponfílcación 
de dichas materias por haber eldo eeta avena humedecida 
ó cbaechaaa al eetado húmedo y no aeaecada oportuna­
mente.
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