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Ambito de aplicacion

Las actividades a mostrar estan pensadas para
ser aplicadas en el ambito de la escuela
secundaria.

Esta demo presenta un trabajo en el marco de la
linea de investigacion “Espacio de aprendizaje
de la Ciencia de Datos para establecimientos
educativos de la Provincia de Buenos Aires”, el
cual se trabaja también en el proyecto “Ciencia
de Datos en la escuela subsidiado” subsidiado
por la Secretaria de Politicas Universitarias en
la convocatoria de 2021.

La incorporacion de contenidos de la Ciencia de
la Computacion en la educacion de nivel
obligatorio ha avanzado en los Ultimos afios a
través de diferentes experiencias y propuestas.
Los conceptos de esta ciencia, que se han ido
implementando, se centran mayormente en el
pensamiento computacional y la programacion,
a través de propuestas relacionadas a contenidos
de la caja curricular o bien contenidos
especificos del 4rea de informatica.

La Ciencia de Datos se ha vuelto un tema de
interés en diferentes areas de estudio, dado que
el correcto analisis de datos se torna un aporte
importante al momento de identificar situaciones
actuales, definir las acciones a tomar, encontrar
posibles problemas segun el &mbito de estudio.
Se han analizado algunas de las experiencias
implementadas en distintos contextos y se pudo
relevar que la Ciencia de Datos atn no se ha
incluido como contenido de las propuestas
educativas.
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Objetivos

El objetivo general de la propuesta es incorporar
contenidos de la Ciencia de la Computacion, en

particular Ciencia de Datos en el nivel
secundario.

En esta demo se plantean una serie de
actividades cuyo objetivos son:

e Mostrar herramientas disponibles de
licencia libre, identificar sus
caracteristicas 'y  comparar  uso,
funcionalidad

e Presentar casos de aplicacion orientados
a diferentes areas de la curricula de nivel
secundario.

e Concientizar en el uso de datos abiertos
tanto para sSu uso como para su
generacion.

e Detallar el proceso de analisis recursivo
con el fin de obtener, curar, gestionar y
procesar datos que permitan definir
preguntas y comunicar los resultados.

En este sentido, todos los recursos utilizados,
como las propuestas realizadas son de libre
distribucién y se encuentran disponibles para su
utilizacion.

Descripcion

El desafio de incorporar contenidos que no son
propios de la caja curricular del Nivel
Secundario incluye varios aspectos a tener en
cuenta, tales como adaptar el contenido al nivel
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educativo y la adecuacion de la herramienta a
trabajar. Una de las aplicaciones informaéticas
mas populares, que permite trabajar con analisis
de datos es Jupyter Notebook, la cual
mostraremos en esta demo. Esta herramienta
facilita el trabajo de forma simplificada e
interactiva . [1]

Los establecimientos educativos han ido
incorporando contenidos de Ciencia de la
Computacion en forma muy dispar y su avance
esta relacionado con la implementacion de

planes gubernamentales,  nacionales 'y
provinciales, que incluyen la entrega de
diferentes tipos de recursos tecnologicos

acompanados de propuestas pedagogicas.

En particular la Ciencia de Datos no es alin
tenida en cuenta como contenido a trabajar
dentro de la escuela, si bien cada dia se pone en
evidencia su creciente importancia a través de
generacion de  carreras, especializaciones
universitarias, es escasa su implementacion en
nivel secundario.

La Ciencia de Datos ha ido tomando relevancia
en los ultimos afios debido a la gran cantidad de
datos que se generan a través del uso masivo de
los dispositivos digitales y sitios en Internet. Su
utilizacion ha crecido no s6lo a nivel individual
en las redes sociales sino también en ambitos de
trabajo, cientifico, entre otros[2]. Un estudio
publicado en el sitio Mirabaud' estima que en el
periodo entre 2021-2024 la generacion de datos
se incrementard en un 26% anual.

Su crecimiento ha generado el interés de analisis
para potenciar actividades que mejoren aspectos
de produccion en la industria, establecer
patrones de enfermedades y poder realizar
diagnodsticos y estudios mas eficientes en la
ciencia, en funcion de datos recolectados.

Otro ambito de implementacion en el area
gubernamental que no solo utilizan la Ciencia de

Y THE EXPLOSION OF DATA:
https://www.mirabaud-am.com/fileadmin/user upload/e
quities/mirabaud-am-the-explosion-of-data.pdf. Ultimo
acceso 10 de Abril 2022
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Datos para una andlisis interno, sino que
también al publicar los datos no sensibles como
medida de transparencia, generan la posibilidad
de que las organizaciones, como el Banco
Mundial’, puedan utilizarlos y generar
desarrollos informaticos privados para brindar
servicios. En algunos casos se utilizan por
organizaciones orientadas a problematicas
especificas  que  visibilizan  situaciones
problemadticas, que cobran mayor fuerza a través
de la comunicacion significativa con datos. Un
ejemplo de esto ultimo es el sitio de
DataGénero®> que  compila  informacion
relacionada a la desigualdad de género en
nuestro pais. El acceso a los datos generados
por las politicas gubernamentales también
brindan la posibilidad de abordar temas
relacionados a los Objetivos de Desarrollo
Sostenibles (ODS) propuestos por la ONU[3].
La introduccién de este tipo de andlisis en la
escuela media permite generar propuestas para
fomentar el pensamiento critico de los
estudiantes y entregar herramientas que
permitan una mejor toma de decisiones a los
equipos docentes para el seguimiento de sus
estudiantes[4].

En la demo se mostraran algunos ejemplos en
los cuales se trabaja con datos abiertos y
posibles formas de visualizacion de los mismos.
La Figura 1, muestra un tipico grafico de torta
que toma informacidon de wun dataset que
proviene de la base de datos nacional de
nutrientes del USDA (Departamento de
Agricultura de Estados Unidos)*. Estos graficos
y otros similares, son creados con la herramienta
Matplotlib’, la cual es muy utilizada en este
ambito.

2 Sitio con datos abiertos :
https://databank.worldbank.org/home. Ultimo acceso
22-09-2021.

3 https://linktr.ee/datagenero. Ultimo acceso 22-09-2021.
*https://data.world/exercises/principal-components-exerc
ise-1

® Sitio oficial: https://matplotlib.org/
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Los 5 grupos de comida con mayor cantidad de calorias

WEN Beef Products
Baked Products
BN | amb, Veal, and Game Products
EEN Poultry Products
BN Fast Foods

Figura 1. Grafico de torta generada por MatplotLib

Otra posible forma de visualizar datos es a
través de mapas de color, donde a través de una
paleta de colores se presentan proporciones de
los valores correspondientes al set de datos
como podemos ver en la Figura 2. Los datos en
la figura representan datos geograficos de la
autoria del IGN (Instituto Geografico Nacional
de la Republica Argentina. Estos mapas se
generan a través de la libreria GeoPandas®.

Figura 2. Mapa de la provincia de Buenos Aires generado
por geopandas.

Como un ultimo ejemplo, la Figura 3 muestra
una nube de palabras generadas con la
herramienta wordcloud” a partir de  datos
obtenidos de la plataforma Spotify sobre musica

latina.

8 Sitio oficial: https://geopandas.org/en/stable/

7 Repositorio: h ller/wor
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Figura 3. Nube de palabras generada por wordcloud.

Los materiales incluidos en esta demo se
encontraran disponibles para su descarga. Para
replicar esta demo es necesario tener instalado la
herramienta Jupyter Notebook en forma local o
bien, puede utilizarse la herramienta Google
Colab.
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