GEOACTA, Vol. 189 (1992), pag. 137 a 147

EVOLUCION TEMPORAL DE PARAMETROS ASOCIADOS A SISTEMAS MIGRATORIOS
SOBRE EZEIZA

Marcelo E. Seluchi® - Susana A. Bischoff - Erich R. Lichtenstein
Departamento de Ciencias de la Atmésfera
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
Uniyersidad de Buenos Aires
CIMA /U.B.A ~-CONICET
Buenos Aires, Argentina

RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es estudiar la evolucién tem-
poral de la estructura vertical de la atmésfera sobre Ezeiza
(34.5°S, 58.3°0), durante el pasaje de sistemas de alta y baja
presién.

Se utilizé para ello la serie de presién en superficie y los
datos aerolb6gicos diarios en los niveles de presién estdndar (12
UTC) para el perfodo 1976-1982.

Para los miximos y minimos b&ricos seleccionados se calcularon
las anomalias con respecto a la media climatolégica de diferentes
variables (temperatura, humedad, altura geopotencial, etc.) durante
los 5 dias previos y posteriores al pasaje de tales sistemas por la
estaciédn de referencia.

La marcha de las variables mencionadas permite inferir 1la
supremacia de sistemas de cardcter baroclinico, con un defasaje de
tiempo de unas 24 horas entre el pasaje por la tropésfera inferior
y superior.

Los minimos de presién se hallan asociados al pasaje de
frentes frios.

El estado de la atmésfera estd localmente afectado, en
promedio, desde dos dias antes y hasta dos dias después del pasaje
de sistemas migratorjos de alta y baja presién.

ABSTRACT

The purpose of this paper is to study the vertical structure
of the atmosphere over Ezeiza (34.5°S, 58.3°0), during the passage
of low and high pressure systems.

Daily surface and aerological data at standard levels (12 UTC)
were used for the period 1976-1982.

Oonce selected the dates of highest and lowest pressure at
Ezeiza, data from 5 days before to 5 days after (temperature,
geopotential, humidity, etc.) were taken into account.

The behavior of the different parameters indicate that
baroclinic systems are predominant, with a time lag between lower
and upper troposphere of 24 hours in the mean.

It is also concluded that pressure minima are assoclated to
the passage of cold fronts.

The state of the atmosphere is locally affected by the tran-
sient systems from about two days before to two days after.
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INTRODUCCION

Existe en la actualidad una amplia bibliografia referida al
estudio de la estructura vertical de ciclones (Jusem y Atlas, 1989;
Manoblianco, 1989) y anticiclones (Dallavalle, 1975; Johnson, 1948)
en particular. Son también cl&sicos los trabajos sobre la
distribucién, movimiento y desarrollo de estos sistemas, pudiéndose
mencionar entre muchos otros autores a Necco (1982a; 1982b) Rivero
Y Erefio (1978).

Sin embargo son escasas las investigaciones que, utilizando
herramientas estadisticas, se ocupan de la evolucién temporal gque
sufre localmente la atmésfera durante el pasaje de sistemas
migratorios de presién. Un antecedente importante en este sentido
es el aporte de Fleagle (1947; 1948).

El objetivo del presente trabajo es estudiar cémo evolucliona
temporalmente la tropésfera sobre Ezeiza (34.5°S, 58.3°W) durante
el pasaje de sistemas de alta y baja presién.

Se utilizé para ello la serie de presién en superficie y los
datos aerolégicos diarios (12 UTC) en los niveles estindar de
presién entre 1000 y 100 hPa para el periodo 1976-1982,
suministrados por el Servicio Meteorolégico Nacional.

MARCHA DE ANOMALIAS

Para los maximos y minimos de presién en superficie, elegidos
seg(n Seluchi y colaboradores (1990), se calcularon las marchas de
temperatura(°C), humedad especifica, altura geopotencial(m), tem-
peratura potencial equivalente (°K) (6_) e indices de inestabilidad
en los niveles de 850, 500 y 250 hPa, durante los cinco dias
previos y posteriores a la fecha de su pasaje en superficie. A par-
tir de los valores hallados se calcularon, ademi&s las anomalias
(respecto del promedio 1959-1984) de temperatura, altura geopoten-
cial y humedad.

En la figura 1 se muestra el comportamiento de las variables
analizadas para el pasaje de minimos de presidn en verano.

El primer indicio hallado de la proximidad de estos sistemas
es un gradual aumento de la temperatura (fig. 1la) en la tropésfera
baja y media.

A partir del dfa -2 (dos dias antes de la ocurrencia del
minimo barico en superficie) la masa de aire se vuelve mis hGmeda e
inestable (figs. 1c, 1d y 1le) y la altura geopotencial (fig. 1b)
tiende a disminuir en todos los niveles.

En el momento del pasaje del minimo de presién, se alcanzan
las mayores anomalias positivas de temperatura y humedad en los
tres niveles estudiados. Sin embargo, durante este dfa, el minimo
de altura geopotencial se alcanza sblo en la tropésfera baja.

Se aprecia ademids, a través de la figura 1b, que el defasaje
de tiempo con que se producen los minimos de altura entre 1la
tropSsfera media y alta es de aproximadamente 24 horas.

El perfil de 8, y el valor de los indices de inestabilidad in-
dican la posibilidad de conveccién, siendo el fndice "K" el que
mejor registra el paso del sistema, concordando con lo hallado por
Moyano y otros (1972).

El paulatino ascenso de temperatura en 850 hPa que tiene lugar
desde cuatro dfas antes de la ocurrencia del minimo, y el descenso
de la mixima a la minima temperatura en s6lo 24 horas, sefala con
claridad que los minimos de presién en Ezeiza est&n asociados a
pasajes de frentes frios. El repentino cambio de la masa de aire se
evidencia también por 1la marcha de los dem&s pardmetros
termodindmicos mostrados en la figura 1 ¢, d y e.
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En los dias posteriores la tropb6sfera comienza nuevaxente a
calentarse y humedecerse en forma gradual.

En inviernoc los minimos presentan caracteristicas bastante
similares a las de verano, aunque las anomalias son en genmeral
mayores, indicando una mayor intensidad de los sistemas.

Durante esta estacitn la marcha de la temperatura muestra muy
pocas oscilaciones en el nivel de 250 hPa debido, probablemente, a
que la tropopausa se halla en algunos casos por debajo del mismo.
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Si bien se observa también un aumento en la inestabilidad
con la proximidad del minimo barométrico ésta es mucho menor que
en verano infiriéndose, de acuerdo al valor de los indices de ines-
tabilidad, que la presencia de conveccién en invierno es menos
probable.

Los miximos de presién ern verano (figura 2) muestran dos dias
antes de su pasaje en superficie la presencia de un minimo de al-
tura geopotencial, indicando que estos sistemas suelen ocurrir 48
horas después del pasaje de un frente frio.

A partir del dia -3 la temperatura (fig. 2a) disminuye y la
altura geopotencial (fig. 2b) aumenta rapidamente, en especial en
niveles bajos. Se observa ademds la estabilizacién de la masa de



ajre y un descenso de la 8o (fig. 2e). Este comportamiento es
similar al que tiene lugar luego del pasaje de un minimo.

Durante el dfa del pasaje del sistema en superficie la tem-
peratura (fig. 2a), la humedad especifica(fig. 2c) y la e, (fig.
2e) alcanzan su valor minimo en niveles bajos.

Se observa, a partir de la marcha de las anomalias altura
geopotencial, que el pasaje del miximo de presién en la tropésfera
alta estsd atrasado 24 horas con respecto a su ocurrencia en super-
ficie.

Durante los dos dias posteriores 1las variables tienden a
recuperar sus valores normales, observandose pocas variaciones en
los tres dias subsiguientes.

Los mé&ximos en invierno muestran un comportamiento bastante
similar, con anomalias mayores en valor absoluto, excepto en la 9q
donde la menor variacién respecto del verano puede estar influen-
ciada por las bajas temperaturas y el escaso contenido de humedad.

La marcha de altura geopotencial indica que si bien no es
clara la presencia de un minimo de presién en superficie en las 48
hs previas al pasaje de un miximo, é&ste si1 se detecta claramente en
la tropésfera media y superior.

El defasaje de tiempo con que se producen los miximos de al-
tura en los distintos niveles es mayor que en verano, lo que indica
una mayor baroclinicidad de los sistemas.

ESTRUCTURA VERTICAL DE LAS ANOMALIAS

Con el objeto de complementar el paragrafo anterior y para
lograr una mejor descripcién de la estructura dinimica de los sis-
temas estudiados, se discute a continuacién la variacién temporal
de la estructura vertical de toda la tropésfera asociada a la
presencia de miximos y minimos de presién. Este c&lculo se efectud
entre los dias -2 y +2, por ser aguellos donde ocurren las mayores
variaciones.

La figuras 3 y 4 muestran la evolucién vertical y temporal de
las anomalias de temperatura, humedad relativa y altura geopoten-
cial para los minimos y miximos de presién en verano, entre los
dias -2 y +2.

La distribucién de las anomallias indica que los minimos y
médximos de presién presentan caracteristicas de sistemas
baroclinicos, ya que existe un defasaje entre la onda térmica y de
masa. Una muestra de ello lo constituyen las anomalias de tem-
peratura y presién de signo contrario que se observan durante el
pasaje de los sistemas en superficie.

En general se aprecia como los miximos o minimos se manifies-
tan primero en capas bajas y se propagan luego hacia los niveles
mis altos de la atmésfera.
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La escala y el origen es comin para las tres
variables.
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EVOLUCION DEL CAMPO DE MOVIMIENTO

Se determind la distribucién de frecuencias porcentuales de
direccién de viento en los niveles de 850, 500 y 250 hPa, dentro de
los dos dias previos y posteriores al pasaje de los sistemas de
alta y baja presién por Ezeiza.

En general los minimos de presién en verano (figura 5)
muestran, dentro de las 48 hs previas a su pasaje en superficie, 1la
supremacia de viento oeste y sudoeste en la tropb6sfera media y
alta y de viento norte en niveles bajos, asociados a la presercia
de adveccién calida. ;
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Luego del pasaje del sistema el viento rota al sudoeste en
capas bajas, aumentando la componente del noroeste en niveles al-
tos como consecuencia del acercamiento de un eje de vaguada. La
rotacién del viento con la altura muestra en‘esta etapa la presen-
cia de adveccién fria. .

Debido a que los vientos con componente del oeste en 850 hPa
predominan entre los dfas -1 a +1, puede inferirse que la trayec-

toria de los minimos de presién tlene lugar generalmente al sur de
Ezeiza.
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En invierno las caracteristicas halladas ceinciden
cualitativamente con las de verano.

La figura 6 permite apreciar la distribucién de la direccién
del viento para los miximos de presién en verano, entre los dfas -2
y +2. En ella se observa un predominio de vientos del sector sur o
sudoeste en niveles bajos, especialmente a partir de las 24 hs an-~
teriores a su pasaje en superficie, sugiriendo la proximidad de una
circulacién anticiclénica (fig. 6b). En la tropésfera media y alta
la gran frecuencia de viento del noroeste confirmaria la carcanias
de una vaguada.
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Durante el dia del maximo de presiédn en superficie (fig. 6c)
se destacan los vientos del noreste y del sur en 850 hPa. Esto
muestra, quizds, gue en algunos casos los m&ximos de presién
estarian ya ubicados al este de Ezeiza.

En la tropSsfera media y alta el predominio de los oestes y
sudoestes indicaria la proximidad de la correspondiente cufia en am-
bos niveles.

En los dos dfas siguientes (figs. 64 y 6e) el predominio de
las componentes norte y noreste en capas bajas indicaria que la
circulacién anticiclénica estd desplazada hacia el este o noreste
de Ezeiza, mientras que en altura el viento del oeste y sudoeste
seflala la proximidad de un eje de cufia.

En invierno, en cambio, el viento desde 24 horas antes y hasta
el momento del pasaje del sistema es predominantemente del sudoeste
en niveles bajos, cambliando luego al sector norte y noroeste. Este
comportamiento parece indicar que los centros anticiclénicos
asociados a los miaximos estudiados pasan al norte de Ezeiza durante
esta estacioén.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la marcha de las variables estudiadas y a la
evolucién de la estructura vertical de la atmésfera, se infiere el
caricter predominantemente baroclinico de los sistemas analizados.
Esta caracteristica es m&s acentuada en invierno.

Los minimos estudiados se hallan asociados, de acuerdo a las
caracteristicas encontradas, a pasajes frontales frios.

Durante la presencia de un minimo de presién en superficie se
verifican las mayores anomalias positivas de temperatura y humedad,
evidencidndose a través de los inidces de inestabilidad 1la
posibilidad de conveccién prefrontal en verano.

Al cabo de dos dias del pasaje de un minimo de presién, se
produce, en promedio, el establecimiento de un miximo biarico en su-
perficie. Este comportamiento es mids evidente en verano, mientras
que en invierno si bien no es clara la presencia de un minimo de
presién eh superficie, éste si se detecta claramente en altura.

Conjuntamente con el pasaje de un maximo de presién se produce
el minimo de temperatura en niveles bajos y la mayor estabilidad de
la tropbsfera.

A partir del andlisis de los campos de movimiento, surge que
los minimos de presién se asocian a sistemas depresionarios cuya
trayectoria pasa por el sur de Ezeiza, mientras que los miaximos se
hallan ligados a sistemas anticiclénicos cuya trayectoria resulta
mis definida en invierno.
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