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Tilletia es uno de los Uslilaginales mas antiguamenle conocidos. La ma-
yor parle de sns especies son parasitas de Gramineas, y pocas de olras
familias.

La tendencia moderna es de caraclerizarlas como pardsitas exclusivas de
las Gramineas. Sin embargo, contrariamenle a este criterio, Lenz (28) des-
cribi, recientemente, Tilletia heterophylla, sobre Euforbia heterophylla,
proveniente de Estados Unidos de Norte América (Louisiana).

Iin un trabajo (16) publicado anleriormente, expuse las razones por las
cuales no me parece posible limitar y caraclerizar las especies de un género
determinado por los huéspedes.

Alrededor de Do especies representan el género en el mundo, de las cuales
A se encuenlran en nuestro pais. Spegazzini (51) fué el que se ha ocupado
de su sistematica, que ademas de senalar 7. tritici y T. levis para nuesira
flora, deseribid dos especies nuevas. Mis larde Hauman y Parodi (13), men-
cionan las dos primeras, mienlras que Nieves (35) y Schelotto (48), estudian
caracleres patogenos de las mismas.

El conocimiento biologico, por el cual se revela la existencia de formas
lisiologicas dentro de las especies, relacionadas con el huésped y localidad
del mismo ; las variaciones morfologicas del hongo, determinadas por aceidn
del ambiente interno y externo y dclm]o al heclno que gran cantidad de ma-
terial de Tillelias, [n‘memenlc de diferentes lm‘alu]adcs del pais presentaron
dificultades para su identificacion, me indujo a realizar un estudio minu-
cioso sobre nuestras especies, cuyos resullados doy en la presente publi-
cacion.

Describo 4 especies y una nueva variedad, sefialo el tipo y huésped
lipo de las especies descriptas por Spegazzini, la posicion critica de las

' Trabajo del Instituto de Bolanica «Spegazzinin de la Universidad Naeional de La Plata.
Aprobado por la Sociedad Argentina de Agronowmia en su sesion del 26 de septiembre
de 1941




mismas y las variaciones de los caracteres morfoligicos de las otras. Acom-
paiio una clave y figuras macro y microscapicas que facilitarin la identifica-
cion de las especies argentinas, quedando, por otra parte, planteados los
estudios experimentales que habrd que realizar para resolver la posicion eri-
tica de algunas.

MATERIAL ¥ METODO

He dispuesto de la coleccion existente en el Instituto de Botanica « Spegaz-
zini », en el que se encuentran ejemplares extrajeros, cuyos datos hago cons
tar en cada caso ; de la del Laboratorio de la Ley de Granos y Elevadores del
Ministerio de Agricultura de la Nacion, facilitada por el ingeniero J. Casli-
zlione ; de la Chacra Experimental de Guatraché, facilitada por el ingeniero
R. Nieves; de la Chacra Experimental « La Prevision », facilitada por el inge-
niero B. Schelolto; de la Division de Fitopatologia del Ministerio de Agri-
cultura dela Nacion, lacilitada por el ingeniero J. B. Marchionatto; de la del
Instituto de Botinica Darwinion, facilitada por el ingeniero A. Burkart :
por el facilitado por los ingenieros L. R. Parodi, G. Courl y por el recolec
tado por mi. A todos expreso mi profundo reconocimiento por tan valiosa
colaboracion.

Los ingenieros agréonomos L. R. Pavodi v J. Hirschhorn identificaron
los huéspedes, por lo que les quedo agradecida.

El método seguido es el mismo que en trabajos anteriores.

Las observaciones microscipicas fueron realizadas sobre material monta-
do en lacto-fenol ; los dibujos con cimara clara y las fotografias fueron
tomadas en el labomturm fotogralico de la Facultad de \"ronnmm por el
seiior Jugliano de esta U niversidad y los cultivos en el laboratorio de cerea-
lieultura de la misma Facutad. Dejo constancia de mi reconocimiento al
sefior Decano de la misma ingeniero J. C. Lindquist, porla facilidad acor-
dada. :

IMPORTANGIA ECONOMICA

Tiene imporlancia, porque parte de sus especies son parisitos de los
cereales (trigo, cenleno, cebada y arroz). En nuestro pais se encuenlra
Tilletia levis v T Irilici sobre diversas especies y variedades de trigo y cen-
teno en casi todas las zonas donde se cullivan estos cereales ', estando
relacionado el grado de alaque con la variedad afectada. Sintetizo la impor-
tancia de estos pardsilos en la forma siguiente :

1° Su presencia sobre las plantas produce disminucion en el rendimiento
v disminuye la calidad del grano. Segiin Heald (15) produce explosiones

' En un trabajo aparte me ocupo de la distribucién geogrilica de las mismas (inddito).
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durante la trilla, especialmente en la vegiones dridas, debidas ala formacidn
de una mezcla explosiva que se pone ignea.

Aumenta el costo de las s.(‘uullaa, debido a las pricticas culturales y
a In desinfeccion de las mismas antes de la siembra ; para lo que requiere
el uso de aparatos especiales y gran cantidad de fungicidas y semillas.

Los granos que no son tratados pl'c\’iamcnle pueden producir hasta 75-
807/, h‘ infeccion (segin Heald, pag. 167, op. eit.). Si la infeccion se pro-
duce exclusivamente por el suelo, pll(‘.tl[‘- aparecer de 20-30°/, de infec-
clon.

Los granos provenienles de campos infeslados son conspicuamente ne-
gros, pues durante la trilla se rompen los soros y los clamidosporos inva-
den los granos sanos. Estos granos son de valor panadero menor, y sulren
arandes descuentos en los mercados.

Estos detalles muestran la importancia que significa para nuestro pais
el estudio de estos parvdsitos desde todos los puntos de vista, con el fin de
evilar las mermas y descuentos que sulre el trigo anualmente '. En 1937,
de 1517 muestras de trigo Lin Calel (revisado), 4357 contenian caries.

CARACTERES DEL GENERO

TILLETIA Tulasne

Ch. Tulasne, Mémoire sur les Ustilaginées comparées aux Urédindes, Annales
Sciences Naturelles. Botanigue, sér. 111 (7-8) : 112, 1847.

Se manifiesta en los ovarios. Soros generalmente elipticos, de 4-8 mm >
1-4 mm, negros, caslaios, anaranjados, ferruginosos, rojizos u oliviceos,
blandos, constituidos por clamidosporos libres, con o sin olor fétido;
cubiertos por una delgada membrana (epidermis del ovario), amarillo-tos-
tada, caslafia o negra.

Glamidosporos blancuscos, amarillo-dorados, caslaiios, grisiceos o ne-
gros, de 7-35 4 lisos, verrugosos o con reticulaciones de diversa pro-
fundidad y diametro.

Iin casi todas las cspccms se encuentran células hialinas, de forma y dii-
melro variable. con episporio mds o menos grueso, mezelado con los cla-
midosporos, siendo a veces mas abundanles en la cara interna de la mem-
brana envolvente.

Especie tipo: Uredo caries De Candolle = Tilletia tritici (Bjerkander)
Winter.

Huésped tipo : Triticum aestivam.

Obs. I. — Esle género, segiin algunos autores, es semejante a Enlyloma,

* Comision Nacional de Granos y Elevadores, Boletin informative, n® 27, 874. 1937,
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pero se diferencia grandemente, porque en éste, la masa clamidospirica es
aglutinada e intercalada dentro del tejido parenquimitico foliar, presen-
tindose siempre como manchas o callosidades.

Alrededor de 50 especies se encuentran deseriplas, de las cuales 4 for-
man parte de nuestra flora.

Obs. II. — Los clamidosporos germinan en camara hiimeda entre 2-8
dias, bajo una temperalura de 5-12°C. El protoplasma emigra al dpice del
promicelio, con el nicleo dividido, la parte del promicelio que queda
vacio se labica formando varias células. En el dpice se lorman las espori-
dias primarias (aploides) en nimero variable, de 8-24, éstos se unen de
a dos, en forma de I (fig. 2), originando esporidias secundarias o micelios
dicariofisico.

Segiin Rawistcher (39) la primer division del nicleo tiene lugar en el
clamidosporo, emigrando uno de ellos al promicelio, mientras que segiin
Dastur (6), el nicleo pasa al promicelio antes de dividirse. Investigaciones
posteriores de Rawistcher (1922) (40), comprueban que todo el proceso
meiotico tiene lugar en el clamidosporo emigrando durante la formacion
del promicelio lodos los nicleos. Estas abservaciones fueron confirmadas
vecientemente por Holton (19), quien agrega, ademis, que los nicleos pue-
den encontrarse agrupados o distribnidos en el promicelio, considerando
tales variaciones relacionadas con formas diferentes.

T. tritici y T. levis son heterotdlicas. Flor (11) ha comprobado que cul-
tivos provenientes de esporidias primarias al ser inoculadas en el huésped
no producen infeccion, mientras que combinadas de a dos si.

Infeccion del huésped. — Los clamidosporos que se encuentran en el sue-
lo germinan hajo condiciones de temperatura y humedad adecuados; segin
Marchal (30) requieren de 5-18°C con una humedad, segin Hun (21) de
22 */,. Las esporidias secundarias o micelios originados por éstas, penetran
dentro de los tejidos tiernos de la plintula, en el momento que ésta emerge
del grano, siendo éste el momento de maxima susceptibilidad para la infec-
ciom. El micelio crece dentro de estos tejidos, llega al cono vegetativo y en
¢l momento de floraciom del huésped, penetra dentro de los ovarios, donde
en lugar del grano aparece el soro.

Los soros contienen (7% tritici vy T. levis) de 5-6 millones de clamidos -
poros. Durante la trilla se rompen o desgarran e infectan las semillas
sanas y el suelo. En campos libres de estos pardsitos, la infeccion se pro-
duce generalmente por el viento.

Cuando los soros permanecen envueltos por la membrana y en lugares
secos, su poder germinativo puede mantenerse hasta 12 afios. Gussow y
Conner (12) comprobaran que clamidosporos de T tritici y T. levis al [)U-:‘.u
tiempo de su madurez morfolbgica, germina el gg °/,, mientras que al caho
de 8 afossolo el 479/, esto es, aun cuando se encuentran hien conservados.
Si la masa clamidosporica se encuentra deshecha, ain en lugares secos
pierde ripidamente el poder germinativo (Mc. Alpine) (34).



Varios son los métodos empleados para prevenir las plantas de estos parasi-
tos : A, Mélodos culturales, esto es, rotacion de cultivos, siembra de semillas
en tierra seca y muy superficialmente ; B, Uso de fungicidas, desinfectando
las semillas anles de ser sembradas; C. Genélicos, mediante selecciones,
obteniendo variedades resistentes. En Heald (15) encontrard el leclor am-
pliamente tratado este asunto.

CLAVE PARA LA DETERMINACION DE LAS ESPECIES

1. Soros de 1.1 2-4 mm X 1-2 mm : pardo oliviceos-ferruginoszos.
A. Clamidosporos castaiio-rojizos, verde limén o dorados.
«. Clamidosporos de 13-21 o de 21 5 16 » con alvéolos penta o exagonales.
(Huésped, Muhlenbergia spp. y Eragrostis sp. ). 1. T. eremophila.
b. Clﬂlllitlﬂﬁ]‘ll‘!rﬂﬁ de 1.")-:9 A de L >< 17 1 con alvéolos ljlIillll'al!gl‘lliln'i. 0
poligonales. (Hudésped, Stipa tenuissima y Piptochaetium montevidensis).
a. T, hypsophila.
B, Clamidosporos pardos, con tonos amarillos, de 20-26 p o de 26 1/2 > 21-
23 w; episporio con alvéolos trinngulares, cuadrangulares, ele. (Huésped, Festuea
bromatdes). 3. T. fusca, var. patagonica.
11, Soros de 3.1/2-7 mm X 3-4 mm, negros-cancla.
AL Clamidosporos castafios, oliviiceos, amarillos, pardos, ete.
a. Episporio con alvéolos de diversa forma, didmetro y profundidad. (Huésped,

Triticum spp. Secale cercale). &. T. tritici.
b. Episporio liso. (Huésped, Triticum spp. Secale cereale). b. T. levis.

1. Tilletia eremophila Spegazzini
(Lim, II, A, B, C y D; fig. 3, K)

Spegazeini. C., Mycetes Avgentinensis, en An. Mus. Nae. Bs. Aires, NI : aqr,
1go2. « Hab. ad Spiculas Sporoboli usperifolic valgatissima civea Mendoza,
\est, 1go2-1908. El hudésped tipo (herb. Speg. n° 3675) fué examinado por
el inguniuru L. Parodi, (uien lo identificd Muldenbergin asperifolia. El lipo
esti formado por un pequeiio trozo de inflorescencia cuyos ovarios engrosa-
dos, se encuentran llenos de la masa del hongo.

Tolyposparelle eremophile (Spegazzini) Ciferri. Flora Italica Cryptogama, Pars.
I, Fungi, Ustilaginales, pig. 223, 1¢38. Basado en Tilletia ? eremophila Spe-
gazzini, op. cil.

Destruye los ovarios, dejando intaclo el resto de la inllorescencia. Soros
globosos o apenas eliplicos, de 1.1/2-2 mm, conslituidos por una masa
clamidosporica caslaino-olivicea, pulverulenta, blanda ; envueltos por una
delgada membrana (epidermis del ovario), olivicea, que se mantiene firme
durante la madurez.

Clamidosporos caslafios, casi rojizos, verde limon o casi negros, globo-
sos o irregulares, de 13-21 p y de 21 > 16 p: endoplasma f(inamente gra-
nuloso ; episporio con alvéolos exagonales o pentagonales, de 2. 1/2-5 w0
de 3-5 u > 1-2. 1/2 p de profundidad, dispuestos irregularmente.

En la cara interna de la membrana envolvente de los soros, se encuenlra
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una capa de clamidosporos dorados o verdosos y lisos ; probablemenle se
trate de clamidosporos inmaduros. Mezelados con éstos se encuentran célu-
las estériles, grisiceas, irvegulares, de 19-26 p (segin Spegazzini, op. cil.
de 20-30 ) ; con episporio grueso, de G-7 p. de espesor.

Hab. : Mublenberqgia asperifolia, M. disticophila (huésped nuevo), Muhlen-
bergia sp. y Eragrostis eremophila.

Ejemplares examinados : Mendoza, 1/1908, herb. Speg. n® 3677, sobre
M. asperipholia ; Lujin de Cuyo, XII/1go2, herb. Speg. n® 3676, sobre el
mismo huésped TV/1937, leg. E. Hirsch. ; Maipii, IV/1937, leg. Ruiz Leal,
n" h6rg, sobre Agrostis eremophila ; Buenos Aires, Loberia, 1918, leg.
\. Scala, herb. Darwinion, n® gg23, sobre Muhlenberqgia asperipholia.

Obs. I. — Tanto en la descripeion original, como en el sobre que con-
tiene el ejemplar tipo, se revela que Spegazzini ha tenido dudas respecto a
la posicion genérica de esla especie. El estudio del ejemplar tipo, y de otros
provenientes de diferentes localidades y huéspedes, me inclina a considerarla
Tilletia.

Ciferri (op. cil.) ha incluido esta especie en Tolyposporella, género con
el que no le encuentro afinidad ninguna, razon por la cual he refundido
Tolyposporella eremophila (Speg.) Gif., en Tilletia nuevamente.

Obs. I1. — En Saccardo (46) se encuenlran Lranscriplos los caracleres
de esta especie para Enlyloma hypochaeridis Speg. ; indudablemente debe ser
originado por una equivocacion de los compiladores del Sylloge.

Obs. 11I.—Sobre Mu."a!('ubergir: disticophila, los clamidosporos son de lono
mis claro y de didmelro mayor que los que provienen de otros huéspedes.

Obs. 1V. — Tilletia eremophila es semejante a 1. Mahlenberqgia Clinl.
(46) que parasila Agrostis Schafneri, var. elongala, en México y a 7. dici-
piens (Pers) Winl. (4), que parasita A. valgaris, cuyos caracleres son los
siguientes :

T. Muhlenbergia(45). Soris ovariicolis totam inflorescenliam fere occupan-
tibus, ellipsoideis, 3 mm cire. long., glamis eos involventibus, apice membra-
na leetis dein eam lacerantibus, massa sporaram pulveracea atro-brunnea ;
cellulis sterilibus hyalinis, minoribus, subsphaeroideis ; sporis ex atro-rubido
branneis, subsphaeroideis vel sphaeroideis, 28-3% u diam. distincle et pro-
Sunde reticalatis, 4-8 p lat. 3 . allis.

T'. dicipiens (4). Soris atris vel atro-violaceis, varie glumas clausas laxe
infarcientibus ; sporis globosis vel saepe ir'r'ey.'.rl'u.'-ilc.r- rotundatis, rarius bre-
viler ellipsoidets, obscure brunneis vel flavo-brunneis, 20-28 . diam. (ple-
ramqgue 26 p) vel 24-30 y = 24-26 y, episporio 1,5-2,5 p. erasso, lineolis
2.5 4 woallis, areolis subpolygonalibus, saepe pentagonis, 4 s lalis.

Comparando los caracteres consignados de las tres especies, se desprende
que las dilerencias existentes residen en las variaciones del didmetro de los
clamidosporos y prolundidad de las reticulaciones del episporio. Si eslas
variaciones fueran fijas podrian, segin mi opinion, ser propias para dife-
renciar variedades, y no especies. Pero de todos modos, las consideracio-
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nes precedentes quedan supeditadas a los resullados de un estudio sobre ma-
terial tipo o locotipo de las dos especies mexicanas, circunslancia que
permitiri establecer con mis exactitud la jerarquia de estas entidades.

2. Tilletia hypsophila Spegazzini
(Ldm. 11, E; fig. 2 Iy

Spegazzini. C., Mycetes Argentinensis, en An. del Mus. Nac. de Buenos Aires,
XIL: Bg, 1goa. « Hah. Non vara in alpinis inter Tueuman et Salta, in « Stipa
caespitosa », Dee. 1896, et in « Stipa tenuissimn », Dee. El autor no
especilica cudl es el tipo ni el huésped tipo. El ejemplar Herb. Speg. n® jo06,

sobre Stipa tenuissima, concuerda con los caracleres consignados en la deserip-
cion original, razdn por la cual, creo que debe considerarselo el tipo v huésped
lipo a 8. tenuissima.

Destruye los ovarios. Soros elipticos, de 1. 1/2-4 mm > 1-2 mm, cons-
tituidos por una masa clamidospérica ferruginosa o amarillo-obscura, algo
compacla y granulosa ; envuellos por una membrana delgada, amarillo-
pardusca, en la cara interior hay una capa de células hmhnﬂs o clamidos-
poros inmaduros ; en el dpice se encuentran reslos del estilo. Las glumas
subsisten v protegen parcialmente los soros (lam. 11, E).

Clamidosporos dorados o muy ligeramente parduscos, globosos, de 15-
10 2 o ligeramente elipticos de 19 y > 17 »; endoplasma continuo ; epis-
porio formado por alvéolos cuadrangulares o poligonales de 2-3 p de
diam. > 1. 1/2-2 u de prolundidad, dispuestos, a veces, concénlricamente.

Hab. : Stipa tenuissima y Piplochaetium montevidense (huésped nuevo).

Catamarca : Andalgala, La Olla, 11I/tg17, leg. P. Joergensen n® 1847,
sobre Piplochaetium montevidense.

(bs. I. — Los diametros consignados por Spegazzini en la descripeion
original, difieren algo de los que he determinado sobre el ejemplar tipo :

rin el autor nndon 18-2/ p, mienlras que por mis determinaciones de
t5-21 u. Diferencias insignificantes, y que quizas, pueda atribuirse a la
vejez del material, anngue en otras especies no he notado tales diferencias
debidas a esta causa.

Obs. 1. — Los clamidosporos pl'm‘mlicn[m de Piptochaelinm monlevi-
dense son mas pilidos y los alvéolos mis pequeiios que los del tipo.

Mezclado con los clumulmpoma tipicos de esta ev.pecm, se encuenlran
olros : negros, reliculados, de 15-16 p, cuya presencia me resulta inexpli-
cable por el momento.

Obs. I1l. — Esla especie es muy semejanle a 7. hyalospora Masse (31),
que parasita Piplochaetium sp., de los Andes Bolivianos y a 1. conlroversa
Kiihn (26), parisito de Agropyron repens (en herb. Speg. bajo el n® fogr,
proveniente de Alemania, Moravia, 1878, leg. prof. Nessl).

Los caracteres de la primera, cmmgmlduh en la descripeion original
son : Spores-mass pale vood-colour, occuping the ovary. Spores globose or
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subglobose, 20-2% yu, diam., border 2-2. 5 y wide ; surface reticulated, there
are usually 3-5 mor or lees paralel simple or forked prominent ridges, con-
nected by thinner and lower transverse bars.

Los caracteres macro y microscopicos del ejemplar de 7. conlroversa,
también son muy semejantes a 7. hysophila. Por lo tanto cabria la refundi-
cion de las tres especies, quedando 7'. controversa vilida, por razones de
prioridad. Pero esta refundicion queda postergada para cunando pueda reali-
zar un estudio sobre material tipo de 7. hyalospora (el tipo se encuentra en
el herbario de Kew, lo que hace actualmente imposible conseguirlo).

3. Tilletia fusea Ellis and Everhart

Ellis and Everhart, New species of Ustilugineae and Uredineae, Jour. of Mycology
1E (5): 55, 1885, In ovaries of Festuea microstachys.

var. patagoniea nov. var.
{(Lim. I, A, B, C y D; fig, v, E)

Inflorescentiam lotam infeslans. Soris ovaricolis, ellipticis, 3-3.5 >
0.5-1 ., massa clamydosporica brunneo-labacea, pulverulenta, molli, usque
ad matwralionem integra ; clamydosporis brunneo-aureis, globosis, 20-26
vel 23.5-26 p aut etiam 21-23 w diam. ; episporio profunde reticulato per
alveolos 1-2 . lalis ed 2 0 profundos, imo papilla instructos.

Hab. : Festuca bromoides. Nenquén, Villa Aluminé, en el valle cerca del
rio del mismo nombre y sobre la falda de las montanas a 1200 m s. n. m.
Ejemplar tipo en mi herbario bajo el n® 453, Marzo de 1940. (Duplicado
en herb. Speg. n” f924.

Todas las flores se encuentran atacadas, se desarrolla a expensas de los ova-
rios, dejando intacto el resto. Soros muy elipticos, de 3-3.5 mm o. 5-1 mm,
color tabaco-claro, pulvernlentos, blandos: envueltos por una membrana
tenue y fragil, amarillo-obscura, que se mantiene entera durante la maduo-
rez; eneldpice hay una pequena prolongacion, que parecen restos del estilo.

Clamidosporos pardo-dorados, globosos, ovalados, elipticos, triangula-
res o piriformes, de 20-26 p o de 23.5-26.5 p % 21-23 p, predominando
losde 23 p ; episporio con alvéolos triangulares, cuadrangulares, pentago-
nales, exagonales, eptagonales o ligeramente circulares, de 1-2 p de largo
» 2 de profundidad (el diametro de cada uno varia con el individuo), en
¢l fondo de cada uno hay una papila muy pronunciada.

En algunos ejemplares se encuentran mezclados con los clamidosporos
Lipicos, olros blancos, con episporio muy profundamente alveolado, que
vistos de perfil 0 en corte Oplico, parecen profundos pliegues ; blancos con
episporio ligeramente reticulado.

Obs. 1. — En nna extension de mis de 150 melros, todas las planlas se
encontraban atacadas, enconlrindose raramente alguna sana.



“ig. 1, — UGlamidosporos @ A, de ¥ leveis (Herb. Hirschhiorn, n® §43), proveniontes del Nenquén (Lakar,

Quila-Quila sobre 7. polonicwm 3 B, tipicos de Pilletia tritici, con olro guo es ligernmonte reticulado

(Heel. Hirschhorn, no 82g), proveniente de La Pampa, sobre Triticam aestivum ; G, con episporio liso,
verrugoso, ligeramente reticulado o profundamente alveolado (Herb. Iirschhorn, n® 418, prove-
miente de La Pampa, Guatraché), sobre Secale cereale var, Petkus; D, ligeramente veticulados, todos
los clamidesporos de un mismo soro ticncn este carvdcter (Heeb, Hivschhorn, n® f71. proveniente de
La l‘a:upu. Guatraché) sobre Triticum sp, ; E, de T, /'u.nm. var, patagonica (Herb, Hirschhorn, n* 431,
cjemplar tipo) sohre Fes uea hromoides. Aumento aprox. X oo didm,
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La inoculacion del pardsito, sino se produce por las llores, podria ser en
un periodo juvenil del huésped, pues las plantas alacadas se desarrollan
muy poco (lim. I, figs. Ay B.)

Obs. Il. — T. fusca se diferencia de la variedad patagonica, porque aque-
Ila, segiin la descripeian original, posee sus clamidosporos negro rojizos,
de didmetro menor ; el episporio con alvéolos mas profundos, y carece de
papilas en el fondo. Ambas entidades se encuentran sobre dos especies de
Festuca dilerentes y provenientes de regiones geogrificas distanles.

Resulta semejante a 7', eremophila Spegazzini, sobre Muhlenbergia spp.,
7. Elymi Dietel et Hennings, sobre Elymus sp. y a 1. controversa Kihn,
sobre Agropyron repens. De la primera se diferencia porque liene los cla-
midosporos castaiio rojizo con diametros de 14-22 p. De lasegunda porque
sus clamidosporos son casi negros, de 19-22 . De la tercera (7. Elymus)
por sus clamidosporos caslano-oliviiceos y mis profundamente reticulados,
y de la cuarta (7. controversa) porque sus clamidosporos son hialino-ama
rillentos.

Como puede apreciarse, la variedad palagonica se diferencia de todas por
el color y episporio de los clamidosporos ; en ninguna son pardo-dorados,
ni poseen papilas en el interior de los alvéolos.

Es posible que un ensayo de inoculaciones cruzadas de las especies
mencionadas lleve a resultados diferentes.

4. Tillelia tritici (Bjerkander) Winter
(Ldm, TH ; fig. v, B)

Winter, en Rabenhorst, Cryptogamen Flora, 11(1): r10, 1881. Segin Saccar-
do, Sylloge Fungorum VII : 481, 1888.

Huésped tipo @ Triticum aestivam (= T. valgaram).

Desarrolla a expensas de los ovarios, dejando intacto el resto. Las glu-
mas se encuenlran mas separadas que en las espigas sanas. Soros eliplicos
u ovalados, de 4-7 mm X 2-3 mm, negros, oliviceos, lerruginosos o casla-
iios, con o sin olor fétido, compactos o blandos: enbiertos por una delgada
membrana color canela.

Clamidosporos amarillos, parduscos (fluctiia mucho dentro del soro), de
16-20 p, globosos, subglobosos o irregularmente poligonales ; endoplasma
conlinuo o granuloso ; episporio con alvéolos irregulares, de 1-5 p de didm.
»% 1-2.0 de profundidad.

Hab. T'riticum aestivam, T. durum y Secale cereale, var. Petkue.

Ejemplares examinados :

Cordoba : Marcos Judrez Noetinger, F. C. C. A., 1939-40, leg. Lab. Ley
de Granos y Elevadores, Sobre Triticum aestivum, var. Lin Calel, en herb.
Hirschh. n® 845 y 476 (1). Entre Rios ; Paranid, Col. Centenario, 193g-10,
leg. Lab. Ley de Granos y Elevadores, sobre 7. aestivum, herb. Hirschh.



Fig. 2. — Clamidosporos geeminados de @ A, T, fritiei, con promicelios muy poco desarrollados y sin
esporidias en el dpice ; B y D, verrugosos, con promicelios normales de diferente largo ; €, ligera-
mente reticulados, con promicelios normales de diferente lavgo ; E y H, lisos (tipico de 1. levis) con
promicelios anormales ; I, tipicon de T. levis, con promicelios cuyas unpm-i-lins no se fusionan 3 G, ve-
rrugoss, con promicelio en tubo (Herb, Hirschhorn, n® §13) ; 1, de 7. hypsophila (ejemplar tipo, Herh
Spegarzini, n" 4o70) ; K, de T, eremophile (ejemplar tipo, Herb., Spegazeini, ne 3675) ; 1, lisas ¢ hia-
lings de la misma especie. Aumento de A-H X foo didm. aprox, y de [-K % 250 diim. aprox.
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foo. Buenos Aires : Pergamino, Rancagua, 1939-40, leg. Lab. Ley de
l-l.mm y Elevadores, bUhl‘L T. aestivum, herb. Hirschh. n® 441 (1). Bra-
cado, W arnes, 1939-40, sobre 7. aestivum var., Klein 31, herb. Hirschh.
n’ 881. Olavarria, 1939-40. leg. Lab. Ley de Granos y Elevadores, sobre
7. aestivwm Hirschh. n® 864. Chivilcoy, B. Ramon, 1939-40, leg. Lab. Ley
de Granos y Elevadores, sobre 7. aestivwm, herb. Hirschh. n* 870. Tres
Arroyos, Est. Barrov, Chacra Exp. La Prevision, 1939-40, leg. B. bclw]ollu.
sobve 7. aestivum. herb. Hirschh. n® 376. La Pampa, Chacra Exp. Gua-
traché 936, leg. R. Nieves, sobre Secale cereale, var. Pethus, herb. Hirschli.
n® fod y frg. Chapadleuli, Ceballos, 1gdg-fo, leg. Lab. Ley de Granos
v Elevadores, sobre 7. aestivum Ojeda, 193g-4o, leg. Lab. Ley de Granos
v Elevadores, sobre T. aestivam.

Estados Unidos de Norte América : Washinglon ; High l‘t.me' =/1930,
leg. K. Sprage, n” 8192 (en herb. Sprﬂ'wml n" ’m 70), sobre 7 T. aestivaum, var.
Holland Id.; Pullman, VII1/rgr7, leg. G. Zundel, Unit. Sta. Dep. of Agric.
Bur. ol Plant Indust. Mycological Exped. of 1921, sobre 7. aestivam, en
herb. Spegazzini n® jo82.

Obs. [.— Hanna (14), en 1938, senald sobre una misma espiga de 7ri-
licwm sp., la coexistencia de Uslilago tritici con T. tritici, enconlrindose
¢sta en el dpice y la otra en la base. Ademas, sobre diferentes variedades de
la misma especie huésped encontrd soros de 7. tritici fusionados en el dpi-
ce con Claviceps purpurea.

Obs. 1. — Solamente algunos de los ejemplares estudiados reinen los
caracleres Lipicos de la especie; en la gran mayoria se alejan Llanto, que surgen
dudas respecto a la ubicacion especifica de los mismos.

Doy a continuacion los caracteres de algunos ejemplares, a titulo de
ejemplo ' :

1) La Pampa, herb. Hirschh. n® 419, sobre « Secale cereale, var. Pethus ».
(Liam. IIl). Soros color canela, blandos, sin olor, de 7 mm % 3 mm.
Clamidosporos amarillos, globosos o piriformes ; episporio casi liso o lige-
ramenle reticulado, cada reliculo alcanza de 1/4-1/2 p didm., en algunos
es lan poco profundo, que visto con poco aumento parece liso.

2) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped, herb. Hirschh.
n* 418, Soros color canela, semiduros, de 7 mm % 2 mm. En el mismo
soro se encuentran clamidosporos lipicos de 7. tritici y 1. levis y olros :
blancos y ligeramente reliculados; castaiios y verrugosos; dorados y ligera-
menle reticulados ; negros y ligeramente reticulados (lig. 1, C).

3) Soro diferente [er,'t:/.'hwh: de la misma espiga que el ejemplar anterior.
Soro color canela, duro, de 5 mm % 2 1/2 mm. Clamidosporos blanco-
sucio, caslanos o negruzcos con episporio apenas reticulado (fig. 1. D).

' Efectud alvededor de 1000 preparaciones microscopicas tomando material de diferentes
lugares de un soro, de diferentes soros de una misma espiga y espigas dilerentes montindo-
las en lacl-fenol.
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h) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped anterior, herb.
Hirschh. 413. Soros color canela, semiduros, de 3 mm % 2 mm. Clami
dosporos blancos o apenas amarillentos ; episporio con alvéolos de 7.5
de diam. x 3.5 p de profundidad ; se encuentra escaso numero ligera-
menle reticulados.

3) De la misma procedencia y sobre el mismo huésped anterior, herb.
Hirsehh. 412. Soros color canela oliviceos, blandos, de 4 mm > 2 mm.
Clamidosporos tipicos de 1. {ritici, T. levis y olros : blancos, violados con
episporio proyvisto de alvéolos profundos y dispuestos en espiral ; castanos
con episporio ligeramente reticulado ; amarillentos con episporio provisto
de alviéolos profundos cuyas paredes estin separadas o hendidas.

G) Cordoba: Marcos Judrez, sobre « T. aestivwm oy herb. Hirschh. n® 470,
Soros castafios, duros, 6 mm < 2 mm. Clamidosporos tipicos de 7. levis
y T.otritici; otros @ amarillo grisiceos o violados, con episporio ligera-
menle reticulado, que visto con poco anmenlo parece verrugoso (Lodos tie-
nen la forma caracteristica de 7. levis, esloes, de formas muy caprichosas).

7) Entre Rios : Parand, sobre « T. aestivwm » var. « K. acero»n, herb.
Hirschh. 400. Soros color tabaco, duros, de 7 mm x 1.5 mm. Clami-
dosporos blanco-amarillentos, dorados, caslafios o casi negros ; episporio
con alvéolos de 6-7 pde didm. x 2-3.5 p de profundidad, hasta ligera-
mente reticulados, o apenas verrngosos.

En una publicacion anterior (17), sefialé caracteres anilogos sobre malte-
rial proveniente de Tres Arroyos, Chacra Experimental « La Prevision ».

Como puede apreciarse por lo que antecede, nuestro malterial de « ca-
ries » estd formado por 7. levis, T. tritict y por una serie de formas que se
alejan completamente de los caracleres tipicos de una u olra especie. Se
alejan a tal extremo, que resulta problematica su ubicacion especifica.

Iisa gran variacion en el color, consislencia y tamaio de los soros, en
el color y episporio de los clamidosporos, me inclinan a considerar el ma-
terial estudiado, como hibridos o segregantes producidos por cruzamientos
inlerespecilicos de las especies aludidas. Pues solamente es concebible que
por hibridacion pueda producirse tal cantidad de fenotipos diferentes, en
malerial proveniente de un mismo ambiente externo e interno. Indudable-
mente, un estudio experimental deberd conlivmar tal suposicion, aclarando
la naturaleza de tales variaciones. Pero hay un hecho que corrobora a favor
de mi hipotesis, y es que, en material de Estados Unidos de Norle América,
Flor (11), ha obtenido experimentalmente hibridos entee 7. levis y T'. triti-
ci, habiendo demostrado ademds que tales hibridaciones se producen espon-
tineamente en la naturaleza. Muchas de las variantes que he senalado, espe-
cialmente las que se refieren al cardcler del episporio, coinciden con las
obtenidas por el autor norleamericano.

Se considera ademis, T. tritiei y 1. levis constiluidas por formas fisiold-
gicas que se dilerencian por sus caracleres patogenos, color, consistencia
v tamano de los soros; color v didmetro de los clamidosporos, grado de



profundidad y diimetro de las reticulaciones del episporio y longitud del
promicelio, atribuyéndose el origen de lales formas a hibridaciones intra
e interespecificas.

Por lo lanto, las variaciones morfoligicas registradas en nuestro male-
vial de « caries o, podrian ser originadas por hibridaciones entre 1. levis ¥
T trilici, y vepresenlarvian [ormas fdcilmente caraclerizables.

Obs. I1l. — Todo el malerial estudiado [ué¢ somelido a ensayos de ger-

‘ig. 3. — Clamidosporos : A, ligeramente reticulados, con promicelio muy largo, sin esporidias en el
dpice ; B, tipica de T. tritici con promicelio corto, esporidiss normales en el dpice y con micelio lale-
ral ; G, tipicos de T. fritici, con promicelios anormales, que al cabo de siete dins comenzaron » diso-
ciarse ; D, B, F y H, tipicos de T. levis, de los enales solamente E posee promicelio normal, muy corts ;
i, esporidias secundavias ; |, tipica de T. tritici, con promicelio wny largo. (Herh, Hirschh, ne 378,

Proviene de Buenos Aires (Tres Arvoyos), sobre Triticam sp. Anmento ¥ doo didm, aprox.

minacion con el fin de determinar el comportamiento del promicelio. Los
resultados son los siguientes :

1° Clamidosporos tipicos de « T. lriticin, produjeron promicelios anorma-
les, muy poco desarrollados y sin esporidias en el dpice (lig. 2, A.); cortos,
con esporidias normales en el dpice y con micelio lateral (fig. 3, B);
anormales cortos, algo ramificados, que a los 7 dias comenzaron a disociar-
se (fig. 3, C).

2° Clamidosporos verrugosos produjeron promicelios largos, con espori-
dias normales en el dpice (fig. 2, B); cortos, con esporidias normales en
el apice (lig. 2, D) ; largos y en tubo, sin esporidias (fig. 2, G).

32 Clamidosporos ligeramente reticulados con promicelios de diferente



longitud, unos con esporidias normales en el dpice (lig. 2, C); olros anor-
males (fig. 3, A).

Clamidosporos lisos (tpicos de « T. levis »), produjeron promicelios :
anormales, cortos y sin esporidias [[i'r 2, E y I); anormales, semi-largos,
ramificados y sin vspm‘uh.h en el dpice (fig. 3, Dy H); cortos o largos,
con esporidias normales (lig. 3, ) ; largos, con esporidias sin fusionarse
en el dpice (fig. 2, F); largo, con eslerigmas sin esporidias (lig. 3, I¥).

Todas las germinaciones fueron electuadas en ambiente uniforme, pre-
senldndose toda esa serie en un mismo cultivo, en clamidosporos tipicos y
en las variantes de ambas especies.

Ya Brefeld (2) en 1883 ha observado anormalidades semejantes en pro-
micelios de eslas especies, pero no explica su origen.

Kienholz v Heald (24) observaron que 7', levis y T'. (rilict, en ciertos me-
dios de ulll,nn produce promicelios anormales, alribuyendo tal anormali-
dad, « probablemente al ambiente ».

Holton (18) ha observado que las esporidias primarias provenientes de
clamidosporos hibridos entre Ustilago avenae (Pers.) Jens. y U. levis (Kell
and Swing.) Mag., se desarrollan muy poco tiempo en los cullivos. Alri-
buyo el hecho a factores letales que se manifiestan en ciertos cruzamientos
interespecificos. Christensen (5) observo anormalidades semejantes en cier-
tos eruzamientos intraespecificos de Ustilago zeae (Beck.) Ung., habiendo
comprobado Chilton (3), que son producidos por faclores genélicos.

Debido a que las anormalidades en el caricter del promicelio. del mate-
rial que he estudiado, aparecieron en un mismo cullivo, en el que numero-
sos clamidosporos se comportaron como normales, me inclina a creer que
dichas anormalidades son ungmm]aa por faclores genélicos y no por aceion
del ambiente, como lo sugiere Keinholz y Heald (op. eit.).

Obs. 1V. — Tilletia secalis (Corda) Kiihn (26), que parasita Secale cerea-
le; T. hordei (Kbernicke) (25) parvdsito de Triticum villosum en Serbia, y 7T
triticina Ranojovic (38), pardsito de Triticam sp., son muy semejantesa 7.
Lritici.

No he podido estudiar material de ninguna de las especies mencionadas,
pero segiin los caracteres consignados en las descripeiones originales, solo
existen ligeras diferencias con 7. fritici. Tales diferencias consisten en
variaciones del tono y didmetro de los alvéolos de los clamidosporos. Pero
por semejantes diferencias, eslas especies encuadran perfeclamente dentro
de las variantes sefialadas en nuestro malerial,

Schellenberg en 191 (49) y Bressman, en 1931 (1), soslienen que 7'
secalis es idéntica a 7. (ritici, y ninguno de ellos la relunde, mientras que
Jackson en 1g20 (22) dice que se diferencian por el didmetro menor de sus
soros v clamidosporos, v por el mayor de sus alvéolos. Hemos visto muy
bien, como varian eslos caracteres en T (ritici, de modo que me parece
que tales caracteres no son ulililizables para diferenciar eslas especies.

Un estudio comparativo sobre las especie en cuestion, a la luz de los
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actuales conocimientos biolGgicos, llevard a refundirlas, aun cuando prue-
ben poseer dilerencias paldgenas o receptivas con respecto al huésped.

Otra especie que alaca al trigo es 7. indica, descripla por Mitra en la
India, y muy semejante a 7. tritici; pero recientemente Mundkur (33),
basindose en que las esporidias primarias no se fusionan, la ubich en
Neovosia.

5. T. levis Kiihn.
(Lim. 1L ; fig. 1, A)

Kithn, en Rabenborst, Fungi Europ. N° 1697, 1853 y en Hedwigia XI1: 152,
1873,

Soros en los ovarios, ovalados, 5-6 mm > 3 mm, conslituidos por una
masa clamidosporica blanda o dura, castafio-clara o negra ; envueltos por
una delgada membrana, algo adherida en la base, pardusca. se mantiene
firme durante la madurez.

Clamidosporos castafos, oliviiceos, obscuros o claros, muy brillantes,
globosos, de 13-19 p, ovalados, reniformes, cinicos, piriformes, o irregn-
larmente alargados, de 18-22p % 15-11 p; endoplasma continuo, muy
agrielado o granuloso ; episporio mds o menos grueso de 1.5-2.5 u liso.

Hab. Triticam aestivam (huésped lipo), T. polonicum y Secale cereale
var. Pelkus.

Ejemplares examinados :

Reptpuica Ancevtiva @ Salta @ Coronel Moldes, V/1g3¢, leg. C. Curl.,
herb. Hirschhorn n” 351, sobre Triticum sp. (debido al pardsito [né impo-
sible determinar la especie), vulgarmente se lo conoce en aquella regidn bajo
el nombre de trigo Peruano. Id. herb. Hirschhorn n® 352, llamado trigo
correnling.

Buenos Aires : Pergamino, Il/1932, leg. B. Schelotto, sobre Triticum
aestivam, herb. Hirschhorn n® 282. Tres Arroyos, Barrow, Chacra Exp.
« La Prevision », 1936, leg. B. Schelotto, sobre Triticum acstivum, herb.
Hirschhorn n® 378 (1). Id. 193¢, herb. Hirschhorn n® 350. La Pampa :
Guatraché, Chacra Experimental del Min. Agric. Nac., 1936, leg. R. Nie-
ves, sobre Secale cereales var. Pethus, herb. Hirschhorn n® 406 (1) (se
encuenlra en la colecciom de Guatraché bajo el n® 1g). Id. sobre ¢l mis-
mo huésped, coleccidm Guatraché n® 20, 22, 31, 37, herh. Hirschhorn n® 48¢
y hor y 3or, 389 y 387 respectivamente. Neuquén : Lakar, Quila-Quila, a
orillas del lago Lakar, 1ll1/1940, leg. E. Hirschhorn n® 382, sobre Triticum
polonicam.

Repiisuica O. pee Uncevay @ Montevideo, leg. Spegazzini n* fo8o, sobre
Triticum sp. 1d. leg. Avechavaleta, herb. Spegazzini n® 4085.

Esranos Usmos pe Nonreavénes : Michigan: Lausing, 1894, leg. W. I
Beal, sobre 7. aestivum, herb. Spegazzini N j095. (U. S. Dep. Agric. Pur.
of Plant Indust. Path. Col. Mye. Exc. ro21).



Avesania : Moravia, VIII/1858, leg. Prof. Niessl, sobre 7. aestivum,
herb. Spegazzini n® 3096 (Niessl, Ex. Myc. Univ. 111)).

Obs. 1. — Esta especie se distingue facilmente de 7. trilici, por sus cla-
midosporos lisos.

Fueron observados alrededor de mil soros, provenientes de todas las
regiones donde se enlliva trigo, encontrindose esta especie, aparenlemente,
en eslado puro, finicamente en Salta y Neuquén (Quila-Quila). De esla
iltima localidad he revisado gran cantidad de malerial sobre 7. polonicum ',
en ninguna de las muestras he encontrado clamidosporos de 7', tritici.

En algunos soros hay clamidosporos ligeramente reticulados, cuando
se los observa con mucho anmento. Masse (31) y Saccardo (op. cil. por
Ciferri (4), sostenian que clamidosporos con tal caricler conslituian for-
mas intermedias entre 7% tritici y T levis.

Obs. IT. — Bl comportamiento del promicelio de esta especie presenta
las mismas caracleristicas que sefialé para 7. (rifici (ligs. 2 y 3).
Obs. 1. — Fischer (9) comprobd que el grado de virulencia de 7', levis

varia con las variedades, y que cuando una varviedad determinada es muy
susceptible a cierlas formas, es semi-resislenle o muy resistente a olras de
7. tritici. Senala, ademds, que 7. levis alaca varias especies de Hordeum y
Aqgropyron.
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Resumen. — El estudio de abundante material. proveniente de diferentes

regiones del pais y del extranjero, me ha permitido : Redescribir las cuatro espe-
cies de Tilletin seialadas para nuestra lora. Destacar las variaciones de los carac-
leres morfnlog,tcos de T. Irilici ¥ las semejanzas enlre esta especie con T'. secalis y
T. triticina. Las anormalidades (que prewnlnn los pmmlr{'lln«: de las diferentes
coleceiones argentinas de 7. tritici y T. levis. La posicion eritica de 7. hypsophila
y T. eremophila, por su semejanza. la primera con T. hyalospora y la segunda
con T. Muhlenbergio y T. divipiens. Un huésped nuevo para 7. hypsophila ¢ Pip-
tochaelium monlevidensis) y otro pava T. eremophila (Muhlenbergia disticophila,
Describir una nueva variedad : palagonica, perteneciente a T. fusca. Establecer
el ipo y huésped tipo de las especies deseriptas por Spegazzini. y dar nuna clave
y las figuras de las especies argentinas.

Summary. — The study of abundant material fron different regions of the
country. had allow my to : Describ again the four species ol I'H‘!elm cited to our
flora. To appoint the vmmluhly of the morphology character of T iritici and his
similarity to 7. secalis and T. triticina. The anormalitys of promicelio (rom 7.
tritiei and T. levis. The similarity of hypsophila with T. hyalospora and T, eremo-
phila with T. Muklenbergia and T. dicipiens. A new host to 7. hypsophila ¢ Pipto-
chaetinm monlevidensis) and to T. eremophila (Muhlenbergia disticophila). A new
variely : palagonica, pertinant to T fusca. I establish the tip and host tip of the
species described by Spegazzini. and give the piclures an key of argentins species.

Revisza ver Museo e La Prara (Nueva serie), tomo V : Boliniea, 25 de marzo de 1442
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