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La Direccitn General de Y. P. F, ha tenido la deferencia de someler a
mi esludio 14 mueslras con impresiones de plantas, coleccionadas en el
mes de noviembre de 1931 por los doclores Enrique Fossa-Mancini y Da-
pilo Ramaccioni en las inmediaciones de Paso Flores, sobre el rio Limay,
en el Neuquén.

El yacimienlo de procedencia fué mencionado va por Wichmann en su
trahajo postume !, bajo el capilulo @ « Patagonico lerrestre-Terciario n. Su
descripeiin es clara. ¢ El Terciavio viejo —escribe — existe solamente en su
facies Lerrestre en la regitm visitada por mi. Las capas mds viejas aparecen
en los alrededores de la comfluencia del Collon-Curd con el Limay y se
extienden desde alli aguas arriba por el valle del #iimo rio. Se compone
de espesos bancos de conglomerados linos ¥ gruesos, de color pardo clare
y ohscuro, con areniscas (conteniendo #rboles petrificados) y esquislos
duros, arcillosos, amarillentos, con veslos de plantas. En la base hay lam-
Lidn areniscas arcdsicas e inlercalacionesde arenisca lina, micicea, arcillosa.
Encontré esta formacion, primero en la orilla oriental del Collon-Cura
cerca del Pifion, donde se observa nn pequeiio remanente sobre esquisios
miciceos alterados, con velas de pegmaltita grafica miecrogranosa, tapado
por las tobas grises del Collon-Curi. Mayor exiension alcanzan los bancos
al sur del arroyo Alaley-Cura y constiluyen el lerreno comprendido entre
la estancia homonima y el Paso Flores, & veces traspasadas por basalto.
También aqui forma el yaciente un granilo alterado, como se puede com-
probar al sur de la estancia. E} espesar visible de estas capas alcanza a nnos

I Wicnmans, Coniribucidn ol ¢ imienio geoldgico de los tervitorios del Neuguen y del
Rin Neqgro, en Minist. Agric. Nae., Direccidn Gral. Mivas y Gealugla, Bolelin n® 3g, Bue-
nos Aires, 1934.




210 melros. Desde Paso Flores, pude seguiv los conglomerados y arentscas
cuesta arriba hasta el cafiadén de Los Colorados. donde — levemente ple-
gados por los movimientes lectinicos — delerminan una angostura del rio
Limay. En direccion a la confluencia del Collon-Cara afloran lambién en
manchas aisladas, recoslados sobre granitos n '.

Antes y después de las informaciones de Wichmann, varios antores, aqui
o cn olras localidades del Neuguén y zonas conliguas del Rio Negvo, atribu
yeron formaciones andlogas a facies lerrestres sincronicas del Palagoniano,
Oligacena o Mioceno, y consideraron los depdsilos psefilicos, sobre los cua-
les ellas descansan, como conglomerados basales de la serie lerciarta local
eslo es, u sedimenlos inlralerciarios » conlinentales, cuya cdad oscilaria
cntre el Boceno superior y ¢l Oligaceno inferior o medio {Groeber, Feru-
glie, ele.).

La equivocacion es justificable, porque no siempre es posible, a primeta
vista, dislinguir los materiales de la « serie andesitica n tercioria, de la
u serie porlirica » jurdsica.

Por Ia determinacion de los restos de vegetales, conlenida en un informe
preliminar presentado por mi (12 de julio do 1935) a la Direccitn Gral.
de Y. P. IF., ¢l declor E. Fossa-Mancint pudo rectilicar el error, que ya
habia advertido en apunles de campana al designar las capas de Paso Flo-
res como u Chubuliano » %

La imporlancia de esta rectificacion, ya destacada por Fossa-Mancini,
Justifica la publicacion de este esludio, que amplia y puntualiza mi informe
anterior y aporta documentos y erilerios para la rectificacién misma.

Las muestras cxaminadas son de vna roca densa y pesada, de color ama-
rillo pardusco claro, cuyo aspecto coincide con el de las cineritas parfiricas,
mias o menos silicificadas, que forman la roca predominanie de la « serie
porfirica » del Chalnitiano de Patagonia. En algunas de ellas, el grano de
la roca es muy fino y homogéneo, mientras en olras es mds grueso y algo
helerogéneo por mezcla evidente de materiales arenosos miis o menos abun-
danles.

Las impresiones vegetales cubren, a veces en extraordinaria canlidad, {a
superdicic do las capas, generabmente irregulares y delgzadas (especialmente
en las mueslras de cinerita fina) cn que, con baslante difienllad, puede sepa-
rarse la roca. Sobre la superficie de las capilas de cinerita de grano fino y
homagéneo las impresiones se hallan bien conservadas, pero a menudo se
entrecruzan y se superponen abundantemente, dificaltando su examen. En
la muestra de grano mis groeso y arenoso, las impresiones han conservado
con menor evidencia sus defalles y a menudo se recubren de nna pitina
herrumbrosa de limonils.

' B, Wienaaxs, ob. cit., pagina 1§,
* B, Fossa-Maxcin, Le formaciin contivental de Paso Flores, on Naias def Muses de La
Plata, 11, 8y-g, Bienos Aires, 1935,



Sin embargo, entre ellax he podido determinar con relativa seguridad las
especies siguienles :
Danaeopsis cl. cachentensis Kurlz.
Cladephiehis nustralis Morr.) Sow.
Taeniopleris cf. mareyesiaen Gein.
Dicroidinm lancifolivm {Morr.) Golh.
Podezamiles elongatus (Morr.) Feistm.
Padozamles sp.
Desmiophylium sp.
trinkyo taeniata (Gein.)
{rinkgo crassipes cl. Feistm,
Sienopterss elongata (Corr.) Sew.
Czekanewskiz murrayana (Lind. ¢l Hoti,) Sew.

He observado, ademds, impresiones de semillas y frutos (Carpolithus,
Cardiogarpus, Aragearia sp.) y de tallos y maderas probablemente corres-
poudientes a las diferenles especies mis arriba mencionadas.

ANALISIS DE LAS ESPECIES DETERMINADAS

Danaeopsis <f. cacheutensis kuriz
ldm. 11, fig. 3

Deanueites encheutensis Kurlz, Dakola-Flora, pig. 57 (1902).
Danaeopsis cacheutensis Kurlz, Atlas, pig. 138, ldm. 16, figs. 198-199 (rgai1).

Impresion de la cara inlerior de una porcion de pinula probablemente
férlil, de borde integro y forma, al purecer, irregularmente lineal-lanceo-
lada. El fragmenio liene, como medidas miximas, 1y mm de largo ¥ 12
mm de ancho. El nervio mediano es ancho (alrededor de un mmy} y evi-
dentemente canaliculado : el canaliculo, que en la impresiin aparece como
un [ina relieve lincal mediane, limitade lateralmenle por dos sureos relati-
vamenle anchos y bien marcados, es evidente y neto, especialmente si lo
observamos en una controimpresion conseguida con plastilina. De ambos
costados del nervio principal se desprende oblicuamente una serie de ner-
vios laterales, algo [lexuosos, subparalelos, separados por una distencia de
ta 1,20 mm y alcanzando el borde de la pinula. En la impresion, al
desprenderse del nervio mediano, ellos se presentan como surcos muy finos
¥ apenas visibles ; pero, a cerca de un milimelro y medio de su origen, se
hacen mas anchos y més profundos, simulande una subdivision de la
limina foliolar en una numerosa serie de [6bulos lineales, cn forma de
pinulas. Pero, observados con suficiente ampliacion y especialmente en
una coniroimpresion, aparecen claramente como series aparcjadas de impre-



siones de pequeitos granulos. A pesarde que, en sn mayor parle, ellas se con

tunden con las granulaciones de la roca, en varios puntos de una conlroimpre

sion bien conseguida, no es dificil sorprender porciones de eslas scries
cuyos grinulos purecen eslar suficienternente caraclerizados como impresio-
nes de pegueiios soros civculares, levementy uwmbilicados ¥ dispuestos ¢en
dus series paralelas en correspondencia de cada nervio como en Danacopsis
marantacea (Presl) Heer, segiin Heer (Umoelt d. Schiweiz, pag. 54, 1865),
Sehimper ( Tratlé, Vpag, G/, lam. 37, figs. 2-3, 1867) ¥ Leuthardt (Ken-
pecflora, pag. ag, lam. 13, ligs. 1-2, 1go4). Launica diferencia consistiria
en que, mienlras en D). marantacea as series esporangiales cubren loda fa
superticie de las pinutas, cu ekfragmenio estndiado eltas comenzarian a cierla
dislancia del nervio medisno, como lo indiea la reconsiruceion del dibujo
anexo (lig. 1). Esta distancia, sin embargo, no es tan
rrande como en Maralliopsis, cuyos sinungios estan
limitados a una laja en proximidad de los bordes de
las pinulas.

En la impresién en estudio, el ancha del espacio
libre que dejan les soros en ambos lados del nervio
mediano, asi como lambién la lorma ¥ la distribu-
cion de las hilevas esparangiales, parecerian poderse
comparar coit los respeelivos clementos morfolbgicos
que se ohservan en Danaeopsis storrsi Fontaine (en Ward, Mesozoic Flora,
pag. 87, kim. 15, ligs. -9, 19od).

La semejanza con las pinulas de la especie recién mencionada se extiende
fambién a otros delalles, como la lorma del nervio mediang, la distribneion
de Lo nervadura laleral y los hovides pinnlares subparalelos. Mas se aparta
de ellas por su lamaito y Ia longitud e las pinulas. En cuanto al lamaiio,
el lvagmento esludindo pareceria corresponder, en efecto, a una pinula de
dimensiones algo mayores que Ias de las pinulas de Daaaeopsis storrsi
Fout., y acaso comparables eon las de una pinula de 11 rajmahalensis
Feistmantel (ftajmahal Hills., pig. b3, lam, 38, lig. 4, 1877), o de upa
pinula de tamano mediane de Pseadodanacopsis, especialmente de P2, ner
onga Fontaine (Older Mesozoie Flora, pig. G, lam. 31, ligs. 1-2, 883y,
pero, de lodas maneras, wucho nienores que las de las grandes pinulas de
Dunneopsis murantacea y demds especies tridsicas del mismo génera.

La delermipacion de la impresion como Danacopsis cachentensis es algo
dudosa. Ella se basa en la descripeion de kurtz miis que en sus dibujos
defictentemente realizados. También su inclusion en Danacopsis debe con-
siderarse precaria. Quizd pudiera Lratarse de una forma a incluirse en un
grupy aparte junlo con Psendodanacopsis nervosa Fonl., Danaeopsis storrsi
Font. y D. rajmahalensis Feisim.

Se trata, sin embargo, de una serie de lielechos muy dudosos en cunanto
a su posicion sistemilica. En efecto, si bien Pseudodunaeopsis morlologica-
mente tiene aluin parecido con Danaeapsis maranfacea, acaso justificando

Fig. t. — Panneapsis
cf. eacheutensis Rurte
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su inclusion en wn mismoe genero, esto es, ambas en Pseadodanaeapsis como
propuso Krasser (Lunzer Schichlen, pag. 34, 19og), o ambhas en Danacopsis
como gniere Max Hirmer (FHandbuch, pag. Hg2, 1g27), hastaahora la espe-
cie de Fontaine no nos ha proporcionado hojas {értiles capaces de justificar
cabalmenle Lal tdentiftcacion, ui resolver definitivamente el prablema de su
situacion taxondnnica. Por su parte, Danacopsis storrsi no es una Danaeopsis,
pero por la estruciura de sus esporangios, tarpoco es una Osmundicea, ni
mucho menos podria conlundirse con Cladaphlebis denticulata Brongn.,
como quise Seward (Fossil Plants, |1, pag. 3458). En cuanlo a Danaeopsis
rajmahalensis se drala de una especie bien pnce conocida.

De totlas maneras, en cuanlo a su edad, recordaré que Psendodanaenpsis
nervosa es nna especie del mis anligno Mesazoico de Virginia, Danacopsis
storrsi pertenece al Jurisico del Oregon, 0. rajmahalensis al Lidsico de la
India y Danaeopsis cachentensis es especie propia y hasla ahora exclusiva de
los wesquislos con Estherian de Cachienta (Mendoza), atribuides al Rélico.

Cladophlebis australis (Morr). Sew.
Eim. I, fign. 2

Pecopteris austrafis Morris, Fassél Flore, pig. 248, lim. 7, ligs. 1-a (1845);
MeCoy, Prodromus, 11, pig. o0, lam. 14, Gp. 3 {18=0).

Pecopteris “Alethapleris] indiea Oldham a. Moeris, Gonduana, pig. 47, lim, 27
11863},

Palypadivm Huchstetteri Unger, Novara Exp., pitg. 5, lam. 2, fgs. 1-2 (1864}

Alethopleris eustralis Schimper, Tenitd 1, pig. 56g (t80g); Feishwanlel, Austra-
lien, pig. 1oy, limr. 14, g t (1878 Tenisou-Wood, Australic, pig. tos
(1883 ); Cuarean, N. 8. Wales, pig. 28t (18853): Johnston, Geol. Taymania,
pdg. 153, lim. a5, figs. 5, 6, B (1886); Feislmantel, ¥, §. Wales, pig 109,
lit. 27, fig. 3 {18g0): Ethoridge, en Jack a. ftheridge, Quecnsiand, pig. 370,
Bon. o8, fig. 1 (18gay; MeCay, en Blirding, Victorion Coulfields, pég. 3, lm.
2, fig. 3 (rgoo).

Alethopteris indica Schimper, Traits, |, pag. 568 (186qg); Feislmanlel, Rejmahal
Hills, pag. 8y, iam. 36, fig. &, y dam. A6, figs. 3-4 (18550

Alethopleris (Cladophiebiz) indica Feistmantel, Golopili, pig. 16ig, lim. 1, figs.
3-3 (1873).

Alethopleris concinng Tonison-Woods, Auxtralis. pig. 1ts, ldm. g, Gg. © (1883).

Tadea anstralis Renault, Canes, 11, pig. 81, lim. 11, figs. 1-5 (1883); Shirtey,
(heenstand, pig. 2o {1goa).

Pccopleris uenta Hector, New Zoalaad, phg. 63, fig. 3o-2 (1886).

Pecopieris linearis, ovata, oblusate, yrandiz Uerlor, New Zealawf, plgs. 65-66,
ligz. 30-3, 30-6, 3ou-1, 30 a-3 (H88G).

Alethopteris? scrratifolia Johnstun, Geal. Tasmania, lam. 23, fig. 1 (1880),

Claduphiebis denticalate var, australis Seward, Jorastic Plants Victoria, phE. 17T,
lim, 16, ligs. 25-27 (1904}

Cindophlebis australis Halle, Patagania, pig. 23, lim. 1, figs. 1013 (1g13);
Arber, Mesnzoic New Zealuud, pig. a9, ldm. 4, Ggs. 1, 5, By liee. 14 11g17)3
Walkom, Foss. PL Bellevas, pig. 81, lamn. 17, lig. 1-E (igaf).
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Eo el material estudiado se observan varias irpresiones de pinulas aisla-
das y, en wna muestra, tres porciones «de {rondas con varias pinukas cada
una. La conservacion de eslas illimas es algo deficiente ¥ lu palina ocricea
que las recubre impide un estidio mluplelo de sus delalles morfologicos.
Permite, sin embargo, reconocer facilinente las principales caracterislicas
de esta interesante especie, lal como fueron redeseriplas por Halle ¥ Arber,
basados sobre el ejemplar de McCoy, justamente considerado como ol repre-
sertante lipico de esla especie : fronda bipinada; pinulas lineat-lancenladas,
mny levemente faleadas, progresivamenle atenuadas hacia el vértice redon
deado o subagudo; horde entero; base levemente ensanchada y adherida al
raquis por todo su ancho. Las pinulas se desprenden det raquis con diree-
cton muy oblicua {(de 33° a 30° 0 menos, a medida que se acercan al exiremo
foliar), tocandose o casi tocindose por su base. Bl nervio mediano de las
pinulas es bien definido, pero delgzade, algo Mlexuoso hacia el vérlice de la
pinnla; los nervios lalorales, muy oblicuos y finos, se dividen dicotéimica-
menle, por lo comiin una sola vez, en dos ramas dercchias y subparaleles.

Cladophlebis ausiralis es nna especie exclusiva del hemisferio austral,
ampliamente distribuida, especiahmente en el Jurdsico dela Ldia, Australia,
Nueva Zelandia y Argenlina. En los « Uitenhage bedsn del Wealdiano e
Colonia del Cabo {Africa austral) Seward (Cupe Cofnny, pie. 14, lam. G,
fizs. 16-17, 1god), bajo el nombre de Cd'adophhrbis demttenlata lorma athers-
tonei, ha descripto una forma que, segin Halle (Puatagonia, pig. 20) ¥
Arber (Mesozoic New Zealand, pig. 30), muy probablemenle corresponde a
esla misma especie.

Los ejemplares ausiralianos, de la misma manera que los de la India,
probablemente corresponden al Jurdsico inferior y medio. En Nueva Zelan-
dia, segin Arber, en su mayor parie pertenecen lambién al Jurisico inlertor
y medio, pero existivian lambicén en el Rélico y en el Neocomiano,

En la Argentina, Cladopldebis australis hasla ahora hahis sido citada por
[alle en la base de las nreniscas amarillentas del vio de los Fasiles, cerea
del lago San Marlin (Santa Cruz), en capas qque [ueron referidas al Albiano
por § Hlollcy, Bonarvelli y Nédgera, al Creticen inferior (Wealden s. sfr.) por
Halle, al Infracreticeo por Feruglio (Filteinen fosil, pig. 17, 1937} y al
Titoniano por mi ( Peifophyllem, pig. 82, 193563, Adenmis {ué indicarda como
Cladophiehis sp. por mi (Zana con Aragearias, pig. 863, 1933) v como
Cladophlebis australis por Feruglio (Filicinea fosil, pag. 17, 1937), en las
cineritas con Exstheria de la Estancia Malacara {Santa Cruzy; y Gllimamente,
por Feruglio (Filicinea fosil, pig. 8; Dipteridea, pig. 2, 1937) en las lobas
del Jurdsico superior o Neocomiano inferior de La Guidarra y Cerre Cua-
drado {Santa Cruz).

Exisle adewmis, en olra localidad del valle ded rio Limay, en un punto no
muy lejano de Pusa Flores, entre la conflluencia de esle rio con el arroyo
Teaful y el Valle Encantado, segiinn buen ejemplar donsdo recieniemente
al Museo por el ingeniere agronomo Ewmilio J. Ringuelet; olvo ejemplar



pude reconocerlo en una muestra sacada por el trépano en nna perforacidn
de Y. P. F. en la regitn de Cacheuta y regalado al Museo por la sefiorita
Maria Hirschhorn ; en {in, esta especie existe lambién entre la florala del
clasico yacimienlo de Cachenta, y es abundanle en los sedimentos carbono-
sos de Challao {Mendoza) junto con Cladophlebis macrocarpa ', camo pude
comprobar revisando el abundante material que se conserva en las coleccio-
nes del Museo.

Taeniopteris cl. mareyesiaca Geinilz
Lim. [, ig. 2

Tacnivpleris mareyesinen (eintlz, Argentinischen Prov., pag. g, lis. 2, ligs. 1-3
{1876); Szajnncha, Cachenta, pig. 234, pl. 1, fig. 8 (1888); Geinite, Pluntos
réticas, pig. 342, lim. 2, figs. 1-3 Cipar.

" Los restos de esta cspecie fueron interprelades difereniemente. Oldhawn y Morris
(Gondwana, pag. 5o, lim, 28, figs. 2-3, 1863), laldetreminan como Perapleris { Asplenites)
macracarpn o simplemente camo Pecopteris inacrncarpa; Feistmantel la lama Asplenites
macrocarpns (en Rajmakal [Nz, lan. 36, figs. 8-7, 877}, o Asplenites (Alcthapteris)
macraearpus (Thidem, ldm. 37, ligs. 3-41 o Pecopleris [Asplenites; macracarpa (en Colapili,
pig. 171, 1897). o Alethopleris macrocarpn ({bidem, ldm, 1, figs. 1-2) y, en parte, lawhién
Alsthapieris Withbyensis (en Jabalpur, lim. 3, figs. 3-4, (857): Scluymper (Traité, 1, pig.
b2, 186y} la incluye en su tralado como Pecoplteris [ Cyatheitex] mocrocarpa; Kurtz la indica
a vecos como Asplenites macracarpus o macrocarpa (en Dalkata Flora, pag. 57, igoz; Fiore
Rajmahal., pag. 237, 1902, Atles, pig. 139, 1921) ¥ otras como Asplepivm whithyense
{en Diakota-Flora, pag. 57; Atles, lim. 16, ligs. 202 a-b., lam. a3, ligs. 338, 340, 343,
344, 347, 348, 34g y tim. ak, Ags. 343-a. 315, 340, 347, 350, 351) o, por error, como
Asteratheca Fuchsit [Atlas, lim. 23, fig. 3301 ¥ of. Pecopleris reversa (fhidem, lim. 24,
fig. 351); Feruglio la determina como Todites (Asplenites] macracarpa (en Fossili lassici,
pig. th, fim. 1. tig. 1-A_, 1933), o Todites macracarpa {Feroglio, [bidem, pag. 1g), elc.
Seward { Fossil Planis, 11, pig. 346, 1g10) considora Asplenites macrocarpus Felslm. coma
sindnimo e Cladophlebis denticalate Brongu., de la misma manera que Peeapteris australis
Morris, Toden australis Renanll y probablemente tambicn Pecoplerss whitbvensis Lin(“c_\' el
Hutlone (no Brongn. ), Aspleniam whitbyease Meer (= Cladophlabis whithiensis Krystofovich),
Cladophlebis albertsi (Dunker) Sew., Asplenium (o Claduphlebis| nebbense Brongn., ele, En
cambito, Arbar Mesozole New Zealand, pdg. 29, 1917} la roloca en la lisla sinonimica de
Claduphlebis australis (considerada como especie diferenle deo CL dentienlnlu; junto ron
Peeogterts /Alethapleris) indica Oldh, et Morns, Todet ausirafis Reuaull, ole. En fin,
Seward y Snkni [frdien Gondwana Planis, pig. 20, 1g30) picnsan qite bajo cl nombre de
Asplenites macrocarpa Feistmanlel hia indicadn wna serie de ejemplares gue en parle corees-
pondon o unn Marattiopsis (M. macrocerpa) ¥ cn parte 8 pinas [érliles de Cladophisbis
denficnluta, i

Por lo que se relicre a los ojemplares argentinos, indicados como Aspleniles o Todites
macrocurpa, o comne Asplenium whitbyense, ete, o también coma Pecapleris teniis (on Geinilz,
Argentinischen Prov., pig. 8, ldm. 1, lig. 18, 1856), pareceria na haber dnda de que todes
ellos perlenecen a una especie de Cladophizbis, mis o menos abundanle on los eslratos
jurdsicos de Ghallao, rio Atuel, Piedra Pinlada, rio Génua, elc., que provisoriamente indi-
card como Gl macrocarpa. Por la forma, ndmero y mado de disiribucién de los soros en
la superficie de las pinulas, 1al como sc ohserva en muches cjemplares publicados por
Feistmaniel ¥ también en algunos ejemplares argentinos que lengo a ln visla, esta forma,
an 1ni apinitn, no pnede incluirse en el género Todiles.
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Tacninpteris mareyinen Seward, Fossil Plants. 11, pig. dg1 (1910}

Olennidridium mareyesiacum Knrle, Atlas, lam. a1, figs. 18g, 314, Bef-a (tgad).

Neandridinm  Brackebuschinnum Kurle, Atlas, Lim. 17, fig, 307; lim. 21, ligs.
1i7-150, 30a, doi-3a6, o8 rigur).

P, Waeedz, Aflas, lam. an, Gigs. vohd, 187, 190, tg1, 310, 312 (1gm).

Una sola impresion de una porcion de hoja, correspandiente a la parte
inferior de la limina en proximidad del pedinculo. Las dimensiones mixi-
mas de la impresion son 27,5 mum de largo ¥y 12 mm de ancho. Corres-
poiule a la superticie foliar superior. A pesar de su condicton fragmentaria y
deficiente, no pucde haber duda de que represenla parte de nna hoja lar-
gamente tHneal-lanceolada, de lexlura corideea, eon nervie mediano grueso
y nervadura fateral fins, comparable con bas hiojas réticas de Marayes (Gei-
nitz) ¥ de Cacheuta (kurlz). La deficiencia de detatles pequenios no permite
abservar las caracteristica de tos nervios laterales, pero, en condiciones
oporlunas de iluminacion y especialmnente en molde de plastilina, se nota
bastante bieu gue estos nervios son finos, numerosos y dirigidos oblicnamente
desde ¢l raquis hasla el borde foliar lateral, de la misma manera yue en las
hojas dibujadas por Geinitz ¥y Kurlz.

Counsidero superflua una lsrga discusion acerca de si es exacta la identi-
{icacion que consigno en lu lista sinonimica correspondiente, o si 7. mare-
yesiwea ¥ T. brackhebuschiana son dos especies auldnomas, o si, en lin,
ésta puede considerarse como simple variedad de aguélla. También creo
intttil discutiv si 7. mareyesinea debe considerarse como sinonimo de 7.
carruthersi Tenison-Woods (del Nético de Ausiralia y Snd-Alvica), como
insiniia Seward (Fassil Plants, I, pig. fg1) osi, en cambio, debe colocarse
en la sinoniwia de T. eftfate Brongniart (smpliamente difundida desde el
Rético hasla el Wealdiano, inclusive, de torlas partes) como admile Arber
(Mesozoie New Zealand, pag. 43, 19t7). La inutilidad de una discusion al
respecto deriva de (ue Lodavia nada sabemas acerca de las hojas [értiles i
e la estrochirra histologica epidérinica de las hiojas vegelalivas de nnestras
especies ni de muchias espesies exolicas con las cuales morloldgicamente
podrianios compararlas.

Lu necesidad decontar con eslos elementos, absolutarmenle imprescindibles
para establecer difevencios y comparaciones, asi como lambidn para eslable-
cer la posicion sislemitica de estas formas, la sido cabalmente demostrada
par los estidios recienles de tl. If. Thowas, E. Antevs, A, 13, Walkom, T.
M. [arris, B. Florin y otros. En efecls, a raiz de eslas invesligaciones pindo
demaostrarse con seguridad que muchas de las hojas incluidas en el 1érmino
provisional Taeniopleris, vsado en sentido amplio (esto es, incluyendo
Macrotaeniopleris, Oleandridiam, Angiopteridinm, Marattiopsis, elc.}), en
parte corresponden a verdaderos helechos de los géneros Maralliopsts
Schimp. {Anlevs, Hirsandstein, pigs. 21-22, 1914), ¥ Danneopsis Heer
(Walkom, Fuss. Pl Befleene, pag. 85, 1924), ¥ en parte a Cicardafitas,
Cycadales ¥ Bennetlitales (Warris, Seoresby Sound, 11, pig. 33, 1932; Flo-
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rin, Cycadales Mesozoilums, pigs. 48-50, 1933) de diferentes gineros :
Taeniozamites Warris 1, Doratophytium Harris, Bjuvia Florin, ele,

[in lales condiciones, cl uso del Iérmino Taeniopleris, como nombre gené-
rico colectivo y ficlicio, tiene sblo el objeto de indicar una seric de hojas
ibsiles, que en sus caracteres morloldgicos macroscapicos, correspunden a
las vigjas deliniciones de Brongniart (ITist. Véy. foss., pig. a6y, 18a8),
Schenk (Grenzschichten, pig. 99, 1867), Saporta (Pl Jurassiques, |, pig.
A30, 1873), Schimper (Traitd, 1. pdg. Goo, 186g) ¥ Seward {Wealden
Flora. 1, pag. 124, 1894); excluyendo, sin embargo, de estas definiciones
tas frondas teniopteroides, pero pinadas, del Paleozoico superior, segura-
mente a lralarse aparle, como ya insinuara Berry (Plevidophyta, pig. 2g1,
1911}

Considerado denlro de estos términos, el género Paenioplerts conserva su
importancia geoldgica, por cuanlo llega a incluir formas exclusivamente
mesozoicas ¥ espectalmente abundantes en el Rético y en el Jurdsico.

En la Argenting, el géneva Taeniupleris s. . ha sido indicado por Gei-
nitz (F. mareyesiaea, 1874) en el Rélico de Marayes (San Fuan) y por hurtz
(Macrotaeniopleris sp. y Oleandridium vittatumj en el Lias de Mina del
Trinsito {Mendoza), por Szminocha (Facriopteris mareyesiacay en el Rélico
de Cacheula, y por kuntz (Oleandridium brachebaschinnumy 0. mareye-
streant) en el Rétieo de Cacheuta, Challao y Paramillo de lispallﬂla, et la
provincia de Mendoza (cl. : Kurtz, Dalkota-Flora, pag. 53, 1902 ; Allas,
bms. 17 v 21, 1923).

Recientemente, tué cilado lambién por Feruglio para el Lias del valle
det rio Genua (Chubut), donde este género estaria representado por nna
nueva especie, Taeniopteris berryi (Feruglio, Fossili linssict, pag. 18, kim.
1, liy. 3, 5933): a pesar de gue esla nueva forma, en mi modo de ver, se
aparla mucho de 7. carruthersi Tenison-Woods y Tovittate Brongsoiarl °,
traidas en comparacian por el aulor, elln prede cmwspomlet a esle género,
considerado coma enlidad colecliva y provisional.

* Respeclo dn este nambre, recienlemente propucslo por Warris [ Seoresby Sound, 1, pig.
33, y HL pag. 34, 193a). para hojas lesiaplecideas de Cicadofitas con aparalo estomitice
de tipo Bennettitales, Flovin (Cycadales Mesozoilums, naia a pig. 12, 1933), ohserva jusla-
meule que, con anlerioridad, ya Nathorst (Nilssonfa, pig. 8, tam. 6, figs. 23, 23, lim. 7,
fig. a1, 1gog ), ha prapueslo el nombre gendrico Nilssaninpteris para hojas do Tweniopteris
van eslructura epidiérmics de tipe Besnsttitnles. Y recalen el hochin de gie das hiojas que
Nollnest toma como lipe para Dsnilar Nifssonfupleris tenuinervis son idénticas a las de Fae-
nipplerts vittate Brongu,

* Ea o lugar cilado se leo T. vittate Brown, pera evidentemente se Iratn de wn orror
e imprenta.



Dicreidium lancifoliem (Morris) Gothan
Ldzn. L1, fig. & ¥ lhm. 111, iig. &, 7

Peenpleris odantopleraides var. lancifolin Morris, Fossil Flern, pég. 24g, lim. 6,
lig. 4 (1843).

Pecopleris odontopleroides ex parte, Morris, Fossil Flore, pig. ahg, tam. 6, lig. a
{1843).

Cyeadopteris 7 adontopteroides ex parte, Schimper, Traité, 1, pig. 488 (186g).

Alethopteris P odonloplervides ex parle, Schimpar, Traitd, 1, pig. G6g (18tg).

Thinnfeldia # tenwinervis Geinilz, Argenlirischen Prov., pag. 8, lém. 1, fig. 17
{(1896) ; Geinilz, Planias réticas, pig. 33g. lim. 1, fig. 17 (1g21).

4 Thinufeldia adontupteraides ex parte, Feistmandel, Austealien, pig. 8o, lim. 13,
tig. 5 (1878); PFeistwantel, N. 8. Welez, pig. ror, lim. ag, Ag. § (18g0);
Dun, Gesl. Survey N. 8. W, pig. 3td, lim. 4g, fig. s (rgag)

Thinnfeidie odontopleroides var. fulcaty Tenison-Woods, Awstrufio, phg. 1oy,
lii. 8, Gg. 1 (1883) ; Frislmantet, N. 8. Wales, pig. 106 {(18po); Jack a.
Eiheridge, Cueenstiond, pég. 3tig (18ga).

Thinnfeldia laucifolia Szajnocha, pig. a3, lém. 1, figs. 5-7 (1888) ; Solms-Lan-
bach, La Ternern, pag. 5gg. him. 14, fig. 2 (r8gg): Dun, Geol Swrrey N. 8,
W., pag. 3t6 (1gog); Arher, Aonnt Putis Beds, pig. 346, ldm. 8, fig. 5
C1ged) ; Arbor, Mesozote New Zealand, pig. fg. ldm. 5, figs. 1-3 (1917);
hurtz, Atles, lim. 18, kg. 154, lim. 1g, figs. 26c-a64, lém. ao, figs. 267,
ati8, ajo, 3rr {tga1); Walkon, Foss. PPl Bellevue, pig. 81, lim. 17, fig. 1-IF
{1925}

Thinn fididin odonlopleroides ex parle, Seward, Cape Colony, pag. da, lAm. 7,
figs. 7, 8. 8-a (1g03); Seward, Soulth Africe, pig. g2, ldm. 4, fig. 1 (1908} ;
Soward, Fossct Plants, M, pig. 538 (1910},

Thinnfetdia rhombuidalis ex parle. Sewan] Cope Colony, pig. B3, ldm. 8, fig. 1
(1903).

Dir.'mitﬁifm lancifolia Golhan, Thinnfeldin. pag. 78, Mo, 16, Bgs. 2-4 (1912,

Dieroidinm lancifulinm Awtevs, Dicroidium, pag. 58, Lim. 5, figs. 6-7 (1914).

Thinnfeldia tntermedie ox parte, Kurlz, Aties, lim. 18, fig. 236 (1ga1).

Ean el material examinada esia especie es relativamente frecuenle. Ade-
mas de {ragmentos dudesos he observado cnalro impresiones de grandes
porciones de pinas bastanles bien conservadas y hien caracterislicas. Los
dos ejemplares reproducidos en las figs. 6 y 7, tienen grandes pinulas,
comparables con las de las grandes [rondas del conocide yacimiento de
Cacheuta. Ll ejemplar de la lig. 5 es inleresante porque represenla la
impresion de una gran parte de pina relalivameanle joven con pinuas de
forma v nervadura odontopteraidicas, en la parte inlerior, v luego, acer-
candose a la bifurcacion del raquis y sobre todo después de esta bifurca-
cion, asumiendo cada ver mis nelamente el aspeclo alelopteroidico que
caracleriza ¥ distingue las pinulas de esta especie,

Son eslas pinulas jovenes que acaso pudieron sugerir a Seward y otros
autores la conveniencia de reunir esta especie con su proxima y, por lo comiin,
cohabitanle Dicroidium odontepleroides (Morris) Golhan (= Thinnfeldia
odontopleroides [Morris| Feistmantel). Pero, en realidad, se trata de dos
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especies bien distintas, como también recientemente [ué recalcado por
Anlevs y por Acher.

Esle tillimo astor no ha aceptado los eriterios en que se fundd Gothan
{ Thinufeldia, pags, 75-77, 1912) para separar, bajo el nombre genérico de
Dicraidium, las formas australes que, hasla entonces, habian sido reuntdas
con las especies de Thinnfeldia, propias del hemisferio boreal. Arber (Me-
sozoie New Zealand, pag. 48, 1917) alega que ni la bifurcacion del ragquis
de las frondus, pi la esteuctura v b disteibucion de los eslomas en la super-
ficie pinular, son caracteres suficientes para eslablecer distinciones reales
enlre Thinnfeldia y Dicrotdium. Implicitamenle la misma opinion es adop-
tads por hurtz (Aflas, lims. 17-20, 1g21), Reid (Walloon, paz. 10y,
1923}, Walkom (Foss. Pl Be Hemu' pdgs. 81-82, 1924}, Feruglio (Fossili
liassici, pig. 26, 1932) ¥ olros, quienes siguen indicando como Thinnfelidia
las formas argentinas v ausivalianas que r:mwbpnmh-n a este grupo. Kl mis-
me Gothan, si bien wo renuneis al género propuesio (Potonié-Gothan,
Letrbch, pég. 144, 1921), parece Gitnbear enanrdo lnego, en el mismo
aranual (lig. 127) ¥ ab referirse a [n especie mids feeenente co muchos yaci-
mientos argentinos, escribe « Dieroidinm ¢ Thinnfeldiaj odontopteroides »
Gothan, Patagonia, pig. 212, 1925).

En realidad, los caraeteres utilizados por Gothan para definir su género
Dicroidium en gran parle son comunes no solo al género Thinnfelidia
Eningsh., sino también a Dichopleris Zigno, Clenopleris Brongn. y Plile-
zumiles Nall., ete. ; creo convenienle, sin embargo, adoplar la posicion de
Anlevs, quien al mismo tiempo que critica los argumentos utilizades por
Gothan, distingue el geén. Dicroidinm basindose especialmente sobre los
caracteres de sn nevvadura, y lo deline de ta signienle manera: « Wedel
einmal oder doppelt gefiedert. Spindel keiiflig, eimmal gegabett. Ficdern
{bei den doppelt gefiederten Arten) locker, allernierend oder beinahe oppo-
niert, lang und qr‘hmal langsam schimiiler werdend, seliv nahe mit dem
einen '\%le eines einmal "ehe(lm ten Wedels iibereinslimniend. Fiederchen
dicht, nut hreiter Ba»ls befestigt, mehe oder minder zusamumenhingend,
rhombisch, oval, hdlhmnmllurmw ader bisweilen lang wnd gebowen. Ade-
rung adontopleridisch — doch bet einer Form nl{'lhopleruhat,h mil einer
sticht sehr hervorlretenden Mitlelader — aus etner grosseren oder kleincren
Anzatl gegahelter, radiicrender, von der Spindel (lucl\t ausgeheader Adern
besichend. Konsistenz dick und lederartig oder hisweilen ein wenig diin-
ner, nicht aber sukkulenl. Epidermis aus isodiamelrisch polygonalen,
ither den Adera bisweilen rechteckigen Zellen it geraden oder selr schiwach
webligen Winden anfgebant. Spallofungen gleichmiissiyg iiber ddie ganze
Oberlldchie verteilt, in etwa derselben Avnzahl auf beiden Seiten des Blatles
vorkomimend. Schliesszellen unler die Epidermis eingesenkt, nal 4-7
Nebenzellen iiberdeckt » (Aulevs, Dicroidium, pag. g, 1914).

Considerado dentro de estos limiles, Diey widitem es un SENero propio y
exclusivo del Gondwana superior, en \r,;cnlm.l. Chile, Sud- Alrica, Indias,
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Australia, Tasmania y Nueva Zelandia, tal como auntes lo habia sido Glos-
soplerts para el Gondwana inferior,

fnversantente, el género Thinafeldia, propio del Tridsico supevior y
Jurisico inlerior en el dominio del Eria ¥ del Angara v del Creticeo infe-
rioe {Potomac formation) Jde Norte América (Berry, Lower Crelocesus,
pdg. 166, 1901) !, no exisle en las regiones del anliguo gran conlinenle
ansltral. Pnr lir cgue se reliere a la Argentina y Citle, no puede haber duda
de gue todos los restos vegelales determinados como Thinnfeldia no corres-
ponden a este uénero.

En efecto, excluyendo las des especies mejor conocidas y de mayor dilu-
ston, eslo es, Th. vdontopteroides y Th. lancifolia, las cuales lambién son
las formas basicas del gién. Dicroidiam, y excluyendo los restos, atribuidos
a varias especies de ?'I:.Em{/}r[(ﬁa, pero que corresponden a Dicroidiom lan-
cifoltam (cf. lisla snonimica), por lo gue corresponde a los demds restos
alribuidos al misino género puede observarse enanto signe.

Thinnfeldia ? lenuineovis Geinilz (Argentinisch. Prov., pig. 5, pl. 1,
lig. 17, 1876 ; Plantas rélicas, piag. 33y, ¢l 1, fie, 17, 19215 Anlevs,
Dicroidium, pig. 13, 1914, fué aibuida a Cladophlebis cl. denticnlata por
hurtz (en Bodenbender, La Rioja, piz. 11o, 1g11) y fué incluida, como
sinhnimao, en ficroidium odentopleraides por Seward (Fessil Plants, 1N,
pag. D40}

Thinnfeldia crassinervis Geinilz (- lf_}enlumchen rov., pig. 4, Lm. 1,
ligs. 1o- 165, 1870 ; Plantas réticas, pag. 338, lam. 1, figs. 1o-16, 1g21),
del Bético de Marvayes, va fud identilicada con Dicroidium oduntopieraides
por Anlevs (feroidinm, pig. 55, 1914) ¥ Arber, (Mesozote New Zealund,
pig. Do, 1917); después de haber sido indicada como o Thinnfeldia odontop-
leroides var. carrathersit el forma ad typum speciei vergens » por huriz (en
Bodenbender, La ffigja, paz. 110, 1g11).

Thinnfeldia incisa Sap.. del Rélico de La Ternera, segiin Solms-Laubacls
(La Ternera, pig. Goo, Lin. 4, fizs, 3-4, 18g4), seguramente no corres-
pande a Thinnfeldia ni a !)i:';'airh'mn Por de pronto, n natla Liene que ver
cou los ejemplares ilustrades por 8 i]lﬂl W (P Jwrassiques, pig. 342, lam.
Au, ligs, 3-4, Ym, A2, figs. -3, £873; IV, pag. 3g3, lam. 281, fig. 9,
18g1). Esla es lambién la opinion de Antevs {Dicroidinm, pig. 13, weh),
quien se inclina a identificar los fosiles chilenos de Solms-Laubach con
Gleichenin dubia (incl. Thinnfeldin dubia [Feistm.] Shirley).

Thinnfeldia sp. y Thinnfeldia sp. 3, mencionados por Kurlz (Flore fiaj-
mahal., pigs. 237-238, Lim. 3, ligs. 3-4, 19032) para el Lias de Iedra
Pinlada, en el Neuquén, que Antevs (Dicroidinm, pag. 48, 1911), supone
probables restos de Clenopieris yrandis Saporta (Pl Jurassiques, 1, lim,

* Con exclusion do laz formas del Gretdeeo superioe que Berry (Thinnfeldin, pig. 4138,
1god ; Upper Cretaceons, pigs. 596-79n. 191631 ha ronnido bajo ol género Protophy -
elndus,



G4, iz 4, 1873), cotresponden a parcienes lerminales de pinas de Dicroi-
dinm oduntopteroides (véase mis adelanle).

Thinnfeldia argentinica Arvber (New Zealand, phyg. 126, 1913 ; Mesozoic
New Zealand, pig. 48, lam. 1, fig. g, 1wgu5) = Olapleris argentinica
Geinitz (Argentinisehen Prov., pay. 6, lam. 2, fig. 5, 1876 ; Plartas réli-
cas, pig. 3o, lam. 2, fig. b, 1ga1) del Rético de Mareyes, San Junn (y
del Rético de Clent Hills, Nueva Zelandia), lampoco puede ser wwna Thinn-
Sfeldin ; su parecido con las formas que Feistmantel (Anstealion, pig. 74,
lam. 2, . 3; Mm. 3, fizs, 1-2; dm. 4, figs, -2, 1838) hallamado Rha-
copleris of. innequilatera (Goepp.) Slur es lan llamativo que no titubearia en
establecer entre ellas una idenliftcacion st no fuera que las formas anstralia-
nas proceden de un vacimienla aleibuido al Carbonifero inlerior 1.

Thinnfeldia luncifolia var. gaadraia Worle (Aflas, lam. 18, figs. 28,
a8¢-a, a8q-b de Cacheula, sin duda es Dicroidicun adontoptersides, pero
excluyendo Cardiopleris zuberi Szjnocha (Cacheaty, pig. 233, lam. 2,
liz. 1, e888) con la cual Kurkz Ia wdentifics =

Thinnfeldia intermedia Kurtz (Adlas, lam. 17, figs. 243, 251, 252, lim.
18, figs. 235, 236, 246 de Cacheula, lambién es Dicroidinm odantopteroi-
des, exceptnando quizis uno de los varios ejemplares dibujados por Kurtz
(fiz. 236), el cual, por presentar en las pinnlas mayores una nervadura
aletopleroidica, probableniente corvesponde a una hoja joven de Dicroidium
lapeifolinm.

Thim:_fw"dfu lancifolin var. pinnis distantibus Kurle, (A tas, lin. 20, fig.
283) es quizis, una Cladophlebis.

Thinnfeldia vel Pecopleris? Wurlz (AHas, Km. 24, liz. 359 y ldm. 25, ligs.
356-358), de Bio Auecl, en fa cordillera de Mendoza, por su habilus y ner-
vadura, tatnpoco pitede referirse a Thinnfeldia ni, por lo menos la mayor
parte de los ejemplares dibujados por hurtz, a Dicroidimm : por la defi-
ciencia de su ejeencion y {xhta de deseripeion dificilmente se podria atirmar
si algunos de ellos (Lim. 25, figs. 336-308)} correspondden a Neuropleri-
dinm, Odontopteris n olro género alin.

¢ Parlo qne eorresponde al cjemplar argentino, no deemas olvidar, sin embargo,
que Guinile lo campara con Cyelopleris beanit Lindl. el Hult. {= Qlopteric beanii S8chenk)
del Jurdsico inglés, pero, lamhidn con Cyelopteris hibernica {—= Archacopleris hibernica
Dawson} ¥ olras espocies del Palenzoico supesior. También recordaré que Otoplerie argen-
tinica, si bien descripla por Geinitz entre las planlas fsiles del Rélico de Marayes, pro-
eode ddi un exquisle arcillosa negro, compacto (prelablemente devinics) de Cuesla Colo-
rada, cerca de Escaloras de Famatina, proviacio de La Rioja. En fin, rocordard que
Wirle ¢ flemarks, pig. 26, 1903} ya admilis, sin discusidn, que Otopteris ergentinice Giepp.
es un simple sinduimn de Hhaeopterts inacquititera (Goepp.) Stur.

* Cuardiopievis zuberi Szajneeha ha sido considerada como una Ptilazamites por Nuthorst
[ Plilocamites, pag. 202, 188g), comn Thinnfeldie loacifolic por Rurtz (Recent Digcar,
pig. 538, 1896, ¥ comn una Cleaupleris por Anlevs {Piifocamitss, pag. 8, vg14). Nuovos
y alundantes maleriales proecdenies de la provinein de 8an luan, cerca de Barriales,
me permiten adelantar que ella correspondr seguramenle al género Odentoptoris.
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grafia del espécimen descripto por Hauthal y conservado en bas colec-
ciones del Museo de La Plata (lam. VI, lig. 14). Es un fragmento de
pina de tipa Dicroidium * en el cual se observan cinco pares de pinulas
casi opuestas y algo decurrenles a lo largo de wn raguis delgado como
podria observarse en la porcion lerminal de una pina de D. fancifolinm.
En la supeciicic de la pinula inferior de izguierda y en cada nna de
las cinco pinulas de derecha se observa una impresion cireular 2, de
cerca de un milimetre y medio de diameteo, levando en su centro a
impresion de un pequefio nicleo, también circular, de medic miiime-
iro de didqinetre aproximadamente. El contorno de las impresiones cireu-
fares, en todas las pinulas, asi como también el nitcleo central de
afgunas de cllas, estd ocnpado por maleriales earbonosos, que {laullial
interpretd como reslos de indusio. Restos carbonosos andloges, en proxi-
midad de la altima pinuia de derecha, parecen corresponder a nna porcion
de ldmina pinular de estruclura corideen.

Realmoente eslas impresinnes circulares dan la impresion de representar
los veslizios de grandes soros de lipo Gleichenia, provistos de un indusio
verdadero. 'ero, llama la alencion el hecho de que tales soros no se
observan en lodas las pinulas, ni se hallan situados en la misma posi-
cion en las diferentes pinulas : en efecto, mientras en la pinula inferior
de izquierda el supuesto soro se halla cerea del barde superior de la limina
pinulag, el de la pinula opuesia se encuenlra corca del horde inferior de su
limiaa; ¥, mienlras una posicitn andloga a la de este dillimo esli ocupada
por el soro de la cuarta pinula de derecha, los sores de las pinulas segunda,
tercera v apininta el mismo lado se hallan siluados en el medio de la Limina
respecliva, sobre el surco dejado per el nervio principal mediano. Por
eslos hechos no podria descartarse completamente la suposicion, ya hecha
tamhién para el caso de Raciborski, de que tales impresiones pueden
corresponder a ecidios de liongos parasilarios y no a soros de lilicineas .

' La nervadura de ks pinulas no es bien visible, pera pareceria de lipa alctoplecidicn,
come en {). laneifolivm, y ne del tipo que Hanthal ha repradocido en sus dibujns. En la
duda, Hanlhal considers que el espictiaen represenlara un género nueve, vecino a Thinn-
Seldin, ¥ propusa designarlo come Brarardu mendozensis.

® lantlial indien solamente la exislencia de tres de eslas impresiones en las pinulas del
lado derecho del Fragmenlo foliar, La existencia de impresiones iguales en las demas
pinulas dul misme lzdo fué descubierla posterioemeonle ol desprenderse una pequeda por-
cion de la roea (ne ecullaba parcialmente la impresién de las pinulas mismas. En
la Iotogrulia que aqui reproduzes eslas impresiones circulores, por efecto de s ilu-
minacion, aparecen en relieve : para oblener una vision real es necesario observar la figura
invirlidndola.

* Recuerdan muy de cerce los de las formas que Schimper (Traité, |, pigs. 138-13g) ha
incluido vn los *yrenomycetes bajo ol nombre genérico de Xylomides (Ung ) Sch, Una especie
de esle giners, determinada corna Xylamites cf. Zumitne Goopp., fud descubierta sobre nna
haja de Tuesiopteris mareyesinca del Rélico de Marayes (San Juan) por Geinitz (Argenti-
nischen Prav., pig. 4, fig. 3) y Kurlz (dtles, pig. 134).
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En la Awgenting, flicroidinm lapcifolium ha sido sefialado ya ecn las
capas atribuidas al Reético en Marayes (San Juan), Cacheuta y Challao
{Mendoza), Malacara (Sanla Cruz, Patagoma). Pude observarlo también
en muestras eoleccionadas por el ingeniero Triimpy en un liorizonie andlo-
2o de la region de Potrerilic (Mendoza),

Podozamites elongatus (Morris) Feistm.
Lam. 1Y, fige. g ¥ ldm. ¥, {fig. 10

Zengophyllites elongatus Morris, en Sirzlecki, N. 8. Wales, pg. 250, lim. 6,
figs. 5, GS-a (1846} MeCoy, Coal Australia, pig. 1ha (t8%7): Schimper,
Traité, 1. pag. 3od (18701: Feistmantcl, Auwsiralien, pig. gb, lam. 13, figs.
G B-a (1B78); Tensson-Woods, Auwstralia. pig. ria (1883); Seajnocha, fa-
chewta, phg. ad7, dm. 2, g. 4 (1888); Toohslon, System. decormt, ldm. as,
lig. v {1888); Foistinantel, Eastarn Australin, pag. 150 (18g0).

Noeyjerathia clongata Dans, Wilkes Krped., pig. 713 (1Bhg); Unger, Genera
Plant. fuss. pag. 332 (1330

Noeggerathinpsis Histapi, Zeiller, Ann. Mines, [, lien. 12, fig. tr (1882},

Noagyarathinpsiz ebiguin Etheridge Schizoncara. pig. 75 (1893).

Poacordaites elongatns Johnston, Proe. . Soc. Tasmauia, {886, pig. 179 (1887).

Pudozamites [ Zengaphyllites) elongatns Feistinanlel, Siad-Afrike, pag. 68, lam. 2,
fig. 13, lim. 3, figs. 3, 4, 5 (188g); Seward, Cape Colory, pig. 47 (s003).

Zengophyflites elongains (F Podozamites) Feislmautel, Easlern Australia, ldm. a1,
figs. 6, G-a (t8go).

Pothizamites elongatuz Feislmantel, Uhfonosné, pig. 3 (18g0); Kurlz, Remerds,
phg. 45 (1go3); Arber, Disension, pig. a7 (1503} Kurtz, Atles, iam. 18,
lig. 246-a (rgai).

Phoenicopsis elongatus Seward, Cape Colony, pég. 67, lam. g, figs. g-10(rpod .

? Phoenicopsiz elongutus Seward, Fossil Planl., TV, psg. 74 (tgig).

Padozamites eloagntas var. fatine Kirlz, Dakota Flora, pig. 57 (rgea); Korlx,
Atlas, lien. ar, figs. 183-186, 315, 318 (1ga1).

En los maleriales examinados, de la misma manera que en los « esquis-
los con Estheria » de Cachenta (Memdoza), no son raras las impresiones
de [oltolas o porciones de foliolas de aquel tipo que Szajnocha ha
identificado con Zengaphyllites elonyatns Morris y que kurtz, en parte, ha
lamado Podozamiles elonygatus (Morr.) Feistm. y en parte, P. elongatus
var. lalivr Feisim, ?

En la muestra reproductda en la folografia se observan nueve de estas
impresiones, reunidas en lres grupos : uno en el centro y los olros dos en
cada uno de ambos exlremos de [a muestra. Dos de ellos se componen
de dos impresiones cada uno y el tercero (en el extremo derechio de la
fotografia) de cinco impresiones. Su forma de agrupacion demuestra que
represenlan foliolas (u hojas) que esluvieron reunidas por nun eaguis (o
tallo) comiin, coma en Podozamiles; pero, en ningitn punto he podido
descubrir vestigios de csle soporie.

A pesar de que Lodas ellas, en su mavor parte, estin algo borradas por
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{a superposicidn de numerosas impresiones de hojas de Czekanowskia, que
las eruzan en lodo sentido, sus caracleres morfoldgicos aparecen aiin con
evidencia suliciente para so idenlificacion.

La impresion mejor conservada es la que ocupa la derecha del par silua-
do en el cenlro de la muesha. Corresponde a una limina, levemente
mutilada en ambos extremos, pero en forma evideniemente eliptico-lan-
cealuda, algo lalcada, de bordes enleros, de extremo superior redondeado
v extremao inferior progresivamente alennado, lasta
dejar presumir su continuacion en el breve pedincula
qite se observa en los ejemplares mejor conservados de
Cacheuta. Su largo es de 68 min y su mayor anclio
de 13 mnm en correspondencia del tercio distal de ia
foiioln (mids o menos 22 mm dehajo del vérlice}, La
nervadura muy bien mareada, se compone de nervios
ralos, siniples, que, despnés de haberse dividido dico-
tmicamente en proxtmidad de la base de la limina,
sizuen derechos, subparalelos enlre si y a los bordes
laminaves, y convergiendo regnlar y progresivamente
hacia el vértice de la impresion, pera sin subdividirse
ni conlundirse en lodo su recorride {fig. 2). En la
{cliola en examen se cuentan 12 de estos nervios, eslan-
do separados eatre si por una distancia de un milime-
tro aproximadamente a la altura de 1a parle mas ancha
de a lamina.

Con los escasos elementos con que hasta ahara con-
lam(')s, crac innﬁciasc? enlrar en ln_discusi(m A que didr ot pe e g
niotive la delerminacidn gendrica de esta especie, lanlo o (More) Feistm,
nds que tal identificacion permancce ain supedifada  impeeida de hoja, al-
a las indecisiones que surgen necessriamente loda vep 50 rromieuida Tamfe
que estamas en presencia de foliolas aisladas morfolo-
gicamenie parccidas a la de un pénero enro-asiitico (del Rético y Jurdsico
inferior) ya de pov si lan piecario en cuanto a su yulonemia y posicion
{axon‘mica se reliere '.

En nueslro casn, estas indecisiones eslin ain mas recalcadas por las
dudas que maniteslara Seward (Fossil Pluats, 1V, piz. 453, 1919) acerca
de la exislencia de Podozamites en los estratos dei Gondwana y, en general,
en todos los terrenos del liemislerte austral, En realidad, no podriamos
desearlar complelamente gue nuestras impresiones, de acuerdo con las
suposiciones ya loremuladas por olros autores con respecto de impre-

natucal.

¥ Recordaré a! respecto las yalabras con que recicntemente Florin (Cycadales Mesozoi-
feams, plg. 126, 1933} lia sinlelizado ] estado peinal de lo enesticn @ o Podozamites bildel
cine sa ausserordenllich helerogene Sammlung ven Pllanzeuresten, dass diese Gatlung

ohne grindliclie Revision fiir Klassifikalionsversuche unbrauclbar ist o,
.
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siones andlogas del Gondwana superior de las Indias y Australia, pudieran
cmlewundm a frondas de Zamites con [oliclas dcsprm'nlus ile callosidad
basal o, como se repile desde la época de Saporta, a frondas comparabies
con las de algunas especies auslralianas de los péneros Macrozamia y
Bowenia.

Sin embargo. quicro dejar constancia de que, cn mi opinion, las impre-
siones en estudio y, en general, Podvzamites elongatus (Morre.) Feistm,
po pueden considerarse denlro del génera Phoenivopsis, ni pueden con-
[undirse con Schizoneura australis Liher. ', a pesar de muchas apariencias.
Eu cambio, ellas recuerdan muy de cerca, por lo snenos en lo que a sus
caracleres externos se refiere, a Podozamites lanceolatus (1. et 11.) F.
Braun y especiahnente a las formas, inlimamenle vinculadas con éste, que
luercn designadas como P. fancenlatus var. fatifolius Schenk y P du.tan.s
{Pressly I'. Braun.

Hasla ahora, Pudozamiles elonguius, en los limites en que agui se con-
sidera, ha sido seitalado en los « Upper Goal beds (Mesozoic) » del Jernsalem
basin *, en los « Stormberg beds » de Celonia del Cabo, en el Rética del
Tonkin ¥ en las « capas con Esthieria nde la Argentina.

Podozamites ? sp.

Bajo esta denominacion indecisa ¥ dudosa incluyo una serie de foliolas
aisladas y en su mayor parle (ragmentarias, que corresponden exactamente
a esas impresiones de los sedimentos de Cachenta que Kurtz ha determinado
como Podozamites elongatus (Morr.) Fesslm. (Kurtz, A#as, lim. 17, he.
215-a), Balera argentinae Kurle (Ailas, lim. 22, Gg. 335) y Pler op!ayb"um
sp. (Atlas, lam, 22, figs. 325, 326, 327, 327-a). Fn parle corresponden
tambifén a los restos de los « Mayer riber beds » que flalle f Patagonia, pag.
39, ldm. 5, figs. 17-19, 1913) ha designado como Podozamites ? sp. No hay

U Greo que Schizonenra £ austrolis Etheridge (Sehizansnra, pig. 77, lam. 13, t893) es
un sindnimo de Sehizeasara gondinanensis Feistmanlel “Aastralien, pag. 112, lim. 18, figs.
a-3, 1878®; Dumwdn, pig. 01, lims. 1-A a 10-A, 1880).

* McCoy sosluvo que la especie do Mornis procediera también del Permo-Carbonifero
de Mulubimba, Nueva Gallesilel Bl pero, Tenison-Woods (1883) y Feistmanlel (1800}
dudaron e la determioacién de McCoy; y Eiheridge (18g3) Lraté de demostesr quo
la plants Fisil de Molohimbha, eshwligds por MeCoy, na corresponde al tipa de Morris,
propanienda, calonces, de conservar a &ste su nombire de Zeugaphyllites elonquius y clasiti-
car la primera coma Neeygernthiopsis elongata. En cambio, Aeber (Ciarke Colleetion, pag.
18, 1goa) aceptd la plentificacion de MeCoy y, despnds de considerar Zeagophyilites
elongaius como un simple sindmimo de Naeggmn.‘hiopaie Gaepperti (= fthiptozaniles Goep-
perti Schmalahusen {185g), incluyd esta cspeﬂe enlre las planlas f6siles del Pérmico
de Mulubimba, eslo es en la a Newcasllo serics », junto con Glossopivris, Sphenupteris,
Giangamepleris, Phyllotecn ¥ olvas forinas propias del Gondwana inferior. Seria supar-
{luo insistiv sobre la incousistencia de la suposicidn e Arber después de las criticas muy
opnrtunamentc lormnladas al respecta por Kurlz (Remarks, pag. 23, 1903).

4
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dutka de que todas estas impresiones, en sus caracteres generales, coinei-
den con aguellas formas de los estratos indios del « Jabalpur group » que
Feistmantel (Jabalpar, pigs. 11-12, lim. 3, figs. 7-17 ¥ lam. 4, ligs. 2,
1877 Soath Rewah, pag. 3y, lim. 2, ligs. 2-5, 1882) ha Hamado Podoza-
mites lnnceolalus Schimyp., genninus y vov, spathuloins.

Seward (Fossid Planis, 1IN, pig. 453, 1919} y Seward y Sahai (Indian
Gondwana Plants, pag. 37, lam. 7, fig. 76, 1g20) va dudaron lundadamente
de esta determinacion. Por lo que se refiere a los ejemplares argentinos, si
loddavia pudiera abrigarse nna remola sospecha acerca de su inelusion en el
gémero Podozamiles, con loda seguridad deben separarse de /2. elongatus
(Lindl. et Hutl.) Schimp., como pude comprobar por su comparaciin con
ejernplares tipicos del Rélico de Slabbarp (Scania) delerminados por tlalte
y censervados en el Museo de La Plata, Quizds algunos de ellos pudieran
compararse con Podozamiles gracilis Arber (Mesozoie New Zealand, piy.
54, ligs. 11-12, 1917), acaso otros con algunas de las varias especies lor-
mas del Jurdsico del Oregdn lambién atribuidas a Podozamiles por Fon-
taine y Ward (Mesozoic Floras, pags. 1o8-11o, lim. 25, figs. 1-20), o tal
ver mejor con algunas especies de Nageiopsis, como N. angustifolia Fout.,
N. longifolia Font., cle., del Jurdsico ¥ Creticeo inferior de Norte América.

Sey como fuere, por el inomento serd suliciente constalar la presencia, en
ef material de Paso Floves, de estas formas que establecen una vineulacion
s enlro lu Hora [0sil de esta localidad y ln de vtros yacimientns del Meso-
rodco infevior de la Argentina.

Desmiophyllum sp.
Lim. 1l, fig. §-a » lamn. ¥, fig. 10-0

Las impresiones gue aleibuyo a esle género problemilico corresponde a
carios segmentos de ldminas lineales en lovma de cinta, el mayor de los cnales
wide unos siele cenlimelros de lavge por ochio milimelros v medio de anclio
wiximo. S desarrollo es muy {flexnoso, indicando que la hoja, gue la
mared, no era de lextura coriicen. Su ancho va disminuyendo progresiva-
menle de un extremo al otro del fragmento y de manera que, desde lu
medida mixima ya indicada, va reduciénduse a etnco witimetros, aproxi-
mmadamieitle, al exlremo opneslo. Longiludinalmente esta recarrida par siete
u ocho nervios paralelos y simples : entre ellos. en la mayor parte de In
superficie de ln impresion, wediante v lupa, se observan distinlamente
pequeiias elevaciones elipiieas, umbilieadas, de ecrea de un milimetro de
laegn por i 0,5 a 0,7 de anelio, con aspeclo de grandes eslonias, diste-
buidos irregularmente en series lineales longiludinales, de dos a seis ele-
wmedtlos, o lo larga de los internervios. Estas pequeiias elevaciones estoma
toades fallan solwmenle e la poreidn que ocupa uno de los extremos de la
bnpresion (el superior en la falogealia), donde en cambio, entre los surcos
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de los nervios principales, aparecen, mis o menos distintamente, los surcos
mas finos de « nervios indercalares » (los Zwischennerven de Rrasser) carac-
teristicos de algunas especies de Phoenicopsis. Es interesante observar como
esta idltima porcidn con o nervios intercalarcs », en la muestra, ocupa un
plano algo inferior con respecto al nivel en que se halla el resto de la impre-
sion del segmente foliar, y se diria que ella representa In imagen de la super-
ficie superior de la limina, mienlras e resto, con impresiones de corpiiscula
con aspecto de grandes eslomas, represenla la superficie inferior de la inisma.

En la misma muestra, al lado de la impresion recién descripta, se ohser-
van grabados de porciones muchos mis pequeifias, pero eon caracteres ana-
100'03. El desarrello de las lamtnas foliares a que corresponden no puede
seguirse porque las impresiones resultan demasiado fagmentarias, en parte
por destruccidn y en parte por superposicion de olros elementos; pera, su
distribucion daria la inpresion de que todas ellas pidieran haber sido origi-
nariamenle reanidas en una ramily corta comao las hojas del género Phocnt-
copsis.

Por esta:razén y por los detalles morlolopicos mencionados, es posible que
se irata de un reslo de Phoenicopsis ¥ de una especie bastante proxima a
Ph. tasehkessivnsis Wrass., segin se desprenderia do los datos ¥ de la tabla
de Wrasser (Fuss. Pfl. China, pig. 1bo, lam. 3, fig. 4-t, pl. 4, fig. 2, 1goo;
Transbaikalizn, pag. 612, 1906). He optado, sin embargo, por el nombre
de Desmiophyllum con el proposito de no apartarme de la corrienie general
que sigue la propuesta de Sohins-Laubach (Fr. Josefs Land, 19o4) y Seward
{Fossil Plants, IV, pig. 71, 191g), quiencs reunen bajo esta denominacion de
Lesquerenx (1878), por cierlo vaga y ron-commilal (como dice Seward),
todas las hojas linesles de este lipa'que, por hallarse aizlaidas o fragmenia-
rias, no ofrecen caracteres suficienles para sn asignacion a géneros mas pre-
cisamenle delinidos como Phoenicopsis, Podozamites, Nageiopsis ¥ otros.

En esle senlidn, el género Desminphyllm encierra restos del Jurdsico en
iscocia, Spitzbergen, Tierra de Francisco Jusé, Bornhiolin, Suects, del
Gondwana superior de la India (Feistwantel, Notes, lig. g. 1877; Jabalpnr,
pig. 99, t877) y del Réuco de Marayes, en la Avgenlina (Gollian, Patago-
i, pag, 212, M. g, fig. 4, rgad).

Ginkgo taeniata Geinilz sp.
Liw. I, Rg. 8

Buivra fueninte, Geinitz, Argeslivischen Prov., pig. 8, o 2. lg. 1a (1850);
Plantas rétieas, phg. 31, lm. 2, lig. 10 (1gn1); na Boiern taeniale, Fr.
Braun, en Miaster, Beitrage, VI, pag. 25 (1843,

Indico can este yombre unu serig do hojas, mas o nienns icnplelas,
e 22 0 27 nun de largo, que se hallun rennidas en la superlicie de la inues-
tra cuya folografia reproduzce en la line. 11, fig. 8. En la ligura adjunta
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{fiz. 3) he dibujado tres de ellas (las mejor conservadas) en su lamaiio natural
v reconslruidas en las partes de que faltan. 8i bien bastanle variables en
su forma y dimcusiones, se Liala siempre de peqpiefias hojas riangnlares,
Hateliformes por el gradnal ¥ progresivo ensanche de su liwina desde la
base hasta el linho y por sn divisin en lobulos lineales divergentes. Esta
divisidn se efechia siempre por sucesiva dicotomizacion de la limina, me-
drante incisiones cada vez mis breves 1 una incision principal mediana muy
profiinda, aleanzando casi la base foliar, divide la ldmina en dos mitades
mis 0 menos iguales; lnega, cada una de éstas se separa en dos lacinias me-
diante una incision mas corla gue el anlerior: y, por [in, cada lacinia a su
ver se subilivide, pero no siempre, en dos ldbulos por medio de una escola-
dira mas o menos pronuinciada, pero siempre muche mas breve que la pre-
cedente. Los labulos del misme orden derivados de esla sezmenlacion, en su
exlrenn, son aproximadamente, del

mismo ancho en cada hoja (entre

3.y 5 mm) y lodos lerminan
Iiruscamenle con un vértice brans-
versamenle lrunco, pero con dngu-

los mas o menos redondeados.

Fn todas las impresiones, la hase
de la hoja no termina en dngulo
agndo, sino se profonga en {orma : "
e cintilla, ucin el pedincalo, es- e 3 Gl ks G, s e i
trechandose panlatinamenle, Pero,  cq wmsfio doble,
debido a ruplura o superposicion
de otros elemenlos, solo en un caso me fué posible observar su insercion
con parle slel respectivo pediincuto, que, como en el gjemplar ilustrado por
Geinilz, continda la Lbase de la [dmina en lorma de cintilla larga y plana,

La nervadura {oliar es delicada, pero bien visible en la mayor parle de
las imprvesiones ; y consiste de mumerosos nervios finos, subparalelos, vartas
veces dicotomizados a lo large de su recorrida, en razim de tres a enalyo por
milimetro. Pasando ol pedinculo, ellos se hacen mds vobuslos ¥ algo mis
densos.

Por ¢l aspecto general de la lamina, par la forma le su basc, el ecaracler
de la nervadura y del pedinculo, las impresiones de Paso Flores coinciden
con la descripeion y figura de los fragmentos loliares de Marayes, que Gei-
nilz ha atrtbuido a Baiera fnenivla Fr. Br. Pero, los datos propotcionados
par este aitlor no son sulicienles pura una idenlificacion segar.

e todas maneras, ni las impresiones de Paso Flores ni las de Marayes
pueden compararse con Baiera lneninla Fr. Braun (= Jennpanlia inienste-
rinna Schimper ex 1), gque es una verdadec Baiera con limina foliar repe-
tidamente dividida en varias lacinias.

En camlno, ellas, en ambos casos, quizis podriiun compararse con (inkgo
sihirica Heer, G. digitale (Brongn.) Heer, G, hultoni (Stern,) Heow, G, pola-
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ris Nath., cle., esto, es con aquel grupo de formas, ampliamente distribuidas
en el Jurisico de ambos hemislerios y por Seward (Fossil Plants, 1V, pags.
14-28)) alribuidas a variedades de una misma especie, las cuales, por la pro-
funda division de su lamina {oliar en varies segmentos lincales, a menudo
con vérlice oblusa, pueden considerarse como formantdo un grupo de tran-
sicion morfologica enlre Ginkgo y Baiera. No coinciden, sin embargo, con
todas éstas por la forma tan neta y constanlemente lruncada del vérlice de
los lobnlos [olares y por el caricter de | base de fa limina que se prolonga
en un pedinculo relativamente ancho y chato, por lo menos en su extremo
distal.

Ginkgo crassipes? Feislm.
Lim. I, fig, §-b

Ginkgo crassipes Feistmantel, Notes, pig. 195, figs. 6-7 (1877); Feistmanlel,
Mudras Const, pig. 3v. lim. 15, igs. G-g. tam. 16, fig. 13 (1379).

Ginkyn sp., Feistmanlel, Madras Coust, bim. 16, g 12 {18741

Ginkaotées erassipes, Bewarnd, Fogsil Plonis, IV, pig. 27, hig. 643-B {1919);
Seward, u. Sahni, Indien Gondwene  Plots, pag. 34, lim. g, figs. 723-74
{1pa0); Feenpglio. Mussili figssied, pag. 31, lam. a, lig, 7 (1933).

P Ginkqoites sp., Walkom, Foss. Pl Bellevee, pig. Bg, lam. ar, fig. 3-8 (ry2d.

Ateibuyo dudosamente a esla especie nna impresion foliar, itnica en los
maleriales estuiliados, cuya lorma y cuyos earacleres, especinlmente de la
nervadura, la indica como seguramente correspondiente al género t;'f'nkga .
¥ que, por cuante se refliere al aspeclo de la ldmina v del pedincutlo, evi-
dentemente muestra analogias con la i 1mpre=unn del Lias del valle del rio
Génua que Feruglio ha mferula a ln misna especie.

Se trata de la impresion de la cara inferior de una hofa largamente trian-
gular, incluyendo una parte del pedinenlo y algo mntilada en su limbo
{lig. 7). En total mide jo mm de largo, corresporliendo 36 mm a la
limina ¥ 4 mm a la parte conservada del pedinelo. El ancho méximo
visible de la hoja es apenas de 19 mm; pero, prolongando los bordes de la
lamina hasla reconsleniv los dngulos del limbo roto (dngulo derecho) ¥ en
parte cubierto por fa roca (dngulo izquierdo), éste aleanzaria nn ancho tatal
de unos 26 inm aproximadamente, De la misma manera, reconstruyendo
el bosde foliar en la parle gue falla, el larga total de fa lAmina mas o menos
podria exleularse en 40 mn.

La ausencta de esle borde no permite cstudiar los caracteres del limbo;
sin embargo, la observacidn de las parles couservadas dejaria suponerlo de

' Sabide es que Seward (Fossif Plonts, IV, pig. 12) propuso de revnie hajo el nombee
de fiinkgaites las diferentes vspecies fosilos enyas hojas « are regarded as records of Lhe
Ginkgoales n; pero, la propuesta ne fué avepleda por wuchos antores. Gathan (en Polanic,
Lehebick, pig. agg. rgatj. por ejomnplo, alirma sl respecte quo ef womber propuesio por
Seward no es priclico ni exaclo.



conlorno teeegulavmente sinuoso como en las hojas de Ginkgo biloba ¥,
como en Cstas, separado por escotaduras y divisiones mas o 1enos proann-
ciadas. Una de estas divisiones, cuyos restos son hien visibles cn la folo-
erafia. tal como a menndo acentece hoy para Ginkgo bilobn, dehid alcanzar
mavor desarrollo, puesto que, a pesar de la mutilacion sufrida, todavia
penetra en el intevior de la limina foliar por un largo de 5 mm; otra, en
cambio, scupande casi una posicion mediana con respecto al ancho del
limba, apenas llega a marcarse en el mismo barde de [ractura.

La wervaditra, bien evidenle, especialmente con el auxilio de una lupa,
mueslra los caracteres tipicos de Ins hojas de las Ginkgophyla @ se com-
pone, en efecto, de numerosos nervios finos, snbparalelos (levemente diver-
gentes), de vez en cuando bilurcados dicotomicamente
y enlre si separados por espacios inlerneurales de medio
milimetro de ancho aproximadamenle.

Ll dngule basai de la limina pasa a un pedinculo
robusto algo acanalado y de un ancho de tres milime-
lros.

Por los caracteres seiialados, la impresion esludiada
coincide con la hoja deseripla por Fernglio, exceplo gque
enel timaiio y por las relaciones enlre el allo y el ancho
de la lamina foliar : la de Paso Flores es una hoja de la-
mioa mds grande ¥ mucho mas alargada ; probablemente
lambiént de contornos mds iriangulares. Pero, dada la
variabililad de las hajas de las Ginkygoacear y frente a J ;

Sh j : : : pes? Foinlia., impee-
Ia coincidencia de los demds caracteres, especialinenle Lo 4o b en vaws-
del pediineulo, es may probable que ambas correspon-  f aatura.
dan a una misma especie.

Conenerda con Ginkgo erassipes del Gondwana superior de Sripermatur
(India) por el tanailo y los caracleres de la nervadura; pero se aparta de olla
por los contornos de fa ldmina rque, en las hojas indianas son mids o menos
niclamente ovalados, por lo menos en lo que se refiere a los dos tercios supe-
riores de la Lamina misma.

Ginkgoites sp., deseripta por Walkom en la « Tisk Formation » de Bel-
levue {Australia}, si bien con nervadura algo mis rala, probablemente es la
que li mids se aproxima a la impresitn de Paso Flores, por forma general,
tamalio v demds caracleres.

Par lo que se vefiere a la edad de las dilerentes formas reunidas en la
lista sinonimica, recordaré que las hoja descriptas par Feistmantel y luego
nuevamente mencionadas por Seward ¥ Sahni, corresponden a capas gene-
ralmente atribnidas al Jurdsico medio; la hoja estudiada por Feruglio
procede de un horizoule lidsico commprendido, segin esle aulor, enlre el
Eolidsico y el Lidsico medio; en din, la hoja indicada por Walkom como
Ginkgoites sp. fué hallada, jualo con Cladophlebis australis, Dicroidium lan-
cifolium, Ginkgo sibirica, Phoenicapsis elongalus, otc., en capas {« Esk For-

Fig. §. — Ginkgo erasn-
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mation » de Paris Wivenhoe, Queenstand) que los gedlogos auslralianos
sincronizan con la « Ipswich Series » dudosamente atribuida al Rélico o al
Jurasico inferior, mientras Feistmanlel las indica como « Jurdsico inferior
y superior » y las compara con el Jurdsico medio (Kach group) de fa India.

Stenopteris elongata (Cose.) Sew.
Liw. ¥, fig. 118

Sphenopteris elongatn Carrnthers, Queenslund, pig. 333, ldm. 275, lig. 1 (t873);
Tenison-Waoods, Australia. pig. g2 (1883); Szajnocha, Cacheuta. pig. 233,
lim. a, fig. 2 (1888); Peistmantol, Australien, pag. 108 {1858); Feislmanlel,
Sad-Afrika, pag. 61 (188g); Feistinuotel. Eastern Ausiralie, pig. go (18go);
Kurtz, Daksie-Flore, pag. 57 (1goa}; Kuriz, Atlas, lim. 16, figs. 200-202
{1ga1).

Tricg:mfznitcs spinifolium Tenison-Woods, Anstrulia, pag. g2 (1883); Feistmantel,
Eastern Australin, pig. g5 (18p0n); Jack n. Etheridge, tiueensland, pig. 345,
tam. R, lig. 8 (18ya).

Trinchamuniles elongate var. spinifolinc Shirtey, Additions, pig. vq, lim. 10, lig. 3
{1898}

Crekanowakin <., Solms-Laubach, La Teraera, pig. Go8 {18gg).

Stenapleris vlangate Seward, Qupe Colony, pig. 7o, lim. 7, fig. 3 (1go3); Pole-
ni¢-Gialhan, Lehrbuch, pég. t45 {1ga11.

Sphermp!m‘is elongnia var. argenting Kurtz, Aihs, pig. 142 (1g21): Frenguelli,
Zana con Avaucarios, phg. 865 {1933).

Refiero a esla especie una soln impresion de hoja algo incompleta, pero
indhadablemente comparable con las impresiones de los esiuistos con
Estheria, de Cacheula, que Smjnocha y Rurlz han determinado como
Sphenopleris elongale Carenthers. Corresponde tambitn exactamente a la
diagnosis de Carruthers y de Feistmantel : « Fronde dichotome divisa, divi-
sionibus irrequlariter pinnatis; pinnis simplicibus bifurcatis ar irrequlariter
pinnatis; seqmentis anynstis linearibus, apicem versus allenuanlibus ; nervio
meilio singulo, nervos simpices in medio seqmientorum (pinnularum) curren-
les, emiltenie »,

En su totrlidad Ja impresion {iene un largo de 58 mm y Ja base de las
divisiones principales, derivadas de su primera dicolomizacion, tiene un
ancho de un milimelro. En tode el large de sn desarrollo, lanto en las
divisiones principales, como en las de diferente orden derivadas por sice-
siva bifurcacion, se ohservan vesligios de nn nervio mediano, por trechos
muy evidente, ademds de nna serie de estrias f{inas corriendo por ambos
lados del anterior 1.

' Lu presencia de un nervio mediano e olseryva lambifn en algunas impresionvs do los
esquistos de Cacheutz (Lam, VI, figs. 15-16), donde esta especie es relativameule frecuente,
Pera, en otros ejemiplares {Lam. ¥1, fig. 17) esle narvio parcce laltar complalamente,
siendn reemplazade por estrias longitudinales, ircegulares, come las que podrian dejar
lag arrugos de un pequeiio lallo lefioso descortezadn y seco 0, quizé nejor, por una pajucla
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No hay diuda de que tanio la impresion que estamos esludiando, como
las impresiones andlogas de los esruislos de Cachenta (lam Y1, figs. 15 a
17) corresponden a hojas rigidas, de textura coridcea y acaso algo lefiosa
como sugicre Seward, recordando las « de una planta arbusliva xerolitica
con hojas rmniformes o con ramas que desempefian la parte de bojas, como
cu ol actnal wénero Psilolum » (Seward, Cape Colony, pag. 72, 1903). Sin
embarge, no creo posible compartic ba apinién del mismo aulor cnando
supone cierlas analogias enlre Stenopleris clongata (Carr.) Sew. y las hojas
del género Palissya (Feistmantel, Kacl, pag. 55, lim. 11, lig. 6, lam. 12,
fiz. 9, 1876) v de Pachyphyllum {Cryptomerites) divaricatum (Feistmantel,
Kach, lim. 10, fig. 1, 1856) ¢

En cambrio, quizd podria compararse con algunas hojas atribuidas a los
géneros Baiera y Crenakowshia, ¥ especialmente a €. ;'Eyida Heer. Fn rea-
lidad, el cjemiplar de Paso Flores y sobre lodo algunos ejemplares de
Cachouts con bastante dificultad podrian difercnciarse, por cjernplo, de
aguellas impresiones que Seward (Cauecasia, pag. 3¢, ldm. 7, figs. 62-63,
1907}, Antevs (FL Hérsandsteins, pig. 45, lam. 5, ligs. 28-29, 1919) ¥
Neyburg (Tannu-Tuva, pag. 148, lim. 3, {ig. 5, 1936) determinan como

sekanowskia rigida Heer,

Por otra parte, en una muestra del Relico de Stabbarp (Scania), perte-
neeiente a las colecciones del Museo de La Plata y contentendo rumerosas
tmpresioies de la misma especie, sextin determinacidn de Halle, veo cque
las hojoas de Crekanowskia rigida ostenlan caracleres anidlogos ¥ el mismo
grado de rigider, asi como lambién el mismo aspecto sub-lefioso que obser-
vamos en los ejeinplares argenlinos de Stenopleris elongata.

Como ya observavon Carrullers, Feistmanlel, Seward v Gothan, Stenop-
teris elongala (Carr.y Sew. representa, en el Gandwana superior de Ausira-
Lia, ludia ¥ Suid Africa {Serie de Stormberg) el rompafiers mis {recuente
de Dicroidinm odondopleraides. En Snd Amérien, hasta ahora sdlo fud sefia-
tada en capas con Dieroidium en La Ternera (Chile), por Solms-Lauhach
(sl Czebanoumbia sp.) ¥ en fa Argenting : en Gacheuta (Mendoza) por
szajnocha, Glaser ¥ Ruriz; en Lins Heras (Mendoz) por Bondenbender ; en
las cineritas con Hstheria de Malacara (Sanla Cruz)y por miy en Paso IY ]0]‘9‘1

tatubidu seea. En esios casos, a veces, la snporficie de la impresidn no es mds o menos
plana, comie arireo ordinariamenle, sino corva, como on nn ladlo; pess on ningin case,
como ya observara Beward cn Ins ejomplares sud-africanos, es posibla peconocer en eslas
impresionus vestigias de puntas siodales.

' Los ojemplares que. en ¢! lugar cilado, Feistmantel alribuye al genero Palissyn, fue-
von luegn refecidos a Blatocledng conferts por Haolle (Graham Land, pig. 86, lam. 8,
tni3). segiin relivre el wmismo Soward (Fossil Plants, [V, pig. 435). Fn cuante a Pachy-
phyltum diparicatitm, probablemente una Araucarines | Seward, Fossil Plants, [V, pig. 334),
nuda Liene que ver con Stenopleris elangale. S embargo el ejomplac asi determinade por
Sewnrd en la thmina 5, figora 3 do la obra cilades "Cape Colony. 1903}, nsf como lam-
bién el ¢jemplar do la lig. 2 de Szainocha Cacheate, lim. 1Y Lienen con 6l alguna seme-
janza.
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Czekanowskia murrayana (Lind. el Huil) Sew,
Lim. EV; ¥, fign. 11-b, 12-hb; ate.

Fiabellaria 7 viminea Phillips, Geal. Yarkshire, pigs. 148 y 155, lim. 1o, fig. 12
{18ag).

Salevites murrayane Lindley a. Hullon, Fags. Flora, 11, lam. rar (1834); Broun,
Index, pag. 1156 (1848); Morris, Cotalygue, pig. 20 (18534); {.ockenby,
Cholites Scorborough, pig. 78 (1864); Fox-Strangways, Tub, Foss., pig. 138
{18g3).

.Sqteui?r.-s murrayanus Phillips-Etheridge, Yorkshire, pig, 198, lam. 10, lig. 12
{1875}

Isoetes murrayena Brongniarl, Tobleaw, pig. 103 (184g); Unger. ticaera Plant,
Fuoss., pag. 2206 (1830}

Isoelites murcayana Zigno, Flore Fyss. (oligh., pig. 216 (1836); Schinper,
Traité, H, pig. 75 (1850},

Crelanowshia rigida Weer, Osi-Sibirien, pfg. 70, lim. 5, figs. 811, lim. G,
lig. 7, lam. 10. fig. 2-0 (1856); Heer, FL Stbiriens, phg. 7. 26, ldm. 3, figs.
tb-t7, lim. 5, figs. 3b-c (1878); Nathorst, England. pags. 57, 83 (1880);
Weer, Nachir, Fi. Sibivieas, pig. ty, lim. 6, figs. 5-12 (1880); Schenk, Jurass,
Pfl. China, pigs. a1, a6z, lam. Bo, lig. 7. lim. 3§, lig. 7-2 (1883;; Schenk,
China, pag. 56, lam. 15, fig.13 (188%); Nalhorst, Florar Bjiuf, pig. g8, lim.
20, lig. 6 ((886); Yokoyama, Jurass. Kaga, pig. 61, lam. aa, fig. 11, lim.
13, fig. 10 (188q); Bacibarski, Flore Swistagorcyskich, pag. 14, ldm. 4. fy. 6
{18gu; Raciborski, FL Het. Palski, pag. 1o, lim. 2, fig. 18 (18g2): Bartho-
lin, Suraformation, 11, pég. g7, lém. 4, fig. § (18ya); Har, Pl Groerland,
pig. aldv, pl.oag. figs. 1. 4, lim. 18, figs. 1-3 (18g6); Nathorst, Fron: Josey
Lond, pag. 24 (igoo); Moller, Boraholins, pig. 28, ldm. §, figs. §-5 (1god);
Neyhurg. Tapno-Tura. pig. thy, lam. 3, hg. & (1936). Turntanove-Kelova,
Jurassée Isayk-Kul, pig. 333, Yam. 2, fig. 4 (1g312).

Czehanowskia of. cupillaris Newhorey, Amboy Clays, pig. 61, W, g, ligs. 1516
{18gB5).

Pinus? saslugpensis Dawsan, Hocky Momni., lim. a, g, 6 (1885).

Czekanowskia murrayann Seward, Jurassic Flora, 1. pig. 950, figs. 48-60 (1900);
Wrasser, Transbaikalicn, pig. 613, 1am. 3. lig. 8 (1gab}; Seward, Fossil Plants,
IV, pig. 64, hig. 66o (tyip).

Si hien con alguna hesitacion, designo con este nombre numerosas
impresiones de hajas lineales enyos caracleres coineciden con cuanlo esta-
blecen las viejas diagnosis: o Cormo depresso globuloso, foliis confertis
lincari-subulalis, fistulosis, strialis, enervis, cnrvatis » (Unger). Coinciden
también con los caracteres puntualizados por las mds racientes vevisiones

de Seward y Nraske.

En sa mayor parle son impresiones finas (generalmentle de uno a tres
milimetros en su parte mas ancha), mny alargadas (hasla seis o siete cen
timetros), con exlremo progresivamente adelgazado, encorvado, termi-
uando con vértice alilado, con limina recorrida longitudinalmente por
estrias (inas ¥ finfsimas, con aspecto de nervios, pero distribaidas irregu-
larmenle; cn algunas, mis anchas, pareceria marcarse un vesligio de nervio
mediann, A veces lss impresiones se hallan esparcidas en la superficie de
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las mueslras y enfrecruzadas como hajas aciculares de Pinaceas caidas en
el cesped. Otras, en cambio, estin reunidas en hacecillos de varios elemen-
tos (hasla 10 0 mads?), que también recuerdan la caracteristica disposicion
de las liojas en las ramilas de lus Pindceas. El hacecillo reproducido en la
ligura 11-b de la limina V casi se identlifica con el espéeimen publicado
por Neyburg, bajo el nombre de Czekanowskia rigida Heer (véase lisla
sionimica); pero carece de lu parte basal de insercion comna, perdido por
volura en el ejemplar de Paso Flores. En cambio, esta insercion se divisa
bastante bien en la impresion de la ramita reproducida en la figura t2-b de
a misma limina.

Ninguna de las tmpresiones observadas por mi se divide dicolbmica-
meitle, ni muesira vestigio alzuno de tal division. Esta carece también en
lodos los casos de €. murrayans exactamente delerminados y en los que
[ueron inexaclamenle alribuidos a €. :‘Eyida, aun cuando superposiciones
parciales pueden dar la impreesion de la exislencia esporddica de una divi-
sion dicotomica en hojas de esta especie, asi como también de especies pro-
ximas. kn cambio, en algunas impresiones pareceria ohservarse residuos
de un nervio mediano.

Mi besilacion en ln determinacion de estos restos fosiles deriva del hecho
de que seria s primera vez que C. murrayana aparcce en la florg fosil de
régionss correspondientes al drea del Gondwana !. Pero, no seria ésie el
unico caso en la Horula fosil de Paso Flores, ni mucho menns en la de ofras
regiones australes, en que elementos foristicos angaridicos mezclados can
clementos predominantes de Lipo gondwinico superior. Por otra parle nna
Czelanowshia sp. (descripta. perv uo [ligurada por Feistmautel, Jabalpur,
pEs. 99, 1877), al parecer proxima a €. marrayana existe en los mas altos
estraios del Gondwana de la India, eslo es, en las capas superiores del Jabal-
pur group.

€. murrayana es especie abundantemente represenlada en el Jurasico
mferior y medio de lodas las regiones abarcadas por el anliguo continente
de Angara. En los yacimienlos asiaticos (Transbaicaliz, Mongolia, Man-
cluaria, ele.) a veces sc mexcla lambién con algunas especies atribuidas.al
Rético angaridico y gondwinico.

SEMILLAS

Carpolitus, Lam. V, figs. 12, 13, elc. 1 numerosas inpresiones peqgueiias,
dislribuidas aisladamente en varias muesteas, de eonlornos ovalados, mis o
menos alargados, terminnndo con vérlice en punla, variando en su lamaiio

' Eu la Argentina, corresponden probablenwnte a la misma rspecie v segnramenic a
las misimas impresiones aguellas rostos de vepulrles ballados por mi en las cineritas silici-
ficadas con Estherie de Malacara (Santa Crnz} y errdncameate alribufdas a Monocolile-
donas (Freacvkews, Zona con Araurarins, pig. 865, 1533).
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entre tres a enatro milimetros de largo por dos a dos ¥ medio mwilimetros
de ancho; por su estado de conservacion, en general deficiente, no permi-
tenn una delerminacion procisa, pero peobablemenle corresponden a semi-
llas de Gynkgophyte, recordando algunas de ellas, de vérlice mis agundo,
fas impresiones que Geinilz (Argeatinischen Proo., pag. 11, lim. 2, lix. 22,
1878) alribuyo a Palissya brauni var. minor Gein., y olvas, de vértice
mas ancho ¥y romo, asemejiadose a las que el mismo aulor (Geinity,
Argentinischen Prov., pig. 10, ldm. 2, ligs. t7-14. 1878) determind camo
semillas de Plerophyllium ¢

Cardiocarpus, Lam. V, lig. 13 ¥ dibujo en el texlo (lig. 3) : impresidon
tinica, de conlornos subelipticos, midiendo alrededor de 11 mm de largo
por 7 mm de ancho maximo ; en su intertor se dislin-
gue claramente una semilla de superficie levenente con-
vexa, contornos ovalados, con base ampliamenle redon-
deada y vértice agudo, revestida por una esclerotesta
ilelgada {parcialmente rola}, con leves ondulaciones en
corvespondencia de lu parte superior de sus bordes lale-
rales; alrededor de la anterior se observan las huellas de
Fig 5. — Cardiscarpranp,, WA ©SpESA sascoleca, tle superficie arrugada, con ves-

sl dobio do su tomafio.  Ligi0s de un micropilo en su extremo superior y, en

extremo inferior, del haz vascular que aleanza la base de
in semilla v del cual se desprenden los hacecillos lalerales del sistema vas-
cular exlerno, peneleando dicectamente en el espesor de la sarcoteca, En su
canjunto tiene algin parecido con las semillas atribuidas a Ginkgo digitnta

por eer (Beilrdge, pag. 41, lm. 10, ligs. 5-6, 1870).

Araucaria? Lam. V, fig. t2-a @ impresion, algo imeconplela, de una
escama ovulifora, de contornos subrectangilares con dngulos redondeados,
de 22 mm de alto por unes 19 a 20 mn de ancho maxima una vez recons-
truida cn su probahle desarrollo total ; la parle exterior de la escama parece
haher formaclo una expansién membranacea amplia, aliforme en su base, y
sin vesligios de ligala en su vértice ; la porcion fructilera se destaca neta-
mente, Hevando en sn parle inferior la huella de un dvulo, en parle aplas-
tado, de ocho milimetras y medio de large por tres milimetros y medio de
ancha méximo, en pmximidutl de s extremo distal ; preseula, en su cor-
junto, algin parecido con las escamas de Araacariles macropterus Feist
manlel {Golapili, pag. 186, lan. 8, ligs. g-r2, 1877), del Jurdsico inferior
de la Tadia, e las cuales, sin embarygo, se aparta por la forma subcuadran-
gnlar de la poreidn externa, membranacea, de la escama y por carecer casi
completamente del eshozo de ligula que se observa en las escamas de la
especie de Feistmaunlel.
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EDAE Y CORRELACION DE LAS CAPAS PLANTIFERAS DE PASO FLORES

Segiin el andlists que antecede, las capas plantiferas de Paso Flores
conlienen reslos de vegelales caracleristicos, pero integrando nna Domila
insuficiente para arrtbar a grandes conclusiones @ tanto por el nimero
escaso de sns elementos, como por la dudesa determinacidn de algunos
culre ellos.

Pe su examen resultan, sin embargo, dos hechos de singular imporlancia :
aunsencia total de restos de Dicotiledonas y presencia de entidades, como
Dicroidinm lancifolium, por ejemplo, que, en su amplia distribucion, tanto
en la Argentina como en el amplio dominio del continente gondwinico,
desaparecen mucho tiemmpo antes de la aparicidn de las Dicotiledonas.

Son ellos dos hechos qgue, integrindose en un solo coneepin, nos autori-
zan, por de pronlo, a excluir terminantlemente loda posibilidad de una edad
terciaria y hasta de una edad crelicea (por lo menos posivalanginiana) de
la florulu estudiada y, por lo tanto, lambién de las capas que Iz en-
clerran.

Pero, la edad de estas capas nos aparece atin inas remola que la del mismo
Valunginiano, si comparamos sus diferenies elementos floristicos con los
de las tloenlas conlenidas en yacimientos va conocidos.

Por o que se reficre a la Argenlina, al eslade actual de nuesires conoci-
mientos, podemos establecer tales comparaciones con tas florulas de los yaci-
mientos siguientes : esquistos carbonosos de Marayes (San Juan), esludiados
por Geinitz (1878) y Gothan (1g23), atribuidos al Rélico; esquistos con
Estheria de Cocheuta, Challao, cle. (Mendoza), estudiados por Szajnocha
(1888) y Kurtz (189g-1923) y tambhién atrtbuidos ab Rético; las infilas de
Piedra Pinlada ', cuyas planlas tosiles fucron estudiadas por Kurtz ( tgoo)

¢ Loma es saivido, el yacimieuto de Piedra Pinlada se halla e In region comprendida
catre el rio Limay ¥ el eurso inlerier del arroye Colléu-Curd, sn alliienle e Lrquiends,
y. mis exaclamenle; a §3 8' Lal. 8 y 70 25-30' Long. W. Por lo lanto no wsté muy lejos
del yacimieulo plantifero de Paso Flores, situada en preximidad de la margen izquier-
da del wisme rio, wnas cuatro leguas aguass arriba de la desembocndura el misma
allsente.

Una revisidn de su interesante llirula fést, cuyes wmaleriales coleccionados por Rotl,
descriptos por Rurtz y muy delicientemenle dilnijados por P Barth, se conservan todavia
en las coleccionos palesholinicas del Museo de La Plala, me la permitide llegar a las con-
clusiones siguiontas

Azplenitez macrocarpus Feistm. (en Kurtz, Flore Rajmahel., pag. 237, lam. 3, figs. 1-2,
1903 corresponds sepuraments a Cladophilebis macrorarpa (cf. nota a pdg. 6 de este cstue
die). — Lamina VII, liguras 18-19.

Thinnfeldia sp. 3 (tbidem, fig. 3) es soguramenle la porcién terminal de una pina de
Dicroidium loucifolium (Morr.) Goth. — Limina Y11, ligara 20.

Thinufeldia sp. 3 (Ibidem, fig. &) es wna impresion sumamenle dudosa, imposible de



¥ atribuidas al Liaz inferior por Roth y Bouvckhardt (189g) y al Lias medio
por Fernglio {(1933); esquistos cineriticos con Estheria de Malacara (Saula
Cruz), indicados por mi como Rética (1933} ¥ recienlemente supuestos no
muy diferenles en edad del horizonle planlilero de La Guitarra (de edad
suprajurasica o wealdianay por Feruglio (1937); los horizontles 1 y 2° del
valle del rio Génua, considerados del Lias inferior y meilio, respectivamenle,
segvin Fernglio (1933}; los sedimenlos carbonoses de la mina « Trdnsilo »
en la regidm del vio Aluel (Mendoza), estudiados por Kurtz (18gg), eolidsi-
cos, seglin Feruglio (1933}; las tobas porfiricas de La Guilara y Cerro
Cuadeado (Sanla Crenz), del Suprajurdsico o Neocomtana inlerior, segiin
Feruglio {1937).

Las diferentes especies reconocidas en las cinerilas silictlicadas de

delerminaciin algana, recoustruida en la ligura de Bacth de una manera casi ine-
ginaria.

Dictyaphylhun sp. ex all. D. obtosilebi Schenk el D, carlsoni Nalharst (lbidem, pig. 238,
lim. 3, fig. 8} es, sin duda, an resta de Dipleriddcea, probablemenle un porcidn (e la
parto basal de la fronds de una Clathrapteris semejante a (5. meniscoides Brongn, (cf. Hir-
mer, flandbuck, pig. 645, fig. 3706). Lamiva VI, pig. arx.

Probabiemente a un fragmento de lacinia do la misma especie corresponde una de las
impresiones dudosas « qui semblenl représentor des fenilles de Dicstylédenes » (Rurtz,
thidem, lam. 3, Ag. 1), — Lamina V11, figura 32.

io eawbin, lo olre foidem, lig. 10) cosi segurzmenle es la impresiée de una parcitn
de franda de Lingnifolinm, quizds de L. steinmarui (Solms) Arber (Mesozoic New Zealand,
pdg. 36, 113} de La Tecnera, en Clile (Solws-Laubach, La Ternera, pig. 5g6. Lim. 13,
figs. 5-7, 18gg) ¥ del valle del rin Génua, en Patagania (Feruglio, Fossili Hassiel, pag. 1q.
lam. v, figs. 1-2, 1933} o, quizds, por su mayor lamafio, a Taentpteris morsisi Oldh.
1Qldham . Morris, Gundwane, pag. A3, lm. 3, g, 1, lim. 4, fig. 3, 1863}, que 1mny
probableente fanbisn es un Linguifolivm @ si bien con alguna ificuitad, en la mayor
parte de la woperfivie de la impresion, debajo de agquellos surcos acetdoutales, que Barth
(en Kuriz) ka errdocamente interprelade como nervios latorales, se observa una nervatura
verdadera, formauda por muneresos nervios muy Rnos, sunples, arqueados, a veces dicoto-
inizadus, pero no anostomosados, que desprendiéndase, bajo an déngula agude, del nervio
principal wmediano que aloanza el horde foliar enlera (ne lobulada). — Lémina VII,
ligura 23,

Mozamites ameghingi Kurly, (Ibidem, pag. 238, lim. 3, lig. 6)es realmenle la impresiin
de un fragmento de hoja de Otacamites ; pera de su cara iulerior que, por lo tanto, no
permile esindiar los caracleves de [a base folinlar y de su insercion e la cara superior
del raguis. — Lémioa ¥{Il, fignra 24,

Otazamiles bunburyewns var. mujor WKurlz an 0. trenisani Zigno (Kurlz, fhidem, pég.
238, lam. 3, fig. 7} seguramenle corresponde a un segmenta de hoja (poreién praximal)
de wn Cazamiles del grupo 0. bunburyanus-trevisani-feisimanieli Zigno. — Ldmina YIII,
figura 25.

« ozamites rothianus y €). barthianus Kuriz (Jhidem, pig. 23g, lim. 3. figs. 8 y g) pro-
bablemante corresponden a porcienes de hajas da (MHozamites benyulensis (Qldh, et Morv. )
Sew., espectalmente de la forma gue Oldbam y Morris distinguierou como var, ubigsa. —
Lamina VI§E, figoras a6l y a7,

Bm:hrph}ﬁnm sp. {Kuetz, lbidem, pig. 23y) es uny iropresion muy mal conservada en
uua arenisca de grano griesa, o pemniliendo determinacidn alguna. — Lémina VIEE,
figura a8,



Paso Flores se vinculan a los sedimentos recién citalos de la manera
siguienle :

Danaeopsis cf. cachewtensis Kurlz se halla también en Gacheuta.

Cladophicbis australis (Morr.) Sew. se encuentra lambién en Gacheuta,
Challao, Malacara, La Guilarra y quizds tamlnién en Marayes.

Taeniopleris mareyesiacum es una forma cometin en Marayes, Cachceuta
y rio Atuel.

Dicroidinm lancifolinm es abundanle en Cachenta y se halla también en
Malacara, Piedra Pinlada y Marayes.

Poduzamites elongatus (Morr.) Feistm. y Podozamites sp. (all. P, gra-
¢ilis Arb.) se eucuentran lambién en Cacheuta.

Desmiophylium sp. Golh. ha sido sefalado también en Marayes; lo
mismo que Girkgo tarniale Gein.

Ginkgo crassipes Feistra. se halla también en el valle del Génna (hori-
zonle 2 de Feruglio).

Stenopteris elongata (Carr.) Sew. corresponde lambién a Cacheuta y
Malacara.

{zekanowskiv murrayana (Lindl. et Huit.) Sew. probablemente se
encuentra tambitn en Malacara.

De esta reseia, resalla ficilmente que el yacimiento do Paso Floves, por
su contenido paleobolanico, lorma parle de sin conjunin de sedimentos (ana-
logos lambién desde el punio de vista peirogrifico y a menudo también
paleozoclogico por contener la misma especie de Estheria) qne fueron atri-
buides al Rético en Marayes, Cacheula y Malacara. Con los demds yaci-
mientos considerados como jurdsicos, no hay duda de que existe lambién
cierta vinculacion, st bien en grado menor; esto es, por una sola especie
comiin.

Ademads, desde ya conviene adverlir que, cntre estos yacimientos, mien-
tras los del Lias de Piedra Pinlada y del rio Atuel estin vinculados a las
cineritas de Paso Flores por especie que hatlamos también en lo sedimenltos
argenlinos atribuidos al Rético (Dicroidiam lancifolium y Tacniopteris
mareyesigcum respectivamente), el yacimiento del rio Génua se vincula con
el de Paso Flores con una especie dudosa pero, en todo caso, de aspreto
mds reciente (Ginkgo crassipes) y el de La Guilarra con una especie (€la-
dophlebis ausiralis) que, si bien aparece ya en sedimentos réticos ilega, por
larga supervivencia, hasta los esquistos planlileros del lago San Martin del
Tiloniano o quizd del Neocomiano inferiar.

De todas maneras, por su conlenido paleolitoldgico, las cinerilas de Paso
Flores deben considerarse denlre del corjunto constiluido por los yacimien-
los mencionados, los cuales, como ya sabemos por estudios anteriores for-
man una seric estratigrifica deposilada (con el concnrso de abundantes
cenizas volcénicas muy deidas) al final del u segundo ciclo eruplivo n de
Groeber y, mis exactamenle, entre la fase linal de las grandes erupcioncs
de los viejos porfidos cuarciferos obscuras, bien conocidos (supratridsicos



y rélicos) y el conienzo de aquella [ase diastrolica (anleportlandianit) ¢ae,
iniciandose probablemente al final del Lusitaniano o a comienzos del Kime-
ridgiano, determinéG en la Argentina las ingresiones de los mares Tilonano-

negcomianos b,

En Patagonia (Santa Cruz, Ghubut, Neuguén), estos sedimentos se com-
ponen esencialmente de una espesa serie mondlona y pricticamentle cot-
tinua, de cineritas porfiricas, mis o menos silificadas, de vez en cuando
con inlerealacion bancos de parfides cuarciferos claves, que lleva el nom-
bre de Chubutisno 2.

Denlro de esle complejo, los yacimicnlos planliferos hasta abora cono
cidos parccerian dividirse en dos grupos principales : tos que incluyen restos
de Dicrotdium y los que carecen de ellos. Evideniemenle, éslos son mas
Jovenes que aquetlos.

Las capas de Paso Flores, conleniendo restos de Dicroidium lancifolium
dehen considerarse dentro del primer grmpo, junle con fos yacimientos de
Cacheuta, Marayes, Malacara v Piedra Pintada.

En este grupo, parcceria ocupar una posicion inlermediarta eutre el vaci-
miento de Caelicula y el Piedra Pintada, y una siluacinn mids 0 menns ana-
loga a los depdsitos de Malacara y Marayes.

' Consaltese al respecto la sintesis a piginas 3g7-401 de mis fovestigaciones geoldgicas
en la zona selieda del vulle de Santa Murin, en Ubra dal Gineuentenario del lustitulo del
Musco de la Universidad de La Plata, I, 2:5-572, Buenes Aires, 1gd7.

* Bl cardcter mincraligics de sus componenles pelrogedficos esenciales y predominanles
rovela esta seric coma exponente de las altimas manifeslactones iicidas {con progresive
acidificacién del magma) del viclo eruptive ya mencionado, espocislmente inlonsas, segiin
trroeher (Lineas fundamentules de ta gealugin del Nengadn, sor de Meundoca y regiunes adya-
centes, en Minest, Agricnll, Nac., Dir. Gral. Mings, Geol. e Hide., Pull. n° 25, Buenocs
Aires, 192q) durante el Sequaniano.

Recionlemente he insistido acerca de lu nomenclalura correcta ile esla serie (¢f. nala a
pig- 33 de mi sriiculo sabre B! banen verde de Paso Niemnnn del rio Chico en ef Chnbut ¥
sus Diatomeas, en Revista Museo La Pluta, N 8., Geolaogia, [, 3-85, Boeuos Aires, 1936 .
Sin embargo, Feruglio (Una interesante Filicinea fisil de la Patagonia, en Boletin bform.
Petroleras, X1¥-¢31, 5-30, Buenos Aires, 1937} sigae llamawdo a este complejo o serie por-
firica », persislicndo asi en el uso do un Lérmine que no puede conservarse, porgue Ra es
canforme a las reglas de la nomenclulura eslratigrafica. Desigina, en cambio como n Clu-
lntiane v a los « Estratos con Dinosaurics », del Grelaces saperior que . Amseghina (tnoo)
mdied como parle superior de la o Formation guaranienno » o « {irés rouges du Neugudn »,
esla es, el o piso pehuencha » oo Doering (1882).

Eo fa « lsla Deseado » de Windhausen (1921} este P'chupnchiane sigue ron facies nui-
loga al Chubutiano, en la mayor parle de su exlensidu. En la misma region conlinda con
facies cinerilica tamhicén el superpuesto Beseadiano, cenozoico, can restos de Mamiforos,
El inite entre Pehoenchisne y Deseadiane esld mareado por restos de Salamanquiane
21 ¢ horde orienlal, y por v wante do liparita co mechas portes del resto de la « isla ».
Sobre este manto, las cineritas de la base desesudionn en varios punlos llevan numerosas
restor de A raucaric mirabilis ¥ de ntras coniferas, de diferentes cspecics de Arewearineae,
Abictinear y Cupressinens, sobre las enales volyerd en olra epactunidad. Feruglio (0b. cit.,
pigs. 1g-20), especialmente sobre observaciones de Roll, formula alirmaciones contrarias
que neessilarins documentarse para ser lomudas en mayer constderacidn.



Esta posicion, en eleclo, resultarin del hecho de qune, en Paso Flo-
ves vemos «ue, al lado de Dieroidium, restos de Danaeopsis eacheulensis,
Taentopleris mareyesiacum, Podozumiles elongatus, Podozamites sp., Des-
miophyllum sp. y Stenopleris elongala, esto es, de especies que desapa-
recen en el yacimienlto de Piedra Pintada, se mezclan con restos de for-
mas como Ginkygo laeniate, Ginkgo crassipes, Czekanowskia marrayana
y Cladophlebis australis, evideniemente de aspecto algo mis vecienle que
las anteriores, y que, exceplo este nltimo, faltan en el yacimiento de Ca-
cheuta.

Por lo que se vefiere a sus relaciones con la florula de Piedra Pintada,
se puede agregar que en ésta se observa un predominio de Bennettitales
(especialmente del género Olozamites) y de Dipleridacene (Diclyophyllum 2}
frente a dudosos y muy escasos restos de Dicreidium, vale decir, condicio-
nes completamente inversas a las que vemos en PPaso Flores. Desde este
punto de vista el yacimienlo de Piedra Pintada tiene una fisonomia algo
mas reciente y comparable con la del yocimiento del rio Atuel, donde tam-
bién Dicroidivm esta represeniado por restos escasos ¥ dudosos, mientras
abundan las Beaneititales junto con Cladophlebis macrocarpa { = Asple-
niwm whitbiense Heer y Aspleniles macrocarpus Feistm.), representada
también en la florula de Piedra Pintada.

En cuanto a los yacimientos del valle del rio Génua, vinculados a la
{iorula fOsil de Paso Flores por una especte (Ginkgo crassipes), en ellos se
observarian las mismas relaciones que en Piedra Pinlada y en rio Athuel,
eslo es: Dicroidinm raro y dudoso y relativa abundancia de Cicadales,
junto con restos de Cladophiebis macrocarpa *; ¥ un Linquifolivm sp., pro-
bablemernte de la misma especie a la cual corresponden los restos de esle
género en Piedra Pintada.

En fin, respecto de las tobas de La Guilarra y Cerro Cuadrado, que no
contienen especie alguna en comiin con las capas de Paso Flores (si excep-
tuamos una Cladophlehis dudosamente alribuida por Feruglioa €. aus-
tralis), loda suposicidn seria prematura *. Solo podria alirmarse gue, en

* Determinado como Tudites (Asplenites) mocrocarpa (Oldh. el Morris) por Feruglio
{Fossili Ligssiei, pig. 15, tdm. 1, fig. t-A, 1g33).

* Es posible quoe la edad de la flirula de estas lobas corresponda sl Suprajurdsico o al
Neacomiann, como supone Feruglio (Dipteridea, pag. 3, 10ds; Filicinea fisil, pig. 16,
1937); pero, nada puede alirmarse an cancrelo sobre la base de nna Nérala [6sil consti-
tuida por once ospocies de las cuales una nneva (Hausmannin patagonica Fer.), seis de
dudosa delerminacion (Sghenopteris afl. fitioni Sew., Gleichenin ef, san-martini Halle, €la-
dophlebis of. anstralis (Morr.) Sew., Cludophlebis ef. braiwvortana Dunk., Cladophlebis sp.
ind., Elatocladus cf. pulissyafulin Rerry), tres correspondientes a sedimenios pataginicas
do edad aun no exactamnente determinada (Sphenopleris patagonica Hall. Gleichenia argen-
tinten Berry, Nifssnnia clarki Derry) y, finaluienle, una erpecie Sphenapieris [Baffordin]
goepperti Dunk.) de muy amplia distribucién paleogeogrifica y crouslogica. Menos aun
podria soslonarse que Ja existencia de algunas formas comunes 2 las capas con Estherin de
Malacara, por una parte, y al horizonte planlifero de La Guitarea, por olra, indica que

3
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comparacion no séle con fa florula de Paso Flores, sino también con aque-
Ha cronologicamente posierioe del valle del rio Génua, la lornla de lales
tobas osienta una fisonomin mucho mas recienle por su evidenle predo-
minio de helechos comparables a lormas del Creldcen inferior y por su
abidancia en reslos de Conileras (Elalocludus, Araucartaj indicando que
ya eslanios proxunos, por lo menos, a la base del Creldeco.

De das consideraciones que anteceden acaso podriamos inferie que los
esirnlos planlileros de Paso Flores, junlo con los de Marayes y Malacara,
eslraligrilicamenle pueden celocarse eerca de la base del Chubutiano de
Ameghino (la « serie porlirica » de Feruglio), denivo de Ja serie argenling
algo mas arriba que los v esteatos con Estherta » de Cacheula, ¥ por lo tanto,
cronologicamanle, en proximidad del eomienzo del Jurisico.

A una conchisinn aniakoga pareceria poderse llegar lmnbién consideranda
la edad de fas lormas que, enlre fos clementos de la lidrula 68l de Paso
Flaves, licnen valor estratigrilico y crenclogica.

En ellas, en primer lugary, lenemos Dicroidium lancifolivm, uno de los
eleinentos mas caraclevisticos (junlo con 1. edontoplervides, por Seward
v olros autores identilicados amhos en una misma especie) de la [lora del
Gondwana superior @ en la serie de Rajmahbal de Rajmahal-Hills (Bético o
Lias); en los Hawkeshury-Wianaunatta beds (Jurasico inferior) de New
South Wales ; en la Ipswich series (Jurdsico medio) de Queensland; en los
u Upper Coal Measures o de la cuenca de Jernsaicin, elc. (Jurisico inlericr)
de Tasmania; en las capas de Mounl Polts y Gathin's river (Rélico o Lid-
sico) de Nueva Zelandia; en los esiralos de Stormberg, del Karroo superior
{IRéticn) de ta Golonia del Cabo,

Junto cou el anterior debemos considerar Poduzamites elongatus, olra
furma caracterislica del Gondwana superior, generalmente mezclada con
Digroidinm en las mismas fomuaciones y localidades recién mencionadas.

Ui tercora especie que dene ol misino signilicado es Stenopleris elon
gqata, la cual werscheint v Ri dee Gondwana-Gebiele als liuttger
Begleiler von Dicrotdinm odontopteratdes Movr. sp. o (Patonié - Gothan,
Lekrbuech, pies. 145-1406, g2}

Eu cambio, Cladophlebis australis, s1 bien asociada con las especies
anteriores en muchos yacimicalos jurasicos (Rajmabal Thlls zronp, Naw.
kesbury-Wianamatla beds, Ipswictt series, Jerusalem-basin  beds, Mounl
Potts ¥ Cathin's river beds, etc.), se extenderia liasta el Jurdsico superior
v el Neocomiano de Nueva Zelandia, segiin Arber, v de Palagonia, segin

Halle.

enire los slos yacitnicules prolablenenle no media una gran diferencia de vdat (Ferugiio,
Pilichwea fisil, pag. 15: Diplevidea, pig. 6, nsta 2), porque ln fatica ospreie comin o las
dos tlieulas Eisiles au encslion es Claduphlebis ausiralis de muy eseaso valor crenoligice y
porque, en Malacoro, esla especie estd scampaiiada por Hiceoidiunt, Steaopiavis y oleas lor-
mas anlignzs que en ba Guilarrs basla ahora oo apurecen,
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Finalmente, con pradentes reservas por lo que concierne a la flora (isil
estudiada, podemos mencionar :

Ginkgo crussipes, del Jurdsico medio de la India (Svipermaliur group) y
quizas también en el Jurasico medio de la Esk Formalion del Quecusiand ;

Czenukowskia murrayana, del Jurdsico inlerior y medio, y acaso lam-
bién del Rético en la Angirida; y en el Jurdsico medio de la India, en
Jabalpue;

Arancaria all. A. macroplera, del Lidsico de Golapili (parie superior de
I Hajmahal series) de la India.

En conclusion, fa florala f9sil de Paso Flores, comprende lormas con
evidente cardcler lidsico. En la Argenlina sus mayores afinidades las haila-
mos en la florula de Maraves y de Malacara, en la base del Chubutiano de
Ameghino (no de Fernglio) y, en el extertor, con la de Moun! Polts en Nueva
Zelandia v, sobre lodo, con la de la Ipswich series de Queensland. donde
Dicroidinm lancifolium esté asociado con Sphenvpleris elongata, Clado-
phlebis australis, Phoenicopsis elongala, Ginkgo cl. crassipes y olvas espe-
cies de Ginkgo (6. sibirica y €. digilata) cronolégica y morfoldgicamente
al parccer comparables con (. taeniala.

La Plats, aclubwe § de 1937.

Résumé. — Dans nnce série d'échantillons de tufs cinéritiques, provenant des
[alaises de Pasa Flores pris do la rive gauche du Rin Limay (Neuquén), et con-
tenant de nombreuses minpreinles vigétales, auleur pu! identifier les espiees
suivantes : Danaeopsis of. cackenlensis Kurlz, Cladophilebis australis (Morr.) Sew.,
Tacniopteris of. mareyesigoa Gean., Dicroidium lanefolium (Morr.} Goth., Podoza-
mites elongatus (Mocr.) Feistin., Pudvzamites sp., Desmiophyllum sp., Ginkgo
taenigin (Gein.), Ginkgo ef. crassipes Feisim., Stenopleris elongata (Corr.) Sew.
el Creliarowshio murrayana (L. et H.) Sew. A Pappui de ces vésullats Taulene
conclut que le cinériles de Paso Flores, d'abord considercées comme du Tertiaire
moyen, sans ddge jurassique inlérieure el sa flare présente des aflinilés bien
dvidentes avee les Nores du Gondwana supérienre de 'lnde péninsulaire (couches
da Rajmahal), de la Nouvelle-Zélande r Mount Potis beds) el surtont du Quecns-
land ripswich series/.
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. Dieroidiwm tncifolinn (Morr.) Galls.
=. Dicroidiwn laneifoling (Morr.) Goth.
3. ek taeniate (Gein. ).
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g. Podozamites elongoains (Morey Feisloa. (n) crugado por Czehaninoskia murenyea
thid, ol Hutl.} Sew., ofe.
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va. Poderamiles elamgatis (Marr.) Feistu base ile haja vy, Desmioplyllon sp. (b).
imipresiones de pequenias seanitlas. ele.

11. a, Stenopleris elongata (Carr.) Sew,
0y LZElunGIosiat inprrayand [band, of Flutl.) dew.

2. a. Escama ovulilera de Arancario? sp.
b, Ramita de Crekanowskin marrayane, con impresiones de pequaeiias senillas
{ Carpolithns . ele.

13, Cardiocarpus sp.. entee impresiones de hojas de Stenopleris elongeate (Carr.)
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vh. Dicreidimy lancifolivm (More.} Sew. (= Bravarda menduzensts Hantlaly:
porcion lerinal de pina con scudosoros (Aylomites sp.), de Challao
{Mendoza ).

13-17. Stenaplerts elongeta {Care) Sew.. de los estralos con Eslherias de Gaclieatn
{ Mesuloza ).
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EIAR N PYEBRY PINT AL

18-1y. Cladophlebis macrovarpe (Hdh. et Morr.) 2 porciones de pinas fértiles.
20.  Dierofdiwm laeeifolinn (Morr.) Sew. © porcion terminal (e pina.
a1-2a. Clathropierts all. mentscotdes Brangn. @ poreidn de base faline ¥ exlre-
ma de pina.
23, Lingnifolinm sp.
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2.

-

2d.
afi.

a7.
28.

Vi

L1As DI PAEIEA PINT DDA

Olozamiles sp. (= (). nmeghinot Kartz).

Otozamites el bunburignus Zigno (= 0. bunburianus var. major Kurlz).
Otozamites bengalensis var. obfusa Oldh. et More. (= 0. rothianus Kurtz).
lozamites bengalensis var. obiusa Oldl. el Marr. (= 0. barthianus Kurtz).
Brachyphyilum sp. (3 Kurlz.
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