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INTRODUCGION

Las primeras nolicias sobre las [aunas Ordovicianas de la Argentina
se deben a los estudios de Kayser, efectuados a fines del pasado siglo.
Otra importante contribucion a nuestros conocimientos sobre esla maleria
fué el trabajo de Steinmann y Hoek publicado en 1912, si bien que en ¢l
se estudia, ante todo, el Paleozoico inferior de Bolivia.

Desde 1912 hasta 19335, fecha en que Kobavashi publicd su primer tra-
bajo sobre [Gsiles del Ordoviciano inferior de la Argentina, los esludios de
eslas faunas quedaron interrumpidos por un largo periodo.

En los dltimos tres anos estas investigaciones han tomado nuevo empuje
gracias, ante todo, ala labor desarrollada por Kobayashi, que ha culminado
con la publicacion recienle de su revision de las faunas cambrordovicianas
de Sudamérica. En este trabajo kobayashi ha revisado las colecciones del
Perti, Bolivia v Argentina d.ea{:nplda por Lake, Kayser, Hoek y otros, a
fines del siglo pasado y comienzos del presente.

Pero si bien el estudio de estas faunas quedd paralizado desde 1gi2 por
un periodo de mids de 20 afios, en el transcurso de este tiempo ha ingresado
a las colecciones de los diversos institutos cientificos del pais rico material
coleccionado por diferentes investigadores en el transcurso de estudios
[6gicos efectuados, ante todo, en las provincias de Jujuy y Salta.

A instancias del doctor J. Keidel me decidi a emprender el estudio de
eslas faunas, con el propdsito de esclarecer un poco la estratigrafia del

Paleozoico inferior de eslas regiones. En un trabajo anterior, puhlivmln en
137, tuve oportunidad de (!Escnhu algunos de estos fosiles, provenienles
de H Quebrada del Toro y de la ()ln‘bl.l(lﬁ de Chalala.

En el presente trabajo se describen las signientes colecciones, depositadas
en diversas instiluciones cientilicas A\ docentes del pais :

1* Coleceiom del doctor J. Keidel, de la Quebrada Colorada, Truya, Salta.
(‘Tremadociano inferior y superior). Direccion de Minas y (Jt"nlw'm

2" Colecciom del doctor J. Keidel, de la Quebrada del Toro, Salta. (Tre
madociano inferior y superior). Diveccién de Minas y Geologia.

Coleceion del doctor J. Keidel, de la Quebrada de Chalala, cerea e
Purmamarea, Jujuy. (Tremadociano superior). Direccion de Minas
Geologia.

4
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Coleccion del doctor J. Keidel, de Purmamarca, Jujuy. (Tremado-
ciano inferior). Direccion de Minas v Geologia.

3 Coleccion del doctor G. Bodenbender, de Azul Pampa, entre Nezra
Muerta y Abrapampa (Q. de Humahuaca, Jujuy). (Tremadociano inferior).
Direcciom de Minas y Geologia.
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6" Coalecciom del ingeniera J. Jackowsky deseripta por Kayser en 18¢7,
de o Llruya o, Salta. (Tremadociano inferior). Museo Argentino de Giencias
Nalurales.

=+ Coleccion del senor Farfin, del Cerro Lozano, Estacion Leon, Jujuy.
(Tremadociano inferior). Museo Argentino de Ciencias Naturales.

8" Coleccion del doctor C. de Ferrariis, de la Quebrada de Coquena,
Jujny. (Tremadociano mlpcrinr}. Direceion de Minas y Geologia.

" Coleccion del doctor J. Linares, de Cajas, cerca de la Mina de plo-
mo « El Aguilar », Jujuy. (1 remadociano inferior). Colegio Nacional de
Jujuy.

10" Coleccion del doctor J. Keidel y doctor J. Daniel, de las Quebradas
de Rupasca y Huasamayo. Jujuy. (Tremadociano inferior). Direceion de
Minas y Geologia.

11° Coleceion del seiior A. Flossdorf, del rio Volcancito, Sierra de Fa-
matina, La Rioja. (Tremadociano inferior). Direccion de Minas y Geologia.

12° Coleccion del doctor J. Frenguelli, del Cerro San Bernardo, Salta.
{Skiddaviano inferior). Museo de La Plala.

13" Coleccion del doctor A. Erichsen, del Cerro San Bernardo, Salta.
(Skiddaviano inferior). Direccion de Minas y Geologia.

1+ Coleccion del doctor G. Bonarelli, del I’mtwueln de Salta, Salla.
( skiddaviano inferior). Diveccion de Minas y Geologia.

15" Coleceion del seiior P. Sgrosso, de la falda oriental del Cerro Pur-
ma, Jupy. (Tremadociano inferior, superior y Skiddaviano inferior). Di-
reccion de Minas y Geologia.

Al doctor Jeaguin Frenguelli, director del Instituto del Museo de la
Universidad de La Plata, debo agradecer la gentileza de haberme permitido
estudiar su coleccion del Cerro San Bernardo, de gran interés por ser la
primer coleccidn importante del Skiddaviano conocida en la Argentina.

\l doctor A. Erichsen, del Servicio Geoldgico de Brasil, debo agradecer
L wentileza de haberme olrecido parte de su eoleccion del Cerro San Ber-
nardo, que complela la del doctor Frenguelli.

A ln amabilidad del profesor Martin Doriln Jurado, director del Museo
\ruentino de Ciencias Naturales, debo el haber ;mduln estudiar las colec
ciones que se guardan en ese inslituto y, en especial, aquella descripta por
KNayser en 1897 proveniente de lruya, de inlerds sobresalicnle.

El sefior Manuel Corte, vicerrector del Colegio Nacional de Jujuy, ha
tenido la gentileza de enviarme una muestra coleccionada por el doclor J.
Linares, cerca de la Mina « EI Aguilar», de covsiderable interés por los
restos de trilobites muy bien conservacos que ella encierra.

\l doctor €. de Ferrariis debo igualmente agradecer el haber podido estu-
diar su coleccion de la Quebrada de Coquena. Esla coleccion es de capilal
tnportancia para la estrati gralia del Tremadociano superior, y puede decirse
la Quebrada de Coquena que constituye la localidad elisica del Tremado-
ciano superior en la Argentina,
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Quiero también agradecer a los doctores W, M. Lang, T. I, Whithers y
H. Muir-Wood, del Museo Britinico de Historia Natural, las lacilidades de
toda indole que me brindaron en aquel museo, permitiéndome ef libre uso
de la biblioteca y de las colecciones.

Al doctor J. A, Douglas, profesor de Geologia en la Universidad de
Oxlord, con quien esluve en contacto durante largo tiempo, su valiosa
avuda en el estudio de parte del malerial aqni descripto.

A\l doctor Charles Resser, del U. S, National Museum de Washingtlon
y al doctor T. Kobayashi de la Universidad Imperial de Tokyo, debo agra-
decer In amabilidad de [facilitarme los dalos concernientes a la localidad
v caracteres litoldgicos de las muesiras que contlienen los [osiles descriplos
por este iltimo de « Prairie Calamarca », y que se encuentran depositados
en aquel Museo.

El doctor Josiah Bridge, del Servicio Geoldgico de los Iistados Unidos,
ha tenido la gentileza de aclararme algunos puntos dudosos en cuanto a la
estratigrafia y correlaciones del llamado « Ozarkiano superior » de la regitn
de Ozark, en Missouri.

Al prolesor P. E. Raymond, de la Universidad de Harvard, debo agra-
decer la amabilidad de haberme comunicado sus opiniones sobre el origen
de los conglomerados calcireos del Canadd orienlal, de sumo interés por
las posibles relaciones con los depositos marino-glaciares de Saladillo,

Quiero agradecer también al profesor doctor J. Keidel Tas muchas ideas
que me ha sugerido en el transcurso de este trabajo. Las observaciones
estratigrificas en el terreno del doctor Keidel han sido la premisa indispen-
sable para el desarrollo de este estudio y puede decirse que las conclusiones
estratigraficas a las que se llega en este trabajo, son el resullado de largas v
repetidas discusiones del problema con el doctor Keidel,

La publicacion de este trabajo en la Revista del Museo de La Plata, ha
sido posible gracias a la amabilidad del sefior director de Minas vy Geolo-
uia, ingeniero Tomds Ezeurra, quien ha otorgado la aulorizacion necesaria
para que este estudio, Hevado a cabo en su mayor parte en la Direccion de
Minas y Geologia, en mi calidad de gedlogo de la misina. se publique en
una revisla ajena a esla reparlicion.

11

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS

En el presente estudio se describen los restos de Cystoideos, Braquii-
podos, Pelecipodos, Gastrdpodos, Trilobites y Ostracodos de las faunas del
Ordoviciano inferior del Norte Argentino.

No me ha sido posible completar ain el estudio e los numerosos Cela-
lopados, razom por la cual he preferido no insertar agui ninguna descripeion
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aislada. La descripeion detallada de estos restos se hara en una publicacion
futnra. como apéndice al presente trabajo.

Aqui se deseriben Sg especies fosiles distribuidas de la sigoniente ma-
nera : 2 especies de Cystoideos indeterminables, 15 especies de braguio-
podos, 6 especies de gastropodos, 6 especies de pelecipodos, 2 especies de
ostracodos y 58 especies de trilobites.

Ademis se propone aqui una superfamilia nueva (A gnostidea), 1 familia
nueva (Peronopsidae), 5 sublamilias nuevas (Trilobagnostinae, Hostag-
nostinue, Homagnostinae, Enetagnostinae y Lejopyginae), 3 géneros nue-
vos, 44 especies nuevas y dos variedades. Los nuevos géneros propuestos y
sus genolipos, son como sigue :

Trilobagnostus gen. noy. (Agnostus innocens Glark)
Pseudoperonopsis zen. nov. (A gnostus sallesi Munier Ch. et Bergeron)
Pseudokainella gen. nov. (Pseudolainella keideli sp. nov.)
Onychopyge gen. nov. (Onychopyge riojana sp. nov.)
Wekynophrys gen. nov. (Mekynophrys nanna sp. nov.)
Kobayashia gen. nov. (Xenosteginm laurus Walcolt)
Kayseraspis gen. nov. (Kayseraspts asaphellotdes sp. nov.)
Metapilekia gen. nov. (Metapilekia bilirata sp. nov.)

Especial ateneidn se ha prestado al problema de la clasificacion de los
trilobites y ante todo al de los Agnostida. También se ha tratado con
aloin det: le los géneros de Asaphidae con espina caudal.

1. Phylum ECHINODERMATA

Clase CYSTOIDEAN Leopold von Buch

CYSTOIDEA gen. el sp. indel.

(Lém. I, fig. 1)

Eu las diversas coleceiones del Cerro San Bernardo y de las Quebradas
de Chalala y de Coquena existen numerosos restos de Cystoideos en forma
de artejos peduncnlares sueltos. Una sola placa del ciliz ha sido hallada
hasta ahora, proveniente de la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Cha-
lala. Esta placa ha sido descripta y figurada en un trabajo anterior '.

A\l menos dos especies diversas parecen estar representadas en el Cerro
San Bernardo ; una de ellas con artejos pedunculares similares a los que
se encuentran en las Quebradas de Chalala y de Coquena y olra con arlejos
de didmetro mucho mayor, En base a estos restos no es posible, sin em-
harzo, determinacion especifica o genérica alguna.

* Masmixeros, Ho 1. 1937, pig. o1, lam. V, fig. 8
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Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala, Jujuy. Esquistos arci-
lHosos gris obscuro con Asaphellus. Quebrada de Coquena, Jujuy. Es
quistos arcillosos, margas ealedreas y ealcireo margoso con Asaphellus
Triarthrus. Cerro San Bernavdo, Salta. Esquistos arcillosos verde oliva a
verde amarillento con Kayseraspis. (Tremadociano superior y Skiddaviano
infertor respeclivamenle. )

Ejemplares examinados. — \rlejos pedunculares v una sola placa del
ciliz. Coleccitn doctor J. Keidel (Q. de Chalala) v doctor C. de Ferrariis
(Q. de Coguena), Dirveccidn de Minas y Geologia. Coleccion doctor 1. Fren-
auelli (G San Bernavdo), Museo de La Plata. Coleccion doctor AL Erichisen
(Cr san Bernardo) Direceion de Minas y Geologia.

2. Phylum MOLLUSCOIDEA

Clase BRACHIOPODA Duméril
Orden ATREMATA Beecher
Familian QBOLIDAE hing
Género QBOLUS Eichwald i82q

Obolus lampazarensis Harrington
(Lim, 1, figs. = ¥y 3)

1037, Obelus (1) lampazarensis Harrington, Geol. Mag., vol. LANIV, No 873, pig.
1o2, lim. VI, fig. ro.

g.

Esta especie, deseripta en 193, se ha encontrado asociada a Orusia sal
tensis (Kayser) Kobayashi en una arenisca cuarcitica color gris sucio pro
veniente de la parte superior del grupo de Cardonal en la Quebrada de
Lampazar (Q. del Toro, Salta). Ya que Orusia saltensis es una especie
lipica de las faunas de Kainella y de Leiostegium, no cabe dudas en cuan-
lo a la edad de esta arenisca.

En 1937 se ligurd solo el holotipo (interior de una valva dorsal). Aqui
se reproduce también el paratipo, o sea una valva dorsal casi complela
mostrando sus cavacteristicas exteriores (lim. I, fig, 3).

Localidad y horizonle. — Quebrada de Lampazar (Q. del Toro, Salta).
\renisea cnarcitica del grupo de Cardonal. Cerro Purma, Jujuy. Caliza
wris. (Tremadociano inferior),

Ejemplares ecaminados. — Una valva dorsal mostrando sus caracteris
Licas interiores ¥ numerosas valvas suellas. Coleccion doctor J. Keidel
(Q. del Toro) x sefior P. Sgrosso (Cerro Purmas) (Direccion de Minas
Geologia).
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Obolus andinus <p. nov.

(Lam. 1, fgs. 1a-15)

Descripeion. — Valvas de tamaiio grande. El ejemplar mayor mide 16
mm. de largo por 22 mm. de ancho. Forma general redondeada subovoide,
alargada transversalmente.

Valvas moderadamente convexas, surcadas por numerosas lineas coneén-
tricas regulares. Eslas lineas, bien marcadas. se hallan mds proximas las
unas de las otras en las regiones laterales que en las centrales y anterior de
fa valva. Estin algo irregularmente espaciadas, pero son mucho mis nume-
rosas cerca de los midrgenes que en la region mediana y umbonal. La
curvatura de las lineas aumenta desde la region umbonal hacia el borde
anterior. En algunos ejemplares se observa, a veces, una que otra linea
interpolada que no des

ribe un semicirculo (o semielipse) como la mayoria,
sino que lnego de correr por un trecho subparalelamente a las demas lineas,
se desvanece e interrumpe bruscamente. Por lo general exisle un sistema
de lineas fuertes y bien marcadas entre las cuales se inlercalan varias estrias
mis delgadas y débiles. En algunos ejemplares, la diferencia entre lineas
fuertes v débiles casi desaparece por completo, en especial cerca de los
hordes laterales y anterior. En la region numbonal esta diferenciacion es,
por lo general, siempre visible.

En ningin ejemplar se observan trazas de lineas radiales. Todos los
ejernplares disponibles son moldes externos y las caracteristicas interiores
son, por lo tanto, desconocidas.

Observaciones. — Los c*iemp]arm que se acaban de deseribir se distinguen
claramente de las otras especies de este género en que la curvatura de las
lineas v estrias coneéntricas aumenla visiblemente desde la region umbonal
hacia el margen anlerior.

La ausencia de estrias radiales y la alternancia de lineas concéntricas
[uertes entre las cuales se intercalan varias estrias débiles, son también
carncleristicas muy notables.

Localidad y horizonte. — Cervo San Bernardo, Salta. Esquistos arcillosos
color verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Una docena de valvas baslante bien conser-
vadas, SOlo en una se observa claramente la regidn posterior y apical.
Coleceion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Subgénero BROGGERIA Walcoll 1902

Oholus (Broggeria) salteri (Holl) Walcott
(lam. 1, figs, & v &)
1860, Obnlella salteri Holl, Q. J. G, S, val. 21, pL. 1, pag. 102, fig. g a-L.
1866, Ubolella salteri P Davidson, Brit. Foss. Brach.. vol, 3. pt. 7.0 1. pag. 6y,
lam. IV, figs. 28 y 2q.
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1868, Obolellu 3 salteri Davidson, Geol. Mag., vol. 3, pig. 311, lam. XVI, figs. 8.

a. Obolus D salteri Dall, Am. Journ, Conchiol., ad. ser., vol. 0, parl. 2, pag. 163,
1. Obolella sulteri Phillips, Geol. of Oxford § the valley of the Thames, pig. 08,
dingr. XVII, fig. 11.

1882. Obolus salteri Brivgger, Die Silue. Etagen 2 n 3, pag. 44, lam. X, figs. 10,
1y 13.

1806, Obolus 2 salteri Mickwitz, Mem. Aead. Imp. Sci. St. Petersburg, 8va. ser., vol.
4. 0° 1, pig. 1g.

1902, Obolella ? salteri Matley, Q. J. G. 8., vol. 58, pt. 1, pig. 13q, figs. 3-6.

1gou. Obolus /Briggeria ) salteri Walcolt, Proe. 7. 8. Nut. Mus., vol. 23, pig. o).

wgoli. Obolus (Briggeria) salteri Moberg y Segerberg, Ceratopygeregionen, pig. 64,
lim. 1, fhigs. a7-30.

1goy. Obolus | Braggeria) saltevi var. ? Westergivd, Af ur K. Fysivg. Sallsk. Handl.
N. F., Bd. 20, pig. 56, lam. 11, figs. 15-19.

tyra. Dbolus (Briggeria) salteri Walcotl, Cambr. Brach., pig. 424, lam, N1 Lig. 1,
ta-n y lam. XV, fig. 4, fo-d.

1937, Obolus  Briygeria) cfr. salteri Harvinglon, Geol. Mag., vol. LXNIV, nv 873,

pig. 103, lam. V, fig. 4

Esla especie se conoce, en el Tremadociano andino. solamente de los
esquistos arcillosos gris obscuro de las capas con Asaphellus en la Quebrada
de Chalala, donde se encuentra asociada a Protopliomerops primigenis,
Asaphellus jujuanus, Asaphellus catamarcensis, Bucania cyrtoglypha, Eoor-
this christianiae, elc.

Los cjemplares argentinos, como ya se ha mencionado en otra oportu-
nidad ', tienen forma general quizd algo mas triangular que los mads teian-
gulares europeos, pero es ¢sta una diferencia sin importancia mayor que
no justilicaria el separarlos especificamente de aquéllos.

Localidad y horizonle. — Quebrada de Chalala, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris obscuro con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares cxaminados. — Numerosas valvas completas mostrando las
caracteristicas exteriores. Coleccion doctor J. Keidel (Direceion de Minas
v Geologia).

Obolus (Briggeria ?) elongatus sp. nov.

(Lim. 1, figs. G-10)

Deseripeidn. — Valvas achatadas, apenas convexas. Forma general ovoi-
de, con horde anterior subrecto dando a veces un contorno subcnadrado a
la mitad anterior de las valvas.

Conchilla delgada. Superficie con numerosas estrias y lineas de creci-
micnlo concéniricas fuertermente marcadas v con numerosas estrias radiales
mis débiles pero visibles, en los ejemplares bien conservados, en toda la
superficie de las valvas.

Superlicie iuterna de las valvas punteada. Estrnctura interna desco
nocida.

Hynnmserox, Ho Jo 1937, pag. 103
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La forma general es bastanle variable : algunos ejemplares son bastante
alargados y otros mas anchos,

Observaciones. — Nueslra especie se aproxima a O. (Briggeria) salleri en
el tipo de escullura externa y en la presencia de puntuaciones en las capas
internas de las valvas. Difiere de esta especie, sin embargo, en la forma sub-
triangular a subeireular de ésta, que nunca es alargado-ovoide como la de
nuestros ejemplares. Obolus (Briggeria) salteri es siempre mds ancha que
larga * mientras que en nuestra especie sucede lo contrario. O. (B. ?) clonga-
tus sp. nov., es también bastante mayor que el genotipo.

Por estas razones me he inclinado a considerar la presente como una
especie nueva afina O (8. ) salleri, pero el desconocimienlo de su estructura
interna no permite una seguridad completa en la determinacion genérica.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos grises a gris amarillentos vy margas calcireas esquistosas color gris
parduzco claro con Asaphellus y caleireo margoso color gris plomizo claro
coft Triarthrus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Una docena de valvas mostrando las carac-
teristicas exlernas. Coleceion doctor C. de Ferrariis (Direccion de Minas v
Geologia).

Género LINGULELLA Salter 1866

Varias valvas. provenientes de localidades y niveles estratigraficos diver-
sos, parecen pertenecer a distinlas especies del género Lingulella Salter.
Por lo general se trata de uno o dos ejemplares de cada forma, mostrando
tan solo las caracleristicas exlernas, de modo que la determinaciim es
siempre dudosa y precaria. Varias de estas valvas, provenientes de la Que-
brada de Chalala y de la Quebrada del Toro, han sido va descriptas en un
trabajo anterior #,

Lingulella ferruginea Saller

(L, 1, Bgs. 15-19)

1867. Lingulelly ferrugines Saller, Q. J. G. 8., vol. 23, pl. 1, pég. 430, g 1.

18qg7. Lingulella efe.  ferruginea Wayser, Zeitscher. Deatsch, Geol. Ges., Bd. 4y,
Heft. 2, n° a, pig. 280, lam. VII, fig. 7.

1gta. Linguletla ferrnginea Waleolt, Cambr. Brachiop., pig. 4o, lim, XXIX | lig. 1.
fa-we, lam, XXX, fig. 1, lam, XXXI, fig. 3, 3 a-¢, lam. XXXV, fig. 4, 4 a-b.

(Con sinonimia completa hasta 1g1a).

En la coleceion de Truya descripla por Kayser en 1857, se encunentran
dos valvas snellas que fueron descriptas y fignradas por Kayser como Lin-
}/Hh‘."h! clr. ferruginea Salter *

Y Warcorr, Co Do o1gua, pig. 434 v Matley, €. AL 1goa, figs. 3-6
! Mawwserox, L0 vgds, pig. 7.
Kayvsen, B 187, pig. 280, lam. VII, fig. 5

/
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Ya Walcolt, en 1gr2, conlirmd esta determinaciin diciendo que : « Kayser
ilustra una especie de Lingulella de Irnya, Argentina Norle, que él compara
con L. ferruginea Salter. En verdad se asemeja estrechamente a esa especie
v, con nuestros conocimientos acluales de la amplia distribucion de L.
Serraginea, yo creo que eslamos justificados al identificar la forma Sad-
americana como represenlante de esa especie » .

Los ejemplares descriptos por Kayser miden 3,5 mm. y 4,5 mm. de
largo respectivamente. Se hallan en dos trozos de roca separados y no en
uno solo, como aparecen en la figura de Kayser. En la timina 1, figuras 13-
11 de este trabajo, se reproducen los dos ejemplares de Kayser que pueden
ser comparados con las ilustraciones originales.

Ein una muestra de caliza gris proveniente de Cajas, enlas cercanias de la
Mina de plomo « El Aguilar », se halla una valva muy bien conservada de
Lingulella, asociada a Leiostegium douglasi. Esta valva mide 6 mm. de largo
v es, pues, considerablemente mayor gue las ilustradas por Kayser. Su forma
general y las caracleristicas de su escullura externa me inclinan, sin om-
bargo, a considerarla también como pertenccienle a L. ferruginea. Ln
cjemplar de esta especie, ligurado por Walcolt, llega también a los 6 mm.
de largo *.

Localidad y horizonte. — « Iruya », Salta. Caliza gris con Beltella uirichi
y Angelina steinmanni. Cajas, cerca de la mina de plomo « El Aguilar», Ju-
juy. Caliza gris obscuro con Leiosteqinm .'Ivmyf'rtsi. (Tremadociano inlerior).

Ejemplares examinados. — Tres valvas sueltas. Una de Cajas y dos
de wIruya n. Coleccion doctor J. Linares (« Cajas ». Colegio Nacional de
Inim’} y coleccion descripta por Kayser en 187 (Museo '\l"OIllHln de

Ciencias anulﬂo , 0™ A36T y 4362 de la Seccion Paleontol
brados).

a (Inverte-

Lingulella <p. indet.

1897. Linguleile efv. damsi Kayser, Zeitsehr. Deutseh. Geol. Ges., Bd. fg, Hell 2,
2, pig. 280, lam. VII, hig. (

Kayser también deseribio de « Irnya » nna valva de Lingulella que com
paro con L. davisi (M'Coy) Salter. El dibujo de kayser, mpmdm ido en la
lamina VI, ligura 6, ha sido compnesto en base a las dos dnicas valvas
qque existen en la cnﬂrﬂcrif’-n Una de ellas. la que ha servido para ilustrar
el contorno general, se halla completamente erodada, y salvo una o dos
lineas de crecimiento umu*ullu as apenas visibles cerca de los mirgenes,
no muestea ni rastros de la escultura externa. La otra valva, también iy
mal conservada, ha servido para ilustrar las lineas de crecimiento concén-
tricas que se observan en la mitad derecha de la figuea de Kayser, pero en

" Wacorr, G DL 1gra, pitz. 499
Wareorr, (2D, 1gra, lim. XXIX, fig. of,
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realidad el ejemplar estd aiun peor conservado de lo que pareceria por tal
dibujo.

No es posible, pues, en base a dos valvas tan mal conservadas, inlentar
una determinacién especifica, y, si bien es cierto que existe alguna seme-
Janza con L. davisi, estos ejemplares, como Walcott lo expresara, « pueden
ser representantes de L. dawvisi, pero lambién quizd de una nueva forma o
idéntica, posiblemente, con alguna de las especies de la fauna de la cuenc:
atlintica que se hallan en New Brunswick o Terranova » '

Localidad y horizonte. — « Iruya », Salta. Caliza gris con Beltella ulrichi
v Angelina steinmanni. (Tremadoeiano inferior).

Ejemplares examinados. — Dos valvas muy imperfectas. Colecciou de
lruya descripta por Kayser en 1897. (Museo Argentino de Ciencias Natura-
les, n** 4359 v 4360 de la Seccion Paleontologia (Invertebrados).

Orden NEOTREMATA Beecher

Familia ACROTRETIDAE Schuchert
Género ACROTRETA Kulorga 1848

Acrotreta iruyensis <p. nov.

(Ldm. 1, figs. 11 y «0)

Descripeion. — Contorno general subcircular-subtriangular. Valva ven-
tral bastante convexa; pico elevado pero doblado hacia adentro. Valva dor-
sal deprimida. Superficie externa cubierla por finas estrias y lineas concén-
tricas.

Valva ventral con falsa drea bien definida v cavidad visceral achatada,
poco profunda y grande. Sinus vasculares principales grandes, bien mar-
cados, rectos y divergentes hacia adelante. Cicalrices cardinales aparente-
menle ausenles.

l.os caracleres internos de la valva dorsal no se conocen.

(ibservaciones. — Las caracleristicas internas de la valva ventral recienle-
mente deseriplas pueden compararse con las de Aerotreta sagitialis laconica
(Waleott) *, pero en esta especie las cicalrices cardinales son bien visibles.

Nuestra especie se distingue por su convexidad relativamente escasa, pico
inenrvado hacia adentro y contorno algo subtriangular.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Iruya, Salta. Pizarra negro
artlada con KNainella. (Tremadociano inferior).

Fjemplares examinados. — Una media docena de valvas pequenas, bien
conservadas, Coleeciom doctor J. Keidel (Direcciton de Minas y Geologia).

¢ Warcorr, C. DL orgua, psg. 4go.
* Warcorr, C. D rgra. ldm. LXXL fig 1b
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Familia FINKELNBURGIDAE Schucher v Cooper
Género ORUSIA Walcatt 1god

Orusia saltensis (Kayser) Kobhayashi
(Lim I, figs. 34 y 23)

1856, Orthis saltensis Kaysor, Paleontogr., Supl. 11, Lief. a. pig. 8, Lim. 1 fig a6,
1gra. Orthis saltensis Hoek, Newes Jabrb., f. Min. Bd, XXXIV, pig. 219
1913, Baorthis saitensis Walcott, Cambr. Brachiop., pag. 784, lim. NCVII, figs. 11y 117
1935, Eoorthis saltensis Harringlon, Geal. Mag., vol. LXXIV, n® 853, pag. 104, Lim

VIL. fig. 5.
19375, Ornsia saltensis Kobayashi, Joun. Fuae, Sei. Imp. Univ. Tokyo, vol. IV, sect 11,

pl. 4. pag. 218, lam. 1, figs. 5-7.

kobavashi ha colocado recientemente la especie Orthis saltensis Kayser
en el género Orusia Waleoll, en virtud de las caracteristicas inlernas no
conocidas hasta enlonces.

En nuestra coleccion existen numerosas valvas de esta especie proceden
tes de la Quebrada del Toro, pero ninguna de ellas muestra la estructura
interior. Por la presencia de nna quilla mediana en la valva ventral, esla
forma es facil de diferenciar, exteriormente, de los demas Orthaceos (el
Tremadociano argenlino.

Localidad y horizonte. — Esta especie ha sido hallada en varias localida-
des diversas. Kayser la describio del Nevado de Castillo y de Salta . Hoek
v Robavashi, de Aguas Calientes * (Quebrada de Reves), Jujuy. En nues
Iras colecciones esta especie se halla en la Quebrada de Lampazar (Quebrada
del Toro), Salta, en una arenisca cuarcilica gris sucio asociada a Obolus
lampazarensts, y enuna caliza gris, también con O. lampazarensis, del cerro
Purma, Jujuy. (Tremadociano inferior).

Ejemplares cxaminadps. — Numerosas valvas (moldes externos). Colec-
ciones del doctor J. heidel v del seior P. Sgrosso (Direceion de Minas v
Geologia). Q. del Toro y Cerro Purma respectivamente.

Orusia putilliformis Kohaya<hi

(Lim, 1, fige. 232, 2l 26l y 97)

1935, Eoorthis ? putilliformis Kobayashi, Jfupan, Journ. Geol. Gengr., vol, NI, pag.
G2, lim. XI, figs. 21-24.

1937. Evarthis ? putilliformis Harringlon, Geol. Mag., vol, LXNIV, 0 853, pig. 106,
lim. VI, ligs. 8-y

1937, Orasia putilliformis Wobavashi, Jowrn. Fae. Sei. Inp. Univ. Tolivo, soct. 1, vol
v, pt. As pig. G1g.

Chosvsenr, FLa8s6 phag. 8.

* howavasi, T. 1g3- b., pig. b1y
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Esta especie, descripta originariamente por Kobayashi como Eoorthis !
putiliformis de « Praivie Catamarca », se conoce también de Aguas Calien-
tes (Quebrada de Reyes, Jujuy) v de la Angostura de Parcha en la Quebrada
de Incamayo (Quebrada del Toro, Salta).

l\uhumshl la ha colocado recientementle en el género Orusia en base a
las similitudes que presenla, exteriormente, con Orusia sallensis.

La estructura interna, sin embargo, es todavia desconocida.

Localidad y horizonte. — Angostura de Parcha en la Quebrada de Incamayo
(Quebrada del Toro, Salta). Areniscas cuarcilicas pardo claras del grupo de
Cardonal. Fauna de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — 20 valvas sueltas bien conservadas (moldes
externos). Coleccion doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

Género FINKELNBURGIA Walcolt 1god

Finkelnburgia samensis Kobayashi
(Ldm. 1, figs. 20 y 21)

tgra. Orthis caransi Hoek, Neus Jahrb, f. Min., ete., Bd. XXXIV, pdg. 222,
1y37. Finkelnburgic samensis Wobayashi, Journ. Fae. Sei. Imp. Univ. Tolkyo, vol. 1V,
seet. 1, pt. &, ldm. 1, figs. 8-14, pdg. 41g.

In la caliza gris obscuro del rio Volcancito se halla media docena de val-
vas bastanle bien conservadas de un braquiopodo que parece idénlico a Fin-
kelnburgia samensis Kobayashi de Bolivia.

Nuesiros ejemplares, todos moldes exiernos, concuerdan muy bien con
los de Kobayashi en tamaifio, forma general, escultura y cardcter de las
exlremidades cardinales.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.

Caliza gris obscuro con Kainella conica. Tremadociano inferior.

l’f,_;r'mp/un,.u examinados. — Media docena de moldes externos. Coleceiion

sefior A. Flossdorl. (Direccién de Minas y Geologia).

IFamilia BILLINGSELLIDAE Schuchert
Subfamilia Eoorthinae Walcolt
Género ’EOI]RTI'"‘S Walcott 1go8

Eoorthis christianiae (Kjerull) Walcotl
(Ldm. 11, Ggs. 1, 8, 5, 8, 20 y a1)

1853, Orthis ehristiantae Kjerull, Veiviser ved. Geal, Exear. i Christimita Omeqn.
fig. Sa-e, pags. 1y 3.

1882. Orthis christianiae Brigger, Silar. Elagen. 2 u 3, lim. X, fig. 14a-c.

1903. Orthiz (Plectorthis) christionive Walecott, Proc. U. S. Nal. Mus. vol. a8

pig. 200,
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1gofi. Crihis (Plectorthis) christianiae Moberg y Segerberg, Ceratopygeregionen,
lim. IV, fig. 1, 1%h y lim 11, figs. 12 y 13.

1913. Eaorthis christianiae Walcott, Cambrian Brachiop., lam. XCV, fig. 1, 1a-h.,
pig. 779.

1937. Eoorthis christionice Harrington, Geol. Mag. vol. LXXIV, n° 873, pig. 105,
lam. V, figs. 11-13.

Algunas valvas bien conservadas, provenientes de la fauna de Asaphellus
de la Quebrada de Chalala, fueron asignados a esla especie en 1937 *. En
ninguno de los ejemplares de que entonces dispuse, podia estudiarse la
estrnctura interna de los mismos. La determinaciom fué hecha, pues, en
hase a los caracleres exteriores solamente.

En la coleccion de la Quebrada de Coquena, esta especie se halla abun-
dantemente representada y en ella hay numerosos individuoes, en diversos
estados de conservacion, que permiten estudiar los caracteres internos.

Los ejemplares provenientes de los esquistos arcillosos con Asaphellus se
encuentran, por lo general, al estado de moldes externos e internos. Los
hallados en los calcireos margosos con Triarthrus muestran solo la parte
exlerior de las valvas, a veces con restos de la conchilla original.

Varios moldes naturales internos de la valva ventral muestran un delthyrio
abierto. La cavidad delthyrial es profunda. Los dicutes son soportados por
placas dentales cortas y divergentes que se extienden hasta el fondo de la
valva y delimitan nn pseudospondylio mal definido anteriormente. No hay
septum mediano. La impresion muscular es flabeliforme y las de los adue-
tores y diductores son subignales.

Similares moldes de la valva dorsal muestran notothyrio abierto y peque-
fio. La cavidad notathyrial es prolunda y angosta, su fondo se halla engro-
sado formando un pseudocruralio, con proceso cardinal simple, recto y
muy pequefio. Los alvéolos dentales y las cruras se hallan bien definidos y
son pequenos.

Estos caracteres corresponden muy bien con los del género Eoorthis tal
como la define el genotipo E. («Orthisn) remnichia (Winchell) Walcolt *,
Walcott ha figurado algunos moldes naturales internos de las valvas dorsal
v ventral de E. christianiae pero no ha deseripto en detalle la estructura
interna. Nnestros ejemplares corresponden muy bien con los de Walcotl
no solo en las caracteristicas descriplas sino lambién en su forma general,
lamano y peculiaridades de la escultura externa.

Esta especie es facilmente identificable por su escultura externa, que
consiste en numerosas costillas redondeadas que aumentan hacia los bordes
por bifurcacion. Las bifurcaciones dan origen a dos o tres costillas de valor
aproximadamente igual, siendo las secundarias mids o menos del mismo
grosor que las primarias. En muchos ejemplares las costillas se dividen en
tres cerca del margen posterior.

¢ Hawnssros, H. T. 1937, pég. 105, lim. V, figs. 11-13.
* Wargorr, C. D. 1g1a, lam. XCII y XCI, pag. 773.



La forma general de las valvas es bastanle variable, como ya puede verse
en la serie de ejemplares ilustrados por Walcoll.

Localidad y horizonte. — Quebradas de Chalala y de Coquena, Jujuy.
Esquistos arcillosos grises con Asaphellus y calcireo margoso gns claro
con Triarthrus. Tremadociano superior.

Ejemplares examinados.— Unos 4o ejemplares bien conservados. Colec-
ciones doctor J. Keidel (Q. de Chalala) y doctor C. de Ferrariis (Q. de Co-

quena). Direccion de Minas y Geologia.

Eoorthis bifurcata Harringlon
(Lam. IL, Ggs. 2, 9. 13 y 1)

1937, Eoorthis bifurcata Harrington, Geol. Mag.. vol. LXXIV, n® 873, lam. VII,
lig 7, pig. 107.

Esla especie fué descripla en 1937 en base a unos pocos moldes externos
de valvas provenientes de las capas arenoso-calcireas de la parte inferior
del grupo de Saladillo en la Quebrada del Toro, Salta *.

LI nuevo material de esta localidad a mi disposicion conliene numerosos
moldes externos de las valvas muy bien conservados, asi como también un
molde natural del interior de una valva dorsal v de olra ventral.

El mayor de los nuevos ejemplares mide 14 mm. de largo por 18 mm.
de ancho.

Los caracteres exteriores de esta especie han sido ya descriplos en otro
lugar como asi también los detalles por los cuales se la diferencia fdcil-
mente de Eoorthis christianiae.

Caracleres interiores. — Valva ventral con delthyrio grande, ancho y
abierto. Cavidad delthyrial profunda. Placas dentales divergenles, cortas,
que llegan al fondo de la valva encerrando entre ellas un psendospondylio
no bien delimitado anteriormente. Impresiones musculares subiguales y
alargadas.

Valva dorsal con notothyrio abierto y ancho. Cavidad notothyrial poco
profunda, ancha y corla, triangular. Sin proceso cardinal aparente o rudi-
mentario. Fondo engrosado en psendocruralio que se continia hacia ade-
lante en nun tabique mediano. Alvéolos dentales bastante profundos. Cruras
bien desarrolladas.

Observaciones, — Por sus caracleres interiores esta especie difiere de E.
christianiae en la cavidad notothyrial mucho més ancha y menos profunda,
psendocruralio bien definido, tabique mediano presente y proceso cardinal
rudimentario o ausente. En |a valva ventral el pqeudaspond\lm es mas largo
v la impresion muscular no es Habeliforme. Las placas dentales son algo
mis largas v menos divergentes. En el tinico molde interno de esta valva

¢ Hammiseron, H. ). 1937, pig. 107, lim. VII, fig.
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e he podido observar se distinguen lrazas de las impresiones oviiricas en
la regiém postero-central izquierda.

Localidad y horizonte. — Alloramiento al Novte de la senda que condunce
de la Quebrada de Lampazar a la Quebrada de Parcha (Quebrada del Toro,
Salta). Sedimentos arenoso-caleircos intercalados entre los depositos glacia-
ves de la parte inferior del grupo de Saladillo. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados.— Numerosas valvas (moldes externos) bien con-
servados y dos moldes internos de una valva dorsal v de otra ventral. Colec-
cion doctor J. Keidel (Direccion de Minas v Geologia).

Eoorthis andina <p. nov.
(Lam, 11, fig. 11)

Descripeion. — Valva dorsal semieliptica-subenadrada. Linea articula
recla. Extremidades cardinales obtusamente redondeadas. Anchura maxima
por debajo de la linea articular, medida subcentralmente. Valva mias ancha
que larga.

Superficie cubierta por numerosas coslillas vedondeadas simples v, o
veces, bifurcadas. En el hololipo hay unas 25-30 costillas en cada mitad
lateral, contadas a lo largo de los mirgenes.

Valva dorsal plana, con drea cardinal bastante inclinada. Notolthyrio an-
cho y, aparentemente, abierto. Cavidad notothyrial poco profunda. Fondo
elevado v engrosado en psendocruralio. Proceso cardinal recto, simple,
triangular y bien delinido. Alvéolos dentales y cruras bien delindos. El
psendocruralio se contimia hacia adelante en un tabigue mediano conspicnn
ancho y chato, que se pierde en el centro de la valva.

Impresiones muscnlares pequefias v obscuras. Las impresiones de los
misculos aductlores posteriores algo mas grandes, colocadas oblicuamente
de aleds v adentro hacia afuera y adelante a ambos lados de la parte poste-
rior del tlabique mediano. Impresiones de los aductores anteriores muy
pequenas. colocadas normalmente al plano de simelria y muy anterior-
mente a ambos lados del tabique, con el cual se unen.

Valva ventral desconocida.

Observaciones. — Esta especie estd [undada en un solo molde interno de
una valva dorsal que se halla mny bien conservado.

Las caracteristicas interiores de nuestio ejemplar se asemejan considera
blemente a las de Eoorthis remnichia (Winchell) Walcoll, el zenotipo
pero diliere de esla especie en el cardcter de la escultura externa y en el
nimero mavor de costillas.

Tambitn presenta cierlas s(‘mejnnms con l‘:'ﬁffn.f;mi/l'u exporrecta (Linnar-
son) Walcott del Gimbrico medio de Suecia =. pero en esla especie las crn-

ras v los alvéolos denlales son poco aparentes.

! Waecorr, G D, agra, law NCIT, fig. 26,
* Wareorr., €0 Do rgra. lim. LXXXVIL fiec 1 fvab
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Localidud y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. E"quii!ns arci-
llosos wris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior.)

Eje mplru es examinados.— Un molde interno de una valva dorsal. Colec-
cion doctor €. de Ferrariis (Direccion de Minas y Geologia).

Eoorthis grandis <p. nov.
(Lam, 11, fige. 123, 38, 17 y 18)

Deseripeion. — Yalva de tamanio grande v contorno general subeuadrado.
Linea articular recta y larga. Extremidades cardinales redondeadas. La
anchura maxima se mide un poco por debajo de la linea articular. El ejem-
plar mayor mide 14 mm. de largo por 18 mm. de ancho.

'w’nln-riiric cubierta por numerosas costillas redondeadas que aumentan
en niimero hacia los margenes por interpolacion. No hay verdaderas bifur-
caciones en ninguna de vllaa.

Valva ventral mis convexa que la dorsal. Delthyrio grande y abierto.
Cavidad delthyrial bastante profunda. Placas denlales cortas muy divergen-
tes, encerrando entre ellas un drea de contorno subeircular donde van las
impresiones musculares.

Valva dorsal menos convexa. Notothyrio ancho v abierto. Cavidad noto-
thyrial poco prolunda con fonda elevado y engrosado que se conliniia hacia
adelante en un tabigune mediano alto y angosto, bien definido. Proceso car-
dinal grande, simple, triangular. Alvéolos dentales hondos y cruras gran-
iles, bien definidas.

A los lados del tabigue mediano se observan dos pares de depresiones
musculares alargadas v subiguales.

Observaciones. — Esta especie difiere del resto de las formas argentinas
de Eoorthis en que las costillas nunca se bifurcan y solo aumentan en
niimero por interpolaciones.

Sus caracteristicas interiores son lambién muy particulares. La valva
dorsal se asemeja a la de E. andina sp. nov.. pero en E. grandis sp. nov.
la cavidad notothyrial no es tan ancha y el tabique mediano es mis angos-
to. Su lamafio vy el cardcter de la eseultura externa las diferencia ficilmente.

Localidad y horizonte. — Portezuelo de Salta, Salta. (Arenisca pardo
amarillenta). Cerro San Bernardo, Salta. (Arenisca de grano mediano, ama-
villento-parduzeo claro), intercalacion arenosa en los esquistos con Kay-
seraspis. Cerro Purma. (Arenista cuarcilica gris amarillenta). Fauna de
Kayseraspis del Cerro San Bernardo. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Numerosos moldes internos v exlernos de
ambas valvas. Coleccion doctor G. Bonarelli (Portezuelo de bﬂlld) y seflor
P. Sgrosso (Cerro Purma). {Dlrecuun de Minas y Geologia). Coleccion
doctor J. Frenguelli del Cerro San Bernardo (Musea de La Plata).



Subfamilia Dalmanellinae Schuchert
Giénero DALMANELLA Hall (8¢

Dalmanelia (?) sp. indet.

(Lidm. T ligs. 6y 51

En la coleccion de la Quebrada Colorada, Iruya. hay tres moldes exter-
nos de valvas que parecen perlenecer a una especie de Dalmanella Hall.

La forma general es subeliptica. Linea articular recta v corta. Extremi
dades cardinales redondeadas. Valvas moderadamente convexas. Superlicie
cubierta de numerosas y {inas costillas redondeadas, muchas de las cuales
se bifurcan en la region posterior de la valva.

El desconocimiento de la estructura interna y del cavdcter de la conchilla
original, impiden una determinacion mis exacta de estos ejemplares.

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, cerca de Iruya, Salta. Piza-
rra negro azulada con Kainella. (‘Tremadociano inlerior).
Ejemplares ecaminados. — Tres moldes externos. Coleceion doctor ).

Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

3. Phylum: MOLLUSCA
Clase PELECYPODA Goldluss
Orden PRIONODESMACEA Dall.

IFamilia CTENODONTIDAE Dall.
Geénero CTENODONTA Salter 1850

Ctenodonta laevigata =p. nov.
(Lam. I, figs. 1g, 232-24)

Deseripeion. — Valvas de lamaiio mediano. moderadamente convexas y
de contorno subeliptico-subtriangular. Extremidad anterior mas corla y
menos enangostada que la posterior. Umbdn colocado o una distancia del
borde anterior igual a 1/3 de la longitud total. Borde inferior suavemente
curvo, Borde anlerior casi semicireular.

Superficie lisa, salvo por la presencia de finas lineas concénltricas de cre-
cimiento, visibles especialmente cerca de los bordes.

El ejemplar mayor mide 19 mm. de largo por 10.5 mm. de alto v otro
mas pequeno 10 mm. por 6 mm. La longitud es siempre algo menor que el
doble de la altura.

Observaciones. — Nuestros ejemplares se asemejan considerablemente a



los de Clenodonla iclensis Kobayashi de la Cuesta de Icla, Bolivia ‘. Esta
especic es, sin embargo, bastante mayor que la nuestra y el borde inferior
de las valvas es casi recto.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares examinados. — Dos valvas derechas y dos izquierdas. Colec-

citm doctor J. Frenguelli (Museo de La Plala).

Ctenodonta famatinensis sp. nov.
(Lém. 111, Tig. 7)

Descripeion. — Valva pequeiia, de contorno regular y eliptico. Umbdn
colocado a una distancia del margen anterior igual a 1/4 de la longilud
total de la valva. Mdrgenes uniforme y suavemente redondeados.

Seperficie marcada por lineas y arrugas elevadas, concénlricas y nume-

rosas.
Longitud de la valva 4,56 mm, ; anchura 3,5 mm.
f)hwmwtr iones. — Esla especie se distingue ficilmente de las que se hallan

en el Cerro San Bernardo por su forma muy regular y contorno eliplico.
Por esta misma razon se diferencia claramente de las formas descriplas por
Kobayashi provenientes de Bolivia.

Localidad y horizonte. — Rio Voleancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella argentinensis. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Una valva. Coleccion A, Flossdorf 1913.

(Direccion de Minas y Geologia).

Ctenodonta minuscularia sp. nov.
{Ldm. I, figs. 16, 30 ¥ 2§)

Deseripeion. — Valvas pequefias @ el ejemplar mayor mide 5 mm. de
largo por 4 mm. de alto. Moderadamente convexas y de contorno subelip-
tico. La longitud es apenas mayor que la altura.

Umbdn colocado a una distancia del borde anterior ignal a unos 2/5 de
la longitud total, Extremidad anterior mis corla que la posterior. Borde
anlerior semicircular.

En algunos ejemplares la extremidad poslerior es mis corta que en otros
y ¢l contorno de las valvas tiende a hacerse subcircular.

Superficie lisa, marcada s6lo por débiles lineas concéntricas de creci-
miento, espaciadas y poco evidentes.

Observaciones. — Esla especie puede compararse, en cuanto a su forma
general y ornamentacion, con formas tales como Ctenodonta filistriata

" Kosavasnr, T, 1937 b, pag. 428, lam. II, figs. 12-15.
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Ulrich t. Nuestros ejemplares se asemejan considerablemente a los de Cle
nodonta cochabambensis Kobayashi *, pero esta especie es de tamaio mucho
mayor que la nuestra.
Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillosos
verde oliva v verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inlerior).
Ejemplares examinados. — § moldes externos de valvas derechas y 5 de
valvas izquierdas. Coleccion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Familia LEDIDAE Adams
Género PALAEONEILO Hall 1850

Palaeoneilo iruyensis sp. nov.
(Lam. 11, fig. m)

Deseripeion. — Valvas pequenas, Ja mayor mide 15 mm. de longitud por
S mm. de allo.

Concha de forma alargada-eliptica. La longitud alcanza a casi el doble de
la altura. Las regiones anterior y mediana son anchas, la posterior ripida-
menle ¢ IIJII“’H‘\L([[IJ

I \hvmul wl anterior redondeada suavemente en semicirculo. Borde infe-
rior suavemenle curvo hacia abajo, pasando directamente al anterior con
ingulo dntero-inferior redondeado y suave.

Extremidad posterior angosta, margen redondeado. La longitud mixima
se alcanza alzo mas arriba de la mitad de la altura de las valvas.

Linea articular curva, con mixima inflexion en los umbones. Tramo pos-
terior de la linea articular tres veces mis largo que el anterior. Caracteris-
licas inlernas de la articulacion desconocidas.

Umbones pequeiios y poco elevados, colocados a una distancia de la extre-
midad anterior ignal a 1/3 de la longitud total.

Superficie de las valvas marcada por numerosas y regulares estrias y
lineas de crecimiento concénlricas

Observaciones. — listos ejemplares se asemejan bastante a los de Palaeo-
neilo nuenliformis (Stevens) Hall y Whitfield y a los de P. constricta (Con-
racl) Hall y Whit., figurados por Whilficld del grupo de Hamilton en Wis-
consin

Localidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Iruya. Pizarra negro azu-
lada con Kainella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Dos valvas derechas y una izquierda. Colec-

cion doctor J. Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

" Bemoeyays, Roo1ga6, pag. 14 v Lim 1, figs. 13-14.
* Wowavasm, T, 1635 b, pig. Aagy lam. 1, fig. 36.
" Winrriern, R P. 1882, pag. 336, ldm. 26, figs. 12-14.
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Familia MODIOLOPSIDAE Fischer
(xénero MODIOLOPSIS Hall 1845

Modiolopsis sanbernardica <p. nov.
(Lam. 1, ig. 26)

Deseripeiin. — Concha pequeiia, de conlorno subtrapezoidal. Altura algo
mis que 1/3 de la longitud.

Borde infertor apenas incurvado, doblado abruptamente en el angulo
postero-inferior y mds suavemente en ¢l antero-inferior.

Borde posterior truncato-curvo, oblicuo. Borde superior casi paralelo al
inferior, suavemente convexo, Extremidad anterior rota en el rinico ejem-
plar, pero aparentemente muy corla.

La midxima longitud se mide a mitad de la dislancia entre los bordes supe-
rior e inferior.

Umbones pequefios, apenas sobresalientes sobre el borde superior, sitna-
dos cerca el extremo anlerior y a una distancia de éste igual a 1/6 de la
longitud total. Carina nmbonal poco evidente.

Valva convexa. Superficie marcada por esltrias v lineas de crecimiento
muy juntas las unas de las otras en la region dntero-inferior v espaciandose
cada vez mds hacia la carina umbonal. Lineas bien marcadas y algo rogo-
Sils.

Lavinica valva conocida de esta especie mide g mm. de longitud y 6 mm.
de altura.

Observaciones. — Pese al desconocimiento de las caracteristicas de la arti-
culacion, me inclino a considerar la especie que se acaba de describir como
perteneciente al género Modiolopsis, en baseala posicion muy anterior de los
umbones.

in sus lineas generales, nuestra especie parece coincidir baslante bien
con el genotipo de Modiolopsis Hall (emend. Ulrich), M. ovata (Conrad)
Hall, segin ha sido figurado v descripto por Ruedemann !.

La forma argentina es muy similar a Modiolopsis exilis Billings de la for-
macion de Stonehouse en Arisaig, Canadd, segin ha sido ilustrada por
McLearn, v en especial a la forma corta de esta especie *. M. exilis es, sin
embargo, de tamano mucho mayor, alcanzando hasta 37 mm. de largo v 18
de alto.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
s0s verde oliva a verde amarillento con h'ay.\"uf'::ts‘ni‘.\:. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — Una valva derecha. Colecciom doctor A,
Erichsen (Direccion de Minas vy Geologia).

" Reepemasy, R o1gati, pags. 33 y 34, lim. 4.

* MeLeawy, F. 1L 1924, pag. 123, lam. XVII, fig. 14.
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Género COSMOGONIOPHORINA Isberg 193

Cosmogoniophorina tenuicostata <p. nov

{Lam. I, figs. 1, 4 ¥ &)

Deseripeion. — Valvas pequeiias, la mayor de ellas mide 14,5 mm. de
largo por ro mm. de alto.

Forma general alargada-cliptica, con la extremidad posterior subtiun-
cada. La altura de las valvas oscila entre 1/2 y 3/5 de la longitud total. En
el mayor de los ejemplares, una valva derecha, esta proporcion es de 2/3,
debido a que este individuo se halla deformado por aplastamicnto y aparece
mis alto de lo que fuera en realidad.

Region anterior ancha @ la posterior ripidamente enangostada. Extremi-
dad anterior suavemente redondeada en semicirculo. EI margen anterior
pasa insensiblemente al inferior.

Borde inferior suave y uniformemente curvo. Extremidad posterior
angosta. Margen posterior recto, haciendo dngulo agudo-redondeado con el
margen inlerior v obtuso con el superior (130° aproximadamente).

Linea articular corta y apenas curvada. Tramo anterior igual a la mitad
de la longitud del tramo posterior.

Umbounes no elevados sobre la linea articular, de tamaio moderado y bien
definidos. Carina umbonal (entre el umbdn y el dngulo postero-inferior)
chala pero bastante bien definida. Eldirea comprendida entre la carina y los
mdrgenes posterior y superior es chata v deprimida por comparacion a la
convexidad general del resto de la valva.

Superlicie de la valva, cubierta enteramente por numerosas y delicadas
estrias radiales que, partiendo del wmbon, se dirigen hacia los mirgenes
posterior, infevior y anlerior con snave curvatura hacia el dngulo dntero-
inferior. Estas estrias, algo onduladas a veces, se cuenlan en niuimero de
doce en el espacio de 1 mm. cerca del dngulo postevo-inferior. También se
observan lineas concéntricas de crecimiento, algo esparcidas y no muy
numerosas.

Medidas
Longitud de la valva ..., ..., th, 9 mm 13,0 mm 10 mm
Altura de fa valva. ... ... 10,0 a8 5
Observaciones.— Isherg ha creado recientemente el género Cosmogonio-

phorina para las especies de Goniophorina que poseen estrias radiales *.
La especie recientemente descripla parece, pues, perlenecer a este género,
ya que ninguno de nuestros ejemplares muestra trazas de ligamenlo externo.
Iin euanto a sn forma general, se la puede comparar con Goniophorina

" lsnene, O 1934,
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isberqi Kobayashi de Otavi, Bolivia !, pero en esla especie no se ohserva la
caracleristica estriacion radial.

Loealidad y horizonte. — Quebrada Colorada, Iruya. Pizarra negro azu-
lada con Kainella. (Tremadociano inferior.)
Ejemplares examinados. — Media docena de valvas. Coleccidn doctor J.

Keidel (Direccion de Minas y Geologia).

Clase GASTROPODA

Orden ASPIDOBRANCHIA Schweigger
Suborden Bellerophontacea Ulrich y Scofield

Grupo INTEGRIDORSATA Reed

Género 0XYDISCUS Koken 188q
Oxydiscus keideli Kobayashi

1935, Owynodisens keideli Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr., vol. XII, pag. 63,
lim. NI, figs. 19-20

1937. Oxydiscus keideli Kobayashi. Prac. Imp. Acad. Tokyo, vol. X111, pig. 13 (men-
cionado en lista).

Segiin mis conocimientos, esta rara especie solo se conoce por un solo
e;rmpl'u el holotipo, descrito en 1935 por Kobayashi de la arenisca cuar-
citica pardo amarillenta procedente de la parte superior del grupo de Car-
donal en la Angostura de Parcha, Quebrada de Incamayo, en la region de
la Quebrada del Toro, Salta.

En 1937 el autor describi6, bajo esle nombre, un Bellerophontido pro-
venienle de los sedimenlos arenoso-calcdreos del grupo de Saladillo en la
Quebrada del Toro. El hallazgo de nuevos ejemplares bien conservados en
estos mismos deposilos ha demostrado que no pertenecen a la especie de
Kobayashi, va que poseen banda de escotadura bien desarrollada.

Localidad y horizonte.— (« Prairie Calamarca ») = Angostura de Parcha
en la Quebrada de Incamayo (Quebrada del Toro), Salta. Areniscas cuar-
citicas pardo amarillento claro de la parte superior del grupo de Cardonal.
Fauna de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Molde de yeso del holotipo. El holotipo se
halla en las colecciones del U. S. National Museum de Washington.

¢ Konavasur, T. 1937 b, pag. 431, lim. I, figs. 18-1g.



Oxydiscus <p. il
(Lim . I, Ggs, 12 ¥ o)

Iin la coleceidn de la Quebrada de Coquena existen varios fragmentos de
un Bellerophontido de aspecto parecido a Bucania ru\'rtng/yphu sp. nov.,
que se deseribird en piginas siguientes, pero que difiere de ¢l en no poseer
banda de escoladura.

i21 dorso es aguzado en forma de quilla y la concha es discoide. Varios
moldes internos se hallan en una arenisca arcillosa de la parte alta de las
capas con Asaphellus. Estos moldes estan muy erodados y no muesiran
ornamentacion alguna. En cambio, algunos trozos de moldes internos halla-
dos en los esquistos arcillosos de las mismas capas muestran la ornamenta-
cion en formade costillas similares alas de Bucania cyrioglypha sp. nov.ala
vez que la ausencia de banda de escotadura.

La ausencia de esta banda, la forma discoidea de la concha y la presencia
de una quilla dorsal aguzada son caracteristicas ue me inclinan a considerar
estos restos como perlenccientes a una forma del género Owydiscus Koken.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena. Esquistos arcillosos y
arcniscas arcillosas con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares nmmimm’m‘ — 4 moldes internos erodados v fragmentos de
otros 4 moldes (externos 7). Coleccion del doctor C. de Ferrariis (Direccion
de Minas v Geologia).

Grupo FISSIDORSATA Reed
Ginero BUCANIA Hall 1847

Bucania cyrtoglypha <p. nov.
(Lém. L1, figs. 5, 10, 11, 13, 13 y 10

1937, Owydisens keideli Harvington, Geal, Mag., vol. LXXIV, n° 873, ldm. VI, lig. 6,
pig. 108,

Deseripeion.— Concha subglobosa, involuta, compuesta de 3-4 espiras
transversalesapenas sobrepuestas, las cuales se expanden rdpida y gradual-
mente hacia la apertara.

Espiras mas anchas que altas, de seccion transversal algo subeliptica. La-
dos snavemenle curvos @ pendiente nmbilical muy inclinada y corta.

Umbilico abierto, relativamente grande y no muy pmlumlﬂ.

[spira exterior bastante mas ancha que el umbilico. Seno dorsal ancho,
en lorma de V.

Banda de escotadura bien evidente, bastanle ancha y algo coneava, no
elevada y definida por dos tenues quillas laterales.

\pertura no expandida abruptamente, algo transversal. Labio interno
reflexo.

Superlicie ornamentada por numerosas costillas y lineas transversales de
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crecimiento, que se doblan hacia atrds siguiendo el contorno de la apertura.
Estas lineas y costillas son suavemente curvas en la porciom umbilical pero
al acercarse al dorso se doblan mis ripidamente hacia atrds, tocando las
quillas laterales de la banda de escotadura con dngulo agudo de unos 35°.
La banda de escotadura muestra numerosas lineas transversales en lorma de
U abierta, concava hacia la apertura.

En ninguno de los numerosos ejemplares a mi disposicion se observan
lineas espirales o normales a las de crecimiento.

Altura de la valva 10 mm.

Observaciones.— Nuestra especie se asemeja eslrechamente, porsu escul-
tura externa, a Oxydiscus keideli Kobayashi ' y a Bucania mudanensis
Kobayashi #, pero difiese de ambas en la ausencia de lineas espirales o nor-
males a las de crecimiento. De 0. keideli difiere, por otra parte, en poseer
banda de escoladura bien desarrollada.

En los moldes internos de esla especie, la banda de escoladura no se
observa por lo general, pero casi siempre es posible distinguirla mis o me-
nos claramenle en alguna region de la valva. En los moldes externos o
cuando la concha se ha conservado, la banda es muy conspicua.

Localidad y horizonte. — Esquislos arcillosos, margas y calcireos margo-
sos de las capas con Asaphellus y Triarthrus de las Quebradas de Chalala
y de Coquena, Jujuy. (Tremadociano superior). Caliza gris amarillenta de
la falda oriental del Cerro Purma, Jujuy, con Megalaspidella (Tremadociano
superior). Sedimentos arenoso-caleireos del grupo de Saladillo, Quebrada
del Toro, Salta, con Orometopus (Tremadociano superior) v esquislos arci-
Hosos con Kayseraspis del Cerro San Bernardo, Salla (Skiddaviano inlerior).

Ejemplares examinados. — Numerosos moldes internos y externos y
ejemplares en los cuales se ha conservado la concha. Colecciones del doc-
tor J. Keidel (Q. de Chalala y Q. del Toro), doctor C. de Ferrariis (Q. de
Coquena), doctor A. Erichsen y doctor J. Frenguelli (Cerro San Bernardo) y
seiior P, Sgrosso (Cerro Purma). (Direccion de Minas v Geologia v Museo
de La Plala). '

Suborden Rhipidoglossa Troschel

Familia EUOMPHALIDAE de Koninck
Giénera PELAGIELLA Matthew 185

Pelagiella (') sp. indel.
(Ldm. 111, fig. vo)
En la coleccion del Gerro San Bernardo se halla una sola concha imper-
fecta que parece pertenecer al zénero Pelagiella Matthew.
El nfimero de espiras no puede ser determinado con seguridad, pero

" Rowavasu, T. 1935 6, lim. XI, figs. 19-20, pag. 63.
* Womavasmr, T. 1935 b, lim. I, fig. 3o, pig. f24.
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parece ser de dos (o Lres, a lo sumo), rdpidamente expandidas y arrolladas
cast en el mismo plano. Seccion de la espira exterior lenticular, pero con
pendiente interna algo mas inclinada que la externa, la cual es plana o casi
concava cerca del dorso,

Aparentemenle, un lrozo de ornamenlacion se ha conservado cerca de la
perileria. Esta parece haber consistido en pequenas lineas elevadas o arru-
gas irregulares, que no parecen ser debidas a deposicion de silice coloidal.

Didmetro de la concha: 8 mm.

Observaciones. — Nuestro ejemplar, si bien que imperlecto, es muy simi-
lar a formas tales como Pelagiella escayachensis Kobayashi ', P. hannu
Kobayashi * y P. hinomotoensis Kobayashi *, y pareceria pertenecer en rea-
lidad, aesle género. s

Pelagiella se conoce, hasta ahora, solo del Cimbrico medio y superior,
por lo que su probable presencia en el Skiddaviano inlerior del Cerro San
Bernardo es muy inleresante.

Is de notar que Pelagiella escayachensis se halla asociada a « Olenus »
argentinus Kayser, Plethopellis nu-qut’u;n Kobayashi y ? Phalacroma atu-
bereulata l\ulm\ashl en una arenisca verde claro de la Cuesta de Escaya
che, Bolivia . Esla fainula es, probablemente, Tremadociana infertor y no
Cémbrica. Sobre el particular se volverid en paginas siguientes.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde-oliva a verde amarillento con Kayseraspis. Skiddaviano inferior.

Ejemplares examinados. — Una concha imperfecta. Coleccion doctor
J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Orden OPISTHOBRANCHIA Milne-Edwards
Suborden Pteropoda Cuvier

Familia HYOLITHIDAE Nicholson
Giénero HYOLITHUS Eichwald 1840

Hyolithus sp. indet.

1937, Hyolithus sp. indet. Harringlon, Geal. Mag., vol. LXXIV, n" 873, pag. 108.
lam. VI, lig. 14.

Los tinicos ejemplares referibles a Hyolithus s. str. que conozeo de la Ar-
gentina han sido ya descriptos en 1937. Son restos fragmentarios que no
permilen una determinacion especifica exacla.

' Konavasm, T. 19376, pig. 426, Lim. 1, ligs, 31-32.
* Konaxasar, T. 19354, pig. 72, ldm. LI, figs. 15-18.
' Rowavasm, T, 19330, pag. 96, ldm. IX, figs. 15-18.
* Konavasm, T. 19376, piag. 394.
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Localidad y horizonte. — Pueblo Viejo (Quebrada del Toro, Salta). Are-
nisca cuarcitica de la parte superior del grupo de Cardonal. Fauna de Kai-
nella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Una media docena de conchas fragmenta-
rias. Coleccion doctor J. Reidel. (Direccion de Minas y Geologia).

Subgiénero ORTHOTHECA Novik

Hyolithus (Orthotheca) multistriatus Harringlon

(Lim. II, figs. 4, 3 y y)

1937. Hyolithus [Orthotheca) multistrictus Harringlon, Geol. Mag., vol. LXXIV,
n* 873, pag. roq, lam. V, fig. 1.

En el nuevo material de la Quebrada de Chalala se hallan numerosos res-
Los de esla especie que fuera descripla sobre dos conchas imperfeclas de la
misma localidad y horizonte. También se la encuentra en la fauna de Asa-
phellus de la Quebrada de Coquena.

Se conoce una veinlena de ejemplares. Todos ellos son truncados anle-
riormente, con lo cual se confirma su asignacion al subgénero Ortho-
theea,

La concha parece enangoslarse mas ripidamente de lo que pareceria en
el holotipo. En varios ejemplares mejor conservados parece enangoslarse
seaiin la razon de 1 en 6 O 7.

La ornamentacion descripta anteriormente ! de finas estrias longitudina-
les se presenta en la superficie exterior de las conchas. La superficie interna
no muestra estas estrias sino solamente lineas transversales dispuestas irre-
gularmente pero paralelas entre si. A veces eslas lineas son también fina-
menle onduladas o erenuladas.

El ejemplar mayor que conozco mide 6,5 mm. de ancho en la apertura.
Otro ejemplar, de 4,5 mm. de ancho miximo visible, alcanza una longitud
de 18 mm., pero le falla el extremo posterior.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala y Quebrada de Coquena,
Jujuy. Esquistos arcillosos grises y gris amarillento con Asaphellus. (Tre-
madociano superior).

Ejemplares examinados. — Unos veinte ejemplares bastante bien con-
servados pero incompletos. Coleccion doctor J. Keidel (Q. de Chalala)
y doctor C. de Ferrariis (Q. de Coquena) (Direccién de Minas y Geo-
logia).

* Hanmvarow, H. J. 1937, pag. 1og.
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4. Phylum ARTHROPODA
Clase CRUSTACEA
Subelase EUCRUSTACEA Kingsley
Superorden OSTRACODA Lalreille
FFamilia ZYGOBOLBIDAE Ulrich v Bassler
Geénero ZYGOBOLBA Ulrich y Bassler 1923

Zygoholba asapha <p. nov.

(Lam. L1, Ggs. 1g, 33 ¥ 20)

Deseripeion. — Carapacho de aparviencia emanciada, con dos libulos
angostos y anchos surcos.

Valvas ﬂznhﬂblnnkf:h, algo mds angoslas en el extremo anterior que en el
pruln;lnr.

Labulo posterior ansente. Los dos lobulos angastos, subparalelos entre
si o el mediano curvado hacia atras, se dirigen normalmente al eje dntero
posterior. En suextremo ventral se curvan snavemente el uno hacia el otro,
pero en la mavoria de los ejemplares no llegan a ponerse en contacto para
formar la U tipica de este género.

Linea articular recta vy larga. Superlicie convexo-deprimida.

Ladas libres de las valvas gruesos, con doble borde. El intlerior elevado
v el exterior formando un margen edncavo en lodo su derredor. El extremo
dorsal del 16bulo mediano sobresale un poca sohre el nivel de la linea arli-
cular. Vejiga genital ausente.

Largo medio de las valvas : 1,0 mm. Allo : 0,7 mm.

Hlum vaciones. — Nuestra especie se acerca a Zygobolba bimuralis Ulricl
y Bassler t por su tamaiio v forma general, pero difiere de ésta v de la
mayoria de las especies de esle género, en la forma de la U que dllmrm los
lobulos. En este respeclo se asemeja mis a Z. decora (Billings) U. y B. *,
pero en esla especie el [obulo posterior se halla Lastante bien desarrollado.

Localidad y forizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde-amarillento con Thysanopyqe. (Skiddaviano infervior).

Ejemplares ecaminados. — Numerosas valvas sueltas. Coleceion doctor
J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Urnien, E. O, v Bassien, R. 8 1923, lam. ML, figs. 1-10
Uinien, E. O. v Basseen, Ro S0 1923, hime AL, figs. rr-1h v lam. NANIX fig 16,



Género DREPANELLINA Ulrich y Bassler 1gad

Drepanellina erichseni sp. nov.
(Ldwm. III, Gigs. 18, 30 y m)

Deseripeion. — Valvas suboblongas, deprimidamente convexas, cuadri-
lobadas.

Lobulo anterior dividido en dos lobulos subiguales. Lobule mediano
angosto y no aislado. Lobulo posterior apenas mas angosto que cualquiera
de los anteriores.

Los surcos son bastante largos, pero lerminan a una distancia del margen
ventral igual a 1/3 de la distancia entre los mérgenes superior e inferior.

Todos los 16bulos son, pues, confluentes ventralmente.

Mirgenes posterior y anlerior hundidos, poeo evidentes y visibles silo
en conlados ejemplares muy bien conservados. Extremidad anterior de las
\’ill\'ﬂ‘i. apenas mais ﬂﬂ"'ﬂ*lﬂ qne lﬂ lm(}*l[‘l‘iﬁl’

Vejiga genilal no d]ferencmdn probablemente muy poco o nada desarro-
llada.

Medidas
Longitud de la valva........... ..., 1,0 mm
Alto de la valva...... N e T 0,7
Observaciones. — Nuestros ejemplares se asemejan baslante a los de Dye-

panellina confluens Ulrich y Bassler del Canadd *. Esta especie difiere del
genolipo . clarkei U. y B. en el cardcler muy obscura de los mirgenes
poslerior y anterior, asi como también en la casi total obliteraciin de la
quilla ventral tan caracteristica en [). elarkei. La vejiga genital de la hem-
bra es también mucho menos conspicua y casi indefinida.

Nuestra especie difiere, sin embargo, de todas las conocidas hasta ahora
en las caracteristicas de la lobacion. Su muy angosto lobulo mediano es el
rasgo mis sobresaliente y distintivo.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquisto arcilloso
con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares ewaminados. — Gran cantidad de valvas, a veces constilu-

yendo verdaderas masas de Ostricodos. Colecciones del doctor J. Frengue-
1l y del doctor A. Erichsen (Museo de La Plata y Direccion de Minas v
f_.rrn]ﬂ;:m respeclivamente).

Clase ARACHNIDA
Subelase TRILOBITA Walch

La clasificacion tripartita de Beecher, aunque nunca del lodo convineenle,
fué utilizada hasta hace pocos anos por casi todos los investigadores, pero
en la actnalidad esta rdpidamente cayendo en desuso.

' Urwicn, E. O. y Bassten, R. 8. 1923, pag. 649, ldm. LVI, figs. 7-9.



La mavyaria de los paleontilogos modernos ha abandonado ya el arden
Hypoparia, incluyendo en el orden Opisthoparia alos trilobites que Beecher
renniera en el primero.

Algunos paleontologos mantienen todavia, pues, la distincion entre Opis-
thoparia x Proparia, pese a que en los tltimos afos ha aumentado la evi-
dencia en favor del origen polifilético de los Proparia.

En el presente trabajo se ha abandonado definitivamente la clasificacion
de Beecher y se ha adoptado la propuesta por Kobayashi en 1935 ', aun-
que elevando a la categorin de ordenes los snbdrdenes de este autor.

Sewtin esta clasilicacian, la subelase Trilobita se divide naluralmente en
cinco Grdenes :

1" Agnostida Kobayashi ;

Mesonacida Swinnerlon ;
3 Corynexochida Nobayashi ;

i Plychoparida Richler ;

0* Dikelocephalida Wobayashi.

La subdivision en familias de estos drdenes ha sido expuesta por koba-
vashi en el mismo teabajo, pero en esta elasilicacion no liguran las familias
clisicas de los Proparia de Beecher, es decir, los Phacopidae, Calymenidae,
Cheiraridae y Encrinuridue, va que el trabajo de Kobayashi se basa, ante
todo, en el estudio de los trilobites cambricos.

L un capitulo aparte sobre los géneros Proparios, Kobayashi lega, sin
embargo, a la conclusion muy lundada de que « los Proparia pueden ser
terminales de lineas evolutivas diversas, una idea que naturalmente conduce
al arigen polifilético de los trilobiles Proparios v sacude los cimientos sobre
los cuales descansa Proparia como orden vilido » *. Con eslas ideas, de las
cuales Raw ha sido el principal propulsor, estoy en un todo de acuerdo,

Los Calymenidae y Homalonotidue, dos (amilias estrechamente vincula-
das entre si, se han derivado, de acuerdo a la idea de Poulsen #, del tronco
de los Ptychoparida. Pero en opinion de este aulor, estas familias son ver-
daderamente opisthoparias en el sentido de Beecher.

s sabido que la falta de espinas genales en la mayoria de los Lrilobiles
perlenecienles a estas dos lamilias lm dificultado siempre saber si la sulura

lacial es o no proparia. Kobayashi ha demostrado recientemente que en Pha-
rostoma pulchra (Barrande), una especie perteneciente a los Calymenidae,
la sutura corla exactamente al dngulo genal y es, asi, intermedia enlre opis-
thoparia y proparia ‘.

El mismo autlor ha mencionado también, como argumento en lavor de la
condicion proparia de los Galymenidae, la existencia de una sutura de este

" Kosavasui, T. 1935 a, pag. 81.
* Konavasur, T. 1935 4, pig. ¢5.
* Povesen, C. 1927, pag. 337.

¢ Kosavasar, T. 1935 o, pig. g3.



_]43_

tipo en el género Proboloides Clarke y en especial en la espeme P. pessulus
Clarke *, pero este género no perlenece a los Calymenidae, <ino que debe
muluu:.e. como por otra parte Clarke mismo lo hiciera *, entre los Dalma-
nilinae cercanos a Probolium.

Poulsen considera, por otra parle, que el lipo de sutura proparia es el
mas primilivo filogenéticamente *, idea que esta en abierta contradiceitn con
sus propias opiniones sobre el origen de los Calymenidae, una vez demos-
trado que ¢stos poseen sutura proparia.

Mis logica me parece la idea de Kobayashi ya mencionada, coincidente
con la opinion de Raw. de que la sutura proparia aparezca como terminal
de lineas evolulivas diversas y se haya derivado de la sutura opisthoparia.

Jujuyaspis Kobayashi es un género que, como Kobayashi mismo ya lo
ha expresado ¢, apoya substancialmenle esta manera de ver. Se Irata de un
género propario, condicion elaramente evidenciada en la especie J. stein-
manni Kobayashi que posee espinas genales. Pero por sus demis caracleris-
ticas perlenece sin duda alguna a la familia Olenidae, hallindose iy cer-
cano a Le ‘u(upi'm!m \u-relm Kaobayashi lo hia considerado, con jusla razim,
COmo un género lumm.ll de la evolucion de Leploplastus.

Los Phacopidae, en cambio, parecen haberse derivado del tronco central
de los Mesonaeida.

Raw ha llegado a la conclusion, basada en el estudio ontogenética de los
Phacopidae, que estos trilobiles se hallan estrechamente vinenlados a los
Paradoridae *. Este autor ha sefialado, en parlicular, las semejanzas que se
observan en el desarrollo ontogenético de Dalmanilina con Paradoxides y
al mismo tiempo ha considerado al género Ptlerygometopus como al mds
primitivo dentro de los Phacopidae.

La idea de Richter, al reunir las familias Phacopidae, Cheiruridae y
Enerinuridae en la superfamilia Phacopidea ®, no parece mantenible, ya que
los Cheiraridae ¥ Encrinuridae representan, muy probablemente, termina-
les de lineas evolutivas totalmente distintas.

Kobayashi ha sugerido recientemente que los Cheiruridae pueden haberse
derivado de Cheiruroides Kobayashi o formas anilogas *. Las caracleristicas
cefilicas de este género perteneciente a la familia Pagodidae son, en reali-
dad, mny semejantes a las de Cyrtomelopus 'y Cheirurus Y (nizi aun mas
a las de Protopliomerops. La sutura facial de Cheiruroides es, por olra parte,
también proparia, como en los Cheiruridae.

* Kopayssn, T, 1935 a, pig. g3.

* Ceanse, J. M. 1913, lim. 7, figs. 13-17 y 11-12,
' Pouises, C. 1927.

* Kowavasm, T. 1937, pég. 176,

> Raw, I'. 1925, pigs. 279 v 284,

* Rierren, R, 1933, pag. 855.

* Komavasm, 'T. 1935 o, pig. 163,
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Esla es, hasta ahora, la tnica [orma que puede considerarse ancestral de
los Cheiruridae que aparecen cripticamente en el Ordoviciano, pero, comao
ya Kobayashi lo subraya, entre Cheiruroides del Cimbrico inferior y los
Cheiruridae del Ordoviciano hay una gran laguna que comprende todo el
Cimbrico medio y superior.

Sin embargo, ¢ste es un indicio de que los Cheiruridae proparios se han
derivado, probablamente, del tronco de los Corynerochida normales con
sulura opisthoparia.

Los Encrinuridae, como Reed lo ha expresado. han tenido muy proba-
blemente el mismo antecesor que los Cheiruridae, y de este mismo tronco
han de haber divergido en un lpmprmm prrimlo también los Pliomerinae.

De esta manera, pues, las familias clisicas Proparias encuentran ubica
cion dentro de la clasificacion propuesla por kobayashi : los Phacopidae en
el orden Mesonacida, cevcanos a los Paradoxidae; los Calymenidae x Home-
lonotidae en el orden Plychoparida, cercanos a Ph'rhup-u'ul'w s sleyy los
Cheiraridae v Encrinur idae en el orden Corynexochida, ceveanos a la familia
Pr!ﬂmi.’ld(h’.

TERMINOLOGIA EMPLEADA EN LA DESCRIPCION DE LOS TRILOBITES

Al intentar describir los numerosos restos de trilobites de las distintas
colecciones que han sido estudiadas en este trabajo, se ha trapezado con el
inconveniente acarreado por la carencia de términos castellanos para indi-
vidualizar las diversas partes del escudo dorsal.

Muy escasas son las descripciones de estos fosiles en castellano v los
pocos autores que las han hecho no han sido siempre afortunados en la
seleceion de vocablos.

En 1923 se publicd, en el volumen VII de las Actas de o Academia
Nacional de Cliencias de Cordoba la traduccion a nuestro idioma del tra-
bajo que Kayser diera a conocer en 1878 bajo el titulo de Ueber primordia-
le und untersilurische Fossilien aus der Argentinische Republil:. La traduc-
cion, ttnlada Fésiles primordiales ¢ infrasilurianos de la Repiiblica Argen-
tina, fué obra de Bodenbender \J de Anguin.

En esla traduccion se emplean términos tales como surco occipilal, sur
cos lalerales de la glabela, glabela, sutura facial ¥ otros mas, que pueden
ser aceplados como términos universalmente usados en todos los idiomas.

Junto a ellos se emplean otros no lan afortunados que conviene substi-
tuir. Asi, Bodenbender y de Anquin utilizan el término pygidium v su
plural pygidia. Siguiendo una vieja costumbre seria mis correcto castella-
nizar estas expresiones diciendo pigidio v pigidios. « Eje del p‘.‘"i«lium wode
Bodenbender v de Anquin, es el equnalcnte a « lobulo axial del pizidio s
en otros idiomas, y « punlas anteriores » al de « espinas gmmlm 0.

Por eslas razones he creido conveniente inserlar aqui una descripeion
somera de los lerminos adaplados en este trabajo.



He tratado de utilizar, en lo posible, vocablos comunes. Si he creado
alguno nuevo ha sido con el proposito de simplilicar las descripeiones.
Con la idea de facilitar al lector de habla extranjera la tarea de familiari-
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zarse con estos lérminos, me he cefiido, en lo posible, atraducir los que,
para el idioma inglés, adoptara Warbnrg en 1925 '.

IZs por ello también que he copiado el diagrama de Warburg casi sin
modificaciones, substituyendo los términos ingleses por su traduccion o

equivalente castellano.

' Wansvns, E. 1925.
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El diagrama se explica de por si. No es mi objeto dar una definicion de
sada uno de los términos empleados : el lector ha de encontrarla claramente
expresada, en la obra de Warburg.

So6lo quisiera aclarar algunas ideas y explicar el empleo de pocos voca-
blos nuevos.

Céfalo o escudo cefidlico se llama a la porcion anterior del escudo dorsal o
carapacho del trilobite : su porcion media es el (orax y su posleriorel pigi-
dio o escudo caudal.

El célalo se divide, por la sutura facial, en una parte central o cranidioy
dos laterales.

Estas partes laterales del céfalo se Hlaman, en inglés, « free cheels », tér-
mino que ha sido traducido coma mejillas méviles o libres.

El empleo del adjetive « moviles » es errdneo, ya que tales miembros
cefilicos se hallaban firmemente soldados al cranidio durante la vida del
animal. El calificativo de « libres » es preferible, ya que al morir el trilobite
las mejillas « libres » se separaban por lo general del cranidio. Esla separa-
citm a lo largo de la sutura facial se efectuaba, indelectiblemente, en la
muda, v tal sulura tiene, pues, el caricler de una linea ecdisial.

n este trabajo se ha adoptado el nombre de mejillas libres, término que,
aunque no muy salisfactorio, ha sido empleado generalmente en todos los
idiomas.

La parte central del cranidio, mis o menos convexa por lo general, se
denomina glabela, vocablo propuesto por Dalman hace ya muchos anos.
Este término se vmph-a aqui en el senlido de Barrande, es Jecir, (que
en la glabela no se incluye al anillo occipital Desde Inego que, en |HIII‘IHS
tales como Hlaenus, donde el anillo oceipital no se halla diferenciado de la
glabela por faltar el surco correspondiente, aquél forma parte integrante de
Gsta.

Se utiliza el término de surcos glabelares laterales cuando éstos no alra-
viesan Ja glabela de lado a lado. En el caso opuesto se denominan surcos
transglabelares. Los surcos y lobulos laterales de la glabela se numeran
desde adelante hacia atrds, Hamdndose ldbulo frontal al delimitado entre ol
surco preglabelar y el primer par de snreos glabelares laterales.

Las parles laterales del cranidio, conliguas a la glabela, se Haman meji-
llas fijas. El irea de estas mejillas usmlnvn(h:la entre la glabela, el borde
posterior del cranidio y la rama posterior de la sutura Llcml. recibe el nom-
bre de limbo postero-laieral.

Jackel cred, en 19ag, el término pigoplearas para distinguir los [obulos
laterales del pigidio en los Agnostidae .

En este trabajo se ha extendido este vocablo de Jackel a todos los trilobi-
tes y can este nombre se entiende lo que Warburg Hama o lateral lohes »
del pigidio.

" daeker, O. 1909, pag. 380.
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Sobre el modelo de pigoplenra se ha creado aqui el término pigaxis para
distinguir, con una sola palabra, al lébulo axial del pigidio.

Igualmente, se han introducido aqui los érminos axoldraz y pleurotirax
para sefialar los 16bulos axiales y pleurales del torax respectivamente.

El empleo de estos vocablos facilita la descripeion, haciéndola més con-
cisa y evilando el uso de toda una frase para designar una regiom determi-
nada.

En el pigidio deben distinguirse las costillas de las pleuras. Aquéllas estin
delimitadas por surcos pleurales, equivalentes a los surcos oblicuos que se
observan en la superficie de muchas pleuras toricicas. Eslas se hallan, en
vez, demarcadas por surcos costales o interpleurales que corresponden a la
linea de sutura entre dos pleuras

verdaderas, soldadas en el pigidio. SUOE et aniag

sureg Iaterior
-

Daublure, o sea el margen inflexo wlo airterion e
del caparazon de los trilobites, pue- L e irvere

SVErpE

de traducirse al castellano por « do- 22777
blez ».

En un diagrama aparte, también
copiado de Warburg, se expresa la
terminologia empleada en la des- Fig. 1. — Hipostoma. {Imitado de Warhurg)

l5dula anterier
{m dule postercl

#la posterior

borse posterier”

cripeion del hipostoma.

Conviene, finalmente, hacer la salvedad que para la descripcion de los
Agnostidos se ha utilizado el término « genas », propuesto por Jaekel. Con
este vocablo se designan las partes laterales del céfalo. La ausencia de ojos
y de sutura facial en éstos y olros trilobites (lales como Shumardia, elc.)
no permilen diferenciar en ellos mejillas libres y mejillas (ijas.

Las genas estin delimitadas por la glabela y los bordes del escudo cefi-
lico.

Orden AGNOSTIDA Kobayashi

\lgunas de las especies de este grupo se cuenlan entre los trilobites cono-
cidos de mas antiguo.

Desde la descripeion de Entomolithus pisiformis Linné hasta la aclua-
lidad, se ha multiplicado enormemente el nimerao de especies conocidas y se
han ido distribuyendo en géneros dislinlos,

Tullberg, en 1880, inlenld por vez primera una clasificacion de los Agnos-
tidos, distingniendo varios grupos en base, anle todo, a las caracleristicas
de la glabela *.

Jaekel, en 1gog, propnso una nueva clasilicacion en varias lamilias, ala
vez (ue creaba varios géneros nuevos *. Infortunadamente, Jaekel pasi por

' Tewesers, S, A. 1880,
= Jaeken, O. 190g.



alto la monografia de Hawle y Corda publicada en 1847 * y muchos de sus
utneros son sindnimos de los de Corda, como lo demostrara Raymond en
1913 *. Y eslo es tanlo mas lamenlable cuanto que muchas de sus familias
fueron hechas en base a aquellos sindnimos. Raymond, pues, propuso nue-
vos nombres de familias, en base a los géneros de Corda, para subslituir a
los de Jaekel.

En los tiltimos afios, debido a las investigaciones de Whilehouse, Koba-
yashi y muy especialmente de Howell, el estudio de este grupo tan intere-
sante ha recibido un nuevo empuje y puede decirse que estamos yaen condi-
ciones de intentar una sintesisde nuestros conocimientos, cristalizindola en
una clasificacion natural basada en conceptlos de evolucion y filogénesis.

Una clasilicacion de esta indole es va posible. Quedan, desde |uu'f0 pun-
tos obscuros todavia y opiniones debalibles, y va que de algunos géneros
poseemos atn escasos dalos,

\II\ propias investigaciones en este grupo me llevan a proponer la
cuiente clasificacion. de relaciones filogenéticas entre los diversos géneros
serdn consideradas sumariamente en las paginas que sizuen :

Orden: Agnostida Kobavashi
Superfamilia : Agnostidea nov.
Familia : Condylopygidae Raymond
Generos @ Condylopyge Corda
Plearocteninm Corda
Gontagnostus Howell
? Mallaynostus Howell
Familia : Agnostidae M'Coy emend.
Subfamilia @ Trilobagnostinee nov.
Géneros : Tridobagnostus nov. (genolipo Ag. innocens
Clark)
? Lotagunostus Whitehouse
Subtamilia : Agnostinae Jackel
Géneros : Agnostus Brongniart
Triplagnostus Howell (= Solenagnostus Whi-
tehouse)
Euagnostus Whitehouse
Sublamilia : Geragnostinae Howell emend.
Géneros @ Geragnostus Howell
Trinodus M Coy
2 Cyelopagnostus Howell
Subfamilia : Hastagrostinae nov.
Géneros @ Hastagnostus Howell
Fallagnostus Howell
Subfamilia : Homagnostinae nov.
Géneros @ Homagnostus Howell

' Hawee, L.y Conns, A. J. C. 1847
* Ravmoxnn, I E. 1g13.
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Cneagnostus W hitehouse
Lspidagnostus Whitehouse
Sublamilia : Pseudagnostinae Whitehouse
Géneros @ Rhaptagnostus Whilehouse
Pseudagnostus Jackel
Plethagnostas Clark
Subfamilia : Enelagnostinae noy.
Género @ Enetagnostus Whilehouse
Familia : Peronopsidae nov.
Sublumilia : Peronopsinae Westergird emend.
(iéneros : Peronopsis Corda (= Diplorrhina Corda)
Cuadragnostus Howell
Subfamilia : Spinagnostinae Howell emend.
Géneros @ Spinagnostus Howell (= ? Clavagnosins Howell)
Hypagnostus Jackel
Pseadaperonopsis nov. (genotipo Ay. sallesi M-
Ch. y Bergeron)
Subfamilia : Phalacrominae Raymond emend.
Geéneros @ Ciceragnostus Kobayashi
Phoidagnostus Whitehouse
Gallagnostus Howell
Phalacroma Gorda (= Grandugnostus Howell)
¥ Sphaeragnostas Howell y Resser
Subfamilia © Diplagnostinae Whitehouse emend.
Géneros : Diplagnostas Jackel
Tomagnostus Howell
Subfamilia : Armagnostinae Howell emend.
Géneros : Armagnostus Howell
Suleatagnostus Kobayashi
2 Plalagnostus Howell
Sublamilia : Lejopyginae nov.
Géneros : Lejopyge Corda
Cotalagnostns Whitehouse

La superfamilia Agnostidea se divide naturalmente en tres familias diver-

as. Los Condylopygidae se caraclerizan por poseer cuatro segmentos en el
i)l\’ltllll v/o cuatro segmentos en la glabela. En Plewroctenium los cuatro seg-
menlos pigaxiales son muy bien definidos y el labulo principal de la glulm!a
muestra claras sefales de dos pares de surcos laterales. En Condylopyge la
segmentacion del pigidio es como en Plenroctenium, pero el 1obulo princi-
pal de la glabela ha perdido las trazas de segmentacion y la glabela aparece
bilobada. En Goniagnostus Howell la "'!«l])uld muestra dos paves de surcos
laterales por detris del lobulo transversal que delimita al Iobulo anterior
v el pigaxis Heva trazas de cuatro sezmentos. De estos géneros, comao asi
también de Mallagnostus Howell, se tralard con mas detalle en piginas
siguienles.

Las otras dos familias, Agnostidac y Peronopsidae, difieren de Cundylo-
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pygidae en que todos sus miembros lienen tres 0 menos de tres segmenlos
glabelaves y pigaxiales.

La familia Agnostidae se puede delinir de la signiente manera : « Agnos-
tidos con tres o menos de tres segmenlos -rl.lbc ares y pigaxiales. Genas
separadas en los géneros primilivos. Piguplvuma separadas en los géneros
mis primitivos, donde también son separadas las genas. Nunca se hallan
separadas las pigopleuras y las genas unidas. Ep los géneros progresivos se
fusionan las pigopleuras primero y luego las genas.

Pigaxis lanceolado en los ;:L'-m-rm primili\r»ﬂ y redondeado en los pro-
aresivos. En todos los géneros con pigaxis redondeado posteriormente, las
pigopleuras se unen en la linea media. »

La tamilia Peronopsidae puede definirse como sigue :

\‘rﬂﬂ"\llllﬂ"! con I”"H O menos lI[' 1[!‘3 '19"“1('”‘0\ "Lll]('lﬂlf“\ \ lll”ﬂ\lﬂlf"
(muna sicmipre unidas, aun en los géneros mds primitivos. pl“liplt"llt.ls\PIM—
radas en los géneros primitivos y \ll]l(l’h en los progresivos. Pigaxis lanceo-
lado o .wuzzulu posteriormente. En solo una subfamilia es redondeado, pero
las Ill"ﬂ]‘llt‘l]l‘ﬂ‘i se hallan separadas en ¢l medio. »

La combinacion de eslos caracteres es suliciente para distinguir perfecta-
menle los géneros pertenecientes a una n otea familia. Asi, por ejemplo, el
género Trinodus que por sus genas unidas podria perlenecer a la una o la
olra, por su corlo pigaxis redondeado posteriormente y pigopleuras unidas
debe colocarse entre los Agnostidae. Hypagnostus y Spinagnosius, cuyas
genas son lambién unidas, se colocan entre los Peronopsidae en virtud de
sus pigopleuras separadas y pigaxis lanceolado.

La linea principal de evolucion, tanto en una como en otra familia, es la
que leva a la simplificacion de los escudos celilicos y caudales por pérdida,
primero, de la segmentacion glabelar y pigaxial v finalmente por la com-
pleta o parcial desaparicion de los 16bulos axiales v de los mirgenes v
bordes.

in los Peronopsidae esta simplificacion aleanza un grado extremo con el
género terminal Phalacroma Corda, mientras que en los Agnostidae ésta no
va mas lejos que Trinodus M'Coy o Cyclopagnostus Howell, donde todavia
la glabela esti perfectamente delimitada en todo su derredor, lo mismo que
el pigaxis, que aun reticne lrazas de segmenlacion.

Pa‘f'r'ﬁ.’:’ﬂ]n‘f.\' Corda, euyo genolipo es Agnostus f’nh'qc’r Beyrich ', es el
género mis primilivo de los Peronopsidae y se caracleriza por su glabela
qne presenta huellas de trilobacion, va que, por detris del surco lmn%-fhlm-
lar que delimita al 16bulo frontal, se abserva un enangostamiento suave de
la glabela. Tal ocurre, por ejemplo, en el genotipo. Las genas se hallan
unidas y el pigaxis es grande, lanceolado, mis o menos claramente trilo-
hado, con tubéreula central grande v pigoplenras separadas.

Diplorrhina Corda, cuvo genotipo es [. sirius Corda, es sindmimo de

' Banmasos, L1852, lam. 4g vy Westenainn, \. . 1936, lam. 1, figs. 16-18
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Peronopsis. Las dos eqpecms australianas asignada a este género por White-
house, Agnostus elledraensis . fil. y Ufp!m'rhum nur‘mu!u Whitehouse *,
pertenecen, pues, a Peronopsis. Difieren del genolipo, acercindose a Pero-
nopsis fallax (Linnrs.) Jaekel *, en que la glabela es bilobada sin trazas de
lrilobacion.

Peronopsis migueli Howell del Tremadociano francés *, como asi también
Agnostus sallesi Munier-Chalmas et Bergeron ¢, que han sido considerados
como Peronopsis por Howell poseen pigaxis corto y pigopleuras unidas en
el medio. De tal manera no pueden ser considerados como perlenccientes a
este género. El pigidio de Peronopsis miqueli recuerda fuertemente al de
Pleuroctenium Corda, va que parece poseer cualro segmentos delimilados
por tres surcos transglabelares. Agnostus (« Peronopsis») sallesi pertenece
probablemente a un nuevo génera veeino a (Juadragnostus Howell y a Cotea-
lagnostus Whitehouse. Es probablemente miembro de un género intermedia-
Iln entre estos dos, ya que en algunas especies de Cotalagnostus, como ser
C. frontosa {Gmm\all) Whitchouse * la clabela se halla definida v hasta
con trazas del lobulo anterior.

Con Agnostus sallesi M. Chalmas et Bergeron por genolipo se propone
n'-li'[lll. 1 nnevo "'ﬁ”]"‘l'(] P.\'l’f“f”l”(']'l”I()‘Ubf’17 aern. nov. ‘-’“"N'I!‘l'.l?r\dn I"r}!' [WOS(‘E[‘
l‘l1 'QIU \ IHL'.'ﬂ\IH lj(‘l IIP(I [I(' P('J'UHU[HI\ ]1(‘[(1 l'il“'ﬂlll[‘“[ul"* |||'!!l|'l~

(\Jumh agnosins Howell se relaciona estrechamente con Peronopsis por sn
ulabela bilobada y pigaxis trilobado. Howell lo ha considerado como perte-
neciente a su familia Spinagnostidae ©, pero parece mis cercano a Peronop-
sis que a Spinagnostus Howell.

Ouadragnostus solus Mowell, el genotipo, muestra claramente la hiloba-
cion de la glabela, eon [6bulo frontal perfectamente delimitado por el surco
transglabelar 7. En este cardcter se acerca a Peronapsis mas que a Spinag
noslus.

Spinagnostus, tal como lo define el genotipo S. franklinensis Howell *
deriva de Quadragnostus por pérdida de la segmenlacion pigaxial a la vez
que por la simplificacion de la glabela, que ha perdido su l6bulo anterior.
I algunas especies de este género la glabela es truncada frontalmente mien-
Lras gque en olras se presenla ya algo redondeada.

Hypagnostus Jaekel representa, probablemente, una linea de evolueion
especial derivada de Spinagnostus v distinla de la rama que conduce a

¢ Winrenovse, FoW.orgd6, lam. IN, figs. 1-4.
Wesrerainn, A. H. 1936, lam. 1. fig. g.

* Howere, B. F.o1gdd a, lim. XXII, fig. «

*Howere, B Foo1g35 a. bam. XN figs. 1 ',-l-‘~'.

* Grosware, K. AL 1gos, pig. 60, kim. I, fiz. 1o
O Howewr, B F. 1935 b, pig. 219.

" Howrere, B. F. 1g35 6, lam. XXII, fig. 7.

* Howerr, B. F. 1935 6. lam. XXIL fig. 1-5.



Phalacroma. En algunas especies de esle género, tales como I, vorler
Whitehouse ', el coutorno general del pigidio es semieliplico, muy distinto
del de Spinaynostus y Quadragnostus. En H. vortec ¥ H. parvifrons (Lin-
narsson), el genotipo *, el pigaxis es largo v separa las pigopleuras mientras
que en H. parvifrons var, latelimbalus Lmr-uz = 1. latelimbalus (Lorenz)
Whitchouse), el pigaxis es mis corlo y las pigopleuras se hallan separadas
por un surco post-axial *. En . t’m-w/rum (Angelin) las pigopleuras son
conlluentes en la linea media por detras del pigaxis '

La evolucion principal de los Spinagnostidae prosigue con el género
Ciceragnostus Nobayashi, el género mas primitivo de la subfamilia Phala-
crominae.

Kobayashi ha puesto en relieve, recientemente, la existencia de dos ramas
distintas en Ja evolucion de los « Agnostidos lisos » @ una que comprende
Cotalagnostus y Lejopyqge y olra que incluye Ciceragnostus, Phoidagnostus,
Gallagnostus, Grandagnostus y Phalaeroma *. Este antor hace derivar am-
bas ramas del mismo stock « de los agnostidos normales, o de los Agnostidae
incluyendo en ellos alos Spinagnostidae. »

Con esta interprelacion estoy en un lodo de acuerdo y no hace falta repe-
Lir aqui los licidos argumentos aducidos por l\uha\ush).

Ciceragnostus, cuyo genolipo es agnostus ba dowi Bell (= Ag. cicer
Tullberg), es el primer género de esta linea en que lanto la glabela como el
[H"‘I\I‘\ no estin enteramente delimitados por los surcos dorsales *. Progre-
sivas simplilicactones llevan naturalmente hasta la forma extrema de Phalu-
crama Corda, donde toda traza de l6bulos axiales ha desaparecida, como

asi también el margen cefilico.

Letagnostus Jaekel enyo genotipo es L. erraticus Jaekel * y Grandagnos-
tus Howell (genotipo G. vermontensis Howell) #, han sido considerados por
Whitehouse como sindnimos de Phalaeroma *. También Kobavashi se
inclina a esla opinion °, que me parece bien fundada, ya que los lres géneros
se caraclerizan por las mismas particnlaridades esenciales.

Whitehouse también ha considerado a Gallegnostus Howell como sind-
nimo de Phalacroma V', pero esle género, cuyo genolipo es (. geminus

C Winrenovse, I9. '\‘n' 1930, ldm. IX, fige. 7y 8.

f Laxyanssos, J. GoOL lam. 11, figs. 56 v 57

* Lonesz, T. 1906, Iam, V. figs. ro-1r y lim. IV, fig. .
. 8. AL 1880, lam. I

P onavas, T, |L;3- b, pig' 443,

© Lake, PLorgob, lim. I, fig. 7.

" Tevn lig. 2q9.

*hewnen, O 1gog, fig. 22.

* Howeer, By F.o1g35 6, lim. XXII, figs. 8-11.
* Winerenovse, o W. 1936, pig. ga.

" Rosavasin, To 1937 b, pdg. 443,

U Winrenovse, F.o WL 1936, pig. ga.
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Howell, se caracteriza por poscer borde cefilico, distinguiéndose asi de
Phalacroma . « Phalacroma v thorali Howell * es, pues, como ya lo ha
indicado Kabayashi *, un verdadero Gallagnostus.

Sphaeragnostus Howell y Resser es dificil de ubicar en el cuadro filoge-
nético. Por las caracleristicas de las tres especies conocidas hasta ahora, Ag.
similis Barrande (el genotipo), Ag. cingulatus Olin y S. gaspensis Cooper y
Kindle, el género se caracteriza por poseer céfalo liso, sin borde, y pigidio
con margen y pigaxis liso, ensanchado. Como Kobayashi indica *, este
género es muy similar a formas lales como Phalacroma D esklrigei (Hicks)
Kobayashi * y aquel autor lo supone descendiente de esla especie.

Clavagnostus Howell, cuyo genotipo es Agnostus repandus Holm y Wes-
tergded ©, parece muy proximo a Spinagnostus sies (ue no es sindnimo
con esle género. El pigidio de formas lales como €. aequalis Howell en
nada parece distinguirse de Spinagnostus *.

La sublamilia Lejopyginae se origina, por medio de Colalagnosius Whi-
tehouse, probablemente del género Quadragnostus. En Golalagnostus cl
pigaxis se acorla y, aunque de forma lanceolada, no separa ya las pigopleun-
ras. B la glabela se efechia una simplificacion progresiva de formas lales
como €. frontosa (Gronwall) Whitehouse con vestigios del 16bulo anterior
a O barrandei (Salter) W. con surcos dorsales truncados que no delimitan
la glabela por delante * a formas como C. altus (Gromwall) W. donde de
Ia glabela sdlo queda el par de lobulos basales 1.

Probablemente, formas tales coma Pseudoperonaopsis sallesi nmen a Qua-
dragnostus con el lipo de Cué‘r:impumfl.‘\ Srontosa.

La ulterior simplificacion de Cotalagnostus Heva a Lejopyge Corda, donde
el pigidio tampoco se halla delimitado enleramente por surcos d.\mlrsh.

Peronopsis, por su parte, da origen a otras dos ramas diversas, los A rmay-
nostinae x los Diplagnostinae.

En los Armagnostinae el lobulo terminal del pigidio se ensancha progre-
sivamenle, separando siempre las pigopleuras, mientras que las genas per-
manecen unidas. Armagnosius Howell parece descender de formas lales
como Peronopsis normala (Whilehouse) donde el pigaxis ya acusa una
suave lendencia a ensancharse posteriormente. Esta especie tiene céfalo

" Howene, B. F. 1935 a, lim. XXII, fig.

* Howerr, B, . 1935 a, ldm. XXII, [igs. 10-20.

" Rowavasi, T.o 1937 b, pag. 44q.

A3,

" Lake, P.orgab. lim. 11, i]g .

" How, Gy Westenainn, Ao H. 1930, Lim. 1, figs. 35-3¢ v lam. 1V, figs. 11-12.
* Howere, B. I 1937, lim. 11, fig.
S Greidswaen, KA 1goa, ldm. 1,
" Laxe, P, 1go6, lam. 11, {

1 Laxg, P.

Y honavasur, T 1g37 b, pig.

14
Lo

1oy, lam. I, fig
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muy similar al de Armagnostus megalaris Howell, el genotipo ' y sdlo
difiere de ésta en poseer pigaxis no expandido.

Una mavor expansion lHeva a Saleatagnostus Kobayashi, cuyo genotipo
s Aynostus securiger Lake *. Las genas confluentes en este género clara
mente lo diferencian de los miembros de la subfamilia Pseudagnostinae.

Los Diplagnostinae se caracterizan por poseer libulo anterior de la «la-
bela hendido y genas confluentes. A esta subfamilia pertenecen Diplay-
noxtis Jaekel, con pivoplearas septlmdm« y Tomagnostus Howell, el género
terminal, con pigopleuras unidas y pigaxis lanceolado. Haluluyun.s!u.s oS
particularmente parecido a Peronopsis, como lo muestra el genotipo A gnos-
tis planicanda Angelin * y no puede caber dudas de que desciende de aquél.

Whitehouse ha comprendido en su familia Diplagnostidae 1ambién a
Enetagnostus Whilehouse *, pero esle género posee genas separadas y per
lenece, pues, a una linea evolutiva totalmente distinta,

Platagnostus Howell, cnyo genotipo es Agnostus bibullalns Barrande *
ha sido considerado por kabayashi « como una pequeiia rama que se coloca
mas cerca de los Phalacromidae que de la linea de Lejopyge, pero que

puede ser aberrante » *. Con esla opinion no estoy de acuerdo, yaque lanto
en los Phalacrominae como en los Lejopyginae no se observa la expansiion
posterior del pizaxis, tan evidenle en Platagnostus. Esle género, dealinida-
des dudosas, quizi descienda también de Armagaostus vepresenlando una
rama evolutiva distinta de la de Suleatagnostus alo largo de lineas simila-
ves a la de los Phalacrominae.

Deatro de los Agaostidae la linea principal de evolueion lambién liende
a la simplificacion de los escudos celilico y caudal, aunque en esta familia
no Hegd a ser lan complela como en los Peronopsidae.

Formas tales como Agnostas innocens Glark. por una parcte, v Agnostus
gibbus Linnarsson, por otra, parecen ser las mas primitivas de los A gnostidae.

En lgnostum innocens la glabela es trilobada, con tres 1obulos bien deli-
mitados por dos surcos lr'uwrl.tlwhnr--, fuertes, las genas se hallan separadas
por un surco preglabelar y el pigaxis es largo, trilobado, de forma lanceo-
lada v las pigoplenras son conlluentes por delrds del mismo. Con esta espe-
cie por genotipo, lal como ha sido descripta por Clark * se propone aqui el
mievo geénero Trilobagnostus gen. nov.

Aynostus gibbus Linnarsson, el genotipo de Triplagnostus Howell * posee

CHowsrr, B . 1937, lim. 1, figs. 12 y 15-16.
* Lakg, P.orgo6. lam. 11, fig. 11.

T aeker, 0. 1909, figo 14.

¢ Wanrenouse, I'. W, 1936, pig. go

* Bannasoe, J. 18342, lam. XLIX.

" Rasavasm, T, 1937 b, pag. 445

TGk, T. ML 1gad. fig. 5y 7a.

Lassanssos. J. G. O, lim. II, figs. 32-33. y Howere., B. P 1g3de, lam, 1, figs. 5-6.
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glabela v céfalo en general muy parecido al de Agnostus s. sir., es
deeir glabela bilobada eon lobulo frontal acuminado v genas separa-
das. Sn pigaxis es largo v lanceolado y las pigopleuras se hallan sepa-
radas.

Este género, pues, parecia anlecesor de Trilobagnostus gen. nov. por sus
pigopleuras separadas, pero posterior a ¢l por su glabela bilobada, del tipo
de Agnostus s. str,

s, pues. probable que ambos géneros desciendan de nn antecesor comiin
con glabela trilobada v pigopleuras sepavadas. Trilobagnostus representaria
una rama lateral del tronco originario, mientras que la linea principal de
evolucion se inicia con Triplagnostus.

Lutagnostus Whitehouse, cuyo genolipo es A gnostus trisectus Salter ' liene
clabela bilobada, pero por detrds del surco transglabelar, el 1obulo principal
de Ta glabela se halla suavemente entallado. Este género, considerablemente
especializado como lo demuestea la trilobacion longitndinal del pigaxis y la
escultura de los obnlos laterales, derivase probablemente de Trilobagnostus
por pérdida de la trilobacion glabelar.

Solenagnostus Whilehouse, que tiene por genolipo a Agnostus longifrons
Nicholas, es muy parecido a Agnostus s. str., pero difiere de ¢l en las pigo-
pleuras separadas. Esle género es muy probablemenle sindnimo de Triplag-
nostus Howell, va que enlre formas Lales como 8. acuminatus Whilchouse *
y Lynostus gibbus no parece haber diferencias esenciales.

Howell ha deseripto nma nueva especie de Triplagnostus bajo el nombre
de T lomondensis que difiere del genotipo en posecr pigoplenras unidas .
No puede, pues, ser considerado como pertenccienle a este género. 7. lomon-
densis es probablemente un verdadero Agnostus s. str. o un género nuevo
muy cereano a ¢, ya que solo difiere de _:lgnnsm.s‘ en la [orma mds lanceo-
lada del pigaxis.

Agnostus s, ste. deriva, pues, de Triplagnostus, ya que solo difiere de este
sénera en la pérdida del surco post-axial que separa las pigopleuras. En el
wenolipo, Ag. pisiformis (L.) Brongniart, el pigaxis es baslante acuminado
posteriormente y el lobulo frontal de la glabela es también aguzado hacia ade-
lante &

La linea principal de evolueion se conlinia con Geragnostus Howell, cuyo
genolipo es dgnostus sidenbladhi Linnarsson *. En Geragnostus desaparece
el surco mediano preglabelar y las genas son confluentes. El pigaxis, al
mismo tiempo, se ha ensanchado un poeo y redondeado posteriormente,

Westenainn, A, L rgao, lim. I, figs. 11-12 y Lake, P.oago6, lim. I, figs. 15-16.
P Winrenovse, . WL 1936, lim. VI, figs. 13-16.
P Howeee, B. F.o1g35 e, ldm. 1, figs. 7-8.
Westenaino, Ao H.orga2, ldm. |, figs. 1-3.

* Laxe, P.1go6, lém., 1, g 17: Monera, J. C. y Secenvene, G. 0. 1906, lim. 1V,
fig. 1, et var. figs. 2-§,
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perdiendo va la forma lanceolada de los géneros primitivos. A esle género
perlenece lambién :l_r;nosm.s' rudis Salter *.

in Trinodus M'Coy la glabela sufve una nueva <im]1]iﬁr:m:i(m perdiendo
el surco transglabelar, por lo cual es unilobada. El pigaxis se acorla consi-
dual)lcmcnl‘e, llegando a ser muy pequeiio en formas lales como Trinodus
tardus (Barrande) donde, sin embargo, conserva su fuerle segmentacion *

Quiza Cyclopagnostus Howell sea la forma terminal de esta rama mnhl
tiva. \qnl la alabela, como 1o muestra el “’f'll“llll(i C. hesperius Howell *, es
alin mas pequena que en Trinodus v el pigaxis, a fuer de reducido en laumnn
presenta escasa o casi nula segmentacion. Howell, sin embargo, alirma que
la simplificacion de la glabela se debe a desaparicion del lébulo frontal |
mientras que la simplificacion en Trinodus se debe a la funcion de ambaos
I6bulos glabelares. Si la simplificaciin en Cyclopagnostus se ha efectuado
como Howell opina, entonces este género no deriva de Trinodus sino gue
posiblemente constituye una rama especial del tronco de los Geragnostinae.

También del tronco central de los A gnostidae se desprenden ramas secun-
darias de evoluciin. Una de estas ramas la constituye la subfamilia Pseaday
nostinae Whitchouse ha creado recienlemente esta sublamilia reuniendo cn
ella a los géneros Pseudagnostus Jackel, Plethagnostus Clark v Rhaptag-
nostus Whitehouse *. Los miembros de esta sublamilia se caraclerizan por
la aparicidn de surcos diagonales accesorios que delimitan el « pseudoldbuln
posterior ».

En !Hmphumn!m cuyo genolipo es A. evelopygeformis Sun, la traza del
verdadero pigaxis se reconoce lacilmente v los surcos diagonales llegan
a tocar los lalerales del pigidio. En Plethagnostus, y al menos encel geno-
tipo P. gyps Clark  la traza del pigaxis es pricticamente indistinguible, pero
los surcos llegan todavia a los lalerales.

n Ps«cuu’«wnu.ﬁlu.&‘, que parece ser el género terminal de esta linea, los
surcos diagonales son corlos y desaparecen anles de llecar a los surcos late-
rales. En algunas especies de este género, la traza del pigaxis es atin reco-
nocible.

Estos lres géneros poseen genas separadas por surco mediano preglabelar,
y, en Pseudagnostus al menos, el lobulo anterior de la glabela es algo pun-
tiagudo por delante.

Otras de las ramas descendientes de A gnostus s. str. eslid constitnida por
la sublamilia Homagnostinae nov. Los miembros de esta sublamilia se carac-
terizan por el ensanchamiento posterior del pigaxis v por poseer genas sepa-

' Westencinn, A, H. ygaa. ldm. I, fig. 17 v var. figs. 13-16i.
! Banuasor, J. 1852, lim. 4q.

* Howere, B, F.oig37, lim. 11, fig. 20 y ldm. 11, lig. 2

* Howere, B. F. 1937, pag. 1163,

* Warrenovse, 1. W. 1936, pag. g7.

o Cranw, T, H. 1923, lim. 1, fig. 0.
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radas. Se dislinguen, asi, claramente de los miembros de la sublamilia
Armuqgnostinae derivada del tronco de los Peronopsidae que poseen genas
unidas.

Homagnostus Howell, cuyo genotipo es Agnostus pisiformis var. obesus
Belt, segiin la interpretacion de Westergird ! difiere de Agnostus s. str. solo
en la expansion del 1obulo terminal del pigaxis, que por ello es redondeado
posteriormente.

Oneagnostus Whitehouse (genotipo Ag. hoi Sun) lleva naturalmente al
género lerminal de esla linea, Aspidagnostus Whitehouse. En este género,
como lo demuestra el genolipo As. parmatus Whitehouse * el pigaxis no
solo se halla considerablemente expandido por detris sino que es liso,
habiendo perdido su segmentacion. La glabela es también unilobada, por
desaparicion del surco transglabelar, pero las genas permanecen aiin sepa-
radas por un surco preglabelar mediano.

Otra linea de evolucion distinta estd representada por la subfamilia Has-
tagnostinae nov., lambién derivada del tronco principal de los Agnostidae.

Hastagnostus Howell ha sido definido por su autor como poseyendo pigo-
pleuras separadas en el medio, pero lafotografia del holotipo de H. angnstus
Howell, el genmipn *, muestra claramente que las pigopleuras se hallan uni-
das v gque el pigaxis no alcanza a tocar el surco posterior. En la folografia
del plj_'n”!m paralipo ¢ el pigaxis alcanza a tocar este surco y las |)IU‘UIJ|(‘IIITI‘~
se hallan separadas, pero este pigidio incomplelo no pertenece, probable-
mente, al género Hastagnostus, acercindose mucho al tipo de Ilypagnostus.
S6lo en la ansencia de espiculas difiere de los Spinagnostus y Clavagnostus.

Hastagnostus, pues, difiere de Agnostus s. str. sdlo en que la segmenta-
ciim del pigaxis se ha debilitado mucho, a la vez que en la forma mis del-
gada y algo mis pnntiaguda del mismo.

De Hastagnostus asi definido desciende probablemente Fallagnostus Ho-
well. El céfalo del genotipo, F. blayaei Howell ®, es del tipo de IHastagnos-
tus, pero el pigidio se ha expandido posteriormente en forma de saco o bolso
v es casi enteramente liso, conservando sblo trazas del primer surco trans-
versal.

Whitehouse ha considerado a su género Enelagnostus como perteneciente
a su familia Utlulaqnmi.-duc *. Sin cmlmrfro tal ubicaciom no puede ser sos-
tenida, ya que en este género, como lo muestra el genotipo £. hamilis \Vhi-
tehonse 7 las genas se hallan separadas por surco preglabelar mediano, mien—

* Westensann, A. H. rgaa, lim. 1, figs. 4-6 y Howeer, B. F. 1935 ¢, lam. 1, figs. 11-12
* Wurrenovse, F. W. 1936, lam. IX, figs. 5-6.°

" Howeer, B. F. 1937, lam. III, fig. 3

* Howeer, B .13y, lam. TH, fig. 4.

" Howeer. B. F. 1935 a, lam. 23, figs. 1-a.

¢ Wirmenovse, F. W, 1936, pag. go.

T Winrenovse, F. W, 1936, lim. VIIT, figs. 17-19.
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tras que en los Diplagnostinae las genas son unidas. Este género representa,
pues, una rama lateral del tronco principal de los Agnostidae y posiblemente
desciende de Agnostus s. str. mismo.

Euagnostus Whitehouse también representa, probablemente, una rama
separada. Este género, como lo muestra el genotipo E. opimus Whitehouse *
tiene céfalo parecido al de Agnostus s. str. que a veces, sin embargo, carece
de surco preglabelar. El pigaxis es largo, liso y divide a las pigopleuras.
Este género, que como bien dice Whilehouse recuerda a Peronopsis * difiere
de ¢ste en la presencia, al menos en algunas especies, de surco preglabelar.
Parece, pues, descender de Triplagnostus por pérdida de la segmenltacion
pigaxial.

Frente a las dos grandes familias Agnostidae y Peronopsidae con nume-
rosos géneros y diversidad de formas, la familia Condylopygidae se halla
formada por unas pocas especies distribuidas en Lres o cualro géneros.

De ellos, los dos conocidos desde antiguo, Pleuroctenium Corda y Con-
dylopyge Corda se caractlerizan por la expansion del l6bulo anterior de la
glabela y, ante todo, por poseer cuatro segmentos pigidiales. En Pleurocte-
nium, lal como se observa en el genolipo P. granulatum Corda’, la glabela
muestra también trazas de cuadrilobacion, pero éstas se han perdido en
Condylopyge, donde el lobulo principal de la glabela es indiviso *.

Howell ha propuesto, recientemente, un nuevo género, Mallagnostus, con
Ag. desideratus Walcoll (partim) por genotipo *, indicando que « el pigidio
se asemeja al de Condylopyge Corda en forma general, pero tiene axis mas
pequeiio; el pigidio holotipo de esla especie fué figurado por Walcotl como
célalo, pero el céfalo es desconocido ».

Kobayashi, sin embargo, ha observado recientemente que « este pigidio
tiene axis sin surcos, cilindrico, en base al cual Mallagnostus no se puede
comparar con Condylopyge y Plewroclenium, ya que ambos se caraclerizan
por un eje segmentado expandido hacia atris » °. Kobayashi agrega que el
pigidio en cueslion « parece no diferir mucho del de Fallagnostus ».

De atenerse a la diagnosis de Howell, Mallagnostus parece derivarse de
Condylopyqge. En el caso opuesto seria sindénimo de Fallagnostus.

Finalmente, Howell ha deseripto hace poco aun otro género, Goniagnos-
tus, con Agnostus nathorsti Brigger por genotipo °.

liste género se caracteriza por su glabela de contorno general triangular
alargado, con lobulo anterior puntiagudo y trazas de dos pares de surcos

" Warenouvse, F. W, 1936, lam, VIII, figs, 10-12.
* Wmrenovse, F. W, 1536, pag. 87.

! Barnaspe, J. 1832, lim, 4g.

¢ Bannasoe, J. 1832, lim. fg.

* Howere, B. F, 1935 a, pig. 228.

¢ Kosayasmr, T. 1937 b, pig. 456.

* Howeer, B. F. 1935 ¢, lim. 1, figs. 1-2.
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glabelares laterales por detras del surco transglabelar. La glabela presenta,
de tal modo, trazas de cuadrilobacion. El pigaxis, de forma general muy
parecida a la de la glabela, también lleva trazas de cuatro segmentos, pero
no alcanza a tocar el surco posterior del pigidio y las pigopleuras son con-
fluentes. Las genas, en cambio, se hallan separadas por un surco preglabelar
mediano. Probablemente, Agnostus intermedius Tullberg lambién pertenece
a este género ',

Goniagnostus se aproxima, quiza mis que ningtin olro agnostido, al pro-

7 Spproersgnastes

> Cyeropogmastus APoalgcrams
cye Aspidagnostus
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Fig. 3. — Esquema filogenftico de los Agnostidea

totipo del cual se han derivado los miembros de esta superfamilia. Pero es
necesario subrayar que todos los géneros de Condylopygidae conocidos
hasta el presente muestran evidentes senales de considerable especializacién.
Goniagnostus mismo muestra una especializada escultura de arrugas en el
ceéfalo y de puntuaciones en el pigidio.

De estas consideraciones se desprende, pues, que el prototipo de los
Agnostidea seria un trilobite con dos segmenlos tordicicos y glabela y piga-
xis cuadrilobado, con genas y pigopleuras separadas y con glabela y pigaxis
de forma subigual, conica o aguzada, terminando en punta.

(zuniagnostus se aproxima baslante a este ideal, aunque en ¢l las pigopleu-
ras son confluentes como en todos los Condylopygidae hasta ahora conocidos.

Assrunp, By Tuonseeso, P. 1935, lam. I, figs. 5-7.
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La segmentacion de Goniagnostus muestra, por otra parte, ya comienzos de
obliteracidon v los sezmentos glabelares no se hallan, por e.|cn|p|u, totalmiente
delimitados,

Es, pues, evidente que los Agnostidae y los Peronopsidae no derivan
directamente de los Condylopygidae. Antes bien, estas tres familias parecen
haberse originado de nn antecesor comiin del cual. si hien que muy especia-
lizados, los Condylopygidae parecen mas cercanos.

Familia AGNOSTIDAE M'Coy emend.
Subfamilia Geragnostinae Howell emend.
Género GERAGNOSTUS Iowell 1935

Geragnestus tullbergi hobayashi
(Lim. IV, Ggs. 1 y 2)

1935, Geragnostus tallbergi Kobayashi, Journ. Fae. Sei. Imp. Univ. Tokyo, vol. IV,
sect. LI, pi. 4, pag. 464, lim. 11, fig. 3-5.

En la pizarra negra del rio Volcancito existen varios pigidios v cranidios
bien conservados que parecen idénlicos a los de Geragnostus tullbergi Wolba-
vashi de Tambo Guanacuno *.

Xl pigaxis, en nuestros ejemplares, es largo y bien definido y el surea
transpigaxial que separa los dos tiltimos segmentos es mis visible que en el
fignrado por Kobayashi. Los cranidios son l!Gl tipo ilustrado por Kobavashi
en ldmina I, figura 3, proveniente de Tambo Guanacuno, que se caracleriza
por poseer lulmlu anterior de la glabela redondeado anteriormente. El ejem-
plar del Abra de Chorcoya htrm'uh por Kobayashi, muestra, en cambio,
l6bulo anterior acuminado.

Varios eéfalos muy parecidos a los que acabamos de mencionar, si bien
que de tamaiio generalmente algo menor, se encuentran en la arenisca rosada
de Azul Pampa, asociados a Kainella meridionalis, Angelina steinmanni y
Shumardia erquensis. El grano, un poco grueso, de la roca no permite reco-
nocer los detalles con demasiada exactitud. Por otra parte, no he podido
hallar un solo pigidio asociado a estos eélalos. Por estas razones he preferido
figurar eslos restos de Azul Pampa con el nombre de Geragnostus clr. tull-
bergi.

Localidad y horizonte.— Rio Voleancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizmrra negra con Parabolinella y Jujuyaspis. (Tremadociano inferior).
' Azul Pampa, Quebrada de Humahuaca, Jujuy. Arenisca rosada con Kai-
nella meridionalis. (Tremadociano inferior).

" Konsvasur, T, 19375 b, pag. 464, lim, 11, figs. 3-5.
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Ejemplares examinados. — Dos pigidios y tres céfalos del rio Voleancilo.
Coleccion sefior A. Flossdorf. Cuatro Cefa]m de Azul Pampa. Coleccion
doctor G. Bodenbender (Direceion de Minas y Geologia).

Geragnostus sp.a indet.
(Lém. IV, fig. 3)

1937, Agnostus sp. indet. Harrington. Geol. Mag. vol. LXNIV, pag. 110, lim. V,
fig. 7.

Esle nnico escudo cefilico, proveniente de los esquistos arcillosos de
la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Chalala, fué deseripto reciente-
menle por el aulor.

Es, también, una forma similar a (Iw'm;umtm rudis y parecida a la espe-
cie aulerior, pero el conlorno general es mis parabdlico. Es posible que este
céfalo corresponda al pigidio que se deseribe a continuacion con el nombre
de Geragnostus sp. b indet., proveniente de la ‘capas con Triarthrus de la
Quebrada de Coquena. Sin embargo, cualquier conjelura a este respecto es
aventurada.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala, Jujuy. Esquistos arcillo-
sos color gris obscuro con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Un eéfalo. Colecciim doctor J. Keidel. (Di-
receion de Minas v Geologia).

Geragnostus =p. b indel.
(Lim. 1V, Og. &)

[in las capas con Triarthras de la Quebrada de Coquena ha sido hallado
un solo pigidio de Ger:‘uuo‘itu\' Howell en deficiente estado de conservacion.
El ejemplar mide 2,5 mm. de largo y olro lanlo de ancho y tiene contorno
subeircular.

Este pigidio muestra borde ancho sin espiculas laterales y pigopleuras
unidas en la linea media, por detrds del pigaxis. En esle 1iltimo se notan
tres segmentos bien diferenciados, de los cuales el mediano lleva un tubérculo
alargado v el terminal es casi tan largo como los dos primeros reunidos. El
pigaxis se halla, pues, considerablemente desarrollado.

Por sus caraclerislicas esenciales este pigidio pertenece, de lal manera, a
una forma del género Geragnostus, acercindose al tipo de G. sidenblahi
(Linnarsson) Howell y al de . rudis (Salter) Howell. La deficiente conser-
vacion de este vinico ejemplar y el desconocimiento del céfalo que le corres-
ponde, no permite intentar una delerminacion especifica exacla.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Cogquena, Jujuy. Calcireo mar-
goso de color gris plomizo elaro con Triarthrus. (Tremadociano superior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion doctor C. de Ferrariis.

(Direccion de Minas y Geologia).
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Género TRINODUS M'Coy 1846

Trinodus jujuyensis sp. nov.
(Lam. IV, figs. 8 y g)

Descripeion. — Célalo en forma de U, tan largo como ancho o apenas
mias largo. Borde bastante anchoen la parte frontal, enangostado gradual-
mente o a lo largo de los margenes laterales, los cuales son paralelos entre si.

Genas de ancho uniforme en todo su derredor, unidas por delante de la
glabela, sin surco mediano preglabelar. Debido al enangostamiento de los
bordes laterales los lados de las genas no son
paralelos enlre si, sino que divergen suavemente
hacia atris. La glabela muestra la misma carac-
teristica, siendo totalmente lisa, sin surco trans-
glabelar, alargada y adelgazada hacia adelante,
donde termina en forma redondeada. En la base
de la glabela se destaca claramente un par de
pequeiios labulos basales de forma triangular.

Pigidio de forma parecida a la del eéfalo, pero
con mirgenes laterales algo divergentes hacia
adelante.

Borde de anchura uniforme en todo su derre-
dor, provisto de un par de cortas espiculas en los
angulos postero-laterales.

Las pigopleuras tienen anchura uniforme en
¥ loda su extencion y se hallan nnidas en el medio.
Sus lados divergen suavemenle hacia adelante,
Fig. . — Trinodus jujuyensissp nov Presentando la misma apariencia que las genas

a, eéfalo; b, pigidio X 10 celidlicas.

El pig
longitnd del pigidio : se adelgaza hacia atris y se halla dividido en tres seg
mentos. El primer segmento (anterior) se presenta en forma de un par de
pecueiios lobulos cerca del margen articular. Los surcos que separan eslos
lobulos del segmento siguiente se hallan discontinuados en el medio
se dirigen oblicuamente hacia adelante.

El segmento mediano estd formado por un dnico l16bule mediano, apenas
mis corlo que el terminal o de su misia longitud. Este segmento lleva, en

axis ocupa algo mis de la mitad de la

su porcion poslerior y a lo largo de su linea axial, una quilla alarzada que
termina en punta roma a la altura del surco que separa esle segmento del
siguiente. Este surco, bien marcado, es normal al eje del pigidio en sus
porciones laterales, peroen la parte central es curvo, con la concavidad voelta
hiacia adelante.,

Ll tercer segmento (terminal) es redondeado posteriormente y mais o me-
nos de la misma longitud que el segmento mediano.
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Todo el pigaxis se halla fuertemente elevado sobre las pigopleuras que, a
su vez, son (nertemente convexas hacia el borde del escudo.

El cranidio mas pequeno de la coleccion mide 0,5 mm. de largo y el
mayor 2,5 mm. por 2 mm. de ancho. El mayor pigidio alcanzaa 3 mm. de
largo por 2,5 mm. de ancho.

Observaciones. — La especie que se acaba de describir se caracteriza por
su glabela lisa, bien delimilada en todo su derredor por los surcos dorsales
y por poseer pigopleuras unidas en la linea media, por detrds del pigaxis.
Este es redondeado posteriormente. Encuentra, de tal manera, un lugar
entre las formas agrupadas por Jackel en su género Metagnostus, sindnimo
de Arthrorhachis Corda, que es a su vezsinémimo de Trinodus M'Coy y que
tiene por genotipo a Trinodus agnostiformis N'Coy !

Por las caracteristicas del escudo cefilico, nuestra especie se asemeja a
Trinodus glabratus (Angelin) Howell *, T. agnostiformis M'Coy *, T. lardus
(Barrande) Howell ¢ y 7. trinodus (Salter) Howell ®, pero los pigidios de
eslas especies difieren considerablemente del de nuestra forma.

Por las caracleristicas del pigidio, Trinodus jujuyensis sp. nov. se apro-
xima mds a Geragnostus radis (Salter) Howell * que al genotipo de 7rinodus,
acercindose a aquella PS‘]‘IP(‘IB en la considerable longitud del pigaxis.

El céfalo de nuestra especie puede también ser cnmpamdo con el identi-
ficado por Kobayashi como Agnostus chinshuensis Kobayashi var. del Wan-
waniano del sur de Manchuria 7. Este tinico céfalo parece una forma bien
distinta de Ag. chiushuensis sp., que, como Koha:\'ashi mismo ya lo ha indi-
cado, pertenece al género Geragnostus Howell *. La variedad diliere de la
especie Jumiﬂmmr.~ en poseer slabela Tisa, sin surco transglabelar, lo que
pareceria indicar que este 1inico céfalo cormspomlo al de una forma de 7'ri-
Hmlm ‘vI {ul\

Trinodus jujuyensis sp. nov., por su pl oaxis cnmpmﬂln.m]f-nlu largo,
puede ser considerado como lazo de union entre los géneros Geragnostus
Howell vy Trinodus M'Coy, aunque las caracteristicas del céfalo obligan a
incluirlo ya en este iltimo.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
Hosos uris a gris amarillento con saphellus. (Tremadociano superior).
Ejemplares examinados. — 31 célalos y 20 pigidios (51 ejemplares). Co-

leceitm doctor C. de Ferrariis. (Direceion de Minas v Geologia).

" Howene, B F. 193D o, pig. 234.
= Wivay, €. H;OJ a, lam. 1, fig. a7,

A

Reen. F. R Coween. 1403, ldm. l fig. 1.
‘Reeo, 1. R Cowrer. 1903, lam. 1, fig. 8

* Oux, Eo1goG, lam. 1V, fig. 15,

" Westereinn, A Ho rgea, Fwo I g, 17 v Lase, P, rgot, Tam. 11, figs. 15-106.
" Rovavasur, T 1g31, lam. XNII, fig. 5.

“ honavasm, T, 1937 b, pig. 15g.
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IFamilia PERONOPSIDAE nov.
Subfamilia Phalacrominae Bavmond emend.
Género PHALACROMA Corda 1845

Phalacroma iruyensis ( Kayser) Kobayashi

(Lim. TV, figs. 3 ¥ 1a)

18G7. Angostus iruyensis Kﬂj"‘l.’h Zeilsch, Deatsch. Geol. Ges., Bd. XLIN\, pig. 110,
laws. VII, fig. 5, a ¥ b.

1033, Gallagusstus ivuyensis Howell, Journ, Pal., vol. g. n® §, pag. 227,

1935. Phalecroma iruyensis Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tolvo, vol. NI, pig. 13
(mencionado en lista).

1gd=. Phataerama iruyensis Kobayashi, Journ. Fae. Sei. Imp. Univ. Tolyo, secl. 11
vol. IV, pt. 11, pig. 445

La especie Agnostus irnyensis Kayser [udé fundada sobre un solo pigidio
proveniente de Iruya, Salta, que se enconlrd asociado a Angeling (u Lios-
tracus ») stelnmanni (Kayser) v Beltella (« Liostracus v) wlrichi (Kayser).
Este ejemplar, con etiqueta de puio y letra de Kayser, molde de cera y
recorte de la figura original publicada en 1897, se encuentra depositado en
las colecciones del Museo Argentino de Ciencias Nalurales.

Pigidios idénticos al de Iruva se encuentran también en la caliza gris
obscura del rio Voleancito, asociados a Kainella conica y Finkelnburgia
SAMENSS.

kobayashi, en base a la deseripeion y dibujos de Kayser, ha veferido recien-
temente esta especie al género Phalacroma. El examen del holotipo y de
los restos del rio Volcancito confirma plenamente esta delerminacion.

Deseripeion. — Pigidio en forma de elipse cortada normalmente a su eje
mayor a la altura de uno de sus focos. Borde angosto, bien definido, chato,
mis ancho en su parle posterior que en las laterales, enangostado progresi-
vamente hacia adelante. Parte central limitada por el borde, fuertemente
convexa lanto longitudinal como trasversalmente. Surco anterior muy
angosto en las pigopleuras, mas ancho en la parte central, delimitando
un semianillo articular.

La carvacteristica mas sobresaliente del pigidio es su tubérculo central
alargado que nace en el surco anlerior, se enangosla hacia atris y vuelve a
.\lnmlu'qn un poco, haciéndose a la vez mas elevado y conspicuo. El tu
bérenlo termina a una distancia del margen articular aproximadamente
igual a 1/3 de la longitud total del pigidio.

En los pigidios del rio Voleaneito se observa una cierta variabilidad en
el tubérculn central quo, si bien en alzunos ejemplares es alargado como
en el holotipo, en otros es mis redondeado y puntiforme.

U Nosavasu, T. 137 b, pig. 445.
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Medidas det holotipo

Longitud del pigidio ... ..., P S S 4,8 mm
\ncho del pigidio, ..o oo o i 3.9
Observaciones. — La luerte convexidad del l?i"iclin y la ansencia de fra-

s de s(“"lll('nldblu]l indican claramente que esla oapvcm |vc| tencce al 'rém'm
Phalacroma Corda. Howell ha referido esta especie a su género Gallagnos-
fus ', pero en esle género el pigidio liene [orma general dislinta, siendo
mis alargado transversalmente.

Phelacroma iruyensis difiere de Phalacroma nudus (Beyrich), con el
cual lo compara Kayser, en poseer borde angosto bien definido =.

La especie que estamos considerando se asemeja mias a Ciceragnostus
bartowi (Belt) Kobayashi (= Agnostas eicer Tullberg), el genotipo de Cice-
ragnostus Kobayashi, con el cual también fué comparado por Kayser. En
€. barlowi el borde es angosto y bien definido, pero exislen trazas del piga-
xis, no visibles en nuestra especie °.

P. irayensis se asemeja tambicén a Cotalagnostus (?) parilis (Hall) Koba-
yashi *, pero en esla especie el tubéreulo es redondeado y subeentral. Koba-
yashi ha considerado, por otra parte, que el ejemplar figurado por Ray-
nmlul es un céfalo y no un pigidio .

Localidad y horizonle.— Iruya, Salta. Caliza gris obscura con Angelina y
Beltella, (Tremadociano inferior). Rio ‘\ult.muln Sierra de Famalina, La
Rioja. Caliza gris obscura con Kainella conica. (Tremadociano inferior).

Ejemplares ecaminados. — Pigidio hololipo de Truya y seis pigidios del
rio Voleancito. Coleccion deserila por I{a_\'sel' en 1397, (Museo Argenlino
de Ciencias Naturales) y Coleccion seiior X. Flossdorf (Direccidn de Minas
y Geologia) respeclivamente. Hololipo en el Museo Argentino de Ciencias
Nalurales, Seccion Paleonlologia (Inverlebrados), n® 4364.

Giénero GALLAGNOSTUS Howell 1935

Gallagnostus dubius sp. nov.
(Ldm, IV, figse. 6y 7)

Descripeion.— CGéfalo y pigidio iguales; solo se diferencian en la presen-
cia de un pequeiio tubérculo en el pigidio. Borde cefilico y margen pigi-
dial presentes, angostos. Escudos baslante convexos, mas anchos que largos,
de forma semicireular. Tubdérenlo colocado alzgo mis cerca del margen

Howere, B. F. 1935 o, pig. 2137,
* Banmsxor, J. 1852, l.ml hg y Laxe, P.orgob, kim. T, lig. 5.
¥ Lk, PLoagob, Lim. 11, fig. 5
* Ravwosn, PoE. rga2d, lim. 12, fig. 8 y pig. 396,

" Kooavasia, T. 1937 b, pag. 444,
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anterior qque del posterior. Superficie enleramente lisa, sin traza alguna
de glabela o pizaxis.

1'|h'u’irf|‘!s
Longitud del céfalo . . . .. ... ... 2,8 mm
Anchura del eéfalo. ... o o . oo 3.2
Longitud del pigidio, ... ............... cee. 2,0
Anchura del pigidio, , ....0iiveiainnraons . 3,0

Observaciones.— Esla especie se asemeja considerablemente a Gallagnos-
tus geminus Howell, el genotipo t, pero difiere de ¢l en la presencia de
tubéreulo en el pigidio, Este cardcter también lo distingue de G. bolivianus
(Hoek) Kobayashi * donde, por otra parte, también se observan trazas de la
glabela.

Localidad y horizonte.— Rio Voleancito, Sierra de Famatina, La Rioja,
Caliza gris obseuro con Kainella conica. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio y un céfalo. Coleccion seor A.
Flossdorf (Direccion de Minas y Geologia).

Orden MESONACIDA Swinnerton
Familia KAINELLIDAE Ulrich vy Resser
Género KAINELLA Waleott l(;q’g

Kainella conica Kobayashi
{Lim. IV, Ggs. 13, 15, 17, 19 ¥ 21)
1035, Kainella conica Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr., vol. X11, pig. 65, lim.
NI, figs. 16-17.
t93=. Kainella conica Harrington, Geol. Mag., vol. LXXIV, pag. 112, lim. VI, figs
oy
2y 4.

137, Kainella conica Kobayashi, Prac. tmp. Acad. Tokyo, vol. X111, pig. 13 (men-
cionado en lista).

Los numerosos restos de esta especie gque he podido examinar provienen
de nna arenisca cuarcilica de color pardo amarillento claro, perteneciente
a la parte superior del grupo de Cardonal en la Quebrada del Toro, Salta,
v de la ealiza gris del rio Voleancito en La Rioja.

En un trabajo anterior se ha lignrado un cranidio v una mejilla libre de
de esta especie *. El pigidio es todavia desconocido, pero quizi el descripto
mis adelante como Kainella sp. indet., proveniente también de las arenis
cas cuarcilicas de Cardonal, perlenezca a esta especie.

' Howrre, B. I 1935 a, lim. 2a, fig. ar y pig. 227
* honsvasur, Too1gd3s b, pag. 148 lam. 11 figs. 1 v 2.
* Hanmsaron, HoJo 1gds, laim. VI, figs a v 4
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Localidad y horizonte. — Angostura de Parcha, Quebrada de Incamayo,
tributaria de la Q. del Toro, baha. = « Prairie Catamarca »). Areniscas
cuarcilicas pardo amarillento claro de la parte superior del grupo de Car-
donal. Zona de Kainella. (Tremadociano inferior). Rio Velcancito, Sierra
de Famatina, La Rioja. Caliza gris obscura con Shumardia erquensis y
Finkelburngia (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — 17 cranidios v varias mejillas libres. Colec-
cion doetor J. Keidel (Direcciom de Minas y Geologia) y coleccién seior
AL Flossdorf (Voleancito), (Direceitm de Minas ¥ (Joologm}

Kainella meridionalis Kobayashi
(Ldm. IV, figs. 10, 11 a0 y 23)

1935, Kainella meridionalis Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geogr.. vol. XII, pig.
G5, lam. X1, fig. 5-10.

1937. Kainella meridionalis Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Sci. Tokyo, vol. X1I1. pig.
13 (mencionado en lista).

1037, Kainefla meridionalis Kobayashi, Journ, Fac. Sci. fmp. Univ. Tolyo, scct. 11,
vol. 1V, pt. I, pag. 456, lam. VI, figs. 6-8.

Algunas muestras de una arenisca rosada proveniente de Azul Pampa,
Jujuy, que he tenido oportunidad de examinar, contiene varios cranidios de
Kainella meridionalis Kobayashi asociados a cranidios de Angelina stein-
manni (Kayser), y célalos de Geragnostus cfr. tullberqi Kobayashi y de
Shumardia erquensis Kobayashi.

Los eranidios de K. meridionalis no son muy perfectos, pero su glabela
subcnadrada, campo preglabelar bastante ancho y borde anterior uniforme-
mente curvo permilen referirlos a esta especie. El lobulo palpebral es, tam-
bién, muy similar al de los ejemplares h;mmdos por Kobayashi ',

Se distinguen del cranidio de K. conica porque en esla Gltima forma la
glabela es miés alargada y se enangosta hacia adelante.

Lstos ¢ vmpl.nrv.\ son muy parecidos a los que se hallan en la arenisca
cuarcitica pardo amarillenta de la Angostura de Parcha (= « Prairie Cata-
marca » de Kobayashi), De esta localidad también se conocen numerosos
pigidios.

Lacalidad y horizonle.— Azol Pampa, entre Negra Muerta y Abrapampa,
(Quebrada de Humahuaca, Jll]ll\] Arenisca m-\ada Angostura de Parcha
(Q. del Toro), Salta. (= « Prairie Catamarcan). Arenisca cuarcitica del
grupo de Cardonal (Tremadociano inferior).

Ejemplares ecaminados. — 20 cranidios. Coleccion doctor G. Boden-
bender (Azul Pampa) v coleccion doctor J. Keidel (Q. del Toro) (Direc-
cion de Minas v Geologia).

' Rosavasio, T, 1935 4. lim. XL 6
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Kaineila rugosa <p. nov.
(Lam. IV, fign 16 y 23)

Deseripeion.— Pigidio con einco anillos axiales, semianillo articular y
seemento lerminal prolongado en quilla mediana. Los anillos se caracterizan
porque, en su parle cenlral, levminan hacia alris en forma de pico aguzado.

En las pigoplenras se distinguen dos pleuras bien definidas por surcos de
recorrido algo sinuoso, que se prolongan en largas espinas. Un tercer seg-
mento pleural, contiguo al pigaxis, se observa a cada lada del mismo, pero
este sezmento no se halla terminado en espina libre,

La caracteristica mas sobresaliente del pigidio esla ornamentacion pecu-
liar de su xulwllww Consiste esta en arrugas irregulares v bien pronuncia-
das que originan una superficie rugosa, llena de pequeinos hoyuelos alarga-
dos v granulaciones.

La mejilla libre es muy semejante a la de K. conica ', pero se distingue
de la de esta especie por sn mayor lamaiio y en poseer la misma ornamen
Lacidn que el pigidio, ann mas evidente si se quiere.

El pigidio holotipo mide 19 mm. de anchura méixima.

El céfalo de esta especie es atin desconocido.

Observaciones. — Esla especie se halla mis cercana a Kainella billingsi
Walcott, el gumllpn que a las demds formas del Tremadociano andino.
Ditiere, de ella, sin embargo, en el lamano menor del pigidio que, en K.
billingsi, llega a los 34 mm. de ancho *. Los picos de los anillos axiales
son, en K. rugosa, aun mis pronunciados gue en el genotipo. También se
notan diferencias en el pigaxis, ya que en K. billingsise cuentan seis anillos
axiales y en K. rugosa sélo cinco.
al estriba, sin embargo, en la peculiar ornamentacion

La diferencia esenc
de la superticie dorsal de K. ragosa sp. nov. suliciente para distinguirla
especilicamente de las demis formas de este género.

Localidwl! y horizonte. — Quebrada Colorada, cerca de Iruya, Salta. Pi-
zarra azul obscura con Beltella wlrichi. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio y una mejilla libre. Coleccion
doctor J. Keidel. (Direceion de Minas y tmulowm:-

Kainella -p. indet. (7 K. conica Kaob.)
(Lam. IV, hig 14

Ln pigidio mal conservado, proveniente de las areniscas cuarciticas del
grupo de Cardonal en el Cerro Golgota (Quebrada del Toro). pertencee a
una especie indeterminada de Kainella Walcoll. Este pigidio se halla aso-
ciado o pigidios de Leivstegium douglast Harrington, una mejilla libre de

Ullanmaserow, 1000 193, Lm, VI lig. o,

2 Wancorr, G, D, 1925, lam. a2, figs. § y 3.



— 1lig —

Andesaspis Kobayashi, valvas de Orusia saltensis (Kayser) Kobayashi y
fragmentos de un gran Bellerophontido indeterminable.

Este pigidio difiere del de K. billingsi Walcoll, K. meridionalis Koba-
yashi y K. rugosa sp. nov. en alcanzar mayor anchura.

[in el pigaxis se encuentran ocho anillos axiales, aunque la mala preser-
vaciom ha obscurecido la segmentaciom de la mitad postérior del mismo.
Los dos primeros anillos son rectos, mientras que ya el lercero lermina
centralmente en forma de pico. Diliere, asi, del pigidio de K. billingsi, K.
meridionalis y K. ragosa, donde todos los anillos terminan en picos bien
evidentles ',

La tinica pigopleura conservada muestra la existencia de tres pleuras mis
un segmento pleural contiguo al pigaxis. La terminacion espinosa no se ha
conservado, pero es probable que las tres pleuras se prolongaran en espinas
libres.

Quizi este pigidio pertenezca a la especie K. conica, o a K. lata, cono-
cidas hasta ahora solo por los cranidios y mejillas libres.

Localidad y horizonte.— Cerro Gélgota (Quebrada del Toro, Salta). Are
nisca cuarcitica grisicea de la parte superior del grupo de Cardonal. Fauna
de Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados.— Un pigidio. Coleccion doctor J. Keidel. (Di-
receion de Minas y Geologia).

Género APATOKEPHALUS Brigger 18¢/

Apatokephalus serratus (Sars ot Boeek) Brisggor
(Ldm. V, figs. 1-5)

1838, Trilabiles serratus Sars et Boeck, Keilhau's Gaen Nore., vol. 1, pdg. 13q.

1854 Centroplenra servata Angelin, Pal. Scandinavica, pig. 88, lim. XLL. fig. 1o

1882, Dicelocephalns serratus Brogger, Die Silur, Elagen 2 u 3, pég. 120, ldm. II1,
figs. 7-8.

1896, Apatilephalus servatts Brogger, Euloma-Niobe Fanna. Nyt Mag. f. Nat., vol,
XXXVI, pag. 184, ﬁgs. lext. d* N 6.

1897, Mieellocephalus servatus Holim, Geol. Fiven. Stockelm, vol. XIX, pag. 465, lam.
VI, figs. 3-5. )

1goli. Apatokephalus servatus Moberg el Segerherg, Ceratopygeregionen, pig. 88,
lam. ¥, figs. g-11.

1grh. Apatokephalus serratns Walcoll, Smith. Mise. Coll., vol. 57, n® 13, pig. 34g.

1920, Apatokephalus serratus Stormer, Norsk Geol. Tidsshr., vol. VI, pig. 1o, lam.
IL fig. 3.

1ga7. Apatokephalus serratus Stubblefield el Bulman, (. J. G. S., vel. LXXXIII,
pag. 136, lim. IV, fig. 5.

1931, Apatakephalus servatus Lake, Monogr. Brit. Cambr. Tril., pt. VI, pig. 122,
lim. NIV, fig. 14.

1932, Apatolephalos serratus Lake, Op.eit., pt. VII, pig, 152, lim. XIX, fig <1y 2.

1937. Apatokephalus serratus Raymond, Bull. Geal. Sac, Amer., vol. 48, n° 8§, pig. 1084,

' Komavasur, T. 1937 b. pig. 450, lim. VI, Gig. 8.
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El género Apatokephalus Brogger se halla representado en la coleccion
de la Quebrada de Coquena por varios cranidios, pigidios y mejillas libres
pertenccientes a dos especies distinlas, una de las cuales, exclusiva de la
fauna de Asaphellus, puede identificarse con A. serralus (Sars el Boeck)
Brigger.

Deseripeion. — Cranidio pequeiio. Glabela subcuadrada en su mitad
anterior, con [renle recto y expandida posteriormente. Débilmente convexa
tanto longitudinal como transversalmente.

El margen anterior del eranidio es bastante ancho, convexo y arqueado,
separado de la glabela por un campo preglabelar tan ancho como el margen.
Una hilera de I:mucloa muy pequeiios se observa en el canto interno del
borde anterior.

La glabela lleva tres pares de surcos profundos. Los surcos de los dos pri-
meros pares nacen en los surcos dorsales, se dirigen oblicuamente hacia atris
v no se unen en la linea axial de la glabela, LOb surcos del lercer par (pos-
terior) no tocan a los surcos dorsales, pero en cambio se unen en la linea
media formando un surco transglabelar continuo que atraviesa la glabela
de lado a lado. Sus parles laterales también se dirigen obhcuameme hacia
alrds, pero la parte central es normal al eje de la glabela.

Los lobulos palpebrales son semicirculares. Los ojos son grandes, colo-
cados cerca de la glabela y ocupan un espacio algo mayor que el de la por-
ciom posterior de la glabela.

Surco occipital profundo y bien marcado. Anillo occipilal bastante ancho,
sin tubéreulo mediano aparente.

El estado de conservacion de los cranidios no permite aseverar si la
superlicie era 0 no granulosa.

Las mejillas libres se asemejan considerablemente a las de A. pecten
Wiman de Nerike ', Difieren, sin embargo, de las de esla especie en poseer
espinas genales mucho mas largas y en la presencia de un surco posterior
bien definido. La superficie de estos ejemplares parece ser granulada o pun-
teada.

Medidas
Largo del cranidio , ..., ............. 2,7 mm h,8mm
Ancho méximo del cranidio .., ...... 2,4 3,9
Largo de la glabela . veveee.. 0,8 3.5
Ancho miéximo de la glabela, . ... ..., 1,0 2,9

Observaciones. — Los cranidios que se acaba de describir se asemejan
estrechamente al ejemplar de Apatokephalus serratus figurado por Stérmer
de la zona de Symphysurus incipiens de Oslo (piso 3 a ) *.

El cranidio ilustrado por Stirmer difiere de las figuras de Moberg, y Se-

¢ Wiy, €. 19god a, lam, I, tig. 8.
¢ Srommen, L. 1920, lam. 11, tig. 3 a y b,
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gerberg en el cardcter continuo del surco glabelar posterior, el cual atra-
viesa la glabela de lado a lado . Este caricler se presenta también en un
ejemplar determinado por Stubblefiel y Bulman, como A. serratus (Sars
et Boeck) ? var., de la zona de Shumardia pusilla de Shineton, Gran Bre-
laia *.

Nuestros ejemplares son también similares al figurado por Holm de las
capas con Ceratopyge de Oslo ?, pero en esle cranidio todos los surcos gla-
belares se hallan desunidos en la linea axial.

Los cranidios que estamos considerando difieren del mencionado ejem-
plar de Stirmer solo en detalles sin importancia mayor : la glabela es en
nuestra (orma, algo menos dilatada en su parle posterior y también algo
mis angosta por delzmte. El margen anterior de la glabela es también algo
mis recto. En la figura de Stormer, el primer par de surcos glabelares es
casi normal al eje de la glabela, mientras que en nuestros ejemplares es
paralelo al oblicno segundo par.

Estas diferencias no son, pues, suficientes para distinguir especificamente
nuestros ejemplares de Apatokephalus serratus.

Localidad y horizonle. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior. )

Ejump!m'es examinados. — Cuatro cranidios y cuatro mejillas libres.
Coleceidon doctor C. de Ferrariis. (Direccion de Minas y Geologia).

Apatokephalus dubius (Linnarsson) Moberg
(Lédm. V, figs. G-10)

186, Remoplenrides dubius Linnarsson, Vestergitland Cambr. och. Silur. Aflag., pig.
fig, lam. I, fig. 26.

1882, Remopleurides dubins Brogger, Silur, Etagen. 2 u 3, pig. 127, lam. III, g. 14

1896. Apatokephalus serratus Brogger (partim.). Enloma-Niobe Fauna. Nyt. Mag. f.
Nat., vol. XXXVI, pig. 184.

1go6. Apatokephalus serratus var. dubius Moberg et Sogerberg, Ceratopygeregionen.,
pag. 88, lam. V, fig. 10.

1914. Apatokephalus dubias Walcott, Smith. Misc. Coll., vol. 57, n* 13, pig. 349.

1931. Apatokephalus aff. serratus Kloncek, « Vestnile » Serv, Geol. Tehecost. vol. VII,
pig. 367, lam. 1, figs. 8-g.

Junto a la especie que se acaba de describir se ha encontrado varios cra-
nidios y pigidios de otra forma perleneciente al mismo género, ficilmente
distinguible de la precedente por su tamaiio generalmente algo mayor.

Eslos restos se hallan no sblo en la fauna de Asaphellus, sino también en
la de Triarthrus de la Quebrada de Coquena.

! Monene, J. C. y Secenserc, G. O. 1906 lim. V, fig. g.
* Stussrerisio, C, J. y Buiaan, O. M. B. 1927, lim. 1V, fig. 7
* Horw, G. 1897, lam. VLI, fig. 3.
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Deseripeion.— Los cranidios, el mayor de los cuales aleanza a 6,5 mm.
de longitud, se caracterizan por sn “Id]ll‘Ll uniformemente redondeada por
delante y agudamente expandida por
detris.

El primer par de surcos glabelares
esta dirigido algo oblicuamente ha-
cia alris. Los surcos del segundo
par son aun mds oblicvos. Los del
tercero, fuertemente marcados, no se
pouen en contacto con el surco dor-
sal ni se unen en la linea media de
la glabela.

Surco occipital profundo v bien
marcado. Anillo oceipital ancho. sin
tubéreulo mediano.

Superlicie del eseudo cefilico gra-
nulosa.

Pigidia con enatro anillos axiales
¥y un segmento lerminal puntiagu-
do. Plvrnplf‘urak fuertemente segmen-
tadas. Margen serrado, con plmum-
lerminadas en espinas. Cinco pleu-
ras y espinas en cada piuuplvnr:x Il

Fig. 5 — Apatokephalus dubins (Linnarsson) Moberg seoemenlo [Bl'[]]il]‘i’ll (;l ]‘I.r(l\l\ osti
a. eranidio X 73 & pigidio X 10 T .

formada por la fusidn completa de
un anillo v de un pequeiio segmento triangular @ vestigios de 1al fusion se
abservan en un solo ejemplar.

Medidas

Longitud del cranidio, 3 mm

Ancho miximo del cranidio

Longitud de la glabela, |

Ancho mdximo de la glabela, |

Longitud del pigidio, .. 0 00 4,5 mm

Ancho del pigidio. ... o0 L 8.0

Ancho méximo del pigaxis, . 0 L. 2,9
Observaciones. — Los diversos paleontologos que se han ocupado del

género Apatokephalus han tenido la costumbre, siguiendo a Brogger, de
considerar todas las formas enropeas como pertenecientes a una sola
especie.

Moberg, sin embargo. distinguié una variedad con el nombre de var.
dubius para la forma descripta por Linnarsson en 186¢ bajo el nombre de
Homoplearides dubins. Walcotl, en 1914, distingni especificamente esta
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forma de A, serratus, opinion con la cual estoy en un lodo de acuer-
do t.

Apatokephalus serratus, como puede verse en las figuras de Moberg y
Segerberg * v de Stirmer #, se caracteriza porque los surcos dorsales del
cranidio son subparalelos entre si por delante de los ojos. El [rente de la

glabela es, par otra parte, truncado v de tal manera, la mitad anterior de la
wl.; )!‘11 liene forma subcuadrada o sub- ablonga.

En AL dibinslos surcos dorsales son fuerlemente convergenles por delian-
te de fm. ojos v el frente de la glabela es semicircular. El contorno general
de la mitad anterior de la glabela es, pues, campaniforme.

Iin AL dubius, por otea parte, el borde anterior del cranidio es acumina-
do, mientras que en A. serralus es uniformemente curvo,

Es conveniente hacer notar que la parte anterior del cranidio de A, serra-
tus var. dubios figurado por Moberg v Segerberg ¢ es una reconstruccion
sobre el modelo dw AL serratus sp. Enlafigura de Bu-'_"_rol de « Remopleuri-
des v dubins se observa claramente que, como en los ejemplares argentinos,
el surco preglabelar es semicircular .

Nuestros ejemplares pueden ser comparados también con el figurado por
Klouéek del Tremadociano de Olesna, Bohemia, bajo el nombre de A. all.
serratus *. Eneste ejemplar, como asi tambicn en el determinado por Stub-
blefield and Bulman como A, serratus 2 var. de la Shineton shalé de Gran
Bretana 7, no existe tubéreulo oceipital.

Los pigidios asociados se asemejan, por sus caracteristicas generales, a
los figurados por Moberg y Segerberg * ¥ Briogger *

Aparentemente el escudo caudal (lc esla c.*:.-;nﬂwc es muy variable. Los
ados por Moberg y Segerberg poseen seis pleuras v cualro anillos
axiales, mientras que Brijgger ha figurado uno con seis pleuras cinco anillos

ilus

v olro con sicle pleuras. Nuestros ejemplares se caraclerizan por moslrar
cinco pleuras terminadas en espina y cuatro anillos axiales.

El pigidio de A. finalis Waleotl del grupo de Pogonip en Enreka ' es
tamibién similar al de nuestra especie, pero se distingue de ella por poseer
sOlo cuatro espinas y plearas, fallando el pequeiio par interior.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coguena. Jujuy. Caledreo margo-

" Wascorr, G DL 1g1h, péag. 34g.
Mosere, J. Cy Secensens, C. O. 1got, lim. V, fig. g.

Sronwen, L. 1920, lam. 11, fig. 3.

Movene, J. G. y Seeessenc, C. O, 1gob, lim. V, fig. ro.
Buiceea, W, C. 1882, lam. T1I, fig. 4.

Keovéen, C.o1g3r, lim. I, fig. g.

? Srvspeesieen, G oy Boowas, O M. B. 1ga7. lam. IV, fig. 5.
* Movene, J. G,y Seeensere, G. O, 1o, lém. V, fig. 1.

" Bubaeen, W. G. 1882, lim. 111, ligs. 7y R.

¥ Warcorr, C. D. 1884, lam. XII, fig. 12a.

@
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so, color gris plomizo claro, con Triarthus y esquistos arcillosos, gris a
gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados.— 3 cranidios completos, 4 fragmentarios y /
pigidios. Coleccion doctor C. de Ferrariis. (Direccion de Minas v Geologia).

Ginero PSEUDOKAINELLA nov.

Diagnosis.— Kainellidae con ojos grandes, cercanos a la glabela. Ramas
anteriores de la sutura facial muy divergenltes por delante de los ojos. Gla-
bela conica. Campo preglabelar ausente o sumamente angosto. Limbos pos-
tero-laterales ansentes o sumamente reducidos. Pleuras terminadas en espi-
nas. Pigidio semieliptico con cuatro anillos axiales y cuatros pares deespinas
lalerales de lamaifio decreciente de adelante hacia alras.

Genolipo : Psewdokainella keideli gen. el sp. nov.

Pseudokainella keideli gen. et sp. nov.

(Ldm. ¥, figs. 11-13)

Deseripeton. — Kainellidae de lamano pequeiio a mediano, de forma
general alargada.

Célalo de contorno semieliplico, alargado transversalmente. Glabela de
contorno conico, enangostada gradnalmente hacia adelante y redondeada
en su frenle.

Glabela con tres pares de surcos lalerales. Los surcos del primer par
(anterior) se dirigen oblicuamente hacia adelante y son poco marcados. Los
del segundo par son mas evidentes, veclos y algo oblicuos hacia ateds. Los
del tltimo par (posterior) son [uertemenle marcados, cortos, muy oblicuos
hacia atrds. Todos los surcos estin separados en el medio y ninguno alean-
za a locar el surco dorsal, si bienque los del segundo par se aproximan bas-
lante a él.

Surco occipital recto y profundo. Anillo occipital ancho, reclo o apenas
curvado hacia adelante en sus porciones latevales.

Ojo grande, colocado muy cerca de la glabela y ocupando el espacio
comprendido entre el nivel del segundo par de surcos laterales y el surco
occipital. Lobulos palpebrales alargados v grandes.

Campo preglabelar sumamente angosto. Margen anterior del cranidio
angosto, curvo hacia adelante.

Ramas anleriores de la sutura facial fuertemente divergentes por delante
de los ojos, [altandoles solo 10 6 15 grados para ser horizontales.

Limbos postero-laterales ausentles o sumamente reducidos.

Mejilla libre ancha, con borde bien definido, muy parccida a la de Kai-
nellie, pero con espina genal sumamente larga. La extremidad de la espina
Hega al nivel (y quizis lo sobrepasa en alzo) del borde posterior del pigidio.



Térax con 12 segmentos.

\xolorax apenas algo menos que 1/2 del ancho total del tirax en su parte
anterior, enangoslado progresivamenle hacia alrds.

Anillos axiales sin tubéreulos. Pleuras corlas, lerminadas en espinas cur-
vas hacia atris y con surco oblicuo profundo.

Pigidio pequeiio, de contorno general semieliptico, dos veces mds ancho
que largo. Pigaxis angosto, apenas algo més que 1/4 de la anchura total del
escudo. Pigaxis con cuatro anillos axiales y un segmento terminal redon-
deado posteriormente y continuado en quilla post-axial muy corta.

Pigloplenras con tres pleuras bien marcadas por surcos interpleurales,
llevando surcos pleurales oblicuos mds profundos.

Borde deprimido no diferenciado por surco marginal. El borde lleva
cuatro pares de espinas laterales. Las del primer par son anchas y largas,
oblicuas hacia atrds y afuera. Las de los otros tres pares mucho mis cortas,
cada vez mas pequefias a medida que se pasa a los pares posteriores. Las
del iltimo par son muy pequenas. Las espinas de los tres primeros pares
se hallan directamente en la continuacion de las tres pleuras pigidiales.

Medidas
L-nnsilml total del eseudo, . ., ....... 24,0 un
Longitud del eéfalo, ., ... R =8
Ancho del eéfalo .., .. ........ .4 7:0
Ancho de la glﬂl‘vcl-‘l § 6 ¥R e S i latae 5,0
Longitad del Worax, ... .......... 12,0
Auncho del thrax, ., ... .. .. ... .. 12,0
Ancho del axotérax, . ... ........... 3,2
Longitud del pigidio, ... o §y2 5,3 mm
Ancho del pigidio, .., ... ... ..... 0,0 11,0
Ancho del pigaxis, ... ... . ... 2,8 3,0

Observaciones.— Pseudokainella keideli gen. et sp. nov. pertenece, indu-
dablemente, a la familia Kainellidae, pero también es evidente que se dis-
tingue tanto de Kainelln como de Apatokephalus, los dos tinicos géneros
conocidos hasta ahora de esta familia.

Se asemeja estrechamente a Kainella en las caracteristicas cefdlicas, en
especial la forma de la glabela, curso de la sntura facial y mejillas libres,
pero el campo preglabelar sumamente angosto de Pseudokainella, como asi-
mismo los limbos postero-laterales muy reducidos, lo distinguen ya de
Kainella.

Pero el pigidio de nuestro género es muy distinto del de Kainella acer-
candose, por el conlrario, en cierta mesura, al de Apatokephalus.

El pigidio es alargado transversalmente, como el de Apatokephalus y no
longitudinalmente como en Kainella. En Kainella el pigaxis es multiseg-
mentado v el borde estd producido en espinas solo en la parte anterior del
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pigidio, mienlras que la parte posterior es enleva. En Apatokephalus v
Pscudolkainella, por el contrario, el pigaxis lleva pocos segmentos y el
borde es espinoso tanto en la poreion anterior como en la posterior a la vez
que el tamaiio de las espinas decrece a medida que se alcanzan los pares
[.mslf'l'i(ll‘('s.

Pseudokainella es, de tal modo un lazo de union entre Kainella y Apalo-
kephalus queviene, pues, a corroborar las ideas de Kobayashi a este respeclo.
Apatoliephalus debe ser, de esta manera y como ya lo hiciera hobayashi ¢
colocado entre los Kainellidae y no entre los Remopleuridae

Localidad y horizonte. — Quebrada de Rupasca (horizonte b): pizarras
gris a gris amarillentas, con Parabolinella argentinensis. Quebrada de
Huasamayo (hovizonle a y b): pizarras gris verdosas obscuras con Profo
peltura yranalosa (Jujuy). (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados.— 8 ejemplares complelos, un céfalo completo,
un cranidio complelo, dos mejillas libres suellas y un pigidio. Coleceion
doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas y Geologia).

FFamilia CERATOPYGIDAE Raymond
Geénera HYSTEROLENUS Maberg 188

Hysterolenus modestus -p. nov.

(Lam. V, fig. 19

Dr’.\'cri‘ru-h}n.— Cr.‘mirlir)pmpm’m, algo misancho que largo, bastante con-
vexo en senlido longitudinal y menos en el transversal.

Glabeln alargada, convexa, enangoslada gradualmente hacia adelante y
redondeada en su frente. Marcada por cuatro pares de surcos desunidos en
en el medio. Ninguno de los surcos, a excepeion quizis de los del par ante-
rior, se pone en contacto con los surcos dorsales.

Los tres pares de surcos anleriores, de caracleristicas similares, se hallan
formando un grupo compacto, colocados en la milad anterior de la glabela.
El dltimo par de este grupo, o sea el tercer par de surcos, se halla practica-
mente en la mitad de la glabela y los surcos se dirigen apenas oblicuamente
hacia adentro y atrds. Los surcos del primer vy segundo par son oblicuos
hacia adelante y poco marcados, los del primer par apenas visibles con ilu-
minacion oblicua.

Los surcos del cunarto par (posterior) se diferencian netamente de los
anleriores no solo por ser mucho mas marcados sino también por su forma
curva, concavos hacia atris v afuera.

El surco occipital también se presenta en forma de un par de surcos late-
rales que no se unen en el centro. Las partes laterales de los misinos son
profundas y algo oblicuas hacia atris.

f Ropavasm, T. 1937 b, pag. 4067
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Cerea del surco occipital, en la linea axial de la glabela y por detrds del
cnarlo par de surcos, se observa un pequefio tubéreulo glabelar.

Elanillo oceipital es bastante ancho y su borde posterior se halla unifor-
memente curvado haeia ateds, Los surcos dorsales son subparalelos entre si
o apenas convergentes hacia adelante. Campo preglabelar bastante ancho.
Margen no visible en los ejemplares disponibles.

El lobulo palpebral, de tamaio moderado, se halla muy cerca de la gla-
bela v estd ubicado en el espacio comprendido entre el segnndo par y el
extremo anterior del enarto par de surcos glabelares laterales.

Las mejillas libres son angostas. Limbo postero-lateral angosto y largo,
provisto de surco ¥y margen posterior bien definidos. Ramas anteriores de
la sutnra lacial divergenles por delante de los pjos.

Medidas

3,0 mm

Ancho del eranidio, ., .. . . . oL L. 4,0
Longitud de la globeta. .........co 0., 2,D
Ancho do la glabsla, ., .nnooniicna. oy 1.2

Observaciones. — Nuestra especie se asemeja mucho a las fizuras de /fys-
terolenas tirnguisti Moberg, de Moberg y Sezerberg ', como asi también al
ejemplar deseripto por Stubblefield y Bulman como Hysterolenus tirnguisti
Mobers (1) var. *.

Del ejemplar de las Shineton shales dilieren los nuestros en la presencia
de tres pares de surcos anteriores v en la forma redondeada de la glabela.

De los ejemplares escandinavos difieren los del Cerro San Bernardo en el
campo preglabelar mis angosto, distinta direccion del dltimo par de surcos
glabelaves, posicidn mis posterior del tubérealo glabelar y ojos de tamaio
considerablemente mayor. Las mejillas libres de nuestra especie, muy pare-
culas a las de la forma sueca, difieren de ellas s6lo en el mayor tamano del
ll‘.'l'

Finalmente, nuestros ejemplares son de lalla mucho menor que los
escandinavos e ingleses. Por estas razones he creida conveniente distinguir
la especie argenlina como nueva, aunque estrechamente vinculada con el
cenolipo que es, hasta ahora, la dnica especie de la cual se conoce el cra-
nidio,

Localidud y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos color verde amarillento. Fauna de Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares eceaminados. — Dos eranidios y dos mejillas libres. Colec-
cidn doctor \. Erichsen (Direccion de Minas vy Geologia).

C Monens, J. C. vy Secensenc, G, 0. rgob, lam, IV fig. 35.

* Spenmeereen, o0y Boowaw, O, ML B 1927, ldm. IV, fig. 8.

lig
* Movewe, J. Gy Seeennerc, C. 0. 1906, ldm. 1V, fig. 34
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Género PROCERATOPYGE Wallerius 1805

Proceratopyge inexspectata sp. nov
(Lim. V, fig. 17)

Descripeion. — Pigidio pequeiio, de contorno semieliplico, dos veces
mas ancho que largo.

Pigaxis ancho y corto, de [orma conica, ripidamente enangostado hacia
atrds y prolongado en una corta y mal definida quilla post- -axial. 8 Seyinen-
tacion muy fuerte, con cinco anillos bien marcados a mds de un segmenlo
terminal corto y redondeado por detris. El pigaxis es fuertemente convexo
y elevado sobre Tas pigoplenras.

Espinas laterales largas y fuertes, sobrepasando el nivel del margen
posterior del pigidio, duwnh- directamente hacia alris v subparalelas
enlre si.

Primer pleura bien marcada. El resto de las pigopleuras sin traza alguna
de segmentacion.

Borde del pigidio no definido. Desde la traza del doblez la superficie del
pigidio cae rapidamente hacia los margenes, siendo alzo edneava.

;‘Il‘r.‘rl‘ﬂ‘(l”ts’
Longitud del pigidio , . ..................... h.5 mm
Ancho del pigadio . . o 2,2
Longitud del pigaxis . ... ... N E e s 1.3
\ncho del pigaxis, ..o o0 oLl 1,3
Observaciones. — Nuestra especie se asemeja estrechamente a Procera

topyge nathorsti Westergird ', pero difiere de ella en poseer pigaxis bastante
mis ancho v con mayor niimero de segmentos. El espacio comprendido
entre la traza del doblez, el pigaxis v el surco interplenral que delimita
posteriormente la pleura espinifera es, en nuestra especie, mucho mis
pequeno que en la escandinava v, al mismo tempo, lolalmente exento de
segmentacion.

En cuanto al mimero de anillos axiales v al caricter de las espinas late-
rales, nuestra especie se asemeja a P. fullhergi Weslergird *, pero en esta
forma el pigaxis es mucho mis largo v la segmentacion de las pigoplenras
bien evidente.

Localidad v horizonte. — Rio Voleancito, Sierra de Famalina. La Rioja.
Caliza gris obscuro de la zona de Kainella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion senior A, Flossdorf

( Direcciom de Minas 3 (;('olt‘)gin!.

' Westencino, A, H. 1gaa, lam. 11 figs. 3-3.

Westencino, A Hoo1g2a, lam. 10, lgs. 6-7
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Género ONYCHOPYGE nov.

Diagnusis. — Ceratopygidae con pigidio de contorno parabolico, con
pigaxis angosto y prolongado en quilla post-axial. Anillos axiales bien mar-
cados. Segmentacion pleural nula o muy poco aparente, exceptuando la
primer pleura que se halla bien delimitada por surcos interpleurales. Pri-
mer pleura prolongada en espina larga y fuerle, dirigida hacia atras. Borde
no diferenciado, pero suavemente concavo.

Genotipo : Onychopyge riojana gen. et sp. nov.

Onychopyge riojana gen. el sp. nov.
(Lim. V, fig. 20)

Descripeidn. — Pigidio grande, de contorno parabilico, apenas mas
ancho que largo.

Pigaxis angosto y largo, enangostado gradualmente hacia atris y prolon-
gado en una quilla post-axial que no llega al margen posterior. Siele anillos
bien marcados se distinguen en el pigaxis, a mas de un semianillo articular
y un segmento lerminal redondeado posleriormente.

Picoplenras con segmentacion muy débil, salvo la de fa primer pleura,
que se prolonga en una espina fuera del margen pigidial. Espinas largas v
dirigidas hacia atrds. Su extremo, empero, termina a una distancia del mar-
wen anterior igual a 3/4 del largo total del pigidio : de tal manera no alcan-
zan el nivel del margen posterior.

Trazas de al menos dos surcos interplenrales més se observan en cada pi-
gopleura por detris de la primer pleara.

Borde no diferenciado pero desde la traza del doblez hasta los mdrgenes
la superficie del pigidio se inclina hacia abajo suavemente.

Medidas
Longitnd del pigidio ..., .. ... R 16 mm
Ancho del pigidio, .. ............. ettt 18
Longitud del pigaxis ., ... ., o o 3.5
Ancho del pigexis. ................... e 10
Observaciones — El pigidio que se acaba de describir pertenece, induda-

blemente, a un género de la familia Ceratopygidae Raymond. Esta familia
comprende los géneros Ceratopyge Hawle y Corda, Proceratopyqge Walle-
rius, Kogeniwm Kobayashi e Hysterolenus Moberg.

Los tres primeros géneros se caraclerizan por su pigidio alargado trans-
versalmente, de contorno semieliptico mientras que el de Hysterolenus es
parabolico o subparabolico, con pigaxis largo v angosto y borde mal deli-
nido.
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Nuestra forma, pues, se asemeja niis a Hysterolenus que alos olros géne-
ros afines.

Difiere, sin embargo, de Hysterolenus en poseer espinas bastante s
cortas, menor nimero de anillos axiales, sezmentacion plenral mucho mis
débil, borde no definido por sureo posterior pero reconocible por la incli-
nacion de la superficie. I borde, en nuestra forma, aumenta rapidamente
en anchura desde sus porciones laterales a la posterior, donde alcanza a
medir 2/3 de la longitnd total del esendo.

Por estas razones me ha parecido conveniente distinguir nuestra forma
como género y especie nueva, para la cual se propone el nombre de Onyecho-
pyye riajand gen. el sp. nov,

Localidad v horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famaltina, La Rioja,
Pizarras negras de la zona de Parabalinella., (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion sefior AL Flossdor!

(Direcciin de Minas y Geologia).

Onychopyge minor gen. ol sp. nov,
(Lam N, fig. 18)

Deseripeion. — Pigidio de tamano mediano y contorno parabolico, tan
largo como ancho.

Pigaxis de contorno conico, bastante rdpidamente enangostado hacia atras
y corlo. Continnado posteriormente en una quilla post-axial poco elevada
qne* no aleanza a tocar el margen posterior.

Lispinas laterales [nertes y largas, sobrepasando un poco el nivel del

margen posterior. Primer pleara bien marcada por surcos mlnlpleumlv\.

Pigopleuras angostas y enteramente lisas por detris de la primer pleara
o con debilisimas trazas adin de olro surco interpleural.

Borde no definido pero inclinado hacia abajo, desde la traza del doblez
hasla los margenes, y algo edmeavo,

Pigzaxis fuertemente elevado sabre el resto del pigidio. Segmentacion del
pigaxis desconoeida.

Hedidas

Longituwd del pigidio .., .. ... ... ..o ... .o mm

Aocho del pigidio, ., s N o A G e 6,0

Longitud del pigaxis . o, ...c0oiiitirmonsnin 1,9

Ancho del pigaxis, .., ., e ) A S S T fi,0
Observaciones.— Esta especie difiere del genotipo en la mayor anchura del

pigaxis y mayor longitud de las espinas laterales. Las pleuras del primer
par no se curvan lanto haecia fuera como en el zenolipo, sino que se dirigen
rapidamente hacia atrdas. La quilla post-axial es también mis larga en esta
especie v, finalmente, su tamaiio es tres veces menor que el del genotipo.
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Localidad y horizonte. — Rio Voleancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Caliza gris obscura de la zona de Kainella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares examinados. — Un pigidio. Colecciom seiior A. Flossdorl

{ Direccion de Minas y Geologia).

Orden CORYNEXOCHIDA hobayashi

FFamilia LEIOSTEGIDAE Bradley
Ginero LEIOSTEGIUM Haymond 1913

Leiostegium douglasi Harringlon

(Ldm, VI, figs, 1-5 ¥ &)

1gd7. Livstegium donglosi Harrington, Geal. May., vol. LNNIY, pdg. 113, lam. VI,

figs, 11-11.

[ista especie, deseripla sobre material de la Quebrada del Toro, se conace
ahora también de la Quebrada Colorada, Truya, v de Cajas en los alvededo-
res de la Mina de plome « El Aguilar o, Jujuy,

Una muestra de caliza gris obscuro de esla dllima localidad conliene una
veriladera masa de restos fragmenlarios de esta especie, asociados a Orusia
v Lingulella. Entre los restos se encuentran unos 20 pigidios bien conserva
dos, media docena de cranidios, mejillas libres y algunos hipostomas. El
mavor de los pigidios mide 4,8 em. de largo.

El hipostoma de esla especie, no conocido hasta ahora, tiene lorma de
herradura vy es suavemente redondeado en su parcte posterior. El borde
anterior es algo curvo hacia adelanle en su parle central, mientras que sus
porciones laterales se dirigen algo oblicuamente hacia atrds, conlinudndose
en un par de alas anteriores de tamano moderado, algo dobladas hacia
abajo.

Cuerpo mediano ovoide, fuertemente convexo y dividido en un Iobulo
anterior grande, de lorma ovoide, y atro posterior, mas pequeio, de forma
semilunar. Las partes laterales del surco mediano Hevan una depresion
alargada, bien pronunciada y colocada oblicnamente.

Borde posterior angoslo. Bordes laterales anchos.

El mayor de los hipostomas mide 6,5 mm. de largo v otro ejemplar bien
conservado, solo 3 mm.

Segin mis conocimienlos, no se ha descriplo hasta ahora el hipostoma
de ninguna especie de Leiosteginm Raymond. pero Kobayashi ha publicado
el de Pr:n‘.‘l’.'rr./myin. l\()lm}ushi, gl,'mem estrechamente relacionado al anterior

v perlenceiente a la misma sabfamilia '

C Nomavasir, T 1935 a, pag. 186.
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Por la descripeion de Kobayashi puede observarse que el hipostoma de
L. douglasi y el de Prochuangia tienen carvacleristicas muy similares.

Localidad y horizonte. — Pueblo Viejo y Cerro Golgota (Quebrada del
Toro, Salta). Quebrada Colorada, cerca de Iruya, Salta. Cajas, cerca de la
Mina de plomo « EI Aguilar», 25 kilomeltros al Oeste de Humahuaca, Jujuy.
Areniscas cuarcilicas pauln amarillento claro de la parte superior del griupo
de Cardonal (Quebradadel Toro). Caliza gris obseuro (Q. Colorada). Caliza
gris azlado obscuro (« EI Aguilar»). Fauna de Kainella. (Tremadociano
inferior).

Ejemplares examinados.— Numerosos cranidios, pigidios, mejillas libres
e |lip“’-ﬂ0l]’):lﬂ Coleccion doctor J. keidel (Quebrada del Toro). Coleceion
ingeniero Kamitsky (Quebrada Colorada) y coleccion doctor J. Linares,
[‘ul]ﬂ'-al (Direccion de Minas v Geologia las os primeras, Colegio Nacional
de Jujuy la dltima).

IFamilia ILLAENIDAE Corda
Geénera ILLAENUS Dalman 1826

Ilaenus stenorhachis sp. nov.

(Lam. V, fig. 18)

Descripetion. — Torax con anillos axiales lisos, mas angoslos que las
pleuras. El axolorax sdlo alcanza a 2/7 del ancho total.

Pleuras truncadas oblicuamente. Fuleros algo miés cerea del axotirax
que de las extremidades plenrales. Ruarco oblicuo ancho v poco profundo.

Picidio semicireular, dos veces mis ancho que largo, achatado y ente-
vamente liso. Cerca de los margenes la superficie del eseudo se deprime un
poco. Solamente el extremo terminal del pigaxis es apenas visible como
vaga elevacion. Facelas arliculaves bien marcadas.

Medidas
Langitud del pidigio ... oo 0 Lo 0 Lo 15
Ancho del pigidio, 000 00 L Fowan s 27
Observaciones. — Segtin mis conocimientos, silo una especie de Haenus

Dalman se conoce del Tremadociano europeo. Esta es Jll. oriens Moherg de
la zona de Apatokephalus de Suecia. Como de esta especie sOlo se conoce
¢l eranidio, no puede ser, por lo tanto, comparada con la que se acaba (e
deseribir.

Es interesante hallar esle género en la Argentina asociado a otros trilo-
hites que indican edad seguramente Tremadociana v, muy probablemente,
Tremadociana inferior.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Rupasca, Jujuy. Pizarras gris ver
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dosas con Parabolinella argentinensis (horizonte b). (Tremadociano infe-
rior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio con cuatro segmentos tordcicos
unidos. Coleccion doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas
y Geologia).

IFamilia CHEIRURIDAE Salter

Género PROTOPLIOMEROPS Kobayashi 1934

Protopliomerops primigenus (Angelin) Kobayashi
(Lam. VI, figs. g, 13, 14, 13 y 20)

1854. Pliomera primigena Angelin, Pal. Seandinavica, pag. go, ldm. 41, fig. 15.

186ig. Pliomera primigena Linnarsson, Om. Vestergitlands Cambr. o silur. Aflag.,
pig. Gia, lam. [, fig. 10.

1882. Amphion primigenus Brogger, Die Silur, Etagen 2 u. 3 pag. 134.

1805, 2 Amplion escoti Bergeron, Bull. Soc. Geol. France, ser. 11, vol. a3, piag. {72
lim. IV, figs. 6, 7 v 8.

190d. Triacthrus angelini Lamanski (non Linnarsson nec Brisgger), Die Aelter silur.
Schicht. Russlands, pags. 6 ¥ 1bo, lam. I, fig. 2.

1gob. Cyrtometopus primigenus Moberg el Segerberg, Ceratopygeregionen, pag. o1,
lam. VII, figs. 12-14.

1907. Cheirurus v('n-lume-h)pm] primigenus var. lemanskii Schmidt, Rev. Ostbalt
Sitar. Tril., lim. 1, fig. 3, fig. tex. 10 B, Ba y 10 C.

1g15. Cyrtometopus primigena Bartml Wash. Univ. Studies, vol. 111, pal. I, pig. 1og.

1934, Protoplimerops primigenus Kobayashi, Journ. Fac. Sei. Imp. Univ. Tokvo,
sect. 1L, vol. III, pL. g, pag. 570

1937. Protoplimerops primigenus Harringlon, Geol. Mag., vol. LXXIV, n° 873,
pig. 120, lim. V, figs. 2 y 3.

.a coleccion comprende numerosos cranidios y pigidios de Protoplio-
merops Kobayashi, provenientes lodos ellos de las capas con Asaphellus.
Se ha podido distingnir dos especies : una ya conocida del Tremadociano
de Escandinavia y \l“’C‘I’][lI’ld y olra e-[|cu0 nueva.

Con el nuevo material de P. primigenus (Ang.) Kobayashi puede estu-
diarse la especie con mayor detalle y ampliar la deseripeién hecha en base
a los ejemplares coleccionados en la Quebrada de Chalala por el doctor J.
Keidel ',

Varios eranidios bien conservados muestran que los dngulos genales son
siempre redondeados, sin la menor indicacidn de espina genal. En esle
caricler la especie defiere, pues, del genolipo P. sefsonensis Kabayashi =,

Las caracteristicas de la glabela son algo variables, pero la "Ini)ela liene,
por lo general, lados suavemenle curvos definidos por surcos Llnmllw pro-
fundos y bien evidenles.

La forma de la glabela varia de alargado-oblonga a subenadrada, pero

" lssmiserox, HoJ., 1937, lam. V, figs, 2 v 3.
* Konavasur, T., 19346, pig. S71, lam. VI, figs. 11 b, 13, 13; lam. VIII, fig. 16.



siempre su parte frontal es corva y se halla separada del margen anterior
por un sureo prolundo.

Las mejillas fijas Ilevan un hondo y corto surco marginal en su parte
anterior v no hay lineas o bandas oculares.

El 1obule palpebral es bastante wrande, ocupando el espacio compren-
dido entre el primer y segundo par de surcos glabelares laterales, aunque
suextremo  posterior se halla colocado frente al centro del sezundo 1bualo
slabelar lateral.

Los ojos estin colocados moderadamente cevea de la glabela.

El anillo occipital es, en sa parte mediana, casi tan ancho como los
lohulas glabelares. El surco oceipital se halla enrvado hacia adelante en su
parte central de tal manera que el anillo occipital se ensancha en el centro.

El margen posterior del cranidio es angosto cerca de los surcos dorsales,
pero se ensancha hacia los dngulos genales. No es recto sino mas o menos
curvo desde los surcos dorsales hacia afuera.

El ejemplar figurado en lam. VI, fig. 12, es cast idéntico al ilustrado
por Moberg v Segerberg en lam. VI, fig. 130 1.

En la coleccion de Ta Q. de Cogquena no se ha hallado (ragmentos del
torax, pero el ejemplar casi completo de la Q. de Chalala descripto en un
trabajo anlerior, muestra fue los sezmentos loricicos de esta especie son en
nimero de 14 *

Loenlidad y horizonte : Gapas con Asaphellus de las Quebradas de Cha-
lala. de Coguena v Colorada, Jujuy. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados : g cranidios, 8§ pigidios. Total 17 ejemplares.
Coleccion doctor . Keidel (Q. Chalala y Q. Colorada) y doctor C. de Ferra-
riis (1), Coquena) (Direceion de Minas y Geologia).

Protopliomerops deferrariisi -p. nov.

(Lam. VI, figs, 13,19, 20y 3d)

Célalo semieliptico. Glabela alargado-oblonga. Snrcos dorsales profun-
dos, bien definidos, suavemenle convergentes hacia adelante. Tres pares de
surcos glabelares laterales, dirigidos oblicnamente hacia alris e inconexos
cuel medio. EL primer v teccer par son paralelos entre si, mientras que el
secindo par es algo menos inclinado hacia alrdas. En otro ejemplar, el
segnundo v Lercer par son paralelos, mientras que el primero es algo mis
ablicuo,

Labulo anterior de la glabela de tamano moderado, redondeado suave-
mente en su parte frontal o apenas deprimido. Eje de la glabela elevado.

Los tres [obulos laterales tienen izual anchura. \nillo occipital algo
mis angosto, sin tubérculo mediano v con la misma convexidad de la glabela,

" Mopena, J. C. vy Secenseng, C. 0., 1906.

* Hammiseros, H. T, 1937, lam. V, fig. 3.
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Margen anterior del cranidio separado de la glabela por un surco pro-
fundo. Surco marginal anterior de las mejillas fijas profundo.

Lobulo palpebral colocado en frente al segundo surco glabelar.

Ojo ubicado lejos de la glabela v mnvclatlo a ella por una banda ocular
fuertemente marcada y sobreelevada que toca la glabela en el punto de
unién entre el surco dorsal y el surco marginal anterior de la mejilla fija.

Mejilla fija ancha. Angulos genales lerminados en corlas espinas. Surco
posterior de la mejilla fija hondo v netamente marcado. angosto. Margen
posterior mis ancho que el surco posterior y reclo.

Fig, 6. — Protopliomerops deferrariiei sp. nov. Granidio holotipo % 2

Pigidio semieliptico. Ancho del labulo axial cerca de 2/5 de la anchura
total. Lobulo axial de forma conica, adelgazindose ripidamente hacia atris
y lormado por einco anillos y un segmento terminal triangular.

Lobulos pleurales con cinco segmentos anclios y chato s, t-parmlry- por
surcos angostos. Los segmentos se l*n“an doblados hacia ateas v terminan
en espinas corlas y romas.

Superficie de las mejillas fijas punteada (con hoyuelos muy pequeiios).
Glabela y margenes del cranidio granulados.

Medidus

Longitud del cranidio., ... .. ... ..., Ay0 mm

Ancho cranidio ..o o0 oo 3.

Longitil de la glabela (sin anillo oecipital)., 3,0

Ancho de la glabela .o oo o o0 0L 2,7

Longitud del pigidio., ..., ... ... .. .. ... ... e Ao mm

Ancho dil pigidioy . o vivsvviniesnssposiiaesves . 90
Observaciones. — Solamente cineo especies de Protopliomerops Noba-

yashi han sido descriptas hasta el presente. Son éstas Protoplimerops seiso-
nensis Kobayashi, el genotipo, P. granalatus Wob. y P. punctatus Kob.
de la zona de Protopliomerops del sur de Corea, Protopliomerops (« Pliv-
mera ) primigenus (Angelin) Kobayashi de la zona de Apatokephalus de
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Escandinavia y de la de Asaphellus del norte argentino y P. punctulifera
Kob. de la zona de Kainella, de Bolivia.

[is muy probable, también que esla especie se encuentre representada en
el Tremadociano de Francia y que los reslos determinados y figurados por
Bergeron como ¢ Amphion escoti del Tremadoe de Cabrieres ' sean especi-
ficamente idénticos a P. primigenas.

Protopliomerops deferrardsi sp. nov. difiere de estas cuatro especies en
los siguientes caracleres @ de las tres especies asiialicas, en poseer surcos dor-
sales rectos y convergenles; de P. seisonensis, en la ausencia de tubérenlo
occipilal; de P. seisonensis y P. punctalus, en tener los ojos colocados en
frente al segundo surco globelar; de P. granulalus, en lener los ojos colo-
cados lejos de Ta glabela; de P. primigenus diliere, entre olros caracleres,
en la presencia de espinas genales.

El pigidio de nuestra especie se asemeja estrechamente al de P. punetatus 2,
pero difiere de ¢l en poseer cinco anillos axiales en ver de seis. En esle res-
pecto tambicén difiere del de P. granulatus.

P. deferrariisi sp. nov. parece de esta manera mas cercano al genotipo
P. seisonensis que a las otras especies,

especialmenle por poseer cinco ani-
los axiales en el pigidio, la presencia de espinas genales y la posicion de
los ajos lejos de la glabela.

Se diferencia, sin embargo, de la especie asiilica, en que ésta no posee
bandas oculares, en que los surcos dorsales divergen hacia adelante v en
que en ella los ojos se hallan colocados « anterior Lo sides ol first glabellar
lobe » *, en vez de frenle al segundo surco glabelar lateral.

De P. punetulifera Kobayashi, de la zona de Kainella de la Cuesta de
Erquis, Bolivia *, difiere en que en esta especie el cranidio es semicircular y
mucho mis angosto que en P. deferrariisi nov. Ademis. la glabela es larga,
prro subcuadrada, los surcos son menos marcados, los ojos mas anteriores
v la escaltura es de hoyuelos prolongados e irregulares.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos con Asaphellus. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Varios cranidios y pigidios. Coleccion doc-
tor . de Ferrariis (Direcciou de Minas y Geologia).

Protopliomerops <p. indel.

(Liam. VI, fig. v 1)

Un cranidio incompleto hallado en la caliza gris del rio Voleancilo perte-
nece, sin duda, a una especie de Prolopliomerops.
' Bensenow, J.. 18g5, pig. 472, lam. 1V, figs. 6, 7 v 8.

* Konwvasu, T, g3 e, lim. VI fig. 5.

" Ronsvasin, T.o1g34a, pig. Do
¢ hosarasui, To 1356, pag. =2, im. VI, gs. 4-3.
Hay pas i g
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Se ha conservado solo la glabela, el margen interior y parte de nna meji-
la fija.

La forma de la glabela es muy parecida a la de P. deferrariisi sp. nov.
pero el campo ]]PE“‘l{ll](*lﬂl‘ parece considerablemente mis ancho que en v-la
especie. La mejilla libre es punteada como en P. deferrariisi. La superficie
de la glabela no se ha conservado y ésta aparece lisa.

Ll ejemplar es demasiado imperfecto para intentar una determinacion
especilica exacta, pero en apariencia se trala de una forma cercana a P. defe-
Prariisi $p. nov.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Caliza gris obscuro con Kainella conica. (‘Tremadociano inferior).

Ejemplares ceaminudos. — Un cranidio imperfecto. Coleceidn seiior A,
Flossdorf. (Direccion de Minas v Geologia).

Genera METAPILEKIA nov.

Diagnosis. — Chetruridae con céfalo semieliptico, alargado transversal-
mente, parecido, en sus lineas generales al de Parapilekia kobayashi, pero
wncho que largo.

Glabela subparabdlica con surcos dorsales algo curvos v convergentes
hacia adelante y surco preglabelar convexo hacia el frente. Tres pares de
surcos zlabelares laterales, de los cuales el posterior atraviesa la glabela de
lado a lado.

mis de tres veces ma

Ojo colocado lejos de la glabela y a la altura del primer par de lobulos
laterales. Banda ocular bien desarrollada.

Mejilla fija surcada por otra banda o quilla elevada que se divige en forma
de arco, desde el nacimiento del segundo par de surcos glabelares hasta el
angido genal.

Zspina genal bien desarrollada.

Superlicie de todo el cranidio, anillos tordcicos y pleuras f{inamente gra-
nulada. A mis de estas grannlaciones, las mejillas lijas levan puntnaciones
en forma de hovuoelos algo mavores.

Genotipo @ Metapilekia biliralu gen. el. sp. nov.

Metapilekia bilirata wen. o sp. nov.

Lam. VI, figs. 6 ¥ t0)

[iste zénero y especie se halla fundado en un s6lo cranidio muy bien
conservado, con restos de dos anillos tordcicos y pleuras, que se encuentra
en la coleceion de la Quebrada de Coquena, provenientes de las capas con
Asaphellus jujuanus.

En la coleccion de la Quebrada de Chalala, vecina a la de Cognena, ha
sido hallado un pigidio aislado de caracteristicas snmamenle peculiares que,
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si bien algo semejante al de Parapilelia Kobayashi, se distingue netanente
de ¢l por algunas particularidades que le son propias. Es probable qne este
pigidio pertenczea a Melapilekia gen. nov. De cualquier manera, es indudable
que este pigidio no puede hallar ubicacion en ninguno de los géneros de
Cheiruridae conocido hasla ahora.

Descripeién. — Géfalo semieliptico, alargado transversalmente, mis de
tres veces mas ancho que largo.

Glabela subparabolica, enangostada por delante, convexa.

Surcos dorsales profundos, snavemente curvos ¥ convergentes hacia ade-
lante. Surco preglabelar curvo hacia adelante, mny pmhnnlu y separando
la glabela del margen lroutal, que es angosto y fuerlemente convexo en lorma
de alambre.

Tres pares de surcos glabelares laterales oblicuos, de los enales el anterior

Fig 7. — Metapilekio bilirata gen. et gp. nov, Cranidio hololipo X 3

y ¢l posterior son subparalelos entre si, mientras que el mediano es algo
menos inclinado.

Los surcos de los dos primeros pares se hallan desunidos en el centro de
la glabela, mientras que los del iltimo par se unen en el medio por medic
de un surco en forma de U chala.

Lobulo frontal grande.

El primer y segundo l6bulo lateral son aproximadamente de ignal an-
chura, mientras que el posterior es bastante mis ancho que cualquiera de
ellos.

Surco occipital bien marcado, oblicuo en sus partes laterales y recto en
el centro. Anillo occipital bien evidente, angosto y de anchura uniforme en
toda su extension.

Surco anlerior del eranidio muy mareado, delimitando el margen anterior
angosto y elevado como un alambre. Surcos lalerales y posteriores netos.
Hmtl(, posterior del eranidio angosto, ensanchindose gradualmente desde el
anillo occipilal hacia el dngulo genal.



Angulo genal prolongado en espina fuerte, dirigida hacia atris y afuera,
formando un suave dngulo con el margen lateral del cranidio.

Ojo colocado lejos de la glabela y a la altura del primer par de 16bulos
lalerales, coneclado a la glabela por una banda ocular en relieve que se ori-
gina al nivel del primer par de surcos.

La mejilla leva una quilla o banda sobreelevada que, naciendo en el
surco dorsal a la allura del segundo par de surcos glabelares, se extiende
formando un arco concavo hacia atrds y adentro, hasta el dngulo genal.

La superlicie de todo el céfalo, pleuras y anillos lordcicos es granu-
lada. La superficie de las mejillas, a mis de finamente granulosa, es pun-
teada, con hoyuelos mayores que las granulaciones. La superlicie de los
bordes anterior, lalerales y posterior, es también granulosa como la gla-
bela.

Los anillos tordcicos son lisos, sin surcos ni tubérculos. Las partes pro-
ximales de las pleuras. atravesadas por un surco oblicuo. La superficie de
anillos v pleuras es finamenle granulosa.

Kl pigidio proveniente de la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Cha-
lala, que reliero con cierlas reservas a este género, se distingue por las
sizuientes caraclerislicas :

Pigidio alargado transversalmente, tres veces mds ancho que largo, de
contorno general semieliptico. Lobulo axial ancho y corto, ripidamente
enongostado hacia atrds y provisto de 3 anillos axiales y un segmento ter-
minal de forma triangular-alargada. Lobulos pleurales bien segmentados y
prolongados en 3 pares de espinas pleurales muy fuertes y largas, dirigidos
casi directamente hacia alris, apenas algo oblicuos hacia afuera. Las espi-
nas del primer par son, aparentemente, las mas largas y su longitud alcan-
zi a 1/3 mis que la longitud del pigidio.

Cada anillo axial parece conlinuarse en una pleura ensanchada, con su
correspondiente surco pleural, y cada noa de éstas, a su vez, se prolonga
en una larga espina. Superficie del pigidio finamenle granulosa.

Medidas
Cranidio Pigidio
Longitud del eranidio., . ., . 9.0 mm Longitud del pigidio ., , ..., 2,3 mm
Ancho del eranidio. .. ..... 28,8 Ancho del pigidio ... ...... 74D

Longitud do la glabela, ., 8,5

Observaciones. — En 1934 Kobayashi cred el género Parapilelia con
Calymene speciosa Dalman como genotipo ', al mismo tiempo que referia
a su nuevo género, la especie Cyrtometopus bohemicus Rizicka.

Este género se funda, ante todo, en las caracteristicas del pigidio, que si
bien posee cinco segmentos axiales, lleva solo 4 pares de espinas pleurales.

' Kosavasit, T, 19344, pig. G70.
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A este género también puede referirse la especie Cyrlometopus olesnaen-
Rizicka, de las capas dz, de Olesna, Bohemia (Tremadociano) *. El
pigidio de esta especie y el de Parapilekia speciosa®*, muestran cinco ani-
llos axiales y un segmento triangular terminal, segmento que falla en el
pigidio de Parapilekia bohemica *. Los pigidios y cranidios de estas Ires
especies son tan similares, que no es posible dudar de su identidad genérica,
CGon Parapilekia Kobayashi asi delinida por eslas tres especies, nuestro
género presenla cierlas similitudes que indican un parentesco proximo. Ll
pigidio de Chalala, pertenezca o no a Metapilelia bilirata sp. nov., muestra
una mayor simplificacion aun, que el de Pilekic Barton, ya que no posee
b anillos y pares de espinas, sino solo tres.

Nuestro género difiere de Parapilelkia en el cranidio que es mucho mis
alargado transversalmente. En Metapilekia bilirala, el cranidio es 3,3 veces
mas ancho que largo, mientras que en Parapilekic bohemica es 2,5 veces
y en Parapilelia speciosa y P. olesnaensts, 2 veces mas ancho que largo.

La glabela de P:unp.-fc."mz se caracleriza por ser suavemenle nmlumlmull
por delante. Los surcos dorsales no convergen hacia el frenle sino que son
subparalelos entre si y algo curvados hacia afuera, de tal manera gue el
ancho maximo de la -'lalwlu se mide en su parle central. Por otra parte,
todos los surcas l.llcr.tlns se hallan desconectados en el medio,

El surco occipilal, en las Ires especies conocidas de Parapilekia, es curvo
hacia adelante en su pavte central, con lo cual el anillo oceipital se ensan-
cha en el medio,

El ojo parece estar colocado algo mas atras que en Metapilekia, ala altu-
ra del segundo par de surcos laterales, y, de cualquier manera, mucho mis
cerca (e la glabela.

Las espinas genales contintan divectamente la enrvatura del margen late-
val del cranidio y Tas mejillas libres de Parapilekia no Hevan la cacacteris-
tica quilla arqueada que es tan conspicua en el ejemplar de la Q. de Co-
(uena.

Por eslas razones he ereido convenienle considerar esle cranidio como
una especie v género nuevo, alin a Parapilekia Kobayashi v Pilekin Barlon,
para el cual propongo el nombre de Metapilekia bilirala gen. et sp. nov.

Ll pigidio de la Q. de Chalala, considerado aqui como perleneciente a
esle género, es nico en presenlar solo 3 anillos axiales y 3 pares de largas
espinas pleurales. Representaria, pues, en el esquema hlnﬂcnetl(:n de Koba-
vashi ‘, un estado de simplificacion aun mds avanzado que el de Piekia Bar-
ton, cuyo pigzidio leva 4 anillos y 4 pares de espinas pleurales.

' Rizicka, R. 1934, lim. 1, figs. 1-3.
* Mosgnes, J, C. y Seeernenc, C. 0. 1go6, kim. VII, fig. 17.
P Rfziens, .orgab, lam. 111, figs. 1-2.

¢ Ropavasm, T, 19346, pig. 550.
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Localidad y horizonte. —Fauna de Asaphellus. (Tremadociano superior).
Quebrada de Coquena (cranidio holotipo). Fauna de Asaphellus, Tremado-
ciano superior, Quebrada de Chalala (pigidio).

Ejemplares examinadis. — Un cranidio. Un pigidio referido con dudas
al mismao género. Coleccion doctor C. de Ferrariis y doctor J. Keidel res-
pectivamente (Direccion de Minas y Geologia)

Género PILEKIA Barton 1915

Pilekia trapezoidalis <p. nov.

(Lim. VI, fig. 29)

Deseripetdn. — Cranidio pequeio, de contorno trapezoidal, algo mas de
dos veces mas ancho que largo.

Glabela trapezoidal, algo mis ancha que larga, ripidamente enangostada
hacia adelante, truncada [rontalmente, convexa en ambos sentidos y eleva-
da sobre las mejillas libres. Superficie granulosa.

Tres pares desurcos glabelaves laterales oblicnos, desunidos en el medio.
Los surcos del par posterior profun-
dos, los del mediano corlos ¥ menos
marcidos. Los surcos del par ante-
pior aun mas corlos Yy poco evi-
dentes.

Labulos glabelares laterales dis-

minuyendo en tamano de atrds hacia
adelante. Lobulo Trontal pequeio. Pig. 8. — Pilebia tropesoidalis wp. nov. Cranidio
Surcos darsales rectos, muy con- : holotipo % 10
vergentes hacia adelante. Un profun-

do sureo preglabelar separa la glabela del margen anterior del cranidio que
es elevado v muy conspicuo.

Surco oceipital casi recto, apenas curvado hacia adelante en su parte cen-
tral. Anillo occipital bien definido, tan ancho como el segundo lobulo gla-
belar lateral.

Mejillas fijas anchas, con limbo postero-lateral grande, de forma trian-
cular. Margen posterior angoslo, ensanchindose hacia los dngulos genales.
Surco posterior recto y profundo. Superficie granulosa. Angulos genales
redondeados, sin espina zenal.

Ojos pequenos, colocados bastante lejos de la glabela y al nivel del pri-
mer par de surcos glabelares laterales.

Medidas
Longitud del cranidio. ... ... 1gmm
\ncho del eranidio., ... L, 44

[ 4
Ancho de Ta glabela. .. ... .. 1,8
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Observaciones. — La especie que acabamos de describir parece pertene
cer al género Pilekia Barton tal como ha sido restringido por Kobayashi '

Raymond ha figarado recientemente un ejemplar de Pilekia apollo (Bi-
lings) Barton, el genolipo, que muestra, a mas de la glabela bien conser-
vada, la mejilla fija izquierda .

Este ejemplar tiene glabela de contorno no tan civcular como la del fizu-
rado por Barton *, aproximidndose mucho mis al tipo trapezoidal de nues-
Lrie especie.

En el ejemplar de Raymond se observa claramente el 1obulo palpebral
que esla colocado cerca de la glabela y al nivel del primer par de 1ibulos
glabelares laterales.

Barton alirma que « los dngulos genales no estin prolongados en espi-
nas o ¢, pero el ejemplar de Raymond pareceria poseer espinas genales.
Nada dice, a esle respecto, Raymond en el lexto,

Nuesira especie posee dngulos genales bastanle agudos pero redondeados,
sin la menor indicacion de espina.

Pilekia apolly se conoce de la parte inferior de la formacion de Highgate en
Vermonl, asociada a Leiostegium, Lloydia, Hemigyraspis, Metapliomerops,
ele. Raymond opina que « la formaciin de Highgate es de edad ordoviciana,
mis que cambrica, pero debe ser colocada cerca del limite entre ambos »

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo. Salta. Fauna de Kayser-
aspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares eeaminados. — Tres cranidios. Coleccion doctor A. Erich-

sen (Direceitm de Minas v Geolowsia).

Orden PTYCHOPARIDA Richier

IFamilia QLENIDAE Burmeister
Subfamilia Oleninae Kobayashi
Género OLENUS Dalman 1827

Olenus (1) sp. indel.
(Lam. VI1, fig. 1a)

En las pizarras gris amarillentas de la Quebrada de Rupasca v en las
pizarras grises de la Quebrada de Huasamayo se hallan tres fragmenlos
toricicos de un Irilobite grande que probablemente corresponde a una espe-
cie del género Olenus s. str.

' Komvasu, T, 1934 a. pig H70.

* Ravsonn, P, B 1937, ldm. 4§, fig. 7.
* Banron, D. G. 1g1d, lig. 7o, pig. 113
¢ Bawrox, D C.o1g15, pig. 113,

" Ravwoxn, P E. 1937, pag. 1134
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En uno de ellos se ha conservado el torax y el pigidio, mientras que en
otro se observa gran parte del torax y la poreion poslerior de la glabela y
de una mejilla fija.

Lis dificil, con el iinico fragmentoa mi disposicion, determinar dénde acaba
el torax y donde comienza el pigidio. Si en realidad se trata de una especie
de Olenes, el nimero maximo de segmentos loricicos es 16. Como en esle
fragmento el anillo mas anterior es aun tordcico y no cefilico (se ha con-
servado parte de la pleura correspondiente), si consideramos los 16 prime-
ros anillos como tordcicos, el pigidio queda constituido por cinco segmen-
tos axiales y cuatro pleuras bien definidas. El pigidio, pues, seria entero y
semieliptico, acercandose al tipo de Olenus transversus Linnarsson.

El axotorax es algo miis angosto que los pleurvotorax y liene forma coni-
ca-alargada. Los anillos axiales Hevan tubérculo central y faceta articular.

Las pleuras son chatas, con surcos oblicuos angostos y terminan en espi-
nas bastante largas y curvas hacia atris.

El pigidio tiene, aparentemente, margen enlero.

La presencia de estos restos asociados a [llaenus en las pizarras de la Que-
brada de Rupasca, es un hecho de interés sobresaliente.

Localudad y horizonte. — Quebrada de Rupasca : pizarras gris amarillen-
tas con Parabolinella ruf,tcm‘mr,ml.s v Pl'r)!r)pdttu'ﬂ qr rmu.lum (horizonte b).
Quebrada de Huasamayo : pizareas grises con Protopeltura granulosa (hori-
zonte by Jujuy. (Tremadociano inferior).

Ejemplares evaminados. — Tres [ragmenlos lovicicos y uno pigidial.
Coleceion doetor J. Keidel y doctor J. Daniel (Direccion de Minas y Geo-
[ulgl'{l},

Giénero PARABOLINELLA Brogger 1882

Parabolinella argentinensis hobayashi

o

(Lam. VII, figs, 1, 3, 7 ¥

1936, Parabolinelly argentinensis Kobayashi, Jour. Japan. Geol. Geog., vol. XIII, pig.
88, lim. \V, figs. 1-5.

1937, Parabolinelle argentinensis Kobayashi, Proc. fmp. Acad, Tolys, vol. X1, pig.
13 (mencionado en lista ).

tgds. Pavabolinella argentinensis Kobayashi, Jour, fae, Sei. Imp. Univ. Tokyo, vol.
VI, seel. [1. pt. 4, pig. jo6.

[intre el abundante malerial de esta especie existente en las colecciones
de la Direccion de Minas v Geologia, hay algunes ejemplares complelos
(e permiten esclarecer algunos detalles morfologicos mal conocidos.

Ll tamanio de la especie varia considerablemente, Algunos cranidios mi-
den <6lo 4 mm. delargo, mientras que olros alcanzan hasta mas de 12 mm.

Lu cjemplar entero, enyo cranidio mide 4,5 mm. de largo alcanza la
longilud total de 17 mm. Para un cranidio de r2 mm. la longitud total del
lrilobite seria, pues, de nnos 45 mm. aproximadamente.



— 194 —

En el ejemplar completo ya mencionado, se cuentan 1 segmenlos tori-
cleos.

La afinidad de esta especie con Parabolinella triarthra (Callaway) Lake
parece, pues, aun mayor de lo que supusiera Kobavashi. La especie inglesa
Liene « un mimero variable de segmentos lordcicos, pero en los ejerplaves
mas grandes, generalmente 21 » ', Es posible, también, (ue los ejemplares
mas grandes de P. argentinensis lengan uno o dos segmentos lordcicos mis.

Otra similitud con P. triarthra consiste en la concavidad del surco pre-
glabelar, visible en muchos ejemplares de P. argenlinensis.

El tipn de segmentacion glabelar es también muy parecido. Los sureos
del primer par estin se|re|rmln- en dos secciones, una en conlacto con el
surco dorsal y dirigida apenas oblicuamente hacia adelante y otra seccion,
scpamdq de la primera, colocada mis centralmente y algo mis ateds v de
direceion algo oblicua hacia alrds y adentro.

Los surcos del segundo par, oblicuos v algo curvos, no tocan el surco
dorsal. Los del tercer par, fuertemente curvos en su parle central, tampoco
Locan el surco dorsal.

Este tipo de segmentacion es idéntico al de P. triarthra, lal como lo
muestra por ejemplo, las liguras dadas por Lake *.

P. argentinensis difiere de la especie inglesa : 1¥ en su menor tamaiio
2° en las ramas anteriores de la sutura facial muy divergentes; 3° en la
escultura del campo preglabelar. No puede dudarse, sin embargo, de que
se trala de dos especies estrechamente vinculadas entre si.

Loecalidad y horizonte. — Quebrada de Purmamarca (Quebrada de Hu-
mahuaca, Jujuy), Cerro Lozano, Estaciim Ledn (Quebrada de Tumalia-
ca. Jujuy) vy rio Voleancito (Sierra de Famatina, La Rioja) : pizarras negras
con Jujuyaspis. Quebradas de Rupasca y Huasamayo, Jnjuy @ pizareas gri-
sesa gris amarillentas con Protopeltura v Cyclognathus (Tremadociano inle
ror).

Ljemplares ecaminados. — Numerosos restos bien conservados. Colec-
cion doctor J. Keidel (Q. de Purmamarca), seiior A. Flossdorl (Rio Volcan-
cito), doctor J. Keidel y doctor J. Daniel (€). de Rupasea y Huasamayo) (Di-
veccion de Minas v Geologia) v coleceiom senor Farlin (C. Lozano) (Museo
Argentino de C. Naturales),

Parabolineila triarthroides ~p. nos

{lam. VII, fige. 10 ¥ 1)

Deseripeion. — Cranidio pequernio, el mayor de ellos mide 3 mm. de
longitud. Su longitud media es de unos 2.5 mm. v el mis pequedio de la
coleceion apenas mide 1,5 mm. de largo.

' Laxe, P. 1913, pig. 68.
t Laxe, P. Ig}l:i. lam. VII, “E*. 8'!}'
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Cranidio considerablemente convexo, tanto en senlido longitudinal como
en el transversal.

Glabela de contorno cuadrado, con surcos dorsales paralelos y surco
preglabelar suavemente curvo hacia adelante. En los dngulos dntero-laterales
de la glabela, alli donde se une el surco preglabelar con los surcos dorsa-
les, hay un hoyuelo o foseta mis o menos evidente segin los ejemplares.

La glabela, bastante convexa, se eleva sobre las mejillas [ijas. Lleva dos
pares de surcos laterales bien visibles y, en algunos ejemplares, irazas suma-
mente débiles e imprecisas de un par anterior. En la mayoria de los ejem-
plares, sin embargo, la parte anterior de la glabela es totalmente lisa.

Los surcos glabelares de los dos
pares mencionados son cortos, bien
marcados, muy separados en el
medio y separados también de los
surcos dorsales. Se dirigen muy
oblicnamente hacia m]cntm v alris,
siendo los del segundo par mais
oblicuos que los del primero. To-
dos ellos son reclos o apenas si-
Nnuosos.

Los surcos del par anterior(cuan-
do los hay) aparecen como débiles
indicaciones, muy corlas e impreeisas, dirigidas normalmente al eje de Ia
glabela. '

Surco occipital recto, normal al eje de la glabela y profundamente marcado.

Anillo occipital entero (no dividido en lres parles como en P. rugosa y
otras especies). Ensanchado en su parte media y provisto de un tubéreulo
mediano pequeno, pero netamente diferenciado.

Campo preglabelar ancho. cerea de 1/2,5 de la longitud total de la gla-
bela. Esta drea es convexa y fuerlemente inclinada.

Margen anlerior angosto y también convexo, provisto de una hilera de
mintsculos hoyuelos a lo largo del surco marginal anterior. El campo pre-

Fig. 4 — Parabolinells triarthroides sp. nov. Cranidio
holotipo % 10

glabelar es liso.

Margen anterior recto o apenas angulado en algunos ejemplares.

Ojos colocados cerca de la glalu'la y allm\lmmlamont(' a la mitad de la
distancia entre el borde anterior y posterior. Lineas oculares poco aparen-
tes, oblicuas o casi normales al eje de la glabela, naciendo en los hoyuelos
observados en los dngnlos dntero-laterales de la glabela. Ojo pequeiio : el
extremo posterior del 1obulo palpebral se halla al nivel del primer par de
surcos lalerales bien marcados.

Limbo pistero-lateral de las mejillas fijas de forma triangular, extenso.

Hamas anteriores de la sutura facial apenas divergentes desde los ojos al
margen anterior. Ramas posleriores casi rectas (l@mle los ojos al margen
posterior y oblicuas hacia afuera v alras
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Meduias
Longitud del eranidio, ... 3.0 mm
:\ln,‘]m lll‘l (‘rﬂnim'in ,,,,,,,,, ‘.-1,:1
Longitud de la glabela | 2.0
Ancho de la glabela, ., ... 2,0
Observaciones. — La forma que se acaba de describir parece eslar estre-

chamente vinculada a Parabolinella triarthra (Callaway) Lake y a P.argen-
tinensis Kobayashi.

De P. triarthra ' se diferencia en que la glabela no se enangosta hacia
alras, Ademas, el primer par de surcos glabelares laterales, de caracteristi-
cas lan peeunliares en P. (riarthra, no existe o esti apenas indicado en P,
(riarthroides sp. nov. Los surcos posteriores lampoco muestran la forma
sigmoidea ni las bifucarciones lipicas de P. friarthra, ni el surco preglabe-
lar es emarginado.

De P. argentinensis * difieve, ademas, en el caricler casi paralelo o ape-
nas divergenle de las ramas anleriores de la sutora facial. Nuestea [ormna
también se asemeja a P. limilis Brizger®, pero el campo preglabelar es
mucho mas anchio y los ojos mucho mas pequefios que en la forma
escandinava.

Una caracleristica sobresalienle de nuestra especie son los hoynelos del
surco dorsal y la convexidad muy pronunciada v luerte inclinacion del
campo preglabelar.

Las cuatro formas mencionadas, P. triarthra, P. argeatinensis, P. limitis
v P.triarthroides sp. nov., forman un grapo baslanle homogéneo al cual
podria también referivse Parabolinella caesa Lake y la especie (que se describe
a conlinuacion.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo mar-
woso de color gris plomizo claro. Fauna de Triarthras. (Tremadociano supe-

rior).
Ejemplares examinados. — Diez eranidios. Coleceion doctor C. de Ferra-
vits (Direccion de Minas y Geologia).

Paraholinella tetragonalis sp. vov.
(Lim VI, figs. 3 y &)

!)csm ipeion. — Cranidio grande, de 11 mm. de largo por 19 mm. de
ancho. Haciendo abstracion de los ]|mlm- posteros- lalerales el cranidio tiene
contorno casi perfectamente cuadrado,

Gilabela cuadrada, tan larga como ancha. Surcos dorsales bien marcados,

' Laxe, P. lglﬂ g, 68, lam. VII, ll"'\ b-12.
ligs. 1-3.

P Romvvasie, T.o1g33, pag. 88, lam. XV,
' Budceer, WO 1882, lam. 111, fig. a.
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subparalelos entre si. Surco pregiabelar sinuoso, edncavo hacia adelante en
su parte central.

Superficie de la glabela marcada por dos pares de surcos laterales bien
visibles gque corvesponden a los dos dltimos pares de la especie anterior,
[istos surcos se ponen en conlacto con los surcos dorsales y sedirigen obli-
cuamente hacia adentro y atris. Los snrcos son simples y no se unen en la
linea media de la glabela. Los del iltimo par son algo sinuosos; los del
primero mas rectos.

Por delante del primer par de surcos se observa un parde hoyuelos muy
pequenos, lejos de los surcos dorsales, que representa probablemente la ilti-
ma lraza del primer par de surcos glabelaves.

El surco occipital no se pone en contacto con los dorsales. Las porciones
laterales de este surco son oblicuas v paralelas a los surcos del 1iltimo par
glabelar. La porciom mediana es normal al eje del eranidio y mucho mis
tébil que las partes laterales.,

\nillo occipital de anchura uniforme y moderada, provisto de un pequeiio
tubdérenlo mediano.

Campo preglabelar angosto y chato, con escullura poco aparente de
arrugas confusas y espaciadas. Margen anlerior muy angosto v algo ele-
'\n'lll!').

Ramas anteriores de la sutura facial apenas divergentes por delante de
!4‘.’1 l.?‘il’.‘:\,

Ojos largos, ocupando el espacio comprendido entre la mitad del 1obulo
frontal de la glabela y el nivel del iltimo par de surcos glabelares. Se hallan
colocados bastante cerca de la glabela y algo mids proximos al margen ante-
rior que al posterior. Los ojos se hallan lmldoa a la glabela por una banda
veular bien visible que naciendo en el rincon auicm-ldlcml de la glabela se
dirize oblicnamente hacia atris y afuera.

Mejillas fijas angostas. Limbo postero-laleral pequeiio, triangular. Surco
y margen poste rior del cranidio rectos y bien marcados.

Observaciones. — Esta especie se halla estrechamente vinculada a Para-
bolinella triarthra (Callaway) Lake ' a la que se nsvmula considerablemente.
Difiere de ella, sin (‘mlmr"u, en posecer ojos mas largos, limbos postero-
laterales mas cortos, glabela de lados subparalelos y banda ocnlar miés obli-
cuit. Por otra parle, P. telragonalis sp. nov. no muestra la ramilicacion de
los surcos glabelares, caracteristica de P. triarthra, y el primer par de sur-
cos ha desaparecido casi por completo.

Localidad vy horizente. —Qucl»lml;ls de Rupasca v Huesamayo, Jujuy.
Pizarra gris obscuro a gris amarillento con Parabolinella arqentinensis.
(Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Media docena de cranidios. Coleccion doctor
1. keidel y doctor J. Daniel (Direccton de Minas v Geologia).

" Lawe, Pooagra, lam. VI, fig. 8.
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Giénero PARABOLINA Salter |3;’|g;

Parabolina andina (Hock) Kohayashi

tLim. IX, figs. 7, gy 0

1gra. Pavabalinelly anding Hoek, Newes Jaheb. fo Min. ete., Bd. XXNIV, pag. 214,
lim. VI, figs. 7-g.

1937. Parabioling anding Kobavashi, Jowrn. Fae. Sei. Imp. Univ. Toleyn, sect. 11, vol.
IV, pl. 4, pag. 477, lam. IV, figs. 10-13 y lam. VI, fig. 3.

Un ejemplar incomplelo, cranidio y parte del tirax, de Parabolina andina
se halla en la pizarra negra del rio Volcancito, Sierra de Famalina.

Este ejemplar es muy parecido al figurado por Kobayashi ' en la limina
1V, I'tgum 1o, Muestra Ia I.ipim ;:lﬂh(!l:l corla y ancha con surcos Ir;]nr-‘.gln—
helares curvos hacia atrds. La linea ocular es, en nuestro ejemplar, apenas
mis larga que en el de Kobayashi, pero su diveccion asi como la posicion
del 0jo, es igual en ambos. También ambos ejemplares lienen borde ante-
rior y campo preglabelar de anchura y forma similar.

En nuestro ejemplar se han conservado solo cuatro anillos tordcicos v
tres pleuras que presentan las mismas caracleristicas que en el holotipo.
En las pizarras grises de la Quebrada de Rupasca se encuentran dos ejem-
plares que probablemente corresponden a esla especie. En uno de ellos se
ha conservado la espina que lleva el iltimo anillo tordcico.

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella arqentinensis. Quebrada de Rupasce, Jujuy.
Esquistos con Parabolinella argentinensis. (Tremadociano inlerior).

Ejemplares ceaminados. — Cuatro ejemplares mal conservados. Colec-
cion sefior A, Florsdorl (rio Volcancito) y coleceiin doctor J. Keidel v doe-
tor J. Daniel (Q. de Rupasea). Direccion de Minas y Geologia.

Parabolina pheidolopyge sp. nov
(Lim. VII, fig 6

Deseripeion, — Pigidio de tamaiio mediano v contorno semieliptico. Pi
gaxis con seis segmenlos bien marcados, fuertemente elevado sobre las pigo-
plearas, enangostado hacia atvis y redondeado posteriormente.

Pigopleuras con cuatro pleuras bien marcadas por surcos interplenrales,
Las pleuras Hevan surcos pleurales oblicuos desde adentro y atrds hacia
aluera v adelante.

Borde deprimido flanqueado por seis pares de espinas aguzadas. Las e
los pares anteriores baslanle largas v fuertes. El tamaiio de las espinas dis-
minuye progresivamente hacia atrds. Las espinas del primer par se divigen
oblicuamente haeia ateds v aluera ; las del segundo par divectamente hacia

Cohonavasi, Toorgds b,



atras y las de los pares posteriores cada vez mds hacia alris y adentro. Las
espinas del iltimo par son muy pequenas pero bien visibles.

Medidas
Longitnd del lwigivﬁﬂ ....................... . 0 mm
Anchura del pigidio, . ... ... .... I
Anchura del pigaxis, ... ... .. ..o L. A

Observaciones. — L] pigidio que se acaba de describir pertenece, muy
probablemente, a una especie de Parabolina. Su forma semieliptica, pigaxis
con seis segmentos y pigopleuras con cuatro pleuras lo acercan al de formas
tales como Parabolina heres Brogger ', Diliere de ésla v de otras especies
de Parabolina, en poseer seis pares de espinas lalerales,

Localidad y horizonte. — Rio Volcancito, Sierra de Famalina, La Rioja.
Caliza gris obscuro con Kainella conica. (Tremadociano inlerior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion seiior A, Flossdorf.
(Direccion de Minas v Geologia).

Género ANGELINA Salter 1864

Angelina steinmanni (Kayser)
(Lam, VI, Ggs. 17, 11y 13)

1897. Liostracus steinmanni Kayser, Zeitschr, Deutseh. Geol. Ges., Bd, XLIX, pig. 277,
lim. VII, figs. 2 y 3.

1937. Neidelaspis saltensis Harrington, Geof, Mag., vol. LXXIV, pag. 111, lim. VI,
figs. fn;'j‘.

1937, « Liostracus » steinmanni Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokyo, vol. X111, pag.
13 (mencionado en lista).

Con el material de Kayser a mi disposicion y mejores ejemplares de la
Quebrada del Toro de los que dispuse en 1936, y en base a los cuales pro-
puse el género Keidelaspis, he legado a la conclusiim de que Keidelaspis
sallensis Narringlon es sinonimo de « Liostracus » steinmanni Kayser v que
esla especie debe referirse al género Angelina Salter.

Algunos ejemplares de Angelina steinmanni (Kayser) de Iruya son lan
extraordinariamente parecidos a los de Keidelaspis saltensis de la Quebrada
del Toro, que es a todas luces imposible dudar acerca de la identidad de
eslas especies. .

Dos ejemplares de Angelina steinmanni de Truya, no descriptos por kay-
ser, muestran la caracteristica hilera de pequedios hovuaelos a lo largo del
surco marginal anterior del eranidio, que también se observa en ¢l genotipo
A, sedqwicki Salter *. En los ejemplares de la Quebrada del Toro no se

U Westeneino, A H. 1gaa, lim. VI, ligs. 27-28,

.
g
* Lawe, Poorgrg, pig. oo, lawe XU Gg. ooy lam, NIV, fig 1.
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observan estos hoyuelos debido, sin duda, al grano muy grueso de la are-
nisca que los conliene.

Deseripeion. — Cranidio trapezoidal, suavemente convexo lanlo longitu-
dinal como transversalmente. Esla convexidad es mucho menor que en la
especie con la enal se halla asociada en Trava, Bellella ulrichi (Kayser).

Glabela subeunadrado-oblonga, snavemente redondeada por delante o,
mds generalmente, truncado-redondeada. Algo mis larga que ancha. Surcos
dorsales bien definidos, suavemente convergentes hacia adelante o subpara-
lelas entre si. Glabela algzo elevada sobre la superficie de las mejillas fijas.

Glabela totalmente lisa o con vagas indicaciones de dos pares de surcos,
en forma de depresiones laterales oblicnas muy mal definidas.

Margen anterior del eranidio angosto v chato, algo inclinado hacia ade-
lante. Surco marginal anterior curvo hacia atrds en su parte mediana, pro-
visto de una hilera de hoyuelos muy pequeiios, visibles sdlo en ejemplares
muy bien conservados.

Campo preglabelar ancho y subcuadrado.

Surco oceipital poco profundo pero bien visible, reclo en su parte central
v dirigido hacia adelante en sus extremos laterales.

\nillo occipital de anchura moderada ¥ nniforme, con un mintisculo
tubéreulo central.

Limbo postero-lateral de las mejillas fijas de tamano moderado v con-
torno triangular. Surco marginal posterior bien definido y recto. Borde pos-
terior angosto.

Ojos pequedios, colocados cerca de la glabela y a la mitad de la distancia
entre el margen frontal v el articular.

Rawmas anleriores de la sutura facial intramarginales, uniéndose en la linea
media en la cara dorsal del escudo, corriendo Iue-rn muy oblicuamente a lo
largo del margen anterior y dirigiéndose finalmente hacia el njo casi diree-
tamente hacia alris.

Banda ocular muy vaga ¢ itnllroci%: -

Mejillas libres con larga espina genal gue continia directamente la curva-
tura del margen de la nwulla

I‘umllo pequeno, a]muufn transversalmente, entero y de contorno semi-

cliptico. El pigidio de esla (‘spuuo se dilerencia del de Beltella alrichi (Iav-
ser) en tener conlorno algo mas triangular y en no presentar la curvalura
inversa del margen posterior. El margen anterior es casi normal a la linea
axial del escudo, mientras que en B. nlrichi se divige oblicuamente hacia
alris y aluera.

El pigaxis es mas angosto que en B. ulrichi, alcanzando apenas a 1/4 de
la anchura total del pigidio. Se halla dividido en tres anillos, un semianillo
articular y un segmento lerminal pequeio, de lamaiio mucho menor que el
de B. wlrichi. Las pvrnp!umm llevan, en apariencia, segmentacion parecida
alade B.owulrichi pero en ninguno de los tres lli::{llllf_lh conocidos de .
steinmanni se la observa claramente.
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Medidas del lectotipo

Longitud del eranidio, ., ..., .. 10,0
Longitud de la glabela, . ..., ., 7,8
Ancho de la glabela ... ... ... 5.9
Observaciones. — Angelina (« Liostracus ») steinmannt (Kayser) difiere

del genotipo Angelina sedgwicki Salter solamente en la forma general de la
glabela que es mis corta que ancha en la especie argentina.

L pigidio de A. sedgwicki es espinoso en su mitad anterior, pera Lake
menciona una especie de Angelina de Iscandinavia, aun no descripla, con
pigidio entero . Nuestra especie se aleja de A. sedgwicki y se acerca a esla
illima en esle cardcter.

Kobayashi ha descripto recientemente una nueva especie de Angelina, A.
pnm!nl'lm:r.!ln Kobayashi, de la zona de Kainella de Im'l_]a. Bolivia *. De
esta especie s0lo se conoce el cranidio que difiere del de A. stetnmanni en
poseer glabela mucho mas larga v ojos mis cercanos a ella.

Localidad y horizonte. — 1) Irmn Salta. Caliza gris azulado obscura,
2) Pueblo Viejo (Quebrada del Toro, Salta). Arenisca cuarcitica grisamari-
Ilenta de la parte superior del grupo de Cardonal. 3) Azul Pampa, entre Ne-
gra Muerta y Abrapampa (Quebrada de Humahuaca, Jujuy). Arenisca rosa-
da. Fauna de Kainella. (Tremadociano inlerior).

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios y mejillas libres. Tres
pigidios. Coleccion descripta por Kayser en 187, de Iruya (Museo Argen-
tino de Ciencias Naturates). Coleccion doctor 1. Keidel (Quebrada del Toro)
y coleccion nlnclor G. Bodenbender (Azul l'ampa'} (Direccion de Minas v
Geologia). Tipos en el Museo Argentino de Ciencias Naturales, Secciin
P.]lvunmlnwm (Invertebrados). Leclollpo nimero 4352. Paratipos 4348
a 4351.

Geénero BELTELLA Lake 1919

Beltella ulrichi (Kayser)
(Lim. VI, figs. 9, 13-18)

1897. Liostracus ulrichi Kayser, Zeilseh. Deutseh. Geol. Ges., vol. XLIX, pig. 277,
lim. VI, fig. 1, v ay 4.

1930, « Liostracus » ulvichi Kobayashi, Japan, Journ. Geol. Geogr., vol. X1, pig. 67
(mencionado en lista),

1937. « Liostracus » nlrichi Kobayashi, Prac. Imp. Acad. Tolyo, vol. XII1. pig. 13 (men-
cionado en lista).

Kayser describib conjuntamente, en 1897, sus dos especies de « Liostra-
cusn, L. steinmanni y ulrichi, diferenciandolas brevemenle, al final de su
exposicion, en base a la anchura del campo preglabelar, la convexidad del

' Laxeg, P, 191, pig. 112,
* Rosavasur, T. 193746, pag. 479. lim. VI, fig. aa.
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cranidio y las caracteristicas de la glabela en cuanto a forma general y seg-
mentacion.,

De esta deseripeion, v aun de la figura 2 de Kayser, pareceria despren-
derse que la rniocnuun de los ojos en « Liostracus » slteinmanni fuera idén-
tica a la de « L. » wlrichi. hallindose estos mis cerca del borde anterior que
del articnlar. En realidad esle caricter es exclusivo de « L. » ulrichi v los
de « L. » stelmnanni son submedianos.

El eranidio de la tigura 1 de Kayser y los pigidios de la figura 4 pertene-
cen a Beltella (« Liostracus ») uly ichi (l\a) ser). Las mn_||[lna hbrm-. de esta
especie, de las cuales hay varios ejemplares en la coleccion, no fueron des-
criptas ni figuradas por Kayser.

Esta especie también se presenla en la pizarra negro-azalada con Kainella
rugosa de la Quebrada Colorada, Iruya, donde he lmllallo un célalo com-
pleto con parte del Lorax.

IZs, pues, conveniente hacer una nueva descripeion detallada de esta espe-
cie.

Deseripeisn. — Cranidio trapezoidal, considerablemente convexo lanto
longitudinal como transversalmente.

Glabela subcnadrado-oblonga, algo mis larga que ancha, suavemente
redondeada por delante. Surcos dorsales bien di’llllidl]:-, snavemenle con-

veruenles hacia adelante. Glabela poco elevada sobre el nivel de las mejillas

fijas.

(ilabela totalmente lisa o con indicaciones sumamenlte vagas e imprecisas
de dos paves de surcos laterales, en lorma de depresiones apenas percepli-
bles con tluminacion oblicua.

Margen anterior angosto y chato, algo inclinado hacia adelante. Surco
marginal anterior débil, snavemente curvado hacia atrds en su parte central .

Campo preglabelar tan angosto como el margen anterior o apenas mds
ancho.

Surco occipilal poco profundo, doblado hacia adelanle en su parle cen-
tral. Anillo occipital mas ancho en el medio. En su centro se observa un
mintsculo tubéreulo occipital.

Ojos pequedios, situados cerca de la glabela y mas cerca del margen anle-
rior que del posterior. La distancia que los separa de esle iltimo es igual a
2/3 de la longitud total del cranidio.

Lineas oculares sumamente débiles e imprecisas.

Ramas anleriores de la sutura factal intramarginales, corriendo muy obli-
cuamente hacia afuera a lo largo del margen anterior, cortindolo Inego y
dirigiéndose hacia adentro hasta los ojos.

Mejillas fijas angostas. Limbo postero-lateral moderadamente ancho, de
forma teiangular. ‘illl‘cn y margen posterior bien visibles. Mejillas libres
con espina genal moderadamente larga, que no conltintia direclamente la
curvatura del margen lateral de la mu.izll.n sino que se halla dirigida hacia
afuera.
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Pigidio entero, alargado transversalmente, bien segmentado y de con-
torno semi-eliptico.

El pigaxis ocnpa 1/3 de la anchura total y lleva dos anillos a mds de un
sezmenta lerminal redondeado posteriormente y un semianillo articular.
Ll pigaxis se enangosla progresivamenle hacia alrds y se pone en conlacto
con el borde del pigidio.

Pizopleuras con dos surcos, pleuras bien marcadas y trazas muy débiles
de un lercero. Estos surcos se dirigen, a partir del pigaxis, hacia aluera y
alris,

En la costilla delimitada por los dos surcos pleurales antedichos se obser-
va una linea sobreelevada, dirigida oblicuamente hacia adelanle y afuera, que
representa la linea de sutura entre dos pleuras o sea un espacio inter-
pleural.

Borde del pigidio bien definido, algo convexo y en contacto con el
Ill:_f';l\iﬁ-

En la mayoria de los ejemplares el bhorde posterior del pigidio es snave-
mente inflexo y curvado hacia adelante. Lin dos o tres de ellos parece que
esta inflexion no existiera.

Los dibujos publicados por Kayser son tan solo aproximados en cuanto
a la forma general del pigidio, pero errdneo en lo que respecta a su segmen-
taciun.

Medidas
Lectotipo Paratipo
Longitud del cranidio, ., ... .. 8,2 mm
Ancho del cranidio., ..., s 13,2
Longitud de la glabela, ., ...... 5,0
Ancho de la glabela. .. ... ..., fi,o
Longitud del pigidio, , ... o 2,0 mmn
Ancho del pidigio, .......... ... ShamEs 6,5
Anche del pigaxis, .. ... ..., e b 4w . 1,7
Observaciones. — Los ejemplares de « Livstracus » ulrichi Kayser se ase-

mejan tanto al genotipo de Beltella Lake tal como ha sida descripto por
Stubblefield * que no es posible dudar acerca de la posicion genérica de esla
(‘.S[ WeCIe.

Por las caracteristicas del pigidio, Beltella ulrichi (Kayser) se asemeja
considerablemente a B. depressa (Salter) Lake segiin ha sido figurada por
Stubblelield * y Lake *, como asimismo a B. verisimilis (Salter) Lake *.

Las mejillas libres son igualmente muy similares a las figuradas por
Stabblefield *, mostrando la espina genal dirigida hacia aluera. Las mayores

Stusncermsio, G J. 1933, pag. 3606.

* Sruspeerigeo, G 0933, lam. XXXIV, fig. g,

P Laxe, DP.oxgrg, lam. XII, figs. 6 y 7.

Lake. Puoagrg. lam, N, fig, as,

Sreamcermrn, G0 1933, lim. XXNXIV, figs. 10 yi1.
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similitudes se observan, sin embargo, en el cranidio. La glabela tiene la
misma forma y es lambién lisa como la de otras especies de Bellella v el
surco oceipital es curvo hacia adelante en su parte central . La sutura facial,
los ojos, las lineas oculares, el margen anterior y el campo prezclabelar se
presenlan con idéulicas caraclerislicas que en el genotipo de Beltella.

L. ulrich ( Kayser) se asemeja, por olra parle, a Andesaspis arqentinen-
sis Kobavashi, como ya Kobayashi lo ha indicado *. Difiere de esta especie,
sin embargo, en el caricler subparalelo de las ramas anteriores de la sulura
facial de Andesaspis que, en esle respecto, se acerca a Angelina Saller. Por
olra parte, el surco occipital es recto y si el anillo oceipital se ensancha en
el medio lo hace debido a un engrosamiento del anillo hacia atris v no ala
curvatura del surco oceipital.

Localidad y horizonte. — lTrava, Salta. (Caliza gris azulado obscura). Que-
brada Colorada, cerca de Iruya, Salta (Pizarra azul negruzea). Fanna de
Kainella. (Tremadociano inferior).

Ljemplares eraminados. — Diez eranidios, ocho mejillas libres v doce
pigidios de Truya. Un célalo con parte del torax de la Q. Colorada. Colec-
cinn estudiada por Kayser en 183g7. (Museo Argentino de Giencias Na-
turales) v coleccion del doctor J. Keidel (Direccion de Minas ¥ Geologia).
Tipos en el Museo Argentino de Ciencias Naturales, Seccion Paleouto-
logia (Invertebrados). Lectotipo nimero 4335, Paratipos nimeros 4336

a h340.
Género ANDESASPIS Kobayashi 1930

Andesaspis argentinensis Kobayashi
(Lam,. VI, figs, 80y 141

1035. Andesaspis argentinensis Kobayashi, Japan. Journ. Geol. Geagr.. vol. XIIL n 3-
b pig. 67, lam. NI, figs. 1y 2.

1037, Andesaspis argentinensis Harvington, Geol. Gag., vol. LXNIV, no 873, pig. 111,
lim. V1, figs. 8-10,

1037, Andesaspis argentinensis Kobayashi, Proc. Tmp. Acad. Tokyo, vol. NI, pig.
13 (meucionado en lista ).

sta especie se conoce en la actualidad de Ia Angostura de Parcha en la
Quebrada del Toro v de Azul Pampa, en Jujuy.

El pigidio de Andesaspis argentinensis se asemeja notablemente al de
Apatokephalus. Como Apatokephalus se encuentra asociado a Leiostegium
en la caliza de Cajas, podria sospecharse que estos pigidios pertenecen en rea-
lidad a Apatokephalus. Sin embargo, el doctor hobayashi me comunica
que no ha podido hallar cranidios de este altimo género en la coleccion de
« Prairie Calamarca » e, igualmente, no existen tampoco en la numerosas

' Srenpieeienn, C. J. 1933, lim. NXNXIV, figs. 1 v g.
* Kowsavasm, T. 19356, pag. 67.
" Carla parlicular.



muestras a mi disposicion de esta localidad mientras que tanto los pigidios
comu los cranidios v mejillas libres de Andesaspis son muy numerosos.

Por otra parte, el examen de los 35 6 4o pigidios a mi disposicion me ha
convencido de que son en realidad distintos de los de Apatokephalus y de
que su atribneitm a Andesaspis es correcla,

En ellos los surcos interpleurales y pleurales no se divigen muy oblicua-
menle hacia alras, como es el caso en ‘-!;mlcdccpl'mhrs, sino que mientras los
interplenrales se curvan hacia afuera, los pleurales son oblicuos, atravesan-
do las pleuras de atras v adentro hacia adelante y afuera. como en el resto

de los Olenidae.

Las espinas laterales no se hallan todas aproximadamente a nn mismo
nivel, como en AApatokephalus, sino que van llegando gradualmente mas y
mis alras desde el primer al Gltimo par. En muchos ejemplares se observa
que los surcos plearales terminan lejos de margen serrado, a la altura de la
traza del doblez. Lo que ante todo distingue estos pigidios de los de A pato-
kephalus es el curso oblicuo hacia afuera y adelante de los surcos pleurales,
caracteristica que se observa en muchos Olenidae.

Localidad y horizonte. — Angostura de Parcha (Quebrada de Incamayo)
en ln Quebrada del Toro, Salta. Areniscas cuarciticas del grupo de Cardo-
nal con Kainella contea. Azul Pampa, Jujuy : arenisca gris amarillenta con
Kainella meridionalis. (Tremadociano inflerior).

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios y mejillas libres v cinco
pigidios. ﬂnh\cci(un doctor J. Keidel (Q. del Tora) v coleceiin doctor

Bodenbender (A%ul Pampa) Direccion de Minas y Geologia.

Sublamilia Leptoplastinae Angelin

Génera CTENOPYGE Linnareson 1880

Ctenopyge elachista <p. nov
(Lim. VIL, fig. 3)

Descripeidn. — Cranidio muy pequeiio, de 0,5 mm. de largo.

Glabela larga v angosta, suavemenle enangoslada hacia .nlvlrmlv\ redon-
deada en su frente. Provista de tres pares de surcos ;_'F.wheialeq bien marca-
dos v oblicuos hacia atris v adentro. Los surcos del primer par son menos
ablicuos de los restanles.

Surco occipital profundo. Anillo oceipital bien definido, angosto y algo
curvo hacia atvis en su parte mediana, provisto de un diminulo tubéreulo
central,

La glabela se pone en contacto divecto con el margen anterior del crani-
dio, sin campo preglabelar intermedio. EI margen anlerior es muy angosto,
suavemente coneavo hacia adelante.

Mejillas fijas de anchura moderada. Un poco por delante del nivel del pri-
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mer par de surcos glabelares nace la banda ocular, bien definido y angosla,
(que se dirige oblicuamente hacia atris y aluera hasta el ojo.

Laobulo palpebral largo, ocupando el espacio que media entre la mitad
del primer lobulo lateral de la vlabela y el nivel posterior del dltimo par de
surcos ulabelares.

Los limbos postero-laterales no se han conservado, pero debieron ser muy
angostos y, probablemente, bastante largos.

Observaciones. — Nuestro cranidio, pese a su lamaiio muy reducido,
parece perlenecer a un individuo adulto del género Clenopyge Linnarsson.
Por las caracteristicas de la glabela, borde anterior del cranidio, oblicnidad
de la banda ocular, posicion de los ojos v, aparentemente, limbos postero-
laterales se asemeja al genotipo, Clenopyge pecten (Salter) Linnarsson, tal
como ha sido ligurado por Weslergiard '. Por la glabela también se le puede
colejar con (. erecta Weslergard *

Difiere, sin embargo, de éstas, como asi también de olras especies de
esle género, en poseer mejillas lijas mas angoslas.

Luuu"n(m(’ v horizonte. — Quebrada de anaaca Jujuy. Pizarras grises
a gris amarillentas con Parabolinella. (Tremadociano inferior).
Ejemplares cxaminados. — Un cranidio. Coleccion doctor J. Keidel v

doctor J. Daniel (Direccion de Minas v Geologia).

Género JUIUYASPIS Kobayashi 136

Jujuyaspis keideli Kobayashi

(Lam. IX, figs. 3-§ y 10}

1036. Jujuyaspis keideli Wobayashi, Japan, Journ. Geol. Geagr., vol. XL, pig. yo.
lim. XVI, figs. H-qg.

1037, Jujuyaspis keideli Kobayashi, Proc. Acad. Imp. Tolyo, vol. XII, pag. 176.
figura de lexto 6.

1037, Jujuyaspis leideli Wobayashi, Proc. lmp. Acad. Tokyo.. vol. NI, pag, 13
imencionado ep lista),

Esta especie ha sido descrita y ligurada en delalle por Kobayashi sobre
malerial proveniente de la Quebrada de Humalinaca, a 1 km. aproximacda-
mente aguas abajo de la estacion Purmamarca, coleceionado por el doctor
J. Keidel.

Esta especie, como astmismo la otra conocida de esle género, J. stein-
mannt Kobayashi * tiene gran imporlancia paleontologica ya que se trata de
nn género « propario » en el sentido de Beecher. Pero como Kobayashi ya
lo indica, no puede dudarse de que se trata de un Olenido muy cercano al

' Westencino, A. H. 1ga2z. lim. XII, tig. 2q.
A HD e, lam. NI
T Wonavasar, T., 1936, pig. 176,

* Westencinn
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wénero Leptoplastus, v por lo tanto, pertencciente a nna familia « opistho-
I]ill'l.'l n,

J lwewdeli se conoce en la actualidad de varias olvas localidades del norte
arzentino.

Laocalidad y horizonte. — Quebrada de Humahuaea, lado izquierdo. 1 km.
al sur de la estacion Purmamarea. Jujuy. Falda del Cerro Lozano, estacion
Leim, Jujuy. Pizarras negras con Parabolinella. Rio Voleancito, Sierra de
Famatina, La Rioja : pizarras negras con Parabolinella v Parabolina. (Tre-
madaciano nferior).

Ejemplares ecaminados. — Numerosos escudos dorsales complelos o poco
[ragmentarios. Coleceitm doctor J. Keidel (). de Humahnaca), seior A,
Flossdor! (rio Voleancitoy v sefior Farlin (cerro Lozano). Las dos primeras
en la Diveceron de Minas y Geologia, la dltima en el Museo Argentino de
Ciencias Naturales.

ticnero MEKYNOPHRYS nov.

Diaynosis. — Leptoplastinae con cranidio muy  pequeno. Glabela alar-
gada con 3 pares de surcos laterales.

Campo preclabelar v margen antevior muy angostos. Anillo oceipital
doblado hacta atris. Mejillas fijas angoslas. Ojos baslante grandes, subme-
dianos ¥ muy cerca de la glabela.

Banda oenlar corta v diéhil, ablicua hacia adelante.

Limbos pistero-laterales anchos y corlos,

Genotipo : Melyrophrys nanna gen, el sp. nov.

Mekynophrys nanna gen. el sp. nov.
(Lim. V1, figa. 7, 16-18)

Deseripeion. — Cranidio muy pequeno, el mayor de los ejemplares mide
1.0 mm. de largo.

Glabela alargada, redondeada anteriormente, fuerlemente convexa tanto
lonwitudinal como transversalmenle, elevada sobre el resto del cranidio.
Marveada por tres pares de surcos glabelares laterales. Todos los surcos son
cortos, desunidos en el medio y los del primer y segundo par déhilmente
marcados aunque siempre visibles.

Los sureos del primer par se dirigen oblicuamente hacia adelante. Los
del segundo par, colocados aproximadamente en el centro de la glabela,
corren normalmente al eje de esta allima.

Los del tereer par, fuertemente marcados, nacen en los surcos dorsales a
I altura del extremo posterior de los [obulos palpebrales y se dirigen algo
oblicuamente hacia atras,

Surco occipilal profunda y bien definido. Sns porciones laterales corren
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algo oblicnamente hacia adentro y atrds mientras gue en su parle central,
menos profunda, se halla doblada bruscamente hacia atrds.

\nillo occipital angosto ¥ de anchura nuiforme, doblado hacia atris en
st lun'tr- cenlral.

En algunos ejemplares existe un diminuto tubéreulo glabelar eu la Jinea
axial de la glabela, colocado entre el surca accipital y los surcos del ultimo
par lateral. En otros ejemplares tal tubdrculo parece faltar por completa.

Surcos dorsales bien marcados, subparalelos entre si o apenas canvergen
les hacia adelante.

Campo preglabelar muy angosto : la glabela estd casi en contacto con el
marzen [rontal del cranidio. Este margen es apenas convexo, angosto, del
ancho del campo preglabelar y recto. Surco marginal anterior hien marcado
suavemente curvo hacia alris en su parte central.

Ramas anteriores de la sutura facial subparalela o apenas convergentes
desde los ojos hasta el margen @ luego, doblando abruptamente hacia aden-
tro, cortan el margen muy oblicnamente. En aparviencia se unen, en la linea
media del eéfalo, sobre la cara dorsal del esendo.

Labulos palpebrales grandes comparativamente, colocados muy cerca de
la glabela y aproximadamente a la mitad de la distancia entre los midrgenes
anlerior y poslerior del cranidio.

Banda ocular muy corta v lenue, visible silo en ejemplaves muy bien
conservados, dirigida oblicuamente hacia adelante desde el Libulo patpebral
hiasta tocar el surco dorsal donde éste comienza a cnrvarse por delante de la
glabela.

Limbo pastero-lateval de las mejillas fijas ancho v corto. Surea v marge
posterior de las mejillas hien marcados, angostos v recios.

Mediias

Longitud del eranidio, .., .. ) 1.5 win
Ancho del cramidio ... [P
Ancho dela glabela, .00 0,3
Observaciones. — Los cranidios que se acaba de describir parecen vineu-

larse con los de Leptoplastus Aogelin vy Cienopyyge Linnarssou.

Se asemejan al de Leptoplastus en el campo preglabelar angosto, el mar-
gen anterior del cranidio, la posicion de los ojos, las lineas oculares y limbos
postero-laterales, aunque estos dllimos son alzo mds cortos en nuestea forma
que en el comnin de las especies de Leploplastus. Sin embargo, a este res.
peelo, se pueden colejar nuestros ejemplares con Leptoplastus minor \Wes.
tergard .

Se asemejan, por otra parte, a Ctenopyge en la glabela alargada con sur-
cos posteriores fuertemente marcados v surcos anteriores mis dehiles (tal

" Wesrrneann, AL Ho bame VI fig. 25,
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como ocnere, por ejemplo, en €. pecten (Salter) Linnarsson 'y en € affinis
Westergind 2.

La clabela, en nuestra forma no se enangosta notablemente hiacia adelante
como ocurre, por lo geneval, en Clenopyge, pero la glabela de formas tales
como (. bisaleata (Phillips) Westergard * se aceren a la de nuestro pénero
en esle respecto.

Par estas razones me ha parecido conveniente considerar el actual como
uie wiénero nuevo para el cual propongo el nombre de Melynophrys gen.
uov., en alusion a su glabela alargada. Este género, por su semejanza con
Leptoplastus y Clenopyge, puede colocarse provisoriamente, en la sublami-
lia Leptoplastinae de los Olenidae.

En la coleccion de la Quebrada de Coqguena exisle nna mejilla libre frag-
menlaria, de tamaio muy reducido, provista de espina genal muy larga que,
aparenlemente, corresponderia a estos cranidios. Esta mejilla, figurada en
Lunina VI fignra 7, pertenece, sin duda alzana, a un Olenido cercano a
Leptoplastus x Glenopyje.

Localidad vy horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Caleireo mar-
vosa, eolor gris plomizo claro. Fanna de Triarthres. (Tremadociano
superior).

Ejemplares ceaminados. — Numerosos cranidios rotos v media docena de
cranidios enteros muy bien conservados. Coleceion doctor C. de Ferrariis

{ Diveccion de Minas v Geologia).

Subfamilia Triarthrinae Ulrich
Género TRIARTHRUS Green 1832

Triarthrus angelini Linnar<con var. rectifrons nov.

(Ldm. VI, Bas e, 1g, 20 ¥ 21

Deseripeion. — Gramidio pequeno. El mayor de la coleccion mide 7 mm.
de farzo v el menorsolo 1,5 mm. La longitud media oscila entre 3 y 3,5 mm.

Cranidio de contorno trapeznidal. Glabela ancha, subeuadrada. Surcos
dorsales profundos, snavemente convexos hacia aluera. Surco preglabelar
suavemente convexo hacia adelante. Parte frontal de la glabela de igunal
anchura que su parte basal ; en algnnos ejemplares pequeiios la glabela se
expande nn poco hacia adelante.

La slabela muestra dos pares de surcos laterales bien marcados y, en
algunos ejemplares, trazas de un par anterior.

Los surcos laterales son oblicuos, divigidos hacia atras v adentro : los del

primer par son mas oblicnos que los del 1ltimo.

" Westeneiro, A H o lim. XIT, figs. 26, 27, 29 v 30
Sl lam. XU, fig. 2. ecle.
VIbid., law. NIT, figs. 21, 2d.
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Glabela fnertemente convexa en sentido longitudinal v transversal.

Los surcos glabelares son curvos con snave convexidad hacia adelante :
se hallan en contacto con el surco dorsal Y son discontinnos en el centro e
la glabela.

Eilvl flt"_'ll‘“ﬂh f’jk‘ﬂ]]lli‘l'{'ﬁ Sit lﬂl’).‘:‘-l,‘l'\';l” lrazas llf' 1n E)i“' ‘(]l," SUrcos I:lh"“l'flll'.\'
por delante del primer par de surcos bien marcados. En dos cranidios en los
cuales se observa la superlicie interna del escudo, estos surcos anteriores son
hicn evidenles.

En la superlicie interna se presentan con las caracteristicas observadas en
el primer par de surcos laterales de algunas especies de Parabolinella tales
como P triarthra (Callaway) Lake. Los surcos, inconexos en el centro de
la glabela, se hallau formados por dos secciones : nna que nace en el surco
dorsal en el dngulo dntero-lateral de la glabela y se dirige un poco oblicua
mente hacia adelante v adentro y otra, también corta, colocada algo mis
hacia atvas, lejos del surco dorsal y divigida oblicuamente hacia ateis
adentro.

Lin la superficie exlerna del cranidio eslos surcos se presentan como ra
zas apenas perceplibles aungue a veces los lramos inleriores del par anlerior
se observan claramente como pequenas depresiones cercanas al eje de la
glabela.

La glabela no toca el margen anterior del cranidio. Campo preglabe
lar angosto v convexo. Margen anterior angosto, chato, aproximadamente
de anchura igual a la del campo preglabelar o apenas mis angosto ue
ésle,

Anillo accipital ancho, engrosado en su parte central y provisto de tubér
culo mediano obscuro y que a veces parece [altar. Surco occipital profundo,
curvado hacia adelante en su parte central v algo oblicuo lateralmente.

Margen posterior de las mejillas fijas angosto y bien definido por un
surco marginal profundo.

Ojos colocados cerca de la glabela. Lobulo palpebral bastante largo,
extendiéndose desde la mitad de la distancia entre el frente de la glabela v el
primer par de surcos profundos hasta la mitad de la distancia entre el pri
mer y segundo par de surcos. El ojo se halla colocado, pues, a la mitad de
la distancia entre el borde anterior v el posterior del cranidio.

Ramas anteriores de la sutura facial convergentes por delante de Tos ojos.
Ramas posteriores casi rectas y muy oblicuas. Limbo postero-lateral de las
mejillas fijas angosto,

En el mavor de los cranidios se observa claramente, a lo largo del canto
interno del margen anterior, una hilera de pequenios hoyuelos. En uno de
los ejemplares pequeiios que muestran la cara interna del escudo también se

observan estos hoyuelos, aunque poco claramente. En el resto de los ejeni-
plares no se los ha podido observar, ya que en la mayoria de ellos el marzen
anlerior falta por completo o se halla muy deteriorado.

La tinica mejilla libre asignable a esta especie se asemeja mucho a la
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ligurada por Bragger para Triarthras angelini Linnarsson, pero es algo mis
ancha que agudéila ©

Los pigidios asociados se caraclerizan por poseer margen entero, ser alar-
gados transversalmente y poseer pigaxis ancho donde se distinguen clara-
mente lres segmentos bien marcados. La segmentacion de las pigoplenras
es Lambicn prolunda v entre dos surcos inlerplenrales se observa un surco
mis delgado y oblicuo que corresponde a los surcos pleurales del torax.

El pigaxis es algo mas ancho que /3 de la anchura total del pigidio
v oesli formado por dos anillos v un segmento terminal anchio v redon-
lll-‘n!ilj.

Elancho del pigidio es unas tres veces mayor que su longitud. El pigidio
de T angelini figurado por Brogger es unas 2,5 veces mis ancho que largo
y st contorno es mas trapezoidal que el de nuesivos ejemplarves.

Medidos

Longitud del cranidio, ... . 1,8 mm G, mm

Anchura del cranidia ... 949 g,%

Anchura de la glabela, ..., 1.3 5,5 ]

Longitud del pigidio, .| o 1,2 men

Anchura del pigidia . o 3,0

Anchura del piga‘(i* .......... 0,8
Observaciones. — La forma que acabamos de deseribir se halla estrecha-

mente vinculada a Triarthrus angelini Linnarsson y difiere de ella solamente
en: 17, surco preglabelar que no es emarginado sino curvo hacia adelante;
27, el tubérculo oceipital poco aparente o reducido, y 37, la hilera de hoyuelos
en el surco marginal anterior del cranidio.

En todos los demis caracleres nuesiros ejemplares se parecen grande-
mente a T.angelini y especialmente a los ejemplares figurados por Moberg
* que poseen limbo pistero-lateral algo mayor que el del fizu-
rado por Brigger °.

y Segerbery

Las liguras de Moberg y Segerberg muestran claramente las caracteris-
ticas del primer par (anterior) de surcos glabelares lal como acaban de ser
deseriplas para los ejemiplares argentinos *. El cranidio ligurado por Brog-
ger carece, por el contrario, de esle primer par de surcos v la glabela es
tolalmente lisa por delante del par mediano.

Por las razones que anteceden he creido conveniente distinguir a los
ejemplares argentinos como mera variedad de la especie T. angelini, para
la cual propongo el nombre de var. rectifrons nov.

" Budceen, W. C. 1882, lam. I, fig. 1.
Movene, J. €,y Sgcenvens, G, O, 1gol, lam. 1V, figs. 29 v 31.
* Braceen W. G, 1884, lam. 111, fig. 1

' Monene, J. C.y Secensere, C. O, (gol, lim. IV, figs. 2q9. oy 1
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Localudad y horizonte.— Quehrada de Coquena, Jujuy. Caledreo margo-
so, color gris plomizo claro. Fauna de Triarthrus (Tremadociano Superior).

Ejemplares examinados — 20 cranidios, 3 pigidios v una mejilla libre
Coleccion dactor G. de Ferrartis (Direccion de Minas v Geologia).

(aénero CYCLOGNATHUS Linnarsson 1855

Cyclognathus glaber sp. nov.

(Lim. T\, fige 1, 5 v 12)

Descripeisn.— Escudo dovsal poco arqueado v de lorma alargada.

Céfalo subreniforme. Glabela alargada, snavemente enangostada hacia
adelante y uniformemente redondeada en su lrente, completamente lisa, sin
traza alguna de surcos laterales.

La glabela es algo mas ancha que las mejillas fijas.

Ujos pequenos, colocados muy cerca de fa glabela y del margen anterior,
sin banda ocular.

Ramas antegjores de la sutura facial convergzentes por delante de los ojos.
Ramas posteriores suavemente curvas hacia afuera, cortando el borde pos-
terior del céfalo cerca del angulo wenal.

Campo preglabelar muy angosto, del mismo ancho que el margen an-
lertor.,

Surco occipital débil, recto. Anillo oceipital ancho, recto.

Mejillas libres con angulo genal uniformemente redondeado, sin espinas.

Torax compuesto de 12 segmenlos.

Axotorax enangostado hacia ateds, mas ancho que las pleuras, alcanzando
/5 del ancho total. Aunillos axiales lisos, sin tubérculo. Pleuras trunca-
das, con surco oblicuo profundo.

Pigidio pequeiio, de contorno semieliptico, alargado transversalmente.
sin borde diferenciado. Margen enlero, sin espinas.

Pigaxis con cuatro segmentos bien marcados. Pigoplenras lisas, salvo
por la presencia de un sureo pleural en su region anterior.

Medudas del holotipo

Longitud total del esendo. .00 20,7 i
Longitud del eéfalo. . ... ..ol L. ; 759
Longitod del térax, oo 11,3
Longitud del pigidio. ... S 2,4
Longitud de la glabela. 00000000 0oL 6,2
Ancho de la glabela . . .. . ... . bt
Ancho del torax ..o o o 12,0
Ancho del axotdrax, .. . L L, h,8
Ancho del pigidio. .. ... .. ... ..o 3
Ancho del pigaxis, 000 oo L 9,3
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Olsorraciones. — Nueslra especie presenla, a primera vista, considerable
semejanza con Jujuyaspis beideli Kobayashi, pero difiere claramente de ella
enlas pleneas truncadas, curso de la sntura facial, ndmero de segimentos
Loracieos y ]--Niri-'an de los ojos.

Li especie que se acaba de describiv pertencee, sin duda, al género (Cy-
clograthus Linnarsson lal como ha sido delinido por Westergard ' v cuyo
zenotipo es €. micropyqge Linnarsson. Con la definicion de W osif'r::unl
Acerocare granulatem Moberg v Miller * como asi tamhbién Acerocare nor-
vegiciam Maberg ™ pusan al génevo Cyelagnathus.

IZste zénero se presenla, pues, en la zona mas alta del Cambrico superior
de Escandinavia como asi también en el Tremadociano inferior v superior
(zonas de Bryvograpthns v Shumardin).

Localidid v horizomte. — Quebrada de Rupasca. Pizareas grises a gris
amarillentas eon Parabolinelln avqentinensts.
Ejemplares ecaminados. — Numerosos escudos dorsales completos. Co-

lecerin doctor J. Keidel v doctor J. Daniel (Direccion de Minas v Geologia).

Ginero PROTOPELTURA Brigger 1589,

Protopeltura granulosa sp. nov

(Lam VI, figs. 23, 18 y 21)

Deseripeiin. — Escudo dorsal de tamano pequeiio a mediano v conlorno
;..'vm'z"ll cliptico.

Cétaloalargado transversalmente, de forma semicireular algo deprimida.

Glabela subeuadrada, suavemente enangostada hacia adelante y unifor-
memenle redondeada en su frente. En la glabela se distinguen dos pares de
surcos glabelares laterales en forma de hoyuelos alargados, separados de los
surcos darsales v desnnidos en la linea media. Los del dltimo par son mas
larzos, mis oblicuos v mejor definidos que los del primero. En algunos
elemplares la glabela se presenta casi enteramente lisa debido a mala pre-
servacion, mientras ¢ue en otros parece distinguirse vagas indicaciones de
aun olro par de hoyuelos mas anteriores.

Surcos darsales bien marcados, snavemente convergentes hacia adelante.
Surco preglabelar redondeado.

Surco oceipital profundo @ sus partes laterales son apenas oblicuas hacia
atras v oadentro mientras que su region mediana es suavemenle convexa
hacia adelante.

\nillo occipital ancho. con tubéreulo mediano pequeno. Su anchura
equivale, aproximadamente, a la suma de la anchura del campo preglabelar
mis ladel margen anterior.

' Wesrenainn, A. . 1gae
* Wesrenainn, Ao H. o1gaa, lim. XV, figs. 20-31.
P Monene, ). Coy Seeenpene, G O. 1got, lam. IV, ligs. a5-28,

piig. 203
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Campo preglabelar muy angosto v chato. Margen anterior del eranidio
del mismo ancho que el campo preglabelar. A lo largo del surco margzinal
aunterior, que es anflexo hacia atras, se observa una hilera de diminutos
hovuelos,

Qjos pequenos, colocados cerca de la glabela v del margen anterior,

Linea ocular corta, oblicua hacia ateis, visible solo en pocos ejemplaves.

Ramas anleriores de la sutura facial converzentes por delante delos ajos.
Cortan al margen anterior muy oblicnamente v se unen, en la cara dorsal
del escuda, en la linea media del mismo.

Ramas posteriores casi rectas, formando dngulo de 45° con el margzen
posterior.

Margen v surco posterior del eéfalo bien definidos, anchos v rectos.

Mejillas libres bastante anchas. provistas de borde angosto pero hien defi-
nido por surco marginal. Espina genal larga, no continuando la curvatura
del margen lateral sino dirigida hacia atvis v afuera.

Torax con 12 segmentos. Axolorax algo mas que 1/3 de la anchura total
del torax. Los anillos axiales llevan tubérenlo central conspicuo y lacels
articular.

Plenras terminadas en espinas cortas, dirigidas oblienamente hacia atris,
Fuleros cercanos al axotdrax. La poreion proximal de las pleuras mide, de
este modo, la mitad de la longitud de la porcion distal.

Surcos plenrales oblicuos v profundos.

Pigidio pequeno, semieliplico, alargado transversalmente v con margen
espinoso.

Pigaxis ancho, constituido por enatro segmentos que  disminuyen ripi
damente en anchura hacia atras. Pigopleuras con enatro plenras bien deli-
nidas por surcos interpleurales v provistas de surcos plenrales oblicuos y
mis profundos.

El pigidio no posee horde deprimido v las pleuras se contintian directa
menle en espinas corlas, Hay cinco pares de espinas, todas ellas aproxima-
damente del mismo tamaio. Las espinas del iltimo par se hallan divecta-
mente detras del pigaxis.

Toda la superlicie del escudo dorsal, eéfalo, torax y pigidio es grannlosa.

Medidas

Holotipo Paratipe
Longitud total del eseudo 17,5 mm 8.0 uun
Longitad del céfalo ., l_ o 8545
Ancho del cranidio ..., .. ... 10,0
Ancho del eélale ... 6,0
Longitud del tovax 000 o S
Ancho del Wrax o ... 10,4 fo3
\ucho del avolorax |, o A
Longitud del pisidio | '
Vocho del pigidio 00000 L. 3.7
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Observaciones. — La especie que se acaba de deseribir se asemeja en cierta
mesura al genotipo de Parabolinopsis Woek, P.omariana Hoek ', pero difie-
de ¢l en poseer surcos glabelares laterates, 19 segmentos loricicos y
pleuras espinosas. ‘
Por estos mismos caracleres nuesira especie cncnentra ubicacion en el
género Protupeltura Brigger, asemejindose considerablemente a formas

.1le~ como P. pracewrsor Westergard 2. El pigidio de esta especie, si bien
Heva cualro anillos axiales, silo tiene tres pares de espinas v uno adicional
radimentario que puede faltar. La glabela de P. granulosa sp. nov. es muy
parecida a Lo de la forma escandinava, pero los surcas slabelares son menos
marcados. En esle caricter difiere no solo de ésta sino de todas las especies
del género conocidas hasta ahora, pero P. praccursor parece ser la forma
mas cercana a la que se acaba de describir.
Quebrada de Rupasca @ pizarras grises a gris
amarillentas con Parabolinella argentinensis v P. lr'!mquuru’f\‘ (horizanles
a vy b). Quebrada de Huasamayo : pizarras grises v gris verdosas con Para-
bolinella tetragonalis ¥ Pseudokainella keideli (horizontes a v by Jojuy.
(Tremadociano inlerior). .

Ejemplares eraminados. — Numerosos esendos dorsales completos o casi
completos. Goleceiom doctor J. Keidel v doctor 1. Daniel (Dirveceiim de
Minas vy Geologia).

Localidad y hurizonte.

Geénera PELTURA Milne-Edwards 1850

Peltura (') sp. indet
(Lame. VI, fig o7

Un solo cranidio, |umvn|onl[~ de las arcillas arenosas de las capas con
Triarthrus de la Quebrada de ( .nquom del cnal solo se ha conservado la
mitad anterior, parece corresponder una especie del género Peltura
Milne-Fdwards.

i sus lineas gencrales se asemeja a los ya deserviptos de Triarthrus
angelini vav. rectifrons nov., pero dificre de ellos en algunos detalles e
importancia,

La glabela es tolalmente lisa por delante del par de snrcos glabelaves que
corresponden al par mediano de Triarthras. Bl surco lmu'lnln dar es, como
en Toangelint var. rectifrons, snavemenle curvo hacia adelante.

El campo preglabelar es muy angosto v més aun el margen anterior del
cranidio que, de tan angoslo, es apenas visible con fuerte anmento.

Las ojos son pequenos, eolocados cerea de la glabela y del margen ante-
vior s laextremidad posterior del 1obualo palpebral se halla situada al nivel

U Syveoasy, Gy Hoes, orgre, piag. az2q, lam. VI figo 1y Rovayvasin, T 1g3- b,
lam. IV, figs. 15-17
* Wesrenaino, Ao H.org2a, L. XTIV, figs. 23-31.
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del primer par (el mediano de Triarthrus) de snreos laterales. Se observan
bandas oculares cortas, elevadas y dirigidas oblicnamente desde la glabela
hacia adelanie y aluera.

Este eranidio se diferencia clavamente del de 70 angelini var. reetifrons
nov. v se acerca, por sus caracleristicas, a los de algnnas especies de Pel-
tra s, ste. Como solo es visible la parte auterior del cranidio no puede
mlentarse una determinaciim especilica segura.

Este género se conoce del Cimbrico superior y de todo el Tremadociano
l'lﬂ'Hlll‘U.

Localidad y horizonte.— Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo mar-
gosa, color gris plomiza clavo con Triarthras, (Tremadociano supevior).

Ejemplares examinados. — Mitadanterior de nn eranidio. Coleecion doc-
tor G de Ferrariis (Direccion de Minas v Geologia).

Familin SHUMARDIDAE Lake
Giénera SHUMARDIA Dillings 1865

Shumardia minutula -p. nov.
Lim. IX, tigs. 6, 8, 13, 5 y 10)

Deseripeion.— Céfalo de conlorno semicircular, algo convexo. Glabela
elevada sobre las mejillas, limitada por profundos surcos dorsales. Glabela
fisa, expandida lateralmente en su parte anterior en forma de un par de
[obulos con apariencia de ojos. Desde estos [6bnlos los surcos dorsales
corren paralelos entre si hasta el margen posterior del célalo. Surco pregla-
belar sinuoso, convexo en el cenlro v suavemente coneavo a ambos lados
de la linea media de simetria. Pacle posterior de la glabela de seceiim alzo
triangular. Glabela lisa, sin surcos glabelares laterales ni traza de ellos,

Surco occipilal angosto pero bien definido. Anillo occipital bastante
ancho, engrosado en el centro.
Superlicie del céfalo, lisa.

Pigidio de contorno semieliptico, mis ancho que largo, con margen pos-
terior alzo sinnoso. Pigaxis angosto, bien definido, con 7 u 8 anillos bien
marcados. Pigoplenras con unos 7 segmentos bien delinidos.

Medidas

Longitad del cranidio .00 0000 T, mm
Vicho del cvanidio o000 2,0
Largo el |nigi4|in ,,,,,,,, o o,h
\ncho del ||5;_zinl‘i0 ,,,,,,,,,,,,,,, 1,3
Observactones. — Kobayashi ha mencionado vecientemente ' que hasta

ahora se han deseripto 1o especies y nna varviedad del género Shumardio

" laosavasin, Tooagds b, pag. 48t
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Billings, pero no menciona en su lista a la especie S. curta Stnbblefield
Bulman. Por atea parte, BRaw y Lake han contestado hace tiempo la vali-
dez de dos de aquellas especies, 8. migueli Pompeckj v S. botinica Wiman,
considerindolas como sindmimos de S, pusilla (Sars) Moberg. .

Las especies hasta ahora conocidas, agregando a la lista S, crquensis
Kobavashi illimamente deseripta, suman un tolal de 1o v una variedad, a

saber :

Shumardia granulosa Billings (zenolipo)

0 dicksont Moberg

n orientalts Mansuy

0 pasiila (Sarsy Mobery.

" pusilln vav. morrensis Lake.
M nericiensis Wiman.

0 oelandica Mobery.

B pellizzari Kobayash

" seolica Reed

» curta Stubbletield y Bulman
N erquensis Kobavashi.

Por la lorma general del pigido. Kobayashi ha distinguido dos grupos
de especies @ el de 8. granulosa con pigidio subtriangular y el de 8. pusilla
con pigidio semieliptico, mas ancho que largo *.

Al primer geapo perlenecen las lres primeras especies de la lista prece-
dente, dentra del enal también caben, probablemente, S. seotica v S. pelli-
zzari. El segindo grupo comprende las 5 especies restanles.

Nuestra forma pertenece, indudablemente, al grupe de pusilla. va que
posee pigidio semieliptico mis ancho que larzo, muoy semejante al de S.
lottnica (= 8. pusilla) descripto por Wiman *. El curso sinnoso del surco
preglabelar puede ser comparado con el que se observa en un ejemplar de
S. pusilla (Savs) Moberg figurado por Brogger . Esle cardcter no se observa
enlas lizuras de ( .dl].m ayde Conophrys wfupu'mrxballm\m (= S. pusilla)®,
pero es bien evidente en las fignras de Moberg y Segerberg *. Nuestra
especte difiere, sin embargo, de S, pusilla v de su forma afin S. curta * en
poseer glabela mucho mds expandida v campo preglabelar mucho mis
angosto.

De 8. oelandica se diferencia on las largas espinas genales de esta especie

' Lase, I 1q07, pig JAa.

* Ionavasne, To 135 b, pag. 482

" Wi, Coorgod b, laoe. THL fig. 35,
¢ Buioarn, Wo G 1882, lam. NI
Sartaway, O 1337. am, MNIV,
" Mopkne, J. Gy Seaensens, G 0L 1go6, lam, IV, Ligs. 10-10

T Rvenneriens, Gy Beowas, O0 M0 B, pgaes, liw IV, ligs, 45
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que, ademis, posee glabela poco expandida v mucho s ancha en suo
porciom posterior '

8. nerictensis también posee largas espinas genales, a mas de un borde
angosto en forma de cordon (o« Shnufirmiye Randsaum ») . .

Finalmente, S. minutula sp. nov. difiere de S. erquensis en su glabela
totalmente lisa, que no presenta surcos glabelares laterales como esta
nltima .

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coguena, Jujuy. Esquistos arci-
Hosos de color gris a gris amarillento, con Asaphellus v calcireo margoso
color zris plomizo claro con Triarthrus. (Tremadociano superior). Cerro
San Bernardo, Salta. Esquistos arcillosos color verde oliva a amarillento
con Kayseraspis. (Skiddaviano inlerior).

Ejemplares ecaminadus. — 20 cranidios y tres pigidios. Coleccion doc-
tor C.de Ferrariis (Q. de Coquena) v coleccion doctor A. Erichsen (Cerro
San Bernardo). Direccion de Minas y Geologia.

Shumardia erquensis Kobayashi
(Lim. IX, fig. t4)

1936, Shumardia clv. dicksoni Wobayashi, Japen. Jowra. Geol. Geogr., vol. X1,
pig. 87 (mencionado en lisia).

1937 Shumardia erquensis Kobayashi, Jowew, Fae. Sei fmp. Univ. Toliyo, sect. 11
vol. IV, pt. 4, pig. 483, lim. VL, figs. 1-3.

.

lista especie, que ha sido deseripta recientemente de la Cuesta de Erquis
en Bolivia por Kobayashi, difiere de la que se acaba de describir en presen-
tar trazas de surcos glabelares laterales en la porcion posterior de la gla-
bela.

Varios cranidios, en un todo similares a los descriptos por Kobavashi, se
han hallado en las pizarras y calizas del Rio Voleancito y en la arenisca ro-
sada de Azal Pampa. Esta especie os, pues, caracleristica de los depoisitos del
Tremadociano inferior, no habiéndosela hallado hasta ahora en los det Tre-
madociano superior, donde su lugar esta ocupado por S. minutula sp. nov.

Localidad y horizonte. — Rio Voleancito, Sierra de Famatina, La Rioja.
Pizarra negra con Parabolinella y Jujuyaspis y caliza gris con Kainella
caniea. Azul Pampa, entre Abrapampa y Negra Muerta. Arenisca rosada
con Kainelfa meridionalis. (Tremadociano inlerior).

Ejemplures ceaminados. — Ocho céfalos. Coleccion senor A, Flossdor!
del Rio Voleancito y doctor G. Bodenbender de Azul Pampa (Direccion de
Minas y Geologia).

t Mosena, J. G

\,
* Wiaas, CLo1god

Secewnenc, G O, 1gob, lam. 1V, figs. 5-9.
b, B 1, figs. 13-15 y pag. 14

Chovsavasi, Toorg3s b, lame VI figs, -3 pigz. 483,
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Familia TRINUCLEIDAE Emmrich
Giénero OROMETOPUS Brogger 1840

Orometopus pyrifrons <p. nov.
(Lam. X, figs. 3-3, 8, y y 18)

Descripeion. — Cranidio de tamaio pequeiio. Un ejemplar grande mide
3 mn. de largo v 7 de mm. e ancho en los limbos postero-laterales. Cé-
falo subcuadrado-redondeado pero con limbos postero-laterales largos y
angostos.

Campo preglabelar muy angosto, cerca de 1/8 de la longitud total del
celalo.

[l surco preglabelar es, por lo general, poco profundo v angosto. El
campo por delante de este surco es chalo o apenas convexo v se inclina
hacia adelante. El surco marginal es mny delicado v el margen extremada-
menle angosto : estos caracleres son dificiles de observar adn en ejemplares
haslante bien conservados.

Glabela muy prominente, globosa, fuertemente elevada sobre las mejillas
fijas. En algunos ejemplares la glabela es uniformemente convexa tanlo
transversal como longitudinalmente. En olros ejemplares se levanta vapida-
mente desde el surco preglabelar, aleanza su altura maxima inmediatamente
por delante de su centro y luego se inclina mas suavemente hacia alrds. En
alzunos ejemplares un tubéreulo muy pequenio es apenas perceptible algo
por detras del centro de la glabela, al nivel de la parte anterior de los 16bu-
los palpebrales.

La glabela es de contarno subparabolico novoide, alcanzando sn anchura
mavinu en la parte anterior. El margen anterior del cranidio es casi recto,
apenas enrvado hacia adelante. Los mirgenes laterales son reclos y conver-
aen hacia atrds.

Surcos dorsales profundos. En su unidm con el surco preglabelar hay un
hovuelo poco profundo, no siempre visible claramente. Los surcos dorsales
se ensanchan en su punto de union con el surco oceipital, dando origen a
una pequeda drea deprimida a eada lado de la glabela.

Surco oceipital mds angosto que los snrcos dorsales v no tan {uerte-
menle marcado, de enrso recto detrdas de la glabela.

En ninguno de los ejemplares bien conservados se han observado ni tan
siguiera trazas de espina glabelar,

\nilla occipital angosto en las partes laterales y mas ancho en el medio
debida a que su margen prmim'i(rl se curva hacia alrds. Es aproximada-
mente de una anchura igual a 1/4 de la longitud total de eranidio. En su
centro lleva un lubvunln aguzado que, en .||wunn~ ejemplares, es muy
alilado y conspicuo.

Mejillas fijas bastanle convexas tanto transversal como longitudinalmente,



anchas en su parte anterior. Al nivel de la médxima anchura de la glabela
el cranidio es apenas algo menos ancho que el doble de la glabela.

Mejillas fijas apaventemente lisas. Linea ocular presente. muoy delicada
vovisible salamente en ejemplares bien conservados. Se arigina en el surco
darsal v corve normalmente al eje de la glabela o ann algo oblicnamente
hacta arviba v afuera.

Los [obulos palpebrales son visibles solunente en unos pocos ejemplares:
son de tamano moderado, colocados lejos de la glabela v cerca del margen
articular.

Limbos postero-laterales muy angostos v largos. El ancho del cramdio
en su parte posterior es cerca del doble de su longitad total,

Surco posterior profundo y fuertemente marcado, limitando un margen
posterior que se ensancha hacia los dngnlos zenales.

Ramas anteriores de la sutura facial suavemente cuarvas, apenas diver
aenles por delante de los ojos y alejindose mis del eje de la glabela e
los [obulos  palpebrales. Ramas posteriores algo enevas hacia adelante,
dirigidas casi normalmente al eje de Iy glabela v luego doblando suave
wenle hacia atrds en sus partes distales,

Pigidio alargado transversalmente, mucho nias ancho que largo, pequeio
v de contorno semieliptico. Pigaxis pegueno v corlo, de forma triangular,
En alzunos ejemplares se observan trazas de nno o dos anillos axiales. En
alros, tanto el pigaxis como las pizopleuras aparecen tolalmente lisos.

Medidas

Lomgitud del crantdin .00 0 . 3.5 mm

Ancho miximo del erantdia ., .. . o o 8.0

\ucho al nivel de los ajos. 0.0 0 | Ao

Ancho de la glabela .. | N s 2,0

Largo de la glabela .. . S 3.0

L-'Ir_{-"" del |‘i_f-’i'“"’ .......... = reivi b elle i uta e sy 4.0 min

Ancho del pigidio, , o000 0 o fH.0

Ancho del pigaxis, ... — e 1,0
Observaciones. — La completa ausencin de espina glabelar diferencia

inmediatamente nuestra forma de Orometopus elatifrons (Angelin) Brigoer.
O. praenuntius (Salter) Lake. 0. primigenus Stivmer v O, pyras Stubble-
field and Bulman.

Difiere, ademas, de . elatifrons v de €. pracauntivs porgue en estas
especies la glabela aleanza su anchura méxima al nivel de los ojos. En (2.
pyris la midxima anchura se mide en la parte frontal de la glabela, como
en muestra forma, mienlras que O, primigenis es intermediario en este
respecto.

Muestra forma se diferencia facilmente del genotipo tal como ha sido
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fignrado por Moberg y Segerberg * en la forma de la glabela y en el cardcter
de las mejillas fijas. Es también muy diferente de las hgums de Brogger ®,
especialmente en la escultura punteada de las mejillas fijas, la forma dc |a
ffl.lin la. anchura del margen anterior, espina glabelar ¥ otros caracteres.

También difieren de las figuras dadas por Kloucek de 0. aff. elatifrons *
ya que en estos cranidios es \lslhlc una’'espina glabelar conspicua.

También se distingue de O. aff. praenuntius figurado por Kloncek ¢ en
la glabela algo mis ovoide y porque en este ejemplar se observa que el
ancho del cranidio disminuye gradualmente en Irente de los ojos.

Nuestra [orma parece hallarse mis cercana a O. pyrus tal como ha sido
descripta y figurada por Stubblefield y Bulman *. Ambas especies coinei-
den muy bien en la forma de la glabela. Difieren sin embargo porque 0.
pyrus posee una espina glabelar. .’\Llun,ls, el ancho del cranidio disminuye
por delante de los ojos y los limbos postero-laterales son mucho mis
anchos y (uertes que en nuestra forma.

De 0. primigenius * difiere nuestra forma en poseer campo preglabelar
mas ancho y margen frontal mucho menos curvado, En O. primigenius el
ancho del cranidio inmediatamente por detris de los 0jos es tres veces ma-
vor que el ancho de la glabela, mientras que en nuestra especie es menos
de dos veces mas ancho.

Los limbos postero-laterales de nuestra especie son, por lo tanto, mas
angostos y largos que los de la noruega. En O. primigenius los ojos se
hallan coloc ndm mas adelante que en nuestra forma y la glabela es mas
ovoidea. Aparentemente no existen espinas glabelares en esla especie y un
pequeiio tubérculo ocupa su lugar a una distancia del surco preglabelar,
igual a 3/4 de la longitud 1olal de la glabela.

E malmnnte nuestra especie no tiene los peculiares surcos oblicuos
que en las mejillas fijas de O. pumtqw.-m‘s delimitan un drea lriangular
arande a cada lado de la extremidad posterior de la glabela.

El pigidio de O. pyrifrons sp. nov., se asemeja a] de O. elatifrons, tal
como ha sido figurado por Lake 7, pero éste tiene 4 anillos axiales y un
segmento pleulﬂl visible. Del pidigio de O. pracnuntins * difieven en la for-
ma lriangular de este tltimo.

De todas las especies conocidas, O. pyrifrons sp. nov. parece acercarse
mis a 0. primigenius y a O. pyrus.

Mosene, J. C. y Secensens, C. O. 1906, ldm. VII, fig. 3.
Baoccen, W. C. 1882, lam. 11, fig. 13.
* Krovcex, C. 1931, lam. 1, figs. 6-7.

"

Kl.ulfi::l:h, C. 1931, lim. I, fig. 5.
* Stenseerieen, Go Jo v Brosax, O, M. B, 1927, lam. IV, fig. 6.

=

Stinmen, L. 1g2o, piag. 11, lim. I, figs. 4-6 y flig. texto 3.
Laxe, I 1go7, lim. IV, fig. g.
* Laxe, P. 1go7, lim. IV, fig. 11
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Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillentos con Asaphellus y calcareo margoso, gris plo-
mizo clavo, con Triarthrus. (Tremadociano superior). En las capas arenoso-
calcireas inlercaladas entre los depositos marino-glaciares de la parle
inferior del grupo de Saladillo en la Quebrada del Toro, se ha hallado un
cranidio de Orometopus, probablemente referible a esla especie.

Ejemplares examinados. — Numerosos cranidios y siete pigidios. Colec-
cion doctor C. de Ferrariis (Q. de Goquena) y coleccion doctor J. Keidel

<~

(Q. del Toro). Direceion de Minas y Geologia.

Orden DIKELOCEPHALIDA Kobayashi

Familian ASAPHIDAE Emmerich

La familia Asaphidae se halla bien representada en las faunas Tremado-
cianas y Skiddavianas del Norte Argentino, contindose una docena de especies
distribuidas en seis géneros dishul.ﬂa, Asaphellus, Megalaspis, Kayseraspis
nov., Thysanopyge, Basiliella y Megalaspidella.

En el Tremadociano inferior (Faunas de Kainella) esta familia se halla
n;presenmdﬂ solo por el género isapl'ul'hw mientras que en el Tremado-
clano superior a este género se asocian Megalaspidella y Basiliella.

En las faunas Skiddavianas del Cerro San Bernardo, Salta, se hallan,
junto a Megalaspis, los géneros Kayseraspis y T!e.ymnop‘y_qe.

Una notable peculiaridad de los Asaphidae de eslas \iltimas launas
estriba en la espina caudal que poseen todas las especies de Megalaspis,
Kayseraspis y Thysanopyge que hasta ahora se conocen de ellas. La deserip-
cion de todas eslas especies, como asimismo la de los géneros Kayseraspis
nov. (genotipo I\'/wsﬁ.f'as‘pi' asaphelloides sp. nov.) y Thysanopyge Kayser se
enconlrard en las paginas siguienles.

LOS GENEROS DE « ASAPHIDAE » EMMRICH CON ESPINA CAUDAL

( Mugalaspis Angelin, Xenasteginm Walcoll, Thysanopyye Kayser,
Kayseraspis nov. y Kobayashia nov.)

La fauna del Skiddaviano inlerior del Cerro San Bernardo, prescnla,
como uno de sus rasgos mas caracleristicos, la abundancia de Trilobites
pertenecientes a la familia Asaphidae provistos de espina caudal.

En paginas siguientes se describen las seis especies del Cerro San Ber-
nardo, (ue muestran esla peculiaridad, pertenecientes a los géneros Mega-
laspis Angelin, Thysanopyge Kayser y Kayseraspis nov.

Las tinicas especies de Megalaspis con espina caudal que hasta ahora se
conocian provienen del Tremadociano superior y del Skiddaviano del Bil-
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tico. Eslas formas, lales como M. acaticauda Angelin, M. heros Dalman,
ete., se hallan admirablemente descriptas y figuradas en la obra de Schmidt
sobre los Trilobites balticos ' y en la de Brogger *.

Las especies norteamericanas con espina caudal referidas a este género
por diversos antores, fueron colocadas por Walcolt, en 1924, en su nuevo
género Xenostegium .

Venosteqiwm Waleott, definido de acuerdo al genotipo X. belemnuram
(White) Walcott, se caracleriza por su glabela expandida anteriormente,
lisa, no definida por surcos dorsales y Llewplﬁ\lsl'l de toda traza de surcos
laterales. El anillo occipital no se halla diferenciado por faltar el surco
occipital. En el céfalo existe un borde concavo y las mejillas fijas son
angostas. Los lobulos palpebrales son mis o menos ergnidos. Los ojos
pequeiios, colocados cerca de la glabela y cerca del borde articular : la dis-
tancia que los separa de ésle equivale a 1/3 de la longitud total del céfalo.

Puede existir o faltar el tubérculo glabelar.

Il lel"m ile este género se caracteriza por su forma triangular y espina
caudal. Walcotl lo ha deserito de la siguiente manera :

« (The ]nﬂldmm} is characterized h\ its triangular outline and median
posterior spine ; the axis is often not delimited at the posterior end by the
dorsal furrow as it, after outlining the axis along the sides, turns ~11ﬂ'hl|\,*
ontwards and usnally leappearn a slight snellmv carryng the axis back
to the base of the terminal spine. A llatlened border is defined by a shallow
depression between it and the slope of the pleural lobe. Several transverse
furrows are usually developed sufficiently to permit the recognition of
several segments. Very faint plearal furrows are occasionally outlined at
the anterior end » . Y luego agrega: « None of the pygidia assigned to
Nenostegium  possesses the pleural furrows characteristic of the species
belonging to Megalaspis » °.

Kobayashi ya ha hecho nolar que varias de las especies referidas a este
genero por Walcoll no concuerdan con tal diagnosis °.

Nenosteginm Walcott, asi definido, comprende X belemnurum (el geno-
tipo). X. goniocercum (Meek) Walcaolt, X. albertensis Walcott, X. schofieldi
Walcout, . shepardi (Raymond) Walcott, X. kirki Walcott, X. dougla-
sensis Walcoll y quizd también X euelides Walcoll.

No caben en esla diagnosis, las especies X, taurus Walcouw, X. ? sulea-
tum Walcott, X. ¢ eudoeia Waleowt, X. 2 laticandum Kobayashi y X. ¢
paradouglasensis Kobayashi.

' Scmwor, F.o1gob.

* Broceen, W. €. 1882, pag. 76 y sig.

' Warcorr, €. D. 192d, pag. 123.

¢ Warcorr, C. D. 1925, pig. 1a4.

* Wacorr, €. D, 1925, pag. 125.
Kosavasi, T. 1935 a.
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N daurus, X. ¢ suleatum y X. 2 eudocia dilieren del genolipo en las
caracteristicas de la glabela. El pigidio de X. {aurus, unico conocido de
estas Lres especies, es muy similar al de X. belemnuram y X. goniocercum.
De los pigidios ilustrados por Walcolt como pertenecientes a \. gonioeer-
cam aquél de la limina 24, figura 7, no parece corresponder a esla especie,
pues difiere de los otros en poseer pigaxis bien delimitado posleriormente
y segmentacion bien marcada !

Kobayashi ha insinuado que el pidigio de X euclides difiere del de X
belemnurum en que « el 1obulo axial del pidigio se enangosta regularmente
hasta el borde marginal », es decir, que los surcos dorsales no terminan
doblados hacia aluera como en el genotipo. A X. euclides, Kobayashi asimila
X douglasensis, X. albertensis, X. taurus ¥ X. goniocercum *.

No creo, sin embargo, que sea ésla una diferencia fundamental. El pigi-
dio de X, belemnurum es demasiado similar al de X, eunclides como para
suponer gue corresponden a dos géneros diverso

Pero las diferencias observables entre los cranidios de . belemnuram,
N kirki y X. douglasensis por un lado v los de X. taurus, X. ? sulcatum
X. ? eudocia porel otro son, a mi entender, de suficiente imporlancia como

para distinguirlos genéricamente.

NXenostegium tawrus Walcoll podria, pues, considerarse como genotipo
de un nuevo género para el cual propongo el nombre de Kobayashin zen.
nov., en honor del doctor T. Kobayashi. Su diagnosis es como sigue :

Kobayashia gen. nov. : Sutura facial isoteliforme. Ramas anteriores de
la sutura facial formando una ojiva bastante pronunctada.

Glabela expandida anteriormente, convexa. Campo preglabelar depri-
mida, bastante ancho. Glabela baslante bien definida por surcos dorsales.
En la parte posterior de la misma se observan dos pares de depresiones
laterales, correspondientes al surco occipilal ¥ al viltimo par de surcos gla
belares lalerales respectivamente. Tubérculo glabelar presente, va a la
altura del primer par de depresiones, ya en el espacio comprendido entre
ambos pares.

Ojos colocados muy cerca de la glabela, de tamano pequeno y situados
cerca del margen articular. En ¢l genotipo los ojosse hallan a una distancia
de este margen igual a 1/4 de la longitud total del cranidio.

Pigidio triangular, parecido al de Xenosteginm, pero con lobulo axial
mis largo y mejor definido. Segmentaciom débil, visible sélo en la parte
anterior del pidigidio.

Genotipo @ Nenostegium  taurus Waleoll, También puede referirse
este wénero \. 7 suleatum Walcoll y X 2 eudocia Walcolt. Posicion gea
Iu-'w'\ : Canadiano inferior (= « Ozarkiano superior »).

' Wareorr, C. D. 1g25.
* Kowavasur, T. 1934 b, pig. 557.
' Warcorr, C. D, o1g2d, lim. 24, fig. 4 v fig. 14
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Tanto Nenostegium Waleoll como Kobayashia gen. nov. se caraclerizan
por poseer n';cl': pequeiios, colocados cerca de la glabela y del margen arti-
cular. EI' pigaxis en ambos géneros se halla mas o menos no delimitado
en su extremo posterior, continudndose hasta la espina caudal por medio
de una quilla post- axial alargada. La segmentacion es muy débil tanto en
el pizaxis como en las pigopleuras.

Al describir Megalaspis sallaensis (Kayser) se verd que eslos pigidios no
pucden ser referidos al género Xenostegium Walcolt como aparenlemente
Kobayashi se inclina a hacer !, ya que en ellos el pigaxis se halla perfecta-
mente delimitado en todo su derredor y la segmentacion, muy marcada
tanto en el pigaxis como en las psffnplmlraa. es del tipo caracteristico de
Meqalaspis, es decir, que en las pigopleuras se observan verdaderas cosli-
las delimitadas por surcos pleurales. Por mas abundamiento, sobre la
superficie de las costillas snele observarse trazas de lineas mterpleu-

]'i’l:ll:".’;.

En cuanto a « Megalaspis » brackebuschi Kayser veremos también que su
inclusion en Xenostegium no puede ser tampoco mantenida, ya que esta
especie se caracleriza por poseer ojos de tamaiio mediano, colocados en
posicion central. El pigaxis se halla también delimitado en todo su derre-
dor v la espina caudal se encuentra separada de él por el borde concavo.
Para esta especie y olra que con ella se encuentra asociada en el Cerro San
Bernardo, se propone aqui el género nuevo Kayseraspis *.

Pera en el Cerro San Bernardo existe aun olro género con espina cau-
dal = Thysanopyqge Kayser. Esle género, conocido hasta hace poco solo por
el pigidio del genotipo T. argentina Kayser se ha visto aumentado por el
hallazgo de una nueva especie, T. frenquellii sp. nov. de la cual también
se conoce el céfalo.

Kobayashi ha atribuide, recientemente, a 7. argentina el célalo descripto
por Kayser como Megalaspis sp. *, pero este céfalo como puede verse en la
discusion de la pagina 231 de este trabajo, no corresponde a Thysanopyge,
sino que, probablemente, pertenece a Kayseraspis brackebuschi (Kayser).

Thysanopyge se acerca a Megalaspis en la caracteristica segmentacion del
pigidio, mientras que por las peculiaridades dejla glabela recuerda a Koba-
yeshia, si bien en Thysanopyqe existen tres pares de depresiones laterales en
vez de solo dos. Kobayashi dice expresamente que « los tres surcos glabe-
lares cortos y oblicuos ilustrados por Kayser son, en realidad, no dwcrm—
bles » * pero en T. frenguellii sp. nov. estos tres surcos son bien evidentes.
Los ajos se hallan colocados como en Kayseraspis, a milad de la distancia
entre los mirgenes anterior y posterior y son de tamaiio mediano.

Rovasasm, T. 1935 b, pag. Hor, lam. 11, fig. 2
* Viase pigina 232,
* Romsvasi, T 1937 4, pig. 502, lam. 111, fig. 19.
* Rosavasan, T. 19374, pig. Ho2.
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Es a todas luces evidente que estos cinco géneros con espina caudal, Me-
galaspis, Xenosteginm, Thysanopyye, Kayseraspis ¥ Kobayashia no se han
derivado el uno del otro sino que perlenecen a lineas evolutivas diversas.
La espina candal de los Asaphidae es, pues, un caricter polifilético que ha
aparecido repelidas veces en la evolucion de este grupo.

Esta espina ha aparecido como una simple pmlt‘nwncibu del borde del
pigidio y, a este respecto, se la puede comparar con las espinas genales del
célalo. Para dar mayor solidez a la espina ha apdreutlu la quilla pml ~axial
que, atravesando el buulu comeavo, la une al pigaxis en algunos géneros.
Finalmente, en Thysanapyge, han aparecido pequenas espinas lalerales, en
un todo analogas a la caudal, que en la especie 7. frenquellii alcanzan ya
tamano considerable.

Cudl haya sido la [uncion de eslas espinas es dificil de precisar, Es
interesante comprobar que todos los géneros y especies con espina cau-
dal pertenceen a los Hamados « Asaphidos lisos » ¥ que todos ellos poseen
también espinas genales. Estos asaphidos se han considerados siempre,
muy justamente, como animales benloicos, que vivian semienterrados
en los barros y arcillas del fondo marino y que poseian la facultad de enro-
larse.

Es, pues, probable que estas espinas luvieran importancia como armas
defensivas. Un individuo arrollado de Thysanopyge debid presentar un
aspeclo poco incitante a la voracidad de sus enemigos. Probablemente estos
hayan sido cefalépodos y quizd también peces Ostracodermos cuya presen-
cia se ha comprobado ya en el Ordoviciano del oeste de Norte América y
ann en el Cambrico .

En cuanto a las relaciones que estos géneros guardan entre si y con olros
géneros de los Asaphidae, es inmediatamente evidente que Kayseraspis se ha
derivado de Asaphellus Callaway. Las caracteristicas del pigidio en eslos
dos géneros son idénticas vy se diferencian solo en la espina caudal e
RKayseraspis. Cuando el borde posterior del pigidio de Kayseraspis no se ha
conservado es imposible distinguirlo del de Asaphellus. La forma trian-
gular del pigidio de Asaphellus jujuanus Harringtlon indica ya una len-
dencia hacia la apariciom de la espina candal. Por otra parle estos dos
géneros lienen en comun la presencia de ojos de tamano mediano, coloca-
dos centralmente con respecto a los mirgenes anterior y posterior del céfalo,
slabela totalmente lisa, muy mal definida, con tubérculo glabelar peque-
fio v sin anillo occipital diferenciado. Kayseraspis diliere de Asaphellus en
que la glabela se enangosta al nivel de los ojos y se expande suavemenle
por delante.

En cuanto a Thysanopyge, por su segmenlacion |n"ul:.|rm del tipo de
Meqgalaspis, se lo puede considerar como derivado de este género.

Megalaspis longispina sp. nov., M. saltacnsis H\n_\scll o formas afines

" Bryaxr, W. L. 1g26, v Hoween, B. F. 1937, pig. 1200.



podrian ser consideradas como el lazo de union entre Thysanopyge vy las
primitivas Megalaspis sin espina caudal.

Las Megalaspis billicas del Skiddaviano con espina caudal se caracterizan
por que la espina se halla unida al pigaxis por una quilla post-axial ele-
vada. lin este cardcler se asemejan a Thysanopyge, especialmente a 7' fren-
quellit sp. nov. y difieren de Megalaspis longispina sp. nov. En cambio,
M. hervides Brogger del Tremadociano -sueco, se asemeja a esta 1iltima
especie en la ausencia de la quilla post-axial. Es, pues, posible que estas
formas se hayan originado del mismo « stock » de Megalaspis que did ori-
gen a las Thysanopyge y que representen una rama de evolucion distinta,
pero a lo largo de lineas similares.

En cuanto a Xenostegium y Kobayashia es dificil decidirse en cuanlo a
sus relaciones con los demis Asaphidae. La posicion posterior de los ojos
pareceria relacionar estos géneros también a Megalaspis, pero la segmenta-
cion deébil del pigidio es totalmente diversa. Tenlalivamente, sin embargo,
se los podria considerar, quizi, como derivados también de Megalaspis,
pero en una linea evolutiva distinta de la de Thysanopyqe.

Las relaciones entre estos géneros podrian, pues, expresarse de la
siguienle manera :

Thysanopyge frenguellii
A
|

Thysanopyqe argentina M. heros, ele. Xenostegium
7‘\ ’)f ‘/T
\\' * ‘/’~ . ' / -
Megalaspis longispina Kobavashia
" Pl
N
- . \\ -
Kayseraspis M f:gm’ﬂspis
i L
N
_-\sc:phc‘h’it.\‘

De estas consideraciones se desprenden conclusiones muy importantes
en lo que respecta al cardcter de las [aunas del Skiddaviano inferior de la
Argentina. Los géneros Kayseraspis y Thysanopyge se hallan direclumente
relacionados a Asaphellus y Megalaspis respectivamenle, es decir, que son
generos de afinidades atlinticas. Con la inclusion de Plerygometopus sal-
taensis Kayser en Megalaspis y de Megalaspis brackebusehi Kayser en Kayse-
raspis, desaparece de las faunas Skiddavianas el elemento pacilico que pare-
cia introducirse con la inclusion de ambas especies en el género Nenoste-
gium, como lo hiciera Kobayashi recientemente .

' Ronavasur, T, 1937 b, pdg. 500,
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Génern KAYSERASPIS nov.

1898. Megalaspis Kayser, Zeiteh. Deatselr. Geol. Ges., Bd. L, lim. \NVI, fig. 3, p
a8 (pigidio).

1937. Xenosteginm Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tolyo, vol. XII, pig. 13 (mencio-
nado en lista).

1037. Xenostegium Kobayashi, Journ, Fae. Sci. Imp. Univ. Tolyo, sect. I, vol. I\
pt. 4, pig. doo, lam. 11, fig. ar.

1937. Thysanopyge Kobayashi, Ibid., lim. I11, fig. 19 (non ao0).

Diagnosis. — Asaphidae de tamaiio mediano a grande. Un ejemplar
normal del genotipo mide 5 em. de largo.

Forma general del escudo dorsal eliptica,

Célalo semicircular, suavemente convexo. Sutura facial isotelilorme.
Ojos de tamafio mediano, colocados cerca de la glabela v centrales con res
pecto al margen anterior y al posterior.

Glabela lisa, muy mal definida, enangostada a la altura de los ojos. Tu-
béreulo glabelar presente. Anillo y surco oceipital no diferenciados. Borde
concavo del eéfalo bien definido v ancho. Espina genal larga.

Axotorax 1/4 del ancho total del torax. Plenras con surcos anchos y obli-
cuos. Puntas terminadas en espinas cortas o truncadas.

Pigidio subtriangular a semieliptico. Pigaxis angosto, 1/5 del ancho
total, terminado en punta roma en el margen interno del borde concavo.
Segmentacion del pigaxis débil, visible en su parte anterior. Pigopleuras
lisas o con trazas sumamenle débiles de segmentacion. Borde concavo
ancho y bien definido. Espina caudal chata, corta, separada del pigaxis por
el borde concavo, sin quilla post-axial.

Genolipo : Kayseraspis asaphelloides gen. et sp. nov.

A este género también pertenece Meqalaspis brackebuschi Kayser.

Horizonte. — Skiddaviano inferior del Cerro San Bernardo, Salta.

Kayseraspis asaphelloides gen. et sp. nov.’
(Lim, X, figs, 1,2, 6, 7, 10, 14, 15 y 18)

Descripeion. — Asaphidae de tamaiio mediano. Un ejemplar completo
mide 48 mm. de largo por 33 mm. de ancho maximo.

Forma general del escudo dorsal eliptica. Céfalo y pigidio subiguales y
mas largos que el torax.

Ciéfalo semicircular, suavemente convexo.

Sutura facial isoleliforme. Ramas anteriores de la sutura facial formando
ojiva y no alejindose del eje de la glabela mis de lo que se aleja el extremo
exterior del [obulo palpebral.

Ojos de tamano mediano, sitnados cerca de la glabela y a mitad de la
distancia entre ¢l margen anterior y el posterior.
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Glabela enangostada a la altura de los ojos v algo expandida por delan-
te, completamente lisa, salvo por la presencia de un pequeio tubéreulo me-
diano colocado cerca del margen articular.

Glabela mal definida en su parte frontal. A los lados, los surcos dorsales
en forma de depresiones anchas y poco profundas. delimitan mds o menos
clavamente la glabela. Los surcos dorsales son convergentes desde el mar-
ven posterior hasta los ojos ¥ de alli divergen hacia adelante.

\nillo y surco oceipital no diferenciados.

Borde concavo del eéfalo, ancho v bien desarrollado. Surco posterior del
célalo bastante ancho, poco pmlun[lo v poco evidente.

Mejilla libre con espina genal muy corta, en directa continuacion de la
enrvalura del margen lateral del céfalo.

Limbos |m~[(-m laterales grandes.

\xotorax 1/4 del ancho total del térax. Anillos axiales con surco lrans-
versal. Pleuras con surco ancho y extremidades truncadas.

Pigidio de contorno subtriangular-semieliptico. Pigaxis 1/5 del ancho to-
tal, enangostado gradualmente hacia atrds, definido por surcos axiales poco
evidentes y terminado en punta roma en el margen interno del borde edncavo.

Trazas de unos seis anillos axiales perceplibles en algunos ejemplares.
Pizopleuras lisas o con debilisimas trazas de segmentacion.

Borde concavo ancho y bien desarrollado.

Espina candal algo mais larga que en K. brackebuschi, chata y separada de
la terminacion redondeada del pigaxis por el borde concavo.

Medidas del holotipo

Longitud total del esenda . 00 000 L. o 46,9 mm
Anchura lotal maxima (entre espinas genales). ., 380
Longitad del ¢éfalo, ... .. ..., R . 15,9
Ancho del eranidio (entre limbos puwlcrn—lal.cmkﬂ}_ a8.0
Anchodel torax.. ... ... .. 0o, 330
\ucho del axotorax.. . ....... ey v sl 9.9
Longitud del Wrax .o 0 14,0
Longitud del pigidio, ..., ... ... ... ... ..... 13,0
Ancho del pigidio .., o AU §
Ancho del pigaxis .. ......... .. TP : 6,0
Longitud de la espina caudal, . ... L 5,0

Observaciones. — Esla especie difiere de Kayseraspis brackebus chi (Kay-
ser) en poseer espina genal mucho mds corta, espina candal mas larga y ser
de tamano general bastante mayor.

El céfalo de K. rt.\ap!wl’lmrles sp. nov. es muy parecido al de Asaphellus
catamareensis Kobayashi v solo difiere de ¢l en la forma de la glabela que,
en l\'n-\umpn es n\[mmllda frontalmente. Las espinas g nemlm “de A. cata-
marcensis son, por olra parte, mucho mas largas que lﬂb de esta especie y
el pigidio no posee espina caudal.
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Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arci-
llosos verde oliva a verde amarillentos con Kayseraspis. (Skiddaviano infe-
rinr).

Ejemplares examinados. — Yarios ejemplares enleros y numerosos cra-
nidios y pigidios. Coleceion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Kayseraspis brackebuschi (hayscr)

(Lam. X1, figs. v ¥ 3)

18¢8. Megaluspis brackebuschi Kayser, Zeitsch. Deatseh. Geol. Ges., Bd. L, pig. {28,

ldim. \VI, fig. 3.

1937, Nenostegiom brackebusehi Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tuokyo, vol. NI, pag
13 (mencionado en lista ).

1937, Xenostegium brackebuseld Kobavashi, Jowrn, Fac. Sei. dmp. Univ. Tolvo, sect
I, vol. IV, pl. 4, pag. Hoo, lim. [T, fig. 21.

1037, Thysanopyge argenting Kobayashi [ partimo, Hhidem, lim. T, fig. 19 (non 20

Descripeion. — Asaphidae de lamano mediano. Un ejemplar lipico mide
3 em. de largo por 2 de ancho maximo. Forma general del trilobite elip-
tica. El eéfalo es més largo que el pigidio, el cnal, a su vez, es mas largo
que el torax.

Céfalo de contorno semicircular, suavemente convexo.,

Sutura facial isoleliforme. Ramas anleriores [ormando una ojiva aguda.
La sutura no llega a alejarse del eje de la glabela més de lo que se aleja el
extremo exterior del lobulo palpebral.

Ojos de tamano mediano, colocados cerca de la glabela y a mitad de Ia
distancia entre el margen anterior y el pmlﬂlm del céfalo,

Glabela ml.uwoala(h a la altura de los ojos v algo expandida por delan-
le, mmplplnmeuu lisa y sin delimitacion dl;__'mm. S1CONLOrno es pues, miuy
obscuro y solo en su mitad posterior se halla mas o menos definida lateral-
menle por depresiones dorsales muy poco profundas v anchas.

Anillo accipital ¥ surco no diferenciados.

Borde concavo del céfalo bien desarrollado v ancho.

Surco posterior del eéfalo, angosto, delimitando un margen poslerior
también muy angoslo.

Mejilla libre con espina genal larga que contintia directamente la curva-
tura del margen lateral.

Axotorax algo menos que 1/3 de la anchura total.

Anillos tordcicos con surco transversal. Pleuras con surco ancho v obli-
cuo. Puntas terminadas en espinas corlas,

Pigidio de contorno subtriangular a semieliptico. Pigaxis angosto, 1/5
del ancho total. El pigaxis se enangosta gradualmente hacia atrds y termina
en punta roma y elevada, en el margen interno del borde cincavo. El piga-
xis se halla bien delimitado por los surcos axiales en toda su extension.

\nillos axiales muy débiles. visibles en nitmero de tres o cuatro en la



— 231 —

parte anterior del pigaxis. Pigopleuras lisas o con trazas sumamente débi-
les de segmentacion en sus partes anteriores.

Borvde coneavo ancho v bien desarrollado.

Espina caudal corta, ehata y separada del pigaxis por el borde eineavo.

Medidas
Longitud total del trilohite, ... . o0 .. 20,0 mm
Ancho tolal (entre espinas genales), . ... 18,5
Longitud del eéfalo., ., ... .... . 1.0
Ancho del eranidio (entre limbos postero-lalerales) . 13.0
Longitud del torax . ..., .. o o 0,0
Ancho del térax, ... ... ... .. e enn e 15,0
Ancho del axoldrax . ... . .. . ... ... . ..., o 0,2
Longitud del pigidio ... .. T 4.0
Ancho del pigidio, , .. vineispiasmmiincoiae . 16,0
Ancho del pigaxis , ... o oo i ah 3.0
Longitud de la espina caudal, .., ... . ... ..... [
Observaciones. — Kayser describio en 18¢8 de « una arenisca cuarcitica

de la region de Saltan ' varios pigidios con el nombre de Megalaspis bracke-
buschi. Nuestros ejemplares, del Cerro San Bernardo, concuerdan muy
bien en todos sus delalles con los figurados por Kayser y no puede caber
duda de la identidad especifica de ('Ilos con M. brackebuschi.

Kobayashi ha descripto y figurado, recientemente, un cranidio atribuido
a Thysanopyge argentina Kayser * que concuerda exaclamente con los cra-
nidios de Kayseraspis (« J\fﬂg‘(tl!mpi.\‘ n) braclkebuschi (Kayser), mientras que
se diferencia notablemente del cranidio de Thysanopyye frenguellii sp. nov.
que se describe mis adelante.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arcillo-
sos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares examinados. — Varios ejemplares enleros y numerosos cra-

nidios v pigidios. Coleccién doctor A. Erichsen (Direccion de Minas y Geo-
logia) y del doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Género THYSANOPYGE Kayser 18g8

1880. Dalmania Frech, Lethaea Palacozoica, Bd. 1, piag. 67g.

1808, Thysanopyge Kayser, Zeiteh. Peutsch. Genl, Ges., Bd. 5o, pig. had.

1937, Thysanopyge Wobayashi, Journ. Fac. Sci. fmp. Univ. Tolyo, sect. 1, vol TV,
pt. A. pag. Sor.

En 1898 Kayser cred el género Thysanopyge en base a un solo pigidio
de « los alrededores de Salta » de caracteristicas muy peculiares *

¢ Kavsen, E. HQL pig. 428, lam. XVI,
* Rosavasur, T. 19376, pig. Sor, lam. l|| I|L 1.
* Wavsen, E. lbgh. pag. §ab.
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En aquella oportanidad, kayser destacd que este pigidio nada liene que
ver con el de Dalmania caudata Salter, especie con la cual lo identificara
Frech en 1880 '. Al mismo tiempo Kayser relirid su nuevo género a la
familia Asaphidae, colocindolo cerca de Megalaspis y comparindolo con
M. heros Angelin v M. heroides Brogger *.

Kobayashi ha vuelto a figurar, recientemente, el pigidio holotipo de Thy-
sanopyge fu'_r;w.!h'na Rayser *, a la vez que ha referido a esla forma, el cra-
nidio gque Kayser fizurara en 1898 como Megalaspis sp. ‘.

Sin embargo, este cranidio no pertenece a Thysanopyge, sino que es
idéntico al de Kayseraspis (« Megalaspis ») breckebusehi (Kayser) como ya se
hia indicado en paginas anteriores. El cranidio de Thyscnopyge argentinag
no se conoce lodavia, pero en cambio se ha hallado el céfalo completo de
una nueva especie, Thysanopyge frenguellii sp. nov. que sera descripta en
las piginas siguienles.

En base a dos céfalos completos de 7. frenguellii sp. nov., tres anillos
tordcicos con sus pleuras de la misma especie y varios pigidios de esta for-
ma y de T. argentina Kayser, puede definirse este género de la signiente
manera :

Diagnosis. — Asaphidae de tamaiio mediano.

Céfalo de contorno semieliptico, mis de dos veces mis ancho que largo,
con borde concavo angosto pero definido y de anchura uniforme. Sutura
isoleliforme. Glabela definida por surcos dorsales, redondeada por delante,
subeonica. Surcos dorsales convergentes hacia adelante. Surcos glabelares
laterales en forma de dos pares de débiles depresiones por detris de los
ojos. Surco occipilal en forma de un par de depresiones desunidas en el
medio. Anillo bastante ancho. Ojos de tamano mediano a grande, coloca-
dos muy cerca de la glabela y centrales con respecto a los bordca del crani-
dio. Espinas genales larga:- y fuertes.

Axotdrax angosto, cerca de 1/5 del ancho total del térax. Pleuras con
surco ancho y oblicuo.

Pigidio triangular a triangnlar-parabdlico. Pigaxis v pigopleuras fuerte-
menle mrumnlmlna Pigaxis angosto y largo, con unos 1o anillos bien mar-
cados, los dltimos yi débiles, y un tramo terminal sin segmentacion visi-
ble. El lnuaua se contintia, por medio de una quilla post- axial, a través del
borde concavo del pigidio, prolongindose hacia alris en la espina caudal
larga. Borde concavo presente pero no definido claramente por surcos late-
rales.

Margen del pigidio con numerosas P‘wllll]ﬂ"s aguzadas, dirigidas hacia
alrds y aluera. Pigopleuras con ocho o mas cnal:”aa LI‘Phnulaa por sur-

! Freen, F. 1880, pig. 679.

* Kavsen, E. 1898, pig. 20,

? Kovavasim, T. 19376, lim. 11, fig. 20.
' Kavsen, E. 188, ldm, XVI, fig. 1.
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cos pleurales anchos y chatos. Esta segmentacién es del tipo de la de
Megalaspis.

Genotipo : Thysanopyqge arqgentina Kayser.

Horizonte : Skiddaviano inferior del Cerro San Bernardo, Salta.

Thysanopyge argentina Kayser
(Liam, X1, fig. 6)

1880. Dalmania caudata Frech, Lethaea Palavozoica, Bd. 1, pig. 67¢.

1898, Thysanopyge argeatina Kayser, Zeilseh. Deutsch. Geol, Ges., Bd. bo, pig. 452,
lam. XVI, fig. 2.

1g35. Thysanopyge argentina Kobayashi, Proc. Imp. Acad. Tokvo, vol. XIII, pig. 13
(mencionada en lista).

1937. Thysanapyge argenting Wobayashi (partim), Jowrn. Fac. Sei. Imp. Univ. Tolyo,
see. 11, vol. IV, pal. 4, pig. Hor, lim. 111, fig. 20 (non fig. 1g),

En la coleccion del doctor J. Frenguelli existe un solo pigidio de esta
rara especie, provenienle del Cerro San Bernardo. El pigidio concuerda
perfectamente con el holatipo figurado por Kayser ' y luego por Kobavashi *,
Es de contorno triangular, algzo mis ancho que largo. Pigaxis angoslo y
largo, con surcos axiales reclos, enangoslado gradualmente hacia atras y
prolongado en quilla post-axial ancha a través del borde deprimido que se
conlintia direclamente en la espina caudal baslante larga.

51 pigaxis lleva unos 1o anillos anteriores visibles, pero su lercio poste-
rior carece de segmenlacion.

Pigoplenras con nueve coslillas bien definidas por surcos pleurales pro-
fundos y angoslos.

Borde deprimido de anchura moderada, no definido por surco margi-
nal.

El margen lleva numerosas espinas muy cortas que, en el tinico ejemplar
a mi disposicion, miden apenas 1 mm. de largo. Este ejemplar alcanza a
los 15 mm. de largo (sin la espina caudal) y 18,5 mm. de ancho.

Las espinas laterales no gnardan, enapariencia, relacién con los segmen-
tos pleurales vy, de cualquier manera, son mucho mds numerosas que
éstos. En nuoestro ejemplar se han conservado sOlo unas pocas de eslas
espinas.

Lacalidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salla. Esquistos arcillo-
sos verde amarillentos con Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).

Ejemplares examinados. — 1 pigidio incompleto. Colecién doctor J.
Frenguelli (Museo de La Plata).

" Kavsen, E. 1898, pig. 425, lam. VI, lig. 2
* Rosavasm, T. 193786, pig. 5o1, lim. 111, fig. =20.
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Thysanopyge frenguellii =p. nov.
(Lim. XI, figs, 3-10 y 13}

Descripeion. — El eéfalo de esta especie se ha descripto al definir el géne-
ro. Las ramas anleriores de la sutura facial no se alejan del eje de la glabela
mas de lo que se aleja el extremo del lobulo palpebral.

Los surcos glabelares se observan en forma de dos pares de débiles
hoyuelos alargados por delris de los ojos. El iltimo par se halla mejor mar-

cado v los surcos se divigen obleuamente hacia atrits y adentro. Los del pri-
Ier par son menos oblicuos y casi normales al eje de la glabela.

Anillo oceipital doblado hacia atris en el centro.

Limbos postero-laterales bien desarrollados. Surco posterior del célalo
bien delinido y ancho. Margen poslerior angosto, recto.

Mejillas libres grandes. Espina genal fuerle y ancha, en directa continua-
cion de la curvatura del margen llr‘ la mejilla libre.

Pigidio de contorno lrmngular a triangular-parabolico.

Pigaxis angosto, en la parte anterior solo 1/6 de la anchura total. El piga-
sis se enangosla progresivamente hacia atris y su clara segmentacion tam-
bi¢u se va perdiendo en ese sentido. Se cuentan 8 a 10 anillos axiales bien
definidos, a pesar de que ya los iltimos son poco marcados. El lll"'l\lb se
continia por la quilla post-axial, a través del borde concavo, en la espina
caudal larga, que es casi 1/3 de la longitud total del pigidio (excluyendo la
espina).

Pigopleuras marcadas por unas 8-10 costillas curvas y chatas, separadas
por surcos pleurales anchos y chatos. En la superficie de algunas costillas se
observa a veces una linea que representa un surco interpleural.

Borde deprimido angosto, no delimitado por surcos laterales. El margen
exterior se halla prmlucida en espinas laterales bastantes largas, muy aguza-
das, dirigidas algo irregularmente hacia alrds y afuera. En un elrnmplm
grande estas espinas mmdcn hasta 2,5 mm. de I.Dngltud. Este ejemplares de
tamaiio comparable al del holotipo de T'. argentina.

Medidas

Longitud del céfalo., ... ......... AP 7,0 mm

Ancho del eéfalo, | ., . o 16,0

Ancho del eranidio , ., ... ............ . 10,9

Ancho de la glabela , . ... . ... ... ..., b3

Longitad del pigidio ., ... .. ... ............... 10,3 mm 20,5 mm

Ancho del pigidio., . oo o o 16,0 28,0

Ancho del pigaxis., ., .. ..ol 2,3 b,

Longitwd de la espina candal | 0. L. o ~ 5,0 rola

Longitud de las espinas laterales. . ..., ... .. ..., . puntas rotas 2,5
Observaciones. — El pigidio de esta especie difiere del de 7. argentina

en poseer espina caudal mucho mis corla y espinas laterales considerable-
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mente mas largas. La espina caudal del holotipo de T. argentina es casi
tan larga como el resto del pigidio, mientras que en 7. frenguellii sp. nov.
es apenas /3 de esta longitud. Las espinas laterales de 7. argentina miden,
segin Kayser, de 1 a 1 y 1/4 mm., mientras que las de 7. frenguellii 1le-
san a2 v 2,5 mm. en un pigidio de dimensiones similares.

Por atra parte, el pigaxis de T argenlina es mas ancho que el de 7.
Jrenguellii alcanzando a medir 1/4,5 del ancho total del pigidio. Porlo
demas, ambos pigidios son estrm.hamenl.e parecidos.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salla. Arenisca arcillosa
verde amarillenta. Fauna de Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares ewaminados. — Dos céfalos, 1o pigidios y fragmentos lori-

cicos. Coleceion doctor J. Frenguelli (Museo de La Plata).

Género MEGALASPIS Angelin 1852

Megalaspis saltaensis (Kayser)
(Lam. XI, figs. 3, 11 ¥ 12)

18g8. Plerygometopus saltaensis Kaysor, Zeitseh. Deutseh. Geol. Ges., Bd. 5o, pig.
ha8&, lim, XVI, fig. 4

tiyd. Xenasteqium saltuensis Kobayashi, Proe. Imp. Acad. Tolkvo, vol. NI, pig. 13
(mencionado en lista).

1937, Xenostegium saltaensis Kobayashi, Journ. Fae. Sei. Imp. Univ. Tokyo, sect. 11,
vol. IV, part. 4, pig o1, lam. 11, fig. 2

Kayser fundd, en 1898, la especie Plerygomelopus saltacnsis sobre pigi-
dios de caracteristicas muy particulares que se hallaron asociados a Kayse-
raspis (« Megalaspis ») brackebuschi (Kayser) y a Thysanopyge argentina
Rayser '.

En la coleccion del Cerro San Bernardo, existen varios pigidios que in-
dudablemente son especificamente idénticos a los que sirvieron a Kayser
para instituir la especie antedicha.

Kobayashi los ha considerado recientemente como asignables al género
Nenosteqgium Walcolt *. Sin embargo, tal determinacion genérica no es, en
mi opinion, correcta,

Walcott describiéy el pigidio de Xenosteginm diciendoque: «ischaracterized
by its triangular ontline and median posterior spine; the axis is often not
delimited at the posterior end by the dorsal furrow as it, alter outlining
the axis along the sides, turns ~I|"hI|\ outward and usually (haﬂppemm a
slight -s\\nllmtv carrying the axis blL‘L to the base of the terminal spine. A
fattened border is defined by a shallow depression between it and the slope
ol the plenral lobe. Several transverse furrows are usully developed sufli-

' Kavsen, E. 1898, pig. 4a8.

* Rosavasm, T, 19356, pig. Sor.
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ciently to permit the recognition of several segments. Very faint plenral
furrows are ocasionally outlined at the anterior end» *. Esla diagnosis
corresponde al genolipo Xenostegium belemnurum (White) Walcott.

Los pigidios de « Plerygometopus » saltacnsis difieven de ella en: 1 Po-
seer lobulo axial perfectamente definido en todo su derredor; 2° El borde no
se halla delimitado claramente por surco marginal ; 3¢ La segmentacion, tanto
del pigaxis como de las pigopleuras, es fuerte: 4* Se cuentan 10 anillos
axiales bien delinidos y unos 8 segmentos pleurales bien marcados: 5 L
tipo de segmentacion pleural corresponde al de Megalaspis Angelin. Los
segmentos pleurales son costillas delimitadas por surcos pleurales anchos y
chatos. Sobre la superficie de las dos o lres primeras costillas se observan
trazas de surcos interpleurales.

Walcott, por otra pnrlc ha subrayado que « none of the pygidia assie-
ned to Xenosteginm posseses the ple ural furrows characteristic of the species
belonging to Megalaspis »

La espina caudal de « Ph’)".'4‘,mnh'lupuvn sallaensis, votaen los ejemplares
de Kayser, es hastante larga y se halla unida al pigaxis por una snave ele-

vacion alargada que cruza el borde deprimido. El extrema posterior del
pigaxis estd, sin embargo, bien definido y elevado sobre esta quilla posi-

axial.

Por lo demas, los pigidios son idénticos a los Igulmlm por Iayser
Kobayashi. Uno de ellos mide 10,5 mm. de largo sin la espina candal Yoy
mm. de ancho : el ancho maxime del pigaxis en esle ejemplar alcanza s6lo

2 mni.

[istos pigidios se aproximan mucho mas al tipo de Meqgalaspis heros Dal-
man y de Megalaspis acuticanda Angelin, tal como han sidos figurados por
Schmidt *, que al de Xenostegium Walcotl. También son similares a los (e
Megalaspis longispina sp. nov., pero en esla especie no existe quilla post-
axial,

Su parecido con Thysanopyge es sorprendente y s6lo la ausencia de espi-
nas laterales en « P. v saltaensis permile distinguir un pigidio del otro.

Por las razones que anteceden, me he inclinado, pues, a considerar estos
pigidios como pertenecientes al género Megalaspis.

Localidad y horizonte. — Cerro San Bernardo, Salta. Esquistos arci
losos verde oliva a verde amarillento con Kayseraspis. (Skiddaviano infe-
rior).

Cjemplares examinados. — Tres pigidios. Coleceiin doctor J. Frengue-
i (Museo de La Plata).

Warcorr, G. D. 192d, pag. 124.
* Warcorr, C. D, 192d, pig. 120,
* Senwor, F.orgob, lam. VI, fig. 4 v 7, Ko, Voy VI
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Megalaspis longispina sp. nov.
(Lim, XIT, fig. ¢)

Esta especie se halla fundada en un pigidio de caracteristicas muy pecu-
liares hallado en el Cerro San Bernardo. Pese a poseer espina caudal, no
puede ser incluido en el género Kayseraspis nov.

Deseripeion. — Pigidio de tamano grande. El tinico ejemplar conocido
mide 25 mm. de largo sin la espina caudal.

Forma general subtriangular. Pigaxis angosto, 1/4 de la anchura total
del pigidio en su extremo anterior. El pigaxis se enangosla ripidamente
hacia atris en su porciém anterior, pero la posterior esti delimitada por
surcos axiales casi paralelos entre si.

Segmentaciom bien marcada. Los anillos axiales, bien visibles en la parte
anterior del pigaxis, se hacen cada vez mds confusos hacia atris y la seg-
mentacion del pigaxis termina por desaparecer. En la parte anterior se cuen-
tan siete anillos axiales que llevan, en su parte central, un tubéreulo alar-
gado transversalmente.

Xl pigaxis lermina en punta roma y elevada en el margen interno del
borde cincavo del pigidio.

Pigopleuras con segmentacion bien evidente. Se observan siete costillas
de forma aplannda delimitadas por ocho surcos pleurales anchos v chalos.

Iin la superficie de las costillas se observan trazas de surcos mlorplﬂumlm
en forma de una linea, apenas visible en una o dos coslillas bien conserva-
das, que atraviesa oblicuamente la costilla desde el pigaxis hasta el borde.

Borde concavo ancho y bien delimitado por un reborde inlerno elevado.

Espina caudal larga y chala, totalmente aislada y separada del pigaxis por
el borde concavo del pigidio.

Medidas
Large del pigidio.. .., ... .. 26,0 mm
Ancho del pigidio.... ... . 38,0
Anche del pigaxis, .., ... 8,5
Largo de la espina caudal .. 12,0
Observaciones. — Este pigidio difiere, por su fuerte segmenlacion, de

los de Kayseraspis, Kobayashia y Xenosteginm. Por la ausencia de espinas
laterales se distingue también de Thysanopyqe.

Se asemeja, en cambio, al de muchas especies de Mw;nh‘.w;‘nis“ Angelin en
las caracleristicas de la segmentacion, o sea en la presencia de surcos pleu-
rales profundos que dohmllan costillas pleurales, en la superficie de las
cuales se observan trazas de surcos interpleurales.

Fn ciertos respectos nuestra especie puede compararse con Megalaspis
acutivanda Angelin el var. del piso B, de Estonia ', pero en la especie bil-

! Scnwint, Fo, agof, lims. V y VI
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tica la espina caudal es mucho mais corta y se halla generalmente unida al
pigaxis por una elevacion axial que atraviesa el borde concavo. Por otra
parte, M. acuticauda presenta un mayor nimero de segmentos.
Localidad y horizente. — Cerro San Bernardo. Esquistos arcillosos verde
oliva a verde amarillento cou Kayseraspis. (Skiddaviano inferior).
Ejemplares ezaminados. — Un pigidio. Coleccion doctor J. Frenguelli
(Museo de La Plata).

Megalaspis planilimbata Angelin var. eyclopyge nov.
(Lim, X, figs, 11, 12, 16y 17)

Descripeién. — Pigidio de tamaiio mediano, de conlorno semicircular.
Pigaxis angoslo, 1/6 de la anchura total del pigidio, de forma conica agu-
zada, enangostado gradualmente hacia alrds. Termina en punta roma ele-
vada sobre el margen interno del borde concavo. Borde cincavo ancho y
bien definido.

Pigaxis con unos 10 anillos axiales visibles : los 7 u 8 anillos anteriores
bien marcados y los 1illimos, débiles. La segmentacion es muy obscura en
el iltimo tramo del pigaxis.

Pigopleuras con trazas de 5 6 6 costillas chatas, delimitadas por surcos
plenrales también chalos y poco aparentes. Las primeras 2 0 3 coslillas son
algo mis visibles que las otras.

Faceta articular bien marcada.

El holotipo mide 8 mm. de ancho por 4,5 mm. de largo y el pigaxis silo
1,2 mm de ancho maximo. Otro ejemplar mide 15 mm. de ancho por 8,5
mm. de largo.

Varios cranidios de la misma coleccion corresponden probablemente a
esta forma. Generalmente solo muestran la parte anterior. Se caraclerizan
por poseer campo preglabelar baslante ancho y concavo, glabela lisa, no
definida y ramas anteriores de la sutura facial formando ojiva bastanle
aguda. Los ojos se hallan, aparenlemente, colocados mas cerca del margen
articular que del frontal.

Observaciones. — Los pigidios de nuestra forma son muy similares a los
de Megalaspis planilimbata Angelin figurados por Schmidt * y por Moberg
y Segerberg 2. De los ejemplares de Schmidl solo difieren en ser algo mis
corlos v en la segmenlacion menos perceptible de las pigopleuras. En este
tllimo respecto se asemejan mucho al ejemplar de Moberg y Segerbery. ]
tamaiio de nuestros ejemplares es también considerablementle menor que el
de la especie europea.

El eranidio difiere del de M. planilimbala sp. solo en la anchura menor
del campo preglabelar.

" Semyor, Foo1go6, lam. 1, figs. 1-4.
* Mongne, J. C. v Segcennenc, C. 0., 1906, lim. VII, fig. 1.
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Por estas razones me ha parecido conveniente distinguir los ejemplares
argenlinos como miembros de una variedad de la especie Megalaspis plani-
limbata Angelin.

Estos eJ‘emplales difieren del genotipo de Megalaspidella Kobayashi (M.
kayseri) en la forma semicircular y no truncada del pigidio, en poseer seg-
mentacion mds visible vy mayor nimero de anillos axiales. El cranidio
difiere por la mayor anchara del campo preglabelar *

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. E-aquislos arci-
Ilosos gris a gris amarillento con Asaphellus y caleireo margoso gris plo-
mizo claro con Triarthrus. Cerro Purma, Jujuy. Caliza gris amanllenla
con Bucania cyrtoglypha. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Ocho pigidios y tres cranidios. Coleccion
doctor G. de Ferrariis (Q. Coquena) y coleccion seior P. Sgrosso (Cerro
Purma) Direccion de Minas y Geologia

Género MEGALASPIDELLA Kobayashi 1937

Magalaspidella orthometopa sp. nov.
(Lam. XII, figs. 1-8)

Descripeion. — Cranidio de tamaiio mediano a grande. Una serie de més
de jo cranidios, algunos de los cuales estin bien conservados, va desde el
menor que mide 2 mm. de largo por 1,5 mm. de ancho entre las ramas ante-
riores de la sutura facial al mayor que mide ro,5 mm. en esta iiltima dimen-
sion @ su longitud exacta no se conoce, ya que falta el extremo posierior,
pero debid ser de unos 16 6 17 mm. aproximadamente.

La longitud comin de los cranidios oscila entre 5 y 7 mm.

Glabela bastante bien delinida, considerablemente convexa en sentido
longitndinal y menos en el transversal.

Cuando el caparazon se ha conservado, la glabela es totalmente lisa sin
rastro alguno de segmentacion. Cuando aquél falta, suele observarse tres
pares de manchas de distinto color, de forma alargada, separadas en el
medio y de los surcos dorsales. Estas manchas son, probablemente, las tilti-
mas trazas de la segmentacion de la glabela que, en cranidios de menos de
2,0 mm. de lnuuxlurl suele observnrsc, en forma de tres pares de surcos muy
corlos, colocados en la mitad anterior de la alabela.

La glabela se halla algo elevada sobre el nivel de las mejillas fijas. Por
delante es nniformemente redondeada.

Surcos dorsales paralelos. En uno que otro cranidio los surcos dorsales
son, por detrds de los ojos, apenas convergentes. En la gran mayoria, sin
crbargo, aquéllos son paralelos entre si.

" onavasiur, T., 19374, ldm. V, fig. 7.
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Cerca del anillo oceipital se observa un mintisculo tubéreulo en la linea
axial de la glabela.

Campo preglabelar angosto, chato vy deprimido.

Ojos pequenos, colocados muy cerca de la glabela v a mitad de la dis-
tancia entre el margen anterior y el posterior.

Limbos postero-laterales de las mejillas fijas triangulares v bastante
arandes.

Sureo oceipital débil, algo curvo hacia adelante en su parte central. Sureo
posterior del céfalo bien marcado. Anillo occipital muy angosto. recto por
detrds v algo ensanchado en ¢l medio. Borde posterior hastante ancho, hien
definido y recto.

Sutura facial isoteliforme. Ramas anteriores formando ojiva muy chata
pero dibujando un dngulo perceptible. Ramas posteriores cortando el mar-
gen posterior mis cerca del dngulo genal que del anillo oceipital.

Mejilla libre grande, con I)m(lc deprimido débilmente marcado. Espina
genal larga y afilada, en continuacion directa de la curvatura del margen
lateral de la mejilla o apenas doblada hacia afuera.

Superficie visual elevada sobre el nivel de la mejilla.

Pizidio de contorno semieliptico, provisto de un borde convexo, apenas
diferenciado por un surco marginal muy débil y poco profundo. EI pigidia
menor de una serie muy extensa de mas de 250 ejemplares mide 1,5 mm.
de largo por 2,8 mm. de ancho y el mayor 13 mm. por 24 mm. Eltamano
comin oscila entre los 12 ¥ 15 mm. de ancho.

Pigaxis angosto, enangostado gradualmenle hacia atrds, terminado en el
margen interno del borde.

Cuando el caparazon se ha conservado, el borde se observa bastanta
hien. La segmentacion del pigaxis v de las pigopleuras es, en cambio,
débil, variando sin embargo de r-gnmpl.u- a ejemplar. Se cuenlan unos
6 a 8 anillos axiales y la segmentacion plenral es también débil. Cnando
falta el caparazim, la segmentacion es hien clara : el pigaxis lleva unos
S anillos v se observan 6 6 7 costillas anchas vy chatas delimitadas por
surcos pleurales anchos y deprimidos. Lin la superficie de las costillas se
observa un surco interplenral débil, pero bien visible en mnchos ejem-
plares.

Iin la coleccidn de la Quebrada de Coquena hay media docena de hi-
postomas que probablementle corresponden a esta especie. Se caracleri-
zan por lener cuerpo mediano grande, fuertemente abovedado v de con-
torno algo ovoide. El lobulo posterior es pequeiio y semilunar. Un par de
miaculas tuberculares se observan en las partes laterales del surco mediano.
Alas anteriores baslante grandes, suavemente dobladas hacia abajo. Borde
lateral bastante ancho v chalo. Margen lateral uniformemente curvo haeia
aluera. Margen anterior enrvo. Margen posterior terminado en punta.
Iistos hipostomas recuerdan a los de algunas especies de Megalaspis Ange-
lin, tales como M. acuticawda, ertremala x yrandis que, segiin Brivgger.
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poseen margen postevior lerminado en dienle mis o menos marcado.
La ]Hn"lf.llfl de estos hipostomas varian entre 4,5 a 7 mm.

Medidas
Longitud del cranidio, . .. ... e r e Fne 3,5 mm
Ancho del eranidio, .. .0 oo o oL 8,0
Ancho de la glabela . . . . N 3,5
Loongitud del pigidio. ... ........... ... ... 8.0
Ancha del pigidio, ., ... ..., . P & W4
Ancha del piguxis. ..\, 500550510 0ee80mp0e 3.4
Observaciones. — La especie que se acaba de describir se caracteriza por :

1 sutura isoteliforme ; 2" l_lipcusloma enlero ; 3° borde presente en el crani-
dio y en el pigidio; 4° espina genal; 5 glabela lisa, bien delinida, con
tubéreulo ; 6° anillo um,xpllalmm pequena ; 7" ojos pequeiios, medianos, y
8¢ pigidio semieliptico, con segmentacion (ll‘l tipo de Megalaspis.

Esta combinacion de caracteres concuerda muy bien con la diagnosis de
Meqalaspidella Kobayashi cuyo genolipo es ;1!;2‘;.«.:,!'&&.»;::(3»!1'{1 kayseri Koba-
yashi *.

Del genotipo diliere en poseer ojos alzo menaores y surcos dorsales para-
lelos ¥ no convergentes. Los pigidios ilustrados por Kayser son algo trun-
cados posleriormente y no semielipticos como los de nuestra Ibrmn.

Se trala, sin embargo, de una especie muy cercana a M. kayseri. La dife-
rencia esencial que este género presenta con Megalaspis es la forma de la
glabela y la colocacion submediana del ojo con respecto al margen anterior
v al posterior del céfalo.

El hipostoma referido a esla especie, como puede verse por la figura 6
de la limina XII, es parecido al de Megalaspis Angelin.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Calcireo mar-
goso color gris plomizo claro con Triarthrus. Restos de Megalaspidella,
probablemente asignables a esta especie, también se conocen de la caliza gris
amarillenta del Cerro Purma, Jujuy, y de los sedimentos arenoso-calcdreos
del grupo de Saladillo en la Q. del Toro, Salta. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Una serie de mis de jo cranidios y unos 250
pigidios, numerosas mejillas libres y seis hipostomas. Coleceion doctor G,
de Ferrariis (Q. de Coquena), colecciom seiior P. Sgrosso (Cerro Purma) y
coleccion doctor J. Keidel (). Toro) Direccion de \IIU‘]b y Geologia.

Megalaspidella pumila sp. nov.
(Lim. XI, fige. 3 y 7 v lim, XIJ, figs. 11-14)
Descripeidn. — Cranidio pequeno. El mayor mide s6lo 4.5 mm. de largo

por 5.4 mm. de ancho mdiximo.

" Rowsvasim, T. 1937 6, piag. 499, ldm. V, figs. 7-8 y Kavsen, E. 1897, lam. VII. figs.
to-11 y fig. lexlo phg. 2871,
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Glabela larga v angosta, bastante bien delinida, uniformemente redon-
deada por delante. Los surcos dorsales son suavemente convergentes por
detris de los ojos, de modo que la glabela es algo conica. Suavemente con-
vexa v algo elevada sobre las mejillas libres.

Glabela totalmente lisa, sin surcos laterales. Un tubéreulo muy diminuto
se observa, en los ejemplares bien conservados, cerca del margen articular.

Surco oceipital muy débil, algo curvo hacia adelante en la parte central,
Anillo oceipital muy angosto v mal definido.

Ojos de tamano mediano, colocados muy cerca de la glabela v subme-
dianos.

Sutura isoteliforme. Ramas anteriores se unen en el medio formando un
angulo.

Campo preglabelar chato, sumamente angosto. Limbo pdstero-lateral
triangular, pequeiio. Ramas posteriores de la sutura facial casi rectas y
oblicuas.

Surco posterior del eéfalo recto v débil. Margen posterior angosto.

Pigidio semieliptico. Facela articular bien marcada. PIHJ.\IB angosto,
uniformemente enamgostado v de forma conica aguzada. Borde muy mal
definido. Segmentacion débil. Pigaxis con b 6 6 anillos débiles. Pigopleuras
lisas completamente, aun enando el caparazon falta.

Observaciones. — Esta especie difiere de Megalaspidella orthometopa sp.
nov. en el tamaiio menor de los ejemplares grandes. También se distingue
de ellaen tener las ramas anteriores de la sutura facial subparalelas entre si,
glabela mas larga v algo conica, sin trazas de segmentacion, limbo postero-
lateral mis angosto, campo preglabelar mucho mas angosto v pigidio con
pigaxis chnico v de segmentacion mucho més débil.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
Hosos de color gris a gris amarillento con Asaphellus. (Tremadociano supe
ror).

Ejemplares exvaminados. — Siete cranidios v veinte pigidios. Coleceiin
doctor €. de Ferrariis (Direcciim de Minas y Geologia).

Género ASAPHELLUS Callaway 18=2

Asaphellus jujuanus Harringlon
(Lim . NI, figs, 1, 2 v =)

1937, Asaphellus jujuanus Harrington (portim’, Gealy Mog.. vol. LANIV, nv 8<3, pig,
#

11d, lme V, fig. g (non 5, 1oy 14).

Esla especie, descripta sobre malterial de la Quebrada de Chalala, se en-

cuentra también en la de Coquena y en unaarenisca arcillosa grisicea e lat
Quebrada Colorada, Truva,

El nuevo v abundante material de Asaphellus a mi disposicion me ha He-



vado a la conclusion de que los pigidios descriplos y figurados en 1937
como pertenccienles a esla especie corresponden, en realidad, a Asaphellus
catamarcensis Kobavashi. El verdadero pigidio de . jujuanus fué mencio-
nado en aquel entonces diciendo que «s6lo un ejemplar, de 14 mm. de
largo, muestra una tendencia subtriangular » .

El eranidio figurado en lamina V, figura 5, lampoco corresponde a esla
especie sino que perlenece también a A. catamarcensis. Se distingue del de
AL jujuanus en la ubicacion de los ojos algo mds cercanos al margen arti-
cular que al frontal, asi como también en el curso de las ramas anteriores
de la sutura facial.

De todos los ejemplos figurados en 1937, solo el céfalo con fragmentos
del torax ilustrado en la lamina V, figura g,
perlenece, pues, a la especie Asaphellus
Jujuanus.

In la coleccion de la Quebrada de Co-
quena, existen dos céfalos baslanle hien
conservados, uno de los cuales permite ver
claramente que la ojiva que forman las ra-
mas anteriores de la sulura facial es mMas  Fig. 1o, — Asphelius jujummus Harringlon
ancha de lo que supuse anteriormente, es Céfalo de la Quebradn do Coquena X 3
decir, que el curso de estas ramas es diver-
genle desde los ojos hasta el margen anterior. Al mismo llempo, se observa
que las mejillas libres carecen de borde comeavo : la apariencia de borde

concavo en la figura 2 de la limina NII1, esta dada por el doblez que ha que-
dado al descubierto por exfoliacion del caparazon dorsal.

Es necesario, pues, modificar la diagnosis de esta especie de la signiente

manera !

Las ramas anleriores de la sutura facial son divergentes por delante de
los ojos. El céfalo carece de borde coneavo. El pigidio es de contorno para-
bolico-subtriangular con borde deprimido bien marcado, pigopleuras lisas
v pigidios con _"| O b anillos anleriores poco marcados,

Este tipo de pigidio se halla asociado en la Quebrada Colorada, cerea de
[ruya, a eranidios idénticos a los deseriptos de la Quebrada de Coquena.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Chalala y Quebrada de Cnr[umm
Jujuy. Quebrada Colorada, lruya, Salta. E%([lu\lﬂs arcillosos gris a gris
amarillenlo y marga calcirea esquistosa gris pardusco claro con l.srr;n'uh’u.s
(Tremadociano superior).

Ejemplares eraminados. — Tres céfalos enleros, cinco cranidios y dos
pigidios. Coleceiom doctor J. Keidel (Quebrada de Chalala y Colorada) y
colecciom doctor C. de Ferrariis (. de Coquena). Direcciom de Minas y

Geologia.

! Hannoseroy, H. 1. 1937, pag. 116,



Asaphellus catamarcensis hobayashi

(Lim. XU, figs. 3-6, 8-10 y 1f)

1033, Asapheftus (?) catamurcensis Kobayashi “parctim i, Jopan, Jowrn, Geol. Geoy., vol.
NI, pi. 65, kim. NI, figs. 11-13.

1037, Asaphellus jijuanus Havvington (partim], Geol. Mag., vol. LXXIV, Tim. V, figs.
3, 1o-11 (non fig. 1g.

tydg. Asaphellus ( Asaphe Hoides) americants Robayashi (parting, Journ. Fae. Sei. Imp.

Univ. Tokyo, sect. 11, vol. IV, pal. 4, pig. g8, lam. V, figs. 1-6.

Deseripeion. — Cranidio grande.

Glabela muy mal delinida, enteramente lisa, apenas elevada sobre el nivel
de las mejillas fijas. Surcos dorsales miis o menos distinguibles por detris
de los ojos, donde son algo convergentes hacia adelante. Tubérenlo glabelar
muy pequeio ¥ muy cerca del margen articular.

Campo preglabelar bastante ancho, chato.

Sutura isoleliforme. Ramas anleriores divergentes desde los ojos hacia
adelante, pero sin alejarse de la glabela mas de lo que se aleja el extremo
exterior del 1obulo palpebral. Las ramas se unen luego en la linea media
[ormando una ojiva achatada.

Ojos grandes, muy cerca de la glabela y apenas mis cerca del margen
posterior gue del anterior.

Limba [n':-:lvru—latcrnl angosto y largo, aungue a veces es algo mas corlo
y de forma mas triangular.

Anillo occipital no diferenciado o apenas marcado y muy angosto. Surco
posterior de las mejillas fijas bien marcado, recto. Margen poslerior engro-
sindose hacia los angulos genales.

Glabela elevada sobre el campo preglabelar.

Mejillas libres grandes, con espina genal larga v fuerle, en directa conti-
nuacion de la curvatura del margen lateral de la mc}rlld Borde chneavo del
cefalo angosto pero bien definido.

Pigidio semieliptico, con borde eoncavo bastanle ancho. Pigaxis angosto,
enangostado hacia alras en su parte anterior v de lados subparalelos en la
posterior. Segmentacion muy deébil @ apenas se distinguen uno o dos anillos
anteriores y trazas de segmentacion pleural en la parte anterior de las pigo-

pleuras. Facela articular bien marcada.

En la coleceion de la Quebrada de Coquena hay cuatro hipostomas gran-
des que probablemente pertenecen a esta especie.

Se caracterizan por su lamaio considerable, de unos 16 mm. de largo.
Borde anterior curvo, alas anteriores pequenas, dobladas hacia abajo. Cuerpo
mediano grande y poco convexo, de forma ovoide alargada. Lobulo poste-
rior pequerio, de contorno trapezoidal con la base menor hacia atrds. Micu-
las en forma de tubérculos alargados v dirigidos algo oblicuamente desde
adentro v adelante hacia atras y afuera. Por delante de las miculas hay una
depresion alargada muy oblicua hacia adelante v aluera.

1.
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Borde lateral muay ancho en su parte media y chato. Margen fuertemente
eurvo hacia afuera. Borde posterior angosto. El margen hace dos suaves
concavidades a cada lado de la linea media y en su parte central es reclo

normal al eje del hipostoma.

Medidas
Longitud del cranidio, ... . 29,0 mm 25,0 mm
Ancha del eranidio, ... ... ... 32,0 33,0
Ancho dela glabela, ... .. .. 12,0 13,0
Longitud del pigidio, ... ... 23,0 8.0
Ancho del pigidio, . ... ... .. ho.0 16,0
Ancho del pigaxis. . ..., ..., 8,0 3,0

Observaciones. — Kobayashi describit con el nombre de Asaphellus (2
calamarcensis ' varios [llglllt(l.. hipostomas y un eranidio imperfecto clo
« Prairie Galamarca ». Mas tarde se inclind a considerar esla especie como
sindonima de Asaphellus (Asaphelloides) americanus (Hoek) Kobayashi 2.

En las colecciones que he tenido oportunidad de examinar, los restos de
Asaphellus son muy abundantes y se encuentran en las pizarras y esquistos
arcillosos de la Quebrada Colorada, cerca de Iruya ; en los esquistos arci-
llosos y margosos de las Quebradas de Chalala y Coquena; en las pizarras
negras del rio Voleancito, en Famalina, v en las areniscas cunarciticas de la
\ngostura de Parcha, en la Quebrada del Toro.

Lls muestras de arenisca cuarcitica pardo amarillenla de esta tltima
localidad que se guardan en la Direccion de Minas y Geologia son dupli-
cados de las que existen en el U. 8. National Museum de Washington,

cuyos [osiles describiera Kobayashi como procedentes de « Prairie Cata-
marca »

En estas muestras existen numerosos restos de Asaphellus, evidentemente
idénticos a A. calamarcensis : pigidios, mejillas libres e hipostomas, pero
ningun cranidio. Varios hipostomas, perfectamente conservados, muestran
gue el borde posterior es uniformemente redondeado, sin la mds minima
traza de bifurcacion. Estos hipostomas, pues, se distinguen claramente de
los de Asaphellus (Asaphelloides) americanus. Precisamente en la bifurca-
cion del hipostoma se basa el subgénero Asaphelloides recientemente pro-
puesto por Kobayashi. Por otra parte, los hipostomas de A. catamarcensis
a mi disposioion son mds cortos y anchos que los de 1. americanus. Tam-
bién el hipostoma descripto v fignrado por Kobavashi de A. () catamar-
r‘l”t.\'t.m' es redondeado  posteriormente sin trazas de bifurcacion . Kobavashi

girio mis larde que esto [uera debido a mala preservacion del e|cmp|nr

U hosavasm, To 1933 b, pag. 63.

* Kosavasm, T. 19370, pag. 4g8.

' Viase la pigina 250 de este trabajo, nota al pie.
* RKomavasm, T, 1935 6, lam. XI, fig. 5
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pero el nuevo material a mi disposiciin demuestra que éste es, en realidad,
un caracter verdadero de eslos hipostomas.

En las pizarras negras de la Quebrada Colorada se encuentran varios pigi-

dios sueltos, un hipostoma y ejemplares mias o menos completos de un
Asaphellus que, en mi opinion. es idéntico a A. catamarcensis. Los pigidios
son idénticos a los de la Angostura de Parcha v el hipostoma, aunque algo
deformado por ﬂlllﬂhlﬂﬂ]lf'llllw. es lambién muy parecido a los de :u;un“d
localidad, si bien que de tamaiio algo mayor.

Pero aqui estos pigidios e hipostomas se hallan asociados a eranidios muy
distintos del de A. (Asaphelloides) americanus. Hay varios ejemplares en
que se observa el pigidio nnido todavia al tirax casi complelo v otros en que
se ha conservado el torax v el cranidio o céfalo. Es, pues, evidente que se
trala de restos de una sola c’~-:1w<‘ir- v que ésta es idéntica a Asaphellus cata-
marcensis de la Angostura de Parcha.

El cranidio de A. catamarcensis es, pues, como puede verse por la des-
cripeion de la [h]“‘lnﬂ anterior v la figura 8 de la imina X111, del tipo de
Asaphellus homfreyi (Salter) (.dllm\.l\

A calamarcensis es una especie de interés sobresaliente, va que es la
unica conocidas hasta ahora comiin a las faunas del Tremadociano inferior
(fauna de Katnella) y superior (fauna de Asaphellus) de la Argentina.

Localidad y horizonte. — Pizarra negra con Kainella ragusa de la Quebra-
da Colorada, Traya. Arenisca cuarcitica del grupo de Cavdonal, con Kainella
conica, de la Angostura de Parcha, Quebrada del Toro, Salta (Tremadociano
inferior). Esquistos arcillosos v margosos de las Quebradas de Chalala y
Coquena, Jujuy (fauna de Asaphellus) (Tremadociano superior).

Isjemplares examinados. — Numerosos cranidios, pigidios, mejillas libres
v cuatro hipostomas. Coleccion doctor J. keidel (Q. Colorada v Q). de Cha-
|J|dr v coleccion doctor C. de Fervariis (Q. de Coquena). Direceidn de Minas
3 luwlogl.l.

Asaphellus (') aoristotelus <p. non
(Lim. XITI, fig. 17)

IZn la pizarra negra de la zona de Kainella de la Quebrada Colorada, Iruva,
se ha enconcontrado un pigidio de forma general muy parecido al de 1sa-
phellus catamarcensis Kobayashi.

Difiere del de esta especie en que los surcos axiales que delimitan al piga-
xis se esfuman hacia atras y ésle se desvanece antes de legar al borde con-
cavo, En el pigaxis, que es uniformente enangostado hacia atris, sc obser-
van cuatro anillos axiales obscuros visibles en la parte anterior del mismo.
Las pigapleuras levan un tipo de segmentacion muy peculiar. Se cuentan
tres segmentos, anchos y chatos, delimitados por lineas sobreelevadas, en
forma de arislas muy fh-ﬂ;.r.nl.n gque. naciendo en el pigaxis, se pierden
antes de aleanzar el borde concavo. Facela articular bien marcada. Forma
general semieliptica, provista de borde edmeavo ancho v bien definido.
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Este pigidio peculiar pertenece probablemente al género Asaphellus, pero
se distingue de todos los conocidos hasta ahora en las caracteristicas apun-
tadas.

Localidud y horizonte. — Quebrada Colorada, Truya, Salta. Pizarra negra
con Kainella. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Un pigidio. Coleccion doctor J. Keidel (Di-
reccion de Minas y Geologia).

Subgénero ASAPHELLOIDES Kobayashi 1937

Asaphellus (Asaphelloides) americanus (Hock) Kobayashi
(Lam, NI, fig. 4)
1g12. Megalaspis americona Hoek, Newes Jahrb. f. Min., Bd. XXXIV, pag. 220,
1937, Asaphellus (Asaphelloides) americanus Kobayashi, Prae. Imp. Acad. Tokyo, val.
NI, pag. 13 (mencionado en lista),
19375, Asaphellus [ Asaphelloides) americanus Kobayashi, (partim). Journ. Fac. Sei,
Imp. Univ. Tulkyo, sect. 11, vol. TV, pt. 4, pdg. 4g75, ldm. V, fig. 1-6.

En las pizarras negras con Parabolinella y Jujuyaspis del vio Voleaneilo
se encuentran varios pigidios idénticos a los fignrados por Kobayashi como
pertenecientes a . (Asaphellvides) americanus *.

listos pigidios, el mayor de los cuales mide 11 mm. de largo por 25 mm.
de ancho, son bien alargados transversalmente y dilieren, de esta manera,
de los de AL calamarcensis. Por olra parte su segmentacion es también mucho
mas evidente que en los de esta 1iltima especie.

Localidad y horizonte. — Rio Voleancito, Sierra de Famalina, La Rioja.
Pizarras negras con Parabolinella y Jujuyaspis. (Tremadociano inferior).

Ejemplares examinados. — Tres pigidios, Coleccion sefior A Flossdor!
(Direccion de Minas y Geologia).

Género BASILIELLA Kobayashi 1934

Basiliella carinata sp. nov.

(Lam. XU, figs. v, an, th, b y 18)

]

Deseripeion. — Cranidio de lamaiio moderado a grande. El holotipo mide
5,5 mm. de largo v 3,5 mm. de ancho entre las ramas anteriores de la sulura
facial. Otro ejemplar mide, en esta dltima dimension, 14 mm. Su longitud,
que no puede ser medida directamente por faltar la parte posterior, debid
ser de unos 22 mm. aproximadamente.

Cranidio expandido por delante, enangostada en los ojos v expandido
nuevamenle por detris.

U Konavasmr, T, 1g356. lam. V, figs. 5 v 6
L § 2
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Glabela en forma de gota alargada, redondeada uniformemente por delante
v puntiaguda posteriormente. Casi en su extremo posterior leva un tubér-
culo glabelar redondeado y conspicuo. Glabela lisa, moderadamente con-
vexa en ambos sentidos.

\ cada lada de la glabela, en s parte posterior, se observa un lébulo
que, naciendo en el surco dorsal a la altara del extremo posterior de los
[Gbulos palpebrales. se dirige oblicuamente hacia atras y afuera terminando
en el surco posterior del eétalo donde éste se une al surco oceipital. Estos
Iobulos alargados y elevados en forma de quillas se hallan separados de la
clabela por un drea pequena, deprimida y de forma triangular. El surco
dorsal también los separa de la glabela alli donde nacen, cerca de los ojos.

Surcao darsal bien marcado, delimitando claramente la glabela. Surco
occipttal débil. Anillo oceipilal recto, angosto.

Campo preglabelar ancho y tll‘])lllllldn chato. Margen anterior angoslo,
convexo y sobreelevado sobre el campo |»|Pgl.\|wl w. Del frente de la glnlm a
nace una quilla angosta v elevada, muy conspicua, que cruza el campo pre-
glabelar longitudinalmente ¥ se une al margen anlerior.

Ramas anteriores de la sutura facial formando ojiva amplia. Aparente-
mente cortan al margen muy oblicuamente, pero parecen unirse en la linca
media sobre la cara dorsal del eseudo.

Ojos pequenos, colocados muy cerca de la glabela y del margen articu-
lar, a una distancia de este ltimo igual a casi 1/4 de la que media entre el
margen anlerior y el posterior. Limbos poslero-laterales angoslos. No se
han conservado en ninguno de los ejemplares, pero parecerian bastante

Ii“'\‘_‘li\'.

Las ramas anteriores de la sulura facial no se apartan de la glabela mas
de o que se alejan de ella los [6bulos palpebrales.

Pizidio semieliptico, con pigaxis angosto y borde deprimido mal defi-
nido. En algunos ejemplares que muestean solo las pigopleuras, éslas pre-
senlan dos o tres segmentos visibles en la parte anterior. En los ejemplares
completos, mal conservados, la segmentacion del pigaxis v de las pigopleu-
ras se ha borrado.

Hedidas
Lomgitud del cranidio, .., .., o fi,0 mm — mm
Aneho del eranidio canteriory, ... ... 3,8 1,0
Vucho de la glabela (aoteriory L. 2,0 10,0
Ancho del campo preglabelar. .0 .| 1,0 5,0
Observaciones. — El cranidio de la forma gue se acaba de deseribir es

muy parecido al de « Basilicus » romingeri (Walcott) tlustrado por Ray-
mond v Narraway en 1gro ' Asaphus romingeri Walcott es sindmimo de
Asaphus barrandei Hall, el genotipo de Basiliella Kobayashi *.

" Ravwoso, P ECy Narssway, LE. rgro, lim. XV fig. 4
¢ Nopavasur, T, 1934 a, pég ot
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La similitud de nuestra forma con esta especic es tan grande que no pue-
den caber dudas en cuanto a la posicion genérica de la misma.

La quilla preglabelar es una caracteristica bastante frecuente en Basiliella
y se la observa también en B. minima Kobayashi del Chikunsiano de Mok-
kol, Corea.

El pigidio de nuestra especie puede ser comparado con el de B. kawasa-
ki KWobayashi. pero losde B. carinala sp. nov, son mas fransversales v mis
cortos 3.

En nuestros ejemplares pareceria que la sutura facial fnera isoteliforme,
pero ésta corla al margen anterior tal como lo hace en el ejemplar de Ba-
siliella barrandei (= « Basilicus romingeriv) ligurado por Raymond y
Narraway en limina XVI, figura 3 *. Kobayashi, por olra parte, dice expre-
samente que « a pesar de que la sutura facial de B. barrandei no es exacta-
menle marginal, el intervalo, no siendo muy grande, esta dentro del margen
y se unen en un punto mediano » *.

Buasiliella se conoce hasta ahora sdlo del Ordoviciane medio del este de
Asia, Nueva Zelandia y Norte América, por lo que su presencia en el Tre-
madociano superior de la Argenlina es sumamente inleresante.

Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
Hosos y calcireos margosos con Asaphellus v con Triarthrus., Cerra Purma,
Jujuy. Caliza griz amarillenta con Megalaspidella. (Tremadociano superior).

Ejemplares examinados. — Diez cranidios incomplelos y varios pigidios.
Coleceion doctor G de Ferrariis (Q. de Coquena) y sefior P. Sgrosso (Cerro
Purma) Direccion de Minas y Geologia.

INCERTAE SEDIS

HYPOSTOMA gen. el sp.indet,
(Lam. XIII, fig. 13)

Me ha sido imposible asignar a ninguna de las especies descriptas dos o
tres pequeiios hipostomas que se encuentran en Ja coleccion de la Quebrada
de Coquena.

El margen anterior no se ha conservado en ninguno de ellos, como asi
tampoco las alas anleriores.

El cuerpo mediano es poco convexo, separado del lobulo posterior por
surco mediano profundo v sin macnlas. El labulo posterior es ancho v
de forma semilunar. Los bordes laterales v el posterior son angoslos. El
margen posterior es acuminado.

U Kosavasar, T, 1934 a, lim. XXNVIL fig. 5.
f Koeavasar, T. 1934 a, lam. XXXV, fig. 4.
? Ravwoxo, P E. vy Nannawar, J. E. 1g10, lam. X VI, hg

* Rayuosn, I E. 1935, pag. 1143,
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Localidad y horizonte. — Quebrada de Coquena, Jujuy. Esquistos arci-
llosos gris a gris amarillentos con Asaphellus. (Tremadociano superior. )

ijnp!ures cxaminados. — Tres ejemplares incompletos. Coleccion
doctor C. de Ferrariis [DIFLbClull de Minas y Geologia).

11

CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS Y PALEOGEOGRAFICAS

Edad y correlaciones de las faunas

En el presente trabajo se ha descripto varias colecciones de fasiles del
Ordoviciano inferior del Norte Argentino, provenientes de localidades y
horizontes estratigraficos diversos.

El abundante maIerl que he tenido a mi disposicion me ha permitido
llegar a conclusiones bien definidas en cuanto a la edad y correlaciones de
las faunas se refiere, a la vez que me ha sido posible thwlnurmr claramenle
varias faunas de distinta constitucion en el Ordoviciano y Sklddm iano de
Salta, Jujuy y La Rioja.

La distribucidn de los [Osiles estudiados, segin colecciones, localidades
y horizontes, es como sigue ! :

I. Quebrada del Toro, Salta. Coleccion del doctor J. Keidel.
i. Parte superior del grupo de Cardonal (Tremadociano inferior).
A) Angostura de Parcha * (=« l’rmrle Catamarca »). (Arenisca cuarci-
tica pnrdo amarillento elaro, de grano fino).

' Todos las localidades fosiliferas mencionadas a conlinuacién, se hallaran indicadas en
el mapita de ubicacién de la limina 1.

* La localidad « Prairic Catamarca » no existe en realidad. Los fosiles deseriptos por
Kobayashi con esta procedencia Tueron coleccionados en 1gog por el doctor J. Keidel en
la Angostura de Parcha, Quebrada de Incamayo, en la region de la Quebrada del Toro,
Salla.

Como los fosiles de « Prairic Calamarcaw son de importancia considerable, he procurado
esclarecer la historia de la coleccidn descripta por el doctor T. Kobayashi que se conserva
en el U, 8. National Musenm de Washington,

Los fosiles en cuestion fueron ofrecidos para su estudio al doctor G. D. Walcoll por el
doctor Keidel. Hallandose el doctor Keidel ea Europa en 1910, la coleccidn fué enviada
al doctor Waleott. Embalada por alguna persona inexperla, los rolulos originales se per-
dieron y fueron substituides por olros que dicen « Prov. de Salla, Jujuy y Catamarca ».
Probablemente el nombre de « Prairie Catamarcan es una corruptela de « Prov. (Provin-
cia) Galamarca .

Iin octubre de 1925 se recibid en la Direccién de Minas y Geologia parte del material
(qne faern remitido o Washinglon en 1gro. Junto con el material se recibié una nota del
doctor W. de €. Ravenel, del Smithsonian Institution del 1. 8. National Museum, en la
cual se transeribe un informe preliminar hecho por el doctor C. E. Resser sobre los [dsiles
(qne las muestras contienen.

El material devuello a la Direccidn de Minas y f‘;m)lng[u consiste en unos 500 lrozos
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Ornsia patilliformis Kobayashi
Oxydiscus keideli I\ohnvushl
Kainella coniea I\ohu_\asl.u
» meridionalis Kobayashi
(Kainella lata Kobayashi) '
Andesaspis argentinensis Kobavashi
4mp.’mh'u~: catamarcensis I\ubanslu
B) Pueblo Viejo. (Arenisca anmnllonlo-.:us.wm de grano grueso).
Letosteqinm «frm_ﬂrm Harrington
—lnjehna steinmanni LI\a\‘:cs ) (= Keidelaspis saltensis Harrington)
Orusia saltensis (Kayser) l\ohayashl
Lingulella (?) sp.
Iyolithus sp. indet.
€) Quebrada de Lampazar. (Arenisca enarcitica grisacea).
Obolus lampazarensis Harringlon
Orusia sallensis (Kayser) Kobayashi
Cerro Golgota. (Arenisca cuarcitica grisdcea).
Kainella sp. indet. (2 K. conica)
Letostegium douglasi Harrington
Orusia saltensis (Kayser) Kobayashi
) Andesaspis argentinensis Kobayashi
Bellerophontidae gen. et sp. indet.

pequeiios de rocas losiliferas. La gran mayoria, mas de foo de ellos, son de una arenisca
cuarcitica color pardo amarillento claro, que contiene exactamente las mismas especies
gue fueron descriptas por Kobayashi en 1935 como procedentes de « Prairie Calamarca n.
El resto lo constituyen pequerios lotes de calizas con Orasia y Obolus, calizas con  Lingu-
lepis 7, calizas con Aerotreta y areniscas con Orusia y Hyolithus.

Por otra parte, tanto el doctor Resser como ¢l doctor Kobayashi han tenido la amabili-
dad de informarme que los fosiles descriplos por el doclor Kobayashi se hallan, sin excep-
cidn, en la arenisca cuarcitica pardo amarillenta.

Las muestras de esta arenisca cuarcitica devueltas a la Direccidon de Minas son absolu-
tamente idénticas a las-muestras de la arenisca cunarcitica fosilifera de la Angostura de
Parcha, en la Quebrada de Incamayo, que se encuentran en la coleccion Keidel de la Direc-
cion de Minas ¥ de las cuales tuve oportunidad de describir en 1937 restos de Kainella
caniea, Andesaspis argentinensis y Orasia [« Eoorthis 2 »] putilliformis.

Finalmente, el doctor Keidel ha tenido la amabilidad de examinar el material devuelto a
la Direccion de Minas por el U. 8. National Museum y me ha asegurado que las muestras
fucron indudablemente enleceionadas por ¢l en 1gog en la Angostura de Parcha y que pro-
vienen de las capas altas del grupo de Cardonal.

PPor olra parte, hasta el afio 19106 solo existia en las colecciones de la Direceion de Minas
material losilifero proveniente de la Angostura de Parcha y de la Quebrada Colorada cerca
de Truya, Los fGsiles de esta dltima localidad, lambién deseubiertos por el doctor Keidel,
se hallan en pizarras negras y calizas. Por lo tanto, las areniscas cuarcilicas pardo amari-
llentas no pueden provenir de esta localidad, como errdncamente he expresado en un tra-
bajo anterior (1937, pig. g8).

Crea, pues, que queda finalmente demostrado que los fGsiles de « Prairie Catamarea »
provienen en realidad de las capas superiores de las areniscas enarciticas del grupo de Car-
donal en la Angostura de Parcha (Quebrada de Incamayo, Salla).

' Descripta por Kobayashi sobre un sila cranidio. No se encuentra en el malterial de
que dispongo.
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2. Afloramiento al N. de la senda entre Q. de Lampazar v Parcha. Parte
inferior del grupo de Saladillo (Tremadociano superior). Sedimentos
arenoso-calcireos intercalados entre los depisitos marino-glaciares.

Oromelopus sp. indet.
Meqgalaspidella orthometopa sp. nov.
Bucania cyrtoglypha sp. nov.
Eoorthis bifurcata Harringlon
Endoceras sp. indet.
(iastropoda gen. el sp. indet.
IT. Azul Pampa. entre Negra Muerta y Abrapampa (Quebrada de Humahuaca,
Jujuy). Coleccidn doctor (i, Bodenbender (Tremadociano inferior).
1. Arenisca cuarcitica gris-rosada.
RKainella meridionalis Kobayashi
Angelina steimmanni (Kavser)
Geragnostus efr. m”h.»rqi Kobavashi
Shumardin erquensis l\O])ﬂ\i‘l‘-hl
2. Arenisca gris sucio. algo amarillenta.
Obolus sp. uult‘l.
Kainella cfr. merudionalis Kobayashi
Andesaspis argentinensis Kobayashi
[, Cajas. cerea de la mina de plomo « EI Aguilar n. 25 km. al W.de Homa-
liaca. Coleccion doctor J. Linares. Caliza gris obscuro (Tremadociano infe-
reor),
Letosteginm douglasi Harrington
Orusia sp. (afl. O lenticularis (Whal.)
Lingulella ferruginea Salter
IV, Quebrada Colorada, Iruya. Coleccion dactor J. Keidel.
i. Pizarra negro azulada (Tremadociano inferior ).
Kainelle rugosa sp. nov.
Beltella nivicht (Kayser)
Asaphellus catamarcensis Kobayashi
0 (M) aoristotelus sp. nov.
Palaeoneilo irayensis sp. nov.
Cosmogontaphorina tenuicostata sp. nov,
Aerotrela truyensis sp. nov.
Dalmanella (1) sp. indet.
Dictyonema sp. clv. . flabelliforme
2. Caliza gris obscuro (Leg. Ing. Kaminsky) (Tremadociano inferior).
Lewsteqgium douglasi Harrington
3. Esquisto arcilloso color gris plomizo claro (Tremadociano superior).
Protopliomeraps primigenns (Angelin) Kobayashi
Asaphellus jujuanns Harringlon
V.« lraya n. Coleccidn del ingeniera J. Jackowsky. deseripta por Kayseren 18¢7.
Caliza gris azulada obscura * (Tremadociano inlerior).

¢ Ravser describio la voca fosilifera de Iruya como una « hellgranen, harten, feinkirni-

gen, quarzitischen Sandstein, der hie und da durch kleine umgemlhlnnﬂng P\lllLlllIll'll‘Z—
gerille und dunkle Schieferflasen conglomeratisch wird » (Kayser, E. 1895, pég. 275).
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Beliella ulrichi (Kayser)

Angelina steinmannt (Kayser)

Phalacroma iruyensis (Kayser) Kobayashi
Lingulella ferruginea Saller

Lingulella sp. indel.

VI. Rio Voleancito, Sierra de Famalina, La Rioja. Coleccidn sefior A. Flossdorf,

1913 (Tremadociano inferior).

1. Pizarra negra.
Obolus sp. indet.
Lingulella sp. indet.
Clenodonla famatinensis sp. nov.
Geragnostus tullberqi Kobayashi
Shamardia erquensis Kobayashi
Onychopyge riojana gen. et sp. nov.
Parabolinella argentinensis Kobayashi

0 sp. indel.

Parabolina andina (Hoek) Kobayashi
Jujuyaspis keideli Kobayashi
Asaphellus ¢ Asaphelloides) americanus (Hoek) Kobayashi
Diclyonemu sp.

2. Pizarra negra lustrosa.
Dietyonema sp.

3. Galiza gris obscuro.
Obolus sp. indel.
Lingulella sp. indet.
Orusia sp. indet.
Finkelnburgia samensts Kobayashi
Geragnostus sp. indel.
Phalacroma irnyensis (Kayser) Kobayashi
Gallagnostus dubius sp. nov.
Shumardia erquensis Kobayashi
Kainella conica Kobayashi
Proceralopyge inexspectata sp. noy.
Onychopyge minor gen. el sp. nov.
Parabolina pheidolopyqge sp. nov.
Asaphellus calamarcensis Kobayashi
Protopliomerops sp. indet.

VII. Purmamarca, Jujuy. Margen izquierda de la Quebrada de Humahuaca,
t ko al sur de la estacion Purmamarca. Coleccién doctor J. Keidel. Pizarra
negruzea ( Tremadociano inferior).

Parabolinella argentinensis Kobayashi
Jujuyaspis keideli Kobayashi

Mis adelante, en la pagina 277, vuelve a repelir que la roca es una arenisca y en la pagina
280 habla de una « Quarzitsandstein ». En realidad, esta roca es una caliza de color gris
azulade obseura con numerosos restos de trilabiles, en general fragmentarios. Es probable
que Kayser haya comelido este error al deseribir las rocas sin tenerlas a la vista o al con-
fundirlas, quizd, con algnnas otras.
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VIIL Cerro Lozano, Estacion Ledn. Departamento de la Capital. Jujuy. Coleceion
seitor Farfin. Pizarea negruzea (Tremadociano inferior).
Parabolinella argentinensis Kobayashi
Fufuyaspis keideli Kobayashi
[X. Quebradas de Rupasca y de Huasamavyo, Jujuy. Coleccion doctor J. keidel
v doctor J. Daniel (Tremadociano inferior).
1. Quebrada de Rupasca. horizonte a. Pizarras grises a gris amarillentas.
Pmlupe.’rw‘u 5_:r':tmﬂ'nxr1 Sp. Moy,
Cyclognathus glaber sp. nov.
Parabolinella argentinensis Kobayashi
0 letragonalis sp. nov.
Horizonte . Pizarras grises a gris amarillentas.
Protopellura granulosa sp. nov.
Cyelognathus glaber sp. nov.
Parabolinelln argentinensis Kobayashi
" tetragonalis sp. nov.
» Parabolina andina (Hoek) Kobayashi
Pseudokainella Leideli gen. et sp. nov.
Clenopyge elachista sp. nov.
Hlaenus stenorhachis sp. noy.
Oilenas () sp. indel.
o, Quebrada de Huasamavo. Horizonte a. Pizarras gris verdosas miciceas.
Protopeliura granulosa sp. nov.
Pseudolainella keideli gen. et sp. nov.
Lingulelln sp. indet.
Horvizonte b. Pizarras gris obscuro.
Protopeliura granulosa sp. nov.
Parabolinelle tetragonalis sp. nov.
Olenus (1) sp. indet.
Psewdokainella keideli gen. et sp. nov.
\. Quebrada de Chalala, Jujuy. Coleccién doctor J. Keidel. Esquisto arcilloso
uris obseuro (Tremadociano s:lpcrir)r).
(reragnostis sp. a indet.
Asaphellus Jujuanns Harvinglon
" calamarcensis Kobayashi
Protopliomerops primigenas (Angelin) Kobayashi
» Metapilekia bilirata gen. el sp. nov.
Hyaolithus ¢Orthotheca) multistriatns Harrington
Bucania cyrioglypha sp. nov.
Endoceras sp. indet.
Foorthis christinniae (Kjerull) Waleott
Oholus ¢ Braggeria, salteri (Holl) Waleott
Lingulelle sp. indet.
Cysloidea gen. et sp. indet.
AL Quebrada de Cognena, Jujuy. Coleccién doctor C. de Ferrariis.
i Fauna de Asaphellus. Esquistos arcillosos color gris a gris amarillentos
en la base, pasando hacia arviba a esquistos margosos de color pardo
amarillento claro (Tremadociano superior).
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Trinodus jujuyensis sp. nov.
Shawmardia minutula Sp. nov.
Orametapus pyrifrons sp. nov.
Apatokephalus serratus (Sars) Brigger
" dubius (Linnarsson) Moberg

Asaphellns jujuanus Harrington

M catamarcensis l\n]ﬂ\mhl
Protopliomerops pumwmm gr'\nue]m) RKobavashi

» deferrm il sp. nov,
Metapilekia bilirata gen. et sp. nov.
Meqalaspidella pumn’u sp. nov.
Meqalaspis plapilimbata var. cyelopyge nov.
Buasiliells carinata sp. nov.
Bucania cyrloglypha sp. nov.
(Jrydiscus sp. indet.
[Tyolithus (Orthotheca) multisiviatus Harringlon
Foorthis christianiae (Kjerull) Walcott
" andina sp. nov.
Obolus ( Bragyeria ?) elongatus sp. nov.
Endoreras sp.
Cysloidea gen. et sp. indel.
2. Fauna de Triarthrus. Calcareo margoso gris plomizo claro (Tremadociano
stperior).

(ieragnostus sp. b indel.
Shumardia minutula sp. nov.
Orometopas py ra,l'rum sp. nov.
Apatokephalus dubius (Linnarsson) Moberg
Parabolinella triarthroides sp. nov.
Triarthrus angelini var. rectifrons nov.
Peltura (7) sp. indet.
Wekynophrys nanna zen. et Sp. nov.
Megalaspidella orthomelopa sp. nov.
Megalaspis planilimbata var. cyclopyge nov.
Basiliella carinata sp. nov.
Bucania cyrtoglypha sp. nov.
Evorthis christianiae (Kjerull) Walcolt
Oholus ¢ Briggeria 2) elongatus sp. nov.
Endoceras sp.

NI Cerro San Bernardo, Salta. Goleccidn doctor J. Frenguelli.
squisto arcilloso color verde oliva a verde amarillento (Skiddaviana
inferior).

Kayseraspis asaphelloides gen. et sp. nov.

n brackebuschi (Kayser)
Wegalaspis longispina sp. nov.
» sallaensis (Navser)

Thysanopyge argentina Kavser
Drepanelling erichseni sp. nov.
Ubolus andinus sp. nov.
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Eoorthis sp. indet,
Bucania cyrtoglypha sp. nov.
Pelagiella (1) sp. indet.
Clenodonla laevigata sp. nov.
(Clenodonta minuseularia sp. nov.
Didymograptns nitidus Hall
Cystoidea gen. et sp. indel.
2. Esquisto arcilloso arenoso de la Senda Vieja (Skiddaviano inferior.
Thysanopyye frenguellii sp. nov.
Zygobolba asapha sp. nov.
Cienadonta (1) sp.
3. Arenisca pardo amarillenta, intercalada entre los esquistos arcillosos
(Skiddaviano inferiory.
Foorthis qrandis sp. nov.
XIIT. Cerro San Bernardo, Salta. Coleccidn doctor A, Erichsen. squistos arei-
llosos verde oliva a verde amarillentos (Skiddaviano inferior),
Stamardia minutala sp. nov.
Hysterolenus modestis sp. nov.
Dilekia tropezoidalis sp. nov.
RKayseraspis brackebuschi (Kavser)
Drepanellina erichseni sp. nov.
Bucania cyrioglypha sp. nov.
Obolus sp. indel.
Modiolopsis sanbiernardiea sp. nov.
Didymograptus nitidus Hall
MV, Portezuelo de Salta. cerca de la cindad de Salta. Coleceion doctor G
Bonarelli. Arenisca pardo amarillenta (Skiddaviano inferior).
Eoorthis grandis sp. nov.
Kayseraspis brackebusehi (Kayser)
AV Gerro Purma, Jujuy. Faldeo E.. a b km. del limite entre Salta v Jujus
(inleccidn sefior P. Sgrosso.
1. Caliza gris claro (Tremadociano inferior).
Orusia saltensis (Kayser) Kobayashi
Obolus lampazarensis Harrington
2. Galiza gris amarillenta (Tremadociano superior).
Eoorthis christianiae (Kjernll) Walcott
Lingulella sp. indet.
Bucania eyrtoglvpha sp. nov.
Megalaspidella cfv. orthomeiopa sp. nov.
Megalaspis planilimbata var. evelopyge nov.
Basiliclla carinala sp. nov,
3. Arenisea cuarcftica gris amarillenta claro (Skiddaviano inferior).
Foorthis grandis sp. nov.

ara completar el cnadro de las faunas del Ordoviciano inferior de la
\rzentina deseriptas hasta el presente, transeribo aqui las listas de fosiles
determinados por Kobayashi provenientes de otras localidades de Salta y
Jujuy. De eslas coleceiones no existen duplicados en la Argentina.



AVE Cajas. Localidad situada a g k. al E. de la mina « EI Aguilar » ya unos
20 k. de Humalmaca, Jujuy. Caliza gris obscura ( lwm.!dm,m:m ml(‘rml')
Acrotrela sp.
Finkenlbargia (1) afl. F. () saishoensis (Kobavashi)
Sehizambon sp.
Agnostus sp. all. A. chiushuensis Kobayashi
Shuwmardia erquensis Kobayashi
Letwostegium sp. (nov. ]\nlmmshu (= L. douglasi Harrington ?)
Ipatokephalus sp. (nov. F\n}m‘,.ic‘,hl
Asaphellus all. gyracanthus Raymond
Hystricnroideo (gen. et sp. nov. Kobavashi)
AVIL Mudana, al este de Huacalera, Jujuy. Arenisea amarillenta clara (Trema-
dociano superior).
Bucania mudanensis Kobayashi
Megalaspidella kayseri Kobayashi

["ostles del Ordoviciano se conocen también de otras localidades de Salta
y JInjuy, pero no me ha sido posible aun revisar las colecciones correspon-
dientes que se hallan, en su mayor parte, depositadas en la Direccion de
Minas vy Geologia.

La localidad mas occidental hasta ahora conocida es Cangrejillos, al oeste
de Lipian, en la extremidad sudoeste de las Salinas Grandes de Jujuy, donde
Keidel encontrd trilobites bien conservados. Keidel también halld estos [Hsi-
les en las cercanias de Lipan mismo. Algo mis al sur, en la Angostura de
la Quesera, Keidel hallo restos de braquiopodos en la matrix de los depositos
marino- glaciares que alli afloran y quv son equivalentes a los de Saladillo.

De la Sierra de Santa Victoria y de los alrededores de La Quiaca, Beder
menciona f[Osiles de esta fecha.

Steinmann ¥ Hoek mencionan graptolites (Didymograptus) del Abra de
Queta, al oeste de Cochinoca, Jujuy.

La localidad mas oriental es, hasia ahora, el (lanco oriental de la Sierra
de Zapla, donde Schlagintweit halld, en el Arroyo Garrapatal, restos de
cephalopodos y de una nueva especie de Ogvginus.

La localidad mas austral en Salta v Jujuy se halla en el Cerro San Ber-
nardo, junto a la ciudad de Salla. El Tremadociano fosilifero se conoce
también de bastante mis al sur, en los valles de los rios Achavil y Volean-
cito. Sierra de Famalina, provincia de La Rioja, donde fuera descubierto
por Bodenbender en 1goS.

Pero el Ordoviciano losilifero, Medio o Superior, se extiende todavia mais
al sur. La localidad fosilifera mas austral del Ordoviciano conocida hasta la
fecha se encuentra en el flanco oriental de la Sierra Chica de Zonda, cerca
de la cindad de San Juan, en la provincia del mismo nombre (Quebrada
de Juan Pobre v Quebrada de Zonda).

En un trabajo futuro espero poder deseribir, como complemento al pre-

senle estudio, los [Osiles de estas localidades.



2. La fauna de Kainella

Kobayvashi. en un trabajo publicado en 1935, dio a conocer por vez pri-
mera la presencia del género Kainella en la Argentina. al describiv nna
pequeia coleccion de [Osiles recogidos por el doctor Keidel en la Angostura
de Parcha (Quebrada del Toro) Salta. Kobavashi describio estos [Osiles
como procedentes de « Prairie Catamarca » '

Liste autor distinguio, también por vez primera, al hovizonte bioestrali-
grilico que lleva esta fauna con el nombre de « zona de Kainella v

Paco tiempo después tuve oportunidad de reconocer la presencia de esta
fauna en otras localidades de la Quebrada del Tovo, al estudiar varias
colecciones del doctor Keidel depositadas en Ia Diveccion de Minas v Geo-
logia =, En aquella oportunidad distingui entre « zona de Kainella » v « zona
de Lejosteqium v considerando a esta altima como inmediatamente supe-
rior a la de Kainella.

Kobayashi ha retenido, recientemente, la denominacion de «zona de
Leiostegium » como horizonte bioestratigrafico separado *. Sin embargo.
en una muestra de arenisca cuarcilica grisacea del grupo de Cardonal, pro-
venienle del Cerro Golgota, en la Quebrada del Tore, Kainella sp. indet,
(quiza K. coniea) se halla asociada a Orusia sallensis, Andesaspis argenli-
nensis y Leiosteqium douglasi.

Por otra parte Orasia sallensis se halla asociada a Leiosteqium douglasi
en la arenisca enarcitica del Pueblo Viejo v a Kainella sp. en la arenisca
cuarcitica del Cerro Golgota.

Por lo demis, Angelina steinmanni se asocia, en la arenisca cuarcilica
de Azul Pampa, a Kainella meridionalis v en la arenisca coarcitica del Pue-
blo Viejo a Leiosteqium douglasi. En la caliza de la coleceion de Trnya des-
cripla por Kayser, Angelina steinmanni se halla asociada a Beltella ulrichi
v Phalacroma iruyensis. La primera de estas espeeies se halla, por su parte,
asociada a Kainella rugosa y Asaphellus catamarcensis en la pizarra negra
de la Quebrada Colorada. Phalacroma iruyensis tlambién se conoce aso-
ciada a Kainella conica en la caliza gris del rio Voleancito en Famalina.

Es. pues. probable que tal division entre « zona n de Kainella y « zona »
de Leiosteqium tenga un valor muy relativo. Sea esto como fuere. la distin-
cian de zonas bioestratigraficas estd sujeta a una investigacion mis detallada
en el terreno ¥ mientras ésta no se Heve a cabo no podemos. en justicia,
hablar de « zonas ».

Por olra parle, ¥ en base a nuestros conocimientos actuales, pareceria
que las faunulas con Orusia saltensis. Leiostegium douglasi. Angelina stein-

Chonavasan, T 1gdd b
* Hanniseron, H.JL, l1|3‘j,

Clonsyasm, T, 19350
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manni x Kainella conica fueran aproximadamente contemporineas. Por
esla razon me ha parecido conveniente designarlas, en su conjunto, con el
nombre de « fauna de Kainella n.

« Fauna de Kainella » se uliliza, pues, aqui, como lérmino meramente
calificativo para designar cierlas asociaciones de restos fosiles bastante
conslantes que se caraclerizan por la presencia de los géneros Kainella y
Leiostegium.

Como veremos en piginas siguientes, esla fauna parece hallarse sola-
mente en las capas mas bajas del Tremadociano inferior.

La composicion de la fauna de Kainella y su distribucién geogrifica en
la Argentina, es como sigue :

N |
\ Localidades =| :?:n S». 1.;, : g
. ¥ sedimentos :ii TS‘: —'- . -" e : 3 ___f- = N %
\ = 2. g X
= g|s8 3 £ T = - -]
Fésiles : 3|2 2|gS|gd|=E|E8|s |SS|8F|2°|F
\ 32 |FTEE = < y 5] $
N SEY £ “lE |2 |2 =
=13 (& £ IS (3
N
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Obolus sp. indet. .., ... ... - ==+ === == ==
Obolus lampazarensis, .| + | — | —| — | — | — — |+ | =] =
Lingulella ferraginea, . . . .. - === =+ | =+ | ===
» sp. @ indet | L=t ===l =|=|—=|—{ = o
" spe boindet, L - - ===+ || == = | =
" spooe indet, e e T B N B I — =1 — | —
Sehizamban sp.y .. ... .. .. - = === =4+ =-]=| = | =
Acrotrela iruyvensis_ .. — |+ | -] === =] == ==
Acrolreta -"‘P-" ........... - o -— = = = + — = = —
Orusia salleasis. |, i+ =l === ===+ + |+

v palilliformis, L. b l=l=]=]=|=|=}=]|=1] =] =

" afl tenticalaris ., | — | — | — | —| —|—|—|+ | —| — | —

woospeindet L =|l=l=|4+|l+|=I|=|—=-]=] =1 —
Finkelnburgia samensis | . . .. —i | ==+ = =]=]=]—=] —| =
(Finkelnburgia ? all’. saishoen-

SIS e - == ===l = | =] = =
Datmanetla () sp.indet |, || — | + | — | — | — | —| — | — | = | — | —
Palaconeila irayensis ., . ... — -+ —_ — | = —_— = — _ = .
Cosmogoninphoring  lenuicos- ‘

tata, .. ..., ..... R -+ == === | === =
Orydiscus keideli , .. ......| + | — | —| —|—|—|—|—| — | — | —
Belleraphontidae indel. .. .| + | — | — | — | = | = | — | — | — | — | —
Hyolitus sp.indet . ., .. .| 4+ | — | = | = | — | = | = | — | —| = | —
{ Agnostus aff. chiushuensis) || — “ — | — ===+ === -
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Phalucroma irayensis, ., ., . -
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Leiostegium douglast, . . . ..

|+ 1 ++ 1 ++ |

(Leiostegium sp.),
Beltella ulrichi

Angelina steinmanni

Andesaspis argentinensis. ,

4+ |

Parabalina pheidolopyqge . . .
Shwmardia erquensis., . . ... =
Proceratopyge inexspectala,| —
Onyelopyge minor, .., ..

Asaphellus catamarcensis | | | -
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I
|
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Kobayashi, en 1935, subrayo el cardcter « pacifico » de la fauna por él des-
cripta de « Prairie Catamarcan y, recientemente, en sn revision de las fau-
nas Cambro-Ordovicianas de Sudamérica, ha vuelto a poner en relieve este
cardcler .

Al describir los restos fosiles de la Quebrada del Toro, en 1937, entre los
que figuraban solo los géneros Kainella, Leiostegium, Andesaspis y « Keide-
laspis v entre los trilobites, me incliné a icual opinidn, ya que los dos pri-

" Konavasm, T. 1937 b, pags. 4ob y A1k,
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meros parecian evidenlemente « pacificos» mientras que los dos 1iltimos
eran endémicos,

Pero « Keidelaspis sallensis v ha resultado ser sindnimo de Angelina
(wLivstracusn ) steinmanni (Kayser) v, por consiguiente, de afinidades «atlan-
ticas », al igual que | ndesaspis I\nlmm-ln que parece muy cercano a Belle-
la y Ange lina.

l\ul:mnslu en su reciente trabajo, dice expresamente haber hallado en la
misma muestra de roca, Kainella asociada con Asaphellus por una parte y
con [iciyonema por la olra, asi como lambién Letostegium asociado a Asa-
phellus .

In las colecciones que he tenido oportunidad de examinar, Kainella y
Legiostegium se presentan, en las mismas muestras de rocas, asociados a
otros muchos trilobiles, como puede verse en las lislas transeriplas en pagi-
nas anteriores.

Combinando todas estas asociaciones, Katnella v Letosteginm se presentan,
en la Argentina, junto con los géneros Geragnostus, Phalacroma, Gallagnos-
tus, Shumardia, Apatokephalus, Angelina, Beltella, Parabolina, Andesaspis,
Proceratopyge, Onychopyge, - Lsaphellus y Protopliomerops.

Angelina steinmanni se halla asociada a Kainella meridionalis, Geragnos-
lits fu”!’nﬂ,‘i v Shumardia er 'q:lemh en la arenisca rosada de Azul Pampa v
a Letosteqivm douglasi en la arenisca amarillenta de Cardonal en Pueblo
Viejo.

Beltella ulrichi se asocia a Kainella rugosa en las pizarras negras de la
Quehrada Colorada, cerca de Iruya. Estas dos especies, A. steinmanni y B.
wlrichi se asocian a Phalacroma iruyensis en la caliza de Irnya, cuyos [Osiles
describiera Kayser.

Phidacroma iruyensis, por su parte, se asocia a Kainella conica, Shumar-
din erquensis, Geragnostus tullberqgi, Gallagnostus duabius, Protopliomerops
sp. indet., Onychopyge minor, Praceratopyge inexspeclalba, Parabolina
pheidolopyqe y Finkelnburgia samensts en la caliza del rio Volcancito.

Finalmente, Leiostegium se halla, en la caliza de Cajas, asociado a A pa-
tokephalus sp., Shumardia er !/!'I{’H.\.!.\ Pinkelnburgia, Asaphellus, elc.

No puede. pues, dudarse del sincronismo de todos estos depositos fosili-
feros que, en su conjunto, se caracterizan por la presencia de la « fauna de
Kainella».

Pero aquellos trece géneros de trilobites que se hallan junto a Kainella ¥
Letostegium son evidentemente géneros atlanticos. Onychopyge es un género
endémico, pero cercano al atlantico-europeo Hvsterolenus. Lo mismo ocurre
con Andesaspis que se halla vineulado a Bellella ¥ Angelina.

De esto se desprende, pues, que las faunas del llamado «Ozarkiano
superior» de la Argentina y Bolivia (= fauna de Kainella) son,
ante todo, faunas atlanticas. En ellas el elemento «pacificon esta

" Ronavasnr, T.1gds b, pag. 397
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representado por solo tres géneros @ Finkelnburgin entre los braguiopodos
v Kainella v Letosteqium entre los trilobites.

Pero f\rln.’(”u no es, en realidad, un "l nero o pac ilico v, Este wénero es
evidentemente, oriundo del mar andino boliviano-argentino v desciende,
con loda probabilidad v coma va Kobayashi lo sugiere. de los Zacanthoidae
del Cambrico pacifico Norte Americano. Pero Nainella es 1an « pacilico »
COMo ipumi.‘f'plm!'n\ que lambién desciende del mismo grupo v gque. con
Justa razdn, Kobayashi ha vemovido de los Remoplearidae para colocarlo
en los Kainellidae.

Ll hecho de que Kainella se encuentre en las faunas de Billings Bulle v
Nevada enedio de un conjunto tipreamente pacilico, no es razon para con-
siderarlo también como género pacilico. Apatokephalus se halla en el mismo
caso, va que se lo conoce en Norteiunérica poral menas cualro especies aso-
cindas a géneros pacilicos (v a Kainellay. Y nadie ha considerado hasta
ahoraa esle género como « pacificon: antes bien, es uno de los géneros mis
caracleristicos para las faunas atlanticas de Europa donde, como en Suecia,
sivve para distinguir una zona bioestratigrafica.

Kainella y Apatokephalus son en realidad, en las faunas norleamericanas,
inmigrantes venidos del sur, asi como Symphysurina es de origen arlico,
venido de Alaska, e Hystricurus es un género anctdctono del centro de los
Estados Unidos.

De esta manera. pues, los géneros « pacificos » de la fauna de Kainella
sudamericana se reducen a solo dos: Finkelnburqgia x Leiosteqginm.

De los géneros atlanticos presenles en esta fauna, Parabolina v Procera
topyge se comocen silo del Cambrico superior (Olenidiano) de Escandinavia
v Gales mientras que dugeling solamente se conocia hasta aliora del Trema-
dociano SHPErior enrope.

También Apatokephalus y Protopliomeraps son caractleristicos del Trema-
dociano superior europeo. Elillimo género también se conoce del Este de
Asia.

Beltella es caracleristica del Cambrico superior vy del Tremadociano inle-
vior de Gales v Suecia.

Shuimardiase conoce desde el Tremadociano mas inferior (v Niobe bedsn
de Ynyseynhaiarn) hasta el Bala medio de Escocia. mientras que Asaphellus
apareee en las « l.-l‘lpl-l' arey shales o de los Malverns (Tremadociano infe-
Fror).

Onychopyge. si bien que un genero endémico, se vineula a Hysterolenus
del Tremadoeiano inferior de Gales v Suecia asi como A nde ssaspis serela-
ciona a los géneros tremadocianos llh/u’HH! v Beltella.

De esto se desprende que en la fauna de Kainella del mar andino halla-
mios, enlre los géneros atlinticos, algcunos conacidos solamente del Cim
hrico r-_'-ll|1('l'irl|‘ (Parabolina & ])f'“l'('f'l'!hl"l}‘h"l]l'), olros conocidos del Tremado-
ciano inferior ( Shamardia, Leaphellus, Beltella) v otros del Tremadociano
superior .'Pm/uph].unu'r"r':‘u.s', hpm’m’;vp."mh.-s, Angelina). A éstos todavia se
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suman alzunos géneros endémicos vinculados a formas del tremadociano
europeo (1 mh’mxpi.\-. (Jfl}*f_'ftrm\"r;cr ).

Este conjunto de fOsiles indica edad seguramente Tremadociana para la
fauna, mientras que la presencia de géneros cdmbricos sngiere ya Tremado-
ciano inferior. Que la fauna de Kainelle es, en realidad, del Tremadociano
inferior, se comprueba de manera fehaciente, como veremos mas adelante,
en la Quebrada del Toro y en la Quebrada Colorada.

3. Las faunas de Asaphellus y de Triarthrus

En 1937, al deseribir algunos (Osiles Ordovicianos de la Argentina, dis-
tingui la fiunnla de la Quebrada de Chalala, cerca de Purmamarca, de la
fauna de Kainella. Esta [aunula me parecid corresponder al Tremadociano
superior europeo, equivalente a la de las zonas de Shumardia y de Apatole-
phalus de Escandinavia. Asaphellus jujuanus Harringlon, uno de los fosiles
mis caraclerislicos, me sirvio para distinguir una « zona » distinta de la de
Kainella.

hobayashi, sin embargo, no ha aceptado esta interpretacion. En su
reciente revision de las faunas Cambro-ordovicianas de Sudamérica, al
ocuparse del trabajo del autor aparecido en 1937, expresa que, en su
opinion, la fauna de Asaphellus de la Quebrada de Chalala es equivalente
a la fauna de Kainella de otras regiones del Norte Argentino v de Boli-
via !

El estudio de nuevo material de la Quebrada de Chalala y ante todo, de
la vecina Quebrada de Coguena, me ha permitido no solo conlirmar mi opi-
nion primera, sino también distinguir ain otra lfauna. la fauna de Triarthrus,
inmediatamente snperior a la de Asaphellus.

Las capas portadoras de estas faunas constituyen, en mi opinidn, el Tre-
madociano superior de la Argentina y las faunas son equivalentes a las de
las zonas de Shamardia y de Apatokephalus de Escandinavia (= launa de
Enloma-Niobe).

La composicion de las faunas de Asaphellus v de Triarthrus y su distri-
bucion geogrifica en la Argentina es como sigue

" Ropavasin, T. 19370, pig. 513,
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Es de notar que en las ricas faunas de Asaphellus y de Triarthrus asi
como también en las faunas Skiddavianas del Cerro San Bernardo, no
existen géneros pacificos. Los géneros « pacilicos n Leiosleqium v Fin-
kelnburqgia, asi como también Kainella, han desaparecido complelamente
sin dejar descendientes.

Es de nolar también que existe s6lo una especie comiin a la fauna de
Kainella y alade Asaphellus. Esta especie, Asaphellus catamarcensis, no se
presenla ya en la fauna de Triarthrus.

Los otros cuatro géneros comunes a la fauna de Kainella y alas del Tre-
madociano superior, Geragnostus, Apalokephalus, Protopliomerops y Shu-
mardia, se hallan representados por especies distinlas en una y otra.

Pero que las faunas de Asaphellus y de Triarthrus son realmente poste-
riores a la de Kainella, se demuestra ficilmente en la Quebrada Colorada,
cerca de Iruya, y en la Quebrada del Toro.

En la primer localidad se encuentra, por encima de la pizarra negro azu-
lada con Kainella rugosa, Asaphellus catamarcensis, A. (?) aorisiolelus,
Beltella ulrichi, Acrotreta, Palaeonetlo y Ct;'.«:muguniuphnrhm un esquisto
arcilloso arenoso gris claro con restos de Asaphellus jujuanus y Protoplio-
merops primigenus, que corresponde a similares esquistos arcillosos con A.
Jijuanus de las Quebradas de Chalala y de Coquena.

Iin la Quebrada del Toro existe un considerable hiatus de erosion entre
el grupo de Cardonal, con la fauna de Kainella en su parte alta, v el grupo
de Saladillo, con depdsilos marino-glaciares en su base. Alguno de los
rodados de este conglomerado contiene restos [0siles de especies Lipicas de
la fauna de Kainella ', mientras que, en capas arenoso-caleireas intercaladas
entre los deposilos marino-glaciares de Saladillo, he podido hallar restos
de Orometopns sp. v de Megalaspidella orthometopa, formas caracleristicas
de 1o fauna de Triarthras en la Quebrada de Coquena.

Bl hiatus entre los grupos de Cardonal y de Saladillo ha de abarcar,
pues, la parte inferior del Tremadociano superior y quiza también la parte
alta del Tremadociano inferior.

La fecha de los depisitos marino-glaciares de Saladillo puede, pues,
fijarse como Tremadociana superior.

No deja de Hamar la atenciin el hecho de que depdsitos similares, tam-
bién con cemenlo caleireo, se presentan en afloramientos mis o menos con-
tinuos en nna ancha faja en el Canada oriental a lo largo de un trecho de
mis de 6o km., desde Point Levis, cerca de Quebec, hasla la peninsula de
Gaspé 2. Algunos de estos conglomerados se hallan intercalados con sedi-
mentos portadores de una fauna del Tremadociano superior caracterizada
por la presecia de Shumardia ¥ otros [osiles lipicamente atlanticos ™.

' Comunicacion oral del doctor J. Keidel.
* Coremas, A, P.o1gaq, pig. 109.
* Ravwoso, I'. E. 1914.
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Pareceria, pues, que la glaciacion del Tremadociano superior hubiera
sido de grandes proporciones ya que, aparentemente, depositos de idéntica
fecha se hallan en ambos hemislerios.

Sin embargo, la opinion de los gedlogos canadienses no es uniforme
respecto al origen de estos tle[mallm llamados limestone wrzﬂwmraiea Y;
si bien algunos, siguiendo a Coleman, sostienen su origen glaciar o marino-
slaciar, otros se inclinan a considerarlos como de origen muy distinto ‘.

Sea esto como [uere, lo cierto es que las faunas del Tremadociano supe-
rior de la Quebrada de Coquena se relacionan directamente con las simila-
res [aunas europeas por la presencia no ya de géneros sino de especies
comunes a ambas, tales como . 1pulo;’u,phul.':~\ serratus, A. dubius, Protoplio-
merops primigenus, Eoorthis christianiae y Obolus (Briggeria) salleri y por
olras estrechamenle alines a especies enropeas tales como Shumardia minu-
tula (all. §. ‘mu\r!ha). Orometopus pyr t_/r‘o.'es (dﬂ O. pyrus y O. pr imige-
niws), Parabolinella triarthroides (aff. P. triarthra), 1riarthros angelini

var. rectifrons, Meqgalaspis planilimbata var. eyclopyge, Asaphellus cata-
marcensis (alf. . homfrayi) y otros mas.

Megalaspidella parece un género endémico derivado, quizi, de Megalas-
pis v, en las launas argentinas, ocupa aparentemente el lugar de Niobe en
las curopeas.

* Sabre el origen de los « limestone conglomerates » del Canada, n:l dactor P. L5, Ray-
mond ha tenido la gentileza de ml'urnnrmo en una carla reciente (14 de abril de 1(133;
que estos conglomerados @ « Son de varias edades, Cdmbrico inlerior, medio y superior y
Ordoviciano inferior, medio y superior.

Es obvio que todos ellos no pueden ser glaciares. Eslo requeriria demasiados periodos
frios. Son mis abundantes en el Ordoviciano inferior, perola mayoria de los depdsitos son
obviamente del tipo de «shrinkage erack ». El tipo de grandes blogues con « rodados »
que miden de 10 a roo pies en un sentido, tienen en la mayoria de los casos, los mismos
[stles en la matrix y en los rodados. Tisto es cierto en el Cambrico inferior de Bic, Que-
bee, el Cambrico superior y Ordoviciano inferior del Noroeste de Vermont y el Ordovi-
ciano medio inferior de Terranova occidental. Esto lleva a la creencia de que eslos con
glomerados son debidos a destruceion y redeposicion penceontempordnea de una caliza sin
mayor transporle de los blogues mas grandes. Uno de los conspicnos conglomerados de
Levis esde esle tipo, pero otro, lamentablemente para mi leoria, parece ser de edad Ordo-
viciana inferior, pero liene fosiles del Cambrico inferior en los bloques, El problema del
« limestone conglomerate » no estid enteramente resuello. Quizd glaciaciones entren on el
cnadra, pero yo me inclino a dudarlo. »

De estas observaciones del doctor Raymond s desprende, pues, que la gran mayoria
e estos depdsitos no son de origen glaciar, El doctor Raymond no excluye completa-
wenle, sin embargo, la posibilidad de que nna parte de ellos tenga en realidad aquel ori-
goen. Y oes sugestive el hecho de que precisamente uno de los conglomerados de Levis,
donde se halla la fauna de Shamardia, lenga en sus rodados fosiles Cambricos. ste depi-
silo, al menos, no parece, como el dactor Raymond va lo indica, debido a destruccion y
redeposicion casi conlempordnea comwa la mayoria de ellos.

Pera también el conglomerado marino-glaciar de Saladillo esti cementado por malrix
caledrea, st bien que los rodados, muchos de los cuales son bien pulidos y estriados, son
por lo general de cuarcilas y areniscas cuarcilicas.
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Las faunas del Cambrico superior de Bolivia (Tileuya) se caraclerizan
por la presencia de Plethopellis Raymond !, género caracleristico de la for-
macion de Trempealean en el valle superior del Mississippi y de la lorma-
cion de Eminence en Missouri *. St a esto anadimos el hecho de que « Ole-
nusy argentinus Kayser se asemeja estrechamente a Crepicephalus Owen de
la formacion de Dresbach en la misma region, es evidenle que, como ya lo
expresara Wobavashi: « La comunicacion de faunas entre Sud y Norte Ameé-
rica (en el Cimbrico superior) no puede ser pasada por alto » *

Esta comunicacion debe haberse electuado a lo largo del borde occiden-
tal de nuestro continente y perdurado hasta el comienzo del Tremadociano.

Kainella y Letostegium, probablemente oriundos del mar andino, han
migrado a lo largo de esta rata hacia Norle América durante el Tremado-
ciano inferior. Y juntlo con ellos también ha migrado A patokephalus.

Plethopeltis megalops, que en Bolivia se halla asociado a veces con Kainella,
esun simple sobreviviente de la fauna del Cimbrico superior, de esla region.

Pero hemos vislo ya que en la fauna de Kainella del mar andino predo-
minan los géneros atlanticos.

Al comenzar el Tremadociano, pues, debio abrirse otra comunicacion
marina, distinta de la que existiera en el Cdmbrico superior, que unio las
aguas boliviano-argentinas con las de los mares .'1lMnticn)—cumpm&:

lsta comunicacion se efectud, muy pmlmblenwntr- a lo largo de la de-
presion amazonica por donde hizo irrupeion el mar Ordoviciano. Esta hi-
potesis ha sido va emitida, hace muchos afos, por Steinmann y parece
hallar confirmacidon paleontolbgica.

Tres de los géneros allintlicos asociados a Kainella : Angelina, Apatoke-
phalus y Protopliomerops, no se conocen, hasta ahora, de horizontes mas
vicjos que el Tremadociano superior. En probable que los dos tllimos
sean orinndos del mar andino, especialmente si lenemos en cuenla que
antecesores de ambos géneros parecer hallarse en el Cambrico superior de
Vermont ‘. Es enanto a Angelina, género conocido hasta hace muy poco
solo por el genotipo proveniente del Tremadociano superior de Gales, es
probable que sea ortundo del mar atldntico europeo, donde se origino y
evoluciond el grupo de los Olenidos.

Paveceria, pues, que en el Tremadociano inferior se hubiera efectuado
una migracion parcial desde Europa a Sud América a lo largo de la depre-
sion amazimica por donde llegaron al mar andino los géneros Asaphellus,
Shumardia, Bellella, Angelina, Parabolina y Procer ulupuc todos ellos, a
excepeion solo de Angelina, conocidos del ( simbrico superior y o del Tre-
madociano inferior enropeo.

' Konvvasm, T. 1937 b, pags. 37
* Buwse, 1. 1glo, paz. g3,

77, 380 y 413.

Ybonavasi, T.orgds b, pag. 433

' Ravvwoso, PLED 1939
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\l cerrarse el Tremadociano inferior desaparecen del mar andino los ele-
mentos mal Hamados « pacificos v, es deciv, Kainella, Leiosteqivm v Fin-
kelnburqia, mientras que se acenlia el cardcter netamente «atlintico» de la
fauna por la presencia, ahora, de especies comunes entre el mar andino y
el europeo. La comunicacion marina con Norte América, ya algo precaria
en el Tremadociano mds inferior, parece interrumpirse definitivamente,

Con Kuinella y Liostegium desaparecen, también, del mar andino. los
winevos Angelina, Beltella x Andesaspis, mientras perdura Parabolina. Como
veremos al tralar de la fauna de Parabolinella, olros Olenidos ocupan el
lngar de los desapavecidos 1 Parabolinella, Parabolinopsis, Jujuyaspis,

Cyelognathus, Protopeltura v Ctenopyqge, ¥ en el Tremadociano superior,
Triarthrus y Melynophrys.
w:p.’uh"m Pt'ufnp!'nmm ops, -lpuh;.-'.cphuh.-\. Y Shumardia también se
e\.lwndvu del Tremadociano inferior al superior, pero mientras los dos pri-
meros desaparecen con la fauna de Asaphellus, los dos iltimos perduran
Lasta la de Triarthrus.

En estas dltimas faunas aparceen por primera vez los géneros Orometo
pits, Megalaspis, Briggeria y Eoorthis. Los dos primeros no se han hallado
hasta aliora en estralos mas viejos que el Tremadociano superior.

Megalaspidella es, en eslas faunas, un género endémico emparentado
quizi con Meqalaspis, mientras que Basilie Hla no se conoeia hasta ahora mas
que del Ordoviciano medio v superior, por lo que su hallazzo en el Trema-
dociano superior de la Argentina es de sumo interds.

Pero si bien las faunas del Tremadociano andino son de cardeter neta-
mente atlintico, tienen un cachel propio que las distingne de iguales fon-
ras enropeas,

lin las faunas andinas no hay |‘u‘|n'v%r-nl:u‘i(1u de las familias farpediduc,
f}(}.(I"i/.tpilfh’lfilh v Symphysuridae micntras que en Lmnp.a Harpes, Hur-
pina, Difie lv-f.rpl.-uhfm Euloma xy Symphysurus son géneros caraclerislicos.

Los Olenidae se hallan, en mmhlo, bien lcpr-:’m_.nlmh_m. especialmente
por zéneros de la sublamilia Oleninae tales como Olenus, Parabolina. Bel-
tella, Parabolinella, Angelina y los endémicos Andesaspis y Parabolinopsis.

Los Leptoplastinae estin representados por dos géneros endémicos, Juju-
vaspis ¥ Mckynophrys, a la vez que por Clenopyge. Finalmente los Triar
thrinae estan representados por Triarthrus, Cyclognathus, Prolopeltura y
Peltura. pero laltan aqui Acerocare y Boeckia.

Futre los Asaphidae, numerosos en el mar andino, fallan sin embargo
alaunos de los géneros mas caracleristicos tales como Nileus, Niobe, Niobe-
fla v Ihnm/wml.-m Megalaspidella parece ocupar el lugar de Niobe.

Los Macropyyidae faltan por completo, pero los Kainellidae, una familia
muy alin, ocupan su lugar con Kainella, Apatokephalus vy Pseudokainella.

Entre los Chewruridae faltan Cyrtomelopus v Parapileliu. Lste altimo
género estd substituido por oteo similar, Metapilekia.

Los Ceratupygidac se hallan rvepresentados por Proceralopyge y un
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género afin a Hysterolenus (Onychopyqge gen. nov.), pero lalla un elemento
tan caracleristico como Ceralopyge. Hysterolenus, como veremos mis ade-
lante. se halla también en las faunas Skiddavianas de la Argentina.

Por estas razones creo conveniente distinguir nuna Subprovincia andina
dentro de la Provincia atlantica del Tremadociano para compren-
der las faunas boliviano-argentinas de esta edad.

La fauna de Parabolinella

Pero en la Argentina exisle atin olra faunula que debe colocarse en ¢l
Tremadociano. Me refiero a los [Osiles descriptos por habayashi en 1936,
provenientes de las pizarras negruzcas de las inmediaciones de la Estacion
Purmamarca, en la Quebrada de Humahunaca. Estos fOsiles son Parabolinella
argentinensis Wobayashi y Jujuyaspis keideli Kobayashi. Kobayashi ha
designado la zona en que estas especies ocurren con el nombre de « zona de
Parabolinella v ubicindola, en un principio, en el Cimbrico mis superior '
Ultimamente, sin embargo. ha expresado esle autor que esta fauna puede
considerarse « como Gambrica mas superior o Tremadociana inferior » *. En
el cuadro de la pigina 406 de su reciente revision de las faunas sudameri-
canas, sin embargo, ubica esta fauna en el Cambrico superior asignandole
caracter atlantico ",

Dos han sido los principales obsticulos con los que se ha tropezado hasta
ahora para ubicar esta zona dentro de la sucesion estratigrifica del Norle
\reentino. El primero ha sido el hecho de que estas dos especies no se han
hallado. hasta ahora, asociadas a otras gque puedan dar indicio mas seguros
en cuanto a su verdadera edad. El segundo es la inseguridad que existe en
la actualidad en cuanto a la edad de a]wmas de las I.umulm mas viejas de
eslas lL‘:,:'I('iH(’.\.

Listo nos Heva a considerar por un momento estas iltimas faunas de edad
LIHIII'JS(]‘

[Zs probable que la arenisca de Tileuya, Bolivia, cerca del limite con la
Argentina, con Plethopeltis hieronimi, P. lorenzi, « Olenus » argentinus,
Geragnostus (D) tilewyensis y MOrusia lenticularis, seaen realidad del Cimbrico
superior, pero es mis dificil decidirse en enanto a la edad de los sedimen-
tos fosiliferos con Plelfmpo!tis mcya!np.s: (areniscas micdceas, ete.) de la
Cuesta de Escayache, Pampa de Tacsara, Tambo Guanacuno y Abra de
Chorcoya.

En la arenisca de la Cuesta de Escayache, P. megalops se halla asociado
a o Olenus » argentinus y Phalacroma u!ubumhxh!. mienlras que en las are-

" Kouavasin, T. 1936 a.
* Rooavssan, T. 1gds 6, pig. 484,
* Ronsvasm, T, 1935 b, pig. 400,



niscas de Tambo Guanacuno se lo encuentra con Ph. atuberculata, Geray-
noslus !m'”nr_ﬂ Jujuyaspis steinmanni 'y lujdum ( ) sp-.

Porotra parte, P. megalops también se halla asociado, en los esquistos
arcillosos de Tambo Guanacuno, a Geragnostus quadratus, Kainella meridio-
nalis, Shumardin erquensis y Asaphellus americanus.

Kainella, Shumardia y I.s»zpfwﬁus indican edad seguramente Tremado-
ciana para los esquistos arcillosos de Tambo Flmndcilnn pero también las
areniscas con P. megalops, Jujuyaspis, Angelina (7) y Geragnostus son pro-
bablemente de esta edad, ya que, como veremos mias adelante, Jujuyaspis
parece ser un género lremadociano,

En cambio, la arenisca con « Olenus v argentinus de la Cuesla de Esca-
yache pareceria equivalente a la de Tilcuya.

La fauna de Parabolinella"argentinensis se conoce en la actualidad de
varias localidades de Jujuy, alo largo de una laja que va desde las Quebra-
das de Rupasca y de Huasaimayo, hasta Ghaiii Chico. A lo largo de esla
linea se la conoce también de las cercanias de la estacion Pummmmc.l y de

la falda del Cerro Lozano.

En estas dos altimas localidades, las caracleristicas pizarras negras solo
conlienen restos de Parabolinella argentinensis y de Jujuyaspis keideli, a
veces asociados a fragmentos indeterminables de hr.’)quis'npmlos

Por'tal razon el hallazgo de Parabolinella (HJU!J’NH’H\L\ y de Jujuyaspis
keideli asociados a otros (rilobites en las pizarras negras del rio Volcancito,
Sierra de Famatina, y de Parabolinella argentinensis también con otros tri-
lobites en las pizarras grises y gris-amarillentas de las Quebradas de Rupascs

y Huasamayo en Jujuy, es de gran importancia para el esc slavecimiento de

esle p'l‘(\h][’l‘ﬂd

En mi 0|nmun es probable que las pizarras con Parabolinella de varias
localidades jujefias sean contemporineas con las pizarras negras de Salitre
con Parabolina andina, Olenns (2) sp. y Gallagnostus bolivianus asi como
también con la pizarra blanca con Parabolinopsis mariana y Parabolinella
(?) aff. shinetoensis de la Cnesta de Escayache, cerca de San Lorenzo, en
Bolivia.

El hallazgo, en las pizarras del rio Voleaneito, de P. argentinensis v .J
keideli asociados a Parabolina andina compracba que, efectivamente, las
pizarras de Purmamarea y las de Salitre son contemporineas.

Por otra parte, el hlllL\-ru de Parabolinella argentinensis asociada a Para-
lina andina en las pizarras de la Quebrada de Rupasca, parece indicar que
también éstas son contemporineas con las pizarras de Salitre.

La asociacidon, en el vio Voleancito, de Parabolinelle, Jujuyaspis v Para-
bolina con Shumardia erquensis, Asaphellus (A.) americanus, Onychopyqe
riojana y Dietyonema sp. prueba, por otra parte, que la edad de esta fanna
es Tremadociana inferior y no Cambrica.

La composicion de la fauna de Parabolinella y su distribucion geogrilica
en li Argenlina es como sigue :
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Pero aun comprobada la edad Tremadociana inferior de la fauna de Para-
bolinella, queda por resolver el problema de su situacion con respecto a la
fauna de Kainella. ¢ Es anterior, contemporinea (distinta [acies) o posterior
a esla nltima ?

LEn el valle del rio Volcancito también se conocen calizas fosiliferas que
fneron descubiertas ya en 1910 por Bodenbender. Este autor dice, con res-
pecto a los sedimentos (osiliferos de esta localidad, que : « sobre las pendien-
tes del rio Voleancito, muy poco abajo del puesto del mismo nombre, sobre
la senda misma que va a La Hoyada y a La Hoyadita, encontré en calizas,
entre esquistos, Trilobides y Braguidpodos, muy deformados por la presion,
cuya clasificacion odavia no estd determinada. Sin embargo, la exislencia,
de Obolus v Agnostus, asi como la posicion de los mismos, acusa un nivel
mas inferior que aquellos estralos (los de Pefion Negro, rio Achavil, con
Dictyonema flabelliforme)n .

' Boorxsexpen, G. 1gaa, pig. 306.
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listas calizas con Obolus y Agnostus son indudablemente las mismas cuyas
muestras se hallan en la Direccion de Minas y Geologia y que contiencn
Obolus sp., Geraynostus, Gallagnostus, Phalacroma, Finkelnburgia, Shu-
mardia, Asaphellus, Kainella, Proceratopyqge y Onychopyqe.

Pera Bodenbender no menciona que los esquistos intercalados entre las
calizas sean losiliferos. Esto es tanto mis notable cuanto que las pizarras
negras del rio Voleancito son muy ricas en [0siles y los restos se hallan
mejor conservados que en la caliza.

Iis probable, pues, que estas pizarras negras con Parabolinella del rvio
Voleaneito no sean los esquistos que menciona Bodenbender como interca-
ntes a la Direceiom de Mi-

lados entre las calizas, ya que las muestras exi
nas y Geologia fueron recogidas por A. Flossdorf en 1913, después de que
Bodenbender visitara la Sierra de Famatina. Flossdorl, pues, debe haber
liallado atin otro nivel fosilifero en el valle del rio Voleancito, o sea el de las
pizarras negras con Parabolinella,

De esta manera no podemos asegurar cudl sea la relacion estraligrifica
que guardan enlre si las pizarras con Parabolinella y las calizas con Kaine-
i conica. Eslas calizas son, segnramentle, equivalentes a las calizas con
Letosteqium y a las areniscas y pizarras con Kainella de Jujuy y Salta, va
que Finkelnburqgia x Shumardia erquensis se hallan en la caliza con Leios-
teqium de Gajas, Asaphellus catamareensis en las pizarras con Kainelln
rugosa de la Quebrada Colorada v en las areniscas de Cardonal en la Que-
hrada del Toro, Phalacroma iriyensis en la caliza con Angelina x Beltella
de Truya, mientras que Kainella conica es la especie niis caracleristica de
la fauna de Kainella en la Quebrada del Toro.

Pero es indudable que entre las faunas de Kainellu v de Parabolinella
existen vinculaciones estrechas que las acercan entre si y las separan de las
faunas del Tremadociano superior de la Argentina.

Aguellas relaciones se manifiestan por la presencia de especies comunes
entre las dos faunas, tales como Shumardia erquensis v Geragnostus tull-
berqgi, como asi también por la presencia de los géneros Onychopyqge y Para-
bolina comunes a las pizarras negras y calizas grises del rio Voleancilo.

En mi opinidn, las pizareas con Parabolinella-Parabolinopsis-Paraboling
de diversas localidades argentinas y bolivianas, constituyen la parte mas alla
del Tremadociano inferior v son posteriores a los sedimentos portadores de
Kainella y Leiostegium.

Me inclinan a esta opinién razones puramente paleontologicas v paleo-
geagraficas.

La tinica fauna que podemos considerar como seguramente cambrica es,
hasta ahora, la fauna de « Olenns » argentinus y especialmente aquella ya
mencionada de Tileuya. Esta fauna se distingue, ante tado, por su caricter
netamente pacifico dado por la presencia de Plethopellis y quizi de « Olenis »
argenlinis mismo.

La fauna de Kainella contiene también nina minoria de géneros « pacili



cos » junto a numerosos atlanticos, pero, ante todo, encontramos en ella
Plethopeltis y, probablemente, Phalacroma atuberculata, que son, sin duda,
sobrevivientes de aquellas faunas cambricas.

En la fauna de Kainella los Olenidae estin representados por Angelina, Bel-
tella, Andesaspis y Parabolina, si bien es cierto que la fauna con Plethopeltis
megalops, Geragnoslus tullberqgi, Jujuyaspis steinmanni y Angelina (?) sp. de
Tambo Guanacuno, es probablemente contemporinea con la de Kainella.

Pareceria, pues, extraiio fque entre las faunas cimbricas tipicamente paci-
ficas sin Olenidos y la fauna de Kainella con sobrevivientes de aquellas se
intercalara una fauna carvacterizada, ante todo, por sus abundantes y pecu-
tiares Olenidos : Jujuyaspis, Parabolinella, Parabolina, Parabolinopsis
Clenopyqge, Cyclognathus y Protopeltura, en la cual no se encuentran ni
sobrevivienles cambricos ni géneros pacificos.

En cambio, Parabolinella se conoce, con Triarthrus, Mekynophrys y
Peltura (7) del Tremadociano superior de la Quebrada de Coquena, donde
tampoco existen géneros pacificos.

Pareceria, pues, mas logico concluir que las pizarras con Parabolinella
conslituyen la parte mas alla del Tremadociano inferior y que son poslerio-
res a los sedimentos con Kainella.

En la Quebrada del Toro los estratos con Parabolinella estarian represen-
lados por una parte del hiatus de erosion que separa el grupo de Cardonal
del de Saladillo e, igualmente, en la Quebrada Colorada, cerca de Iruya, por
el hiatus que media aparentemente entre las pizarras con Kainella rugosa y los
esquistos arcillosos con Asaphellus jujuanus y Protopliomerops primigenus.

De todo lo expuesto parece desprenderse que el comienzo de la transgre-
sion Ordoviciana, venida del Noreste, se caracleriza en el Norte Argenlino
por deposicion de sedimentos cldsticos, areniscas de grano grueso y fino,
que indican aguas poco profundas o cercania de la costa. Con estas arenis-
cas se inlercalan, a veces, algunas calizas [osiliferas.

Las areniscas y calizas llevan la fauna de Kainella, con la cual comienza
el Tremadociano,

Al final del Tremadociano inferior se registra una profundizacion general
de las aguas y se deposilan sedimentos peliticos indicadores de facies batial.
En estas pizarras se encuentra la fauna de Parabolinella, inmedialamente
superior a la de Kainella. Pero en la Quebrada Colorada, cerca de lruya,
va la fauna de Kainella se halla en una pizarra negra con Diclyonema que
indica, seguramenle, lacies batial.

Parece, pues, que en el Norle Argentino Dictyonema no seiiala, como en
Earopa, la base misma del Tremadociano. Esto es debido, probablemente,
a que en la base del Tremadociano argentino se hallan solo areniscas de
grano baslante grueso y algunas calizas, donde no es probable hallar grap-
tolites. Pero va en las pizarras con Kainella de la Quebrada Colorada se
encuentra Dictyonema, lo que indica claramente que ambos géneros son

contemporineos.



b. La fauna de Kayseraspis

Caricter atlintico tiene lambién la fauna del Skiddaviano inferior del
Cerro San Bernardo, cerca de la ciudad de Salta *. Para designar esta nota-
ble asociacitn de hm]vb, propongo aqui el nom]m: de « fauna de Kayseras-
pis v que se caracler iza, ante todo, por sus Asaphidae peculiaves.

La u-mpoucmn de esta fauna y su distribucion geogrifica en la Argen-
tina es como sigue :

Fauna de Kayseraspis
Localidades e %
- aediine 5 s %
y sedimentos & § $ % '_g 3
£ g é . | Bz | B
= = H x & t3 : =
kS § 42 = 4 o £
A FEAE R N
\ e 2 e g = L8 2
i E Ol ok 3 = B
Fonilee H B 5 £ ':_
i P &
E 3 :
= H
-
N
|
Obolus andinus ... .. ... ... e S 4 _ . o
Obolus sp. indet. . . ... . - = o . o .
Eoorthis grondis., ., ........... hl 4 + o 4 o
Boorthis sp.indet._ ., ., ... .. 4+ — + — . o
Modiolopsis sanbernardica , .., ., . + —_ + — = -
Clenadonta fgu’uigrrIrL ____________ - — + — B o
Ctenodonta minuscularia., ... .. + — - — | - o
Bucania r_rr!’uyl‘w'phﬂ ____________ —- — —|— — +
Pelagiella () sp. indet.., ... ... + . B _— . o
Endoceratidae indet. ... ... .. .. 4 — -+ — - o
Drepanelliva evichseni .., ... ..., 4 - -+ — — —
Zygobolba asapha .. .. ... ....... == — + — S .
Shumardia mintula ... ., ... ... .. 4. —_ e — — 4
Hysterolenus modestus ,, .. ... .... + = + — .
Kayseraspis asaphelloides. .., ... —+ — + - = —=
Kayseraspis brackebuschi ... .. .. — + -+ + o
Meqalaspis saltaensis ... .. 4+ — | + — P —
Megalaspis langispina., ., ..., =+ — - = .
Thyasanopyge argenting ... + — + - —
Thysanopyge frenguellit. . .. | 4 e + — o -
Piteliin H‘u‘rn“l‘:l':frlhlx‘ ____________ i - = 4 — —_ -
Didymograptus nitidus ... ... -+ — . — . -
Cystoidea gen. et sp.indel. — — + = — —

t Algunos de los fosiles del Cerro San Bernardo, han sido recienlemente mencionadaos
por Frenguelli (1g35, pig. 544, nola al pie).



K ayseraspis (« Megalaspis n) brackebuschi (Kayser) y Megalaspis (« Plery-
gomelopus » ) sallaensis (Kayser) han sido referidos por Kobayashi al género
Nenuslegium Waleolt. En el cu’lnlulu sobre |0-~ lmphuhw con (“a-]‘)l[l(l mu—
|1.|~r 292 de esle trabajo) se expresan las 1 razones que me asisten Imr.a dile-
vir de la nplmnu de I\ulm:%hl.

‘thu!u.s‘rm » brackebuschi pertenece, en 1{'111(1‘1(1 A un nuevo gvnpm
Kayseraspis, estrechamente vinculado a _-i.sa[ﬂmlr'm y, por lo tanto, de afi-
nidades atlinticas.
~w Pler Wumm’ufn'h i arzl’lru'mi.s es, a mi ]mun l!l'l.l. verdadera Megalaspis,
y por consiguienle, tamhwn de dflnu[a(lcw atldnticas.

Thysanopyqe '\ano; por olra pmie es un género cn(iu,mlcn vineulado
a Megaluspis y no a .\enu.sf.-.-{,r.-um.

Pero no solamente éslos sino también los demids trilobites de la fauna son
indudablemente de alinidades atlinticas.

Llama la atencion el hecho de hallar aqui una especie de Hysterolenus,
género conocido hasta ahora solo por el genotipo H. tirnquisti, caracteris-
tico v exclusivo del Tll*maduu.mu inferior de Suecia y Gran Bretaia. Este
aénero no se conoce atin de las faunas Tre .madocianas de Sud América, donde
los Ceralopygidae estin representados por Pr oceralopyge Y Onychopyyge
(calizas y pizarras del rio Volcancito).

La presencia, muy probable, de Pelagiella en esta fauna es también un
hecho notable, ya que este raro género de gastriopodos peldgicos solo se
conoce hasta ahora del Cimbrico medio y superior. Sin embargo, es pro-
bable que la faunula con Pelagiella escayachensis de la Cuesta de Escaya-
che, en Bolivia, sea tremadociana inferior y no cambrica, va que conlicne
Plethopeltis megalops, especie que en otras localidades se halla asociada a
Kainella.

Las capas fosiliferas del Cerro San Bernardo se caracterizan por una alter-
nancia de esquistos arcillosos y areniscas de color verde amarillento o pardo
amarillento. En la facies arenosa se presenta Eoorthis yrandis, lormando ver-
daderos bancos, acompanada a veces, por Kayseraspis brackebuschi, como
en ol Portezuelo de Salta.

in esquistos arcilloso-arenosos se halla Thysanopyge frenguellii asociada
a Zygobolba y a veces a Clenodonta, mientras que el resto de las especies
se halla en rocas francamenle arcillosas.

Iin todos estos esquistos se encuentran también graptolites v, en especial,
restos que han sido referidos por Bulman a Didymograptus nitidus Hall 1,
especie caracteristica del Skiddaviano inferior.

in la fauna de Kayseraspis hay solo dos especies comunes con las del
Tremadociano superior : Shumardia minutula y Bueania cyrtoglypha.
Ambas han de ser consideradas como sobrevivientes tremadocianos.

Shamardia, por olra parte, se conoce no lan solo del Tremadociano euro-

' Broway, O, M. B. 1g31.



peo, canadiense y asialico, sino que lega, al menos con la especie Sh. sco-
tica Reed hasta (=1 Bala medio de Escocia '. Bucania es, anle todo, un género
caracteristico del Ordoviciano inferior v medio. La sobrevivencia de estas
dos especies, pues, no tiene nada de extrafio.

Los . lwt].'qun'm del Cerro San Bernardo, muy distintos de los . lwlpl'lr s,
Megalaspis, Meqalaspidella y Basiliella de las faunas tremadocianas, poseen
siempre espina caudal, pese a perlenecer a géneros tan diversos como Kay-
seraspis, Megalaspis ¥ Thysanopyye.

[uera del interés paleontoligico de esta evolueion paralela, es interesante
nolar que ocurre aqui algo similar a lo que sucede con las U(Juhupu del
Baltico. Pocas son las especies (remadocianas de este género con espina can-

dal. pero numerosas, en cambio, las skiddavianas.

v

HESUMEN Y CONCLUSIONES GENERALES

i el presente trabajo se describen Sg especies fosiles de Tremadociano
v Skiddaviano inferior de la Argentina, provenientes de diversas localidades
de las provineias de Jujuy, Salta y La Rioja.

Se hia podido distinguir cuatro faunas tremadocianas bien definidas. Estas
son, en orden ascendente, las faunas de Kainella, Parabolinella. Asaphellus
v Triarthrus. Las dos primeras perlenecen al Tremadociano taferior mientras
gue las dos dltimas al Tremadociano super or,

A mas de éstas se ha distinguido aiin otra fauna, perteneciente al Skidda-
viano inferior, carvaclerizada por la presencia de Kayseraspis gen. nov.

Tanlo las faunas tremadocianas como la skiddaviana son de cardcter
netamente atlantico. Solo en la fauna de Kainella aparecen dos géneros
u pacilicos» en medio a un conjunto de formas atlinticas.

Sin embargo, algunas peculiavidades de constitucion han Hevado a dis-
tinguir una subprovincia Andina, dentro de la provineia \tlintica del Ordo-
viciano inferior, para comprender las faunas de esta edad de Bolivia y Argen-
tina.

2o la Dista de fosiles gue a continuacion se transeribe, se menciona no
solo los fosiles descriptos en este trabajo, sino tmmbién los deseriplos por
kobayashi de procedencia argentina y de los cuales no he tenido male-
vial a mi disposicion (especies entre paréntesis). En esta lista se indica
también la distribucidn de los (osiles en las cinco fannas mencionadas mis

arriba.

* Reen, . R. Cowren. 1903, pag. 42



En los cuadros parciales del capitulo anterior se encontrara la distribu-
cion geografica de las diversas especies aqui enumeradas, como asimismo las
caracteristicas litologicas de los sedimentos que las contienen.

Finalmente, en la tabla al final del texto se ha tratado de resnmir las
conclusiones estratigralicas a las cuales se llega en el capitulo anlerior, pre-
sentando un bosquejo de correlacion de los distintlos sedimentos fosiliferos
del Tremadociano y Skiddaviano conocidos en diversas localidades de Jujuy,
Salta y La Rioja.

Lista de los fdsiles tremadocianos y skiddavianos del norte argentino. Las especies
entre paréntesis no se hallan en las colecciones a mi disposicién y han sido des-
criptas por Kobayashi.

E . Tromadociano
™ Posicidn estratigrafica P
,‘ S £
: luferior Superior ..E g
| B i A i BT
\‘\ = = :E E E -
Lista de fdsiles ™~ 2 _3 § o E z 5 ?: :Z g
N | £4 |73 £F | £E | 38
N S 5 2 3
Cystoidea :
Genus et species indeb.....0.... - -+ + = 1=
Brachiopoda :
Obolus andinus , . .o ooivinnana,. —_ — — — +
n o lampazarensis .. ... ui + == . o o
»  spoaindel .y aeiiniisess -+ - — - o
IS 9 R 1 1. [ S, = + et o -
" Braggeria) salteri . . ... S 74 — - + o o
w o (Broggeria ?) elongatus. . . . .. — — + + -
Lingulella ferruginea. ............ -t — — = -
" sp. a indel ..., .. veeswE -+ s = o -
sp. GIndel rssianesnis - == — = -
) sp. ¢ indel sy veeensason + —_— = o o
" -cln_rfim]rl.“.”...... — + o — o
N sp. e indel vuseiuis s, — = + — o
Nehizanbon sp.).. ..., S P A e -+ — — — o
Acrotrela iruyensiz. .. ooviveienean ‘ -+ = = = -
(A CrOU & 5P )Ys wnie s 5305 w250 = 5m s + = — o o
Orusia putilliformis ..o uiuna, + — = = o
s saltensis,. ..., e -+ — — — o
" all. lenticnlaris. . ..o ouiu..n -+ —_ — = o
» o osp.oindet.. ...l “+ — — —— -



Posicidn estratigrifica

LR
Inferior Superior I'E g
—— T 5 E
z 2 £ : i
Lista de fisiles 5 —é § b .% 5 Er_ E ‘-5 ;: 5
23 |£%4 | 27 | 25 | &&
K g P =
Finkelnburgia samensis. ... ... .... T — = = ==
(Finkelnburgia (%) afl. saishoensis, .. + — = - o
Ecorthis andina. ... ... ... ... .. —_ — + == -
» bifurealts s oo sswoies viay - - = — o
" christianiae, ... oooouuu.. — — -+ == o
" GO s 05 onias vin s 55 05 - — - - +
" spoindet Lo . — — = = +
Dalmanella () sp. indet.......... + — — - o
Pelecypoda :
Clenodonta famatinensis. . ..... ... - -+ o o
» laevigata, . ... ........ — - i— = +
» minnsenlaria. ... .. .. — - — _ +
Palaeaneilo iruyensis o ... ..., -+ — = o o
Cosmogoniophorine tenicostata . . ., I — - o o
Modiolopsis sanbernardica., , ... .. — — = - +
Gastropoda :

Bucania eyrtoglvpha.. ... ....... = e T+ +
Bucania mudanensis o ..o ovee... — — = ? N
Oxvdisens leeideli ... ... ..., . -+ = = o o

» spoindet .o ool - — =i o o
Belleraphantidae gen. et sp. indet , -+ - — o B
Pelagiella (2 spoindet., oo, . — - — = s
Guastropada gen. el sp. indet. , . ., . — — = =+ -
Hyolithus sp. indel. ..o + - — = —

" {Orthotheea) multistriatus. . — = + o o

Ostracoda :

Drepanelling erichseni .., ........ = — — o e
Zygubolha asapha, ... . 0. yeas — == = o +
Trilobita :
Gevagnostus tullbergi .., o. ... 3 + = = -
» spr @itidels s vosavsiy + — — o -
» sp- bindel, ... .. .r = = + o o
" e & dideb s is i h on i — - — + o
Trinodus jujuyensis c.oooo,.., — — -+ = -
Gallagnostus dubias. . ..., .. 5 -+ = - — -




Haenus stenorhachis, ., 0,000 0ee.s
Shamardia minitula. .. .00 o000

n ErqUensis. . . .. A b wiaa d A
Qrometopus pyrifrons.......oo.o. ..

" spoindet. oo
Olenus (?) sp. indet .., ... .. fawses
Angelina steinmanni o, oo oovnnenns
BelteNa plrichi. ..o covsvivisnosns
Andesaspis argentinensis .. ... .....

Paraboling andina ... ..00o0y.0a..

» p.‘u'.-'dufum'gc I T
Papabalinella m-gen-‘iﬁcn o
» tetragonalis.. . . .. .

» triorthroides.. ., ... ..
C'rr'rm'i_u_)'g;‘ clachista .. .ovvvvun. .,
Jujuyaspis keidelli, ... .., T
Melynpphrys nanpa . S
Triarthrus angelini var. reetifrons. .,
Cyelognatus !H‘ﬂbl?l" e
Protopeltura qranuloga. ... .00 .. 24
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Phalacroma iruyensis . ..oooivo. .- . + — - - o
(Agnastus afl. chivshuensis) ..., .... = e — S o
Kainetla coniea. . vs o ceisnsnsnisss -+ — — = =
" meridionalis. ..o oo + — — = o

" PUOSH « o oo vivsonsnasnae + — = o S

»  sp.indel. (efr. K. conica).. -+ — = — -

{ » l'ulﬂ_‘.......... ........ 4+ —_ — — .
Apatokephalus servatus............ — — + — o
n DS, ¢ o5 vaisoes s == — -+ + —

( » sp. nov. Kohayashi), = — — = -
Pseadokainetla ketdeli.. ... . ... — -+ o o -
Proceratopyqe inexspectata ... ... .. -+ = o - "_
Onychopyge riujuml. L) e O R = -+ o o o
" MINOE 4 v o yuus iswe sEd -+ = o = ==
Hysterolenus modestus . ... ouvnns — o o o &5
Letosteqinm douglasi. ... ... ... - — = = =
(Leiosteginm sp. nov. Kobayashi).. . -+ = o o N
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Lista de (hsiles \ E _:E. ‘E' L= g :.'ﬂ_ 2
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Peltara (2) sp. indet ... P = - = + —
Asaphellus catamareensis ... ... PR - — -+ . e
" Jufnanus., .. ... e, — — <k . .
" (P aoristatelns ... .. 4 . - — —
" ( Asaphelluides | amertcanus _— + — ! o
Rasiliello carinata .. ... ..o evias v — — + 4= =
havseraspis asaphellofdes. . ...... .. - — = — -+
" brackebuschi, ., . ... ... — — B == +
Meqalaspis planilimba var. cyelopyge . — — i + B
" longispina ... ...... e — - - = -+
" saltaensis ... oo n . — — . . 4
Megalnspidella orthametopa ... oo — e — + —
n pumila . ..., = — -] — .
" KAYSErL) o vo v envss e — = = ] —
Thysanopyge argentint, oo, ..o ouns - —- — — -+
» Srenguetlii, oy o oi.ns — — = — 4
Asaphelius all. gyracanthus ... .. .. -+ = — - .
Protopliomarops primigenus. . ... .. — - -+ — =
" deferrariisi .. ... .. — - -+ — .
» sp- 13 11 (1 QPR . -+ — — - —
Wetapilekia bilirata. ..o oov oo nn o = — -+ | . | .
Pileliia trapezoidalis. ... .. oovu.. — = - : — ‘ Eik
Graptoloidea : ‘
Didvmograpius nitidus ... a2 — —_ — ‘ —_ +
Diclyonema sPee. v oo invesnineaus - - — j - 1‘ N
Cephalopoeda ..oovvevna | =+ — -+ i -+ ! 4

dves an account of the examination ol 13 different

Summary. — This paper
collections of Lower Ordovician lossils from Northern Argentina. 8y species are
described, 58 of which are trilobites. 8 new genera and 44 new species are pro-
posed. Iive different fannas are distinguished, four of Tremadocian and one of
Lower Skiddavian aze. The RKainella fauna of Argentina is considered to be of
lowermost Tremadocian age and al the same time of traly atlantic character.
The Parabolinella fanna is also considered as Lower Tremadocian, immediately
suceeding the Kainella fauna. The two upper Tremadocian faunas, with Asaphellus
and Triarthrus, ave considerved to be the exact equivalent of the European Eulo-

mo-\Niobe fauna.
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Diplorehing, o oo oooviniiiinn .. 14g, 150 | Grandagnostus..,........... .. thy, 152
NOPMIGLU. - oo s ooias PP vy 15T VEFMORLENSIS . v oo vveinvnnaes 102
SEPIUB o = o oim w aim o mwm w02 ..., 1bo

Drepanelling. oy oosssnvcsnvionsssey 1hy | Hastagnostus . .....ouuen.. .. .. 148, 157
elarkei. s enranrinsnan s nes oo 14T angustis ... ..ovnnn pasienEees 157

COMMUENS . o s oo vhvosnusinesissos LAY | Hemigyraspis....o.oooviiino.. 102, 268
erichseniv.oveeeeo.... 141, 255, 256 | Homagnostus................. 148, 157

Hyollhok oo svv caievvvnvsncerunes Lo 138

Endoceras sp. indel... .. ... 353, 2b4, 255 (Orthotheea) multistriatus 139, 254, 255
Enetagnostis ... ....o..... 1409, 154, 157 BPL ROk e cn e 138, 251
humilis ..o oo vvnciin o vnenes 107 | Hypagnostus......... 149, 150, 151, 107
Entomolithus pisiformis .......oovue. 147 brevifrons. ... .. .. e rieeeair.. 1D3
Eoorthis .. .............. 13D, 126, 268 latelimbatus. .. . oo vvvvevivnns s 102
anding.......vo00v0.. 128, 129, 255 Parvifrons......viiiiniiini.... 102
bifareata .. .. .. .. cvaamees LB 303 parvifrons var. latelimbatus. .. .. .. 152
christianiae. .. . ... 130, 125, 127, 204 vortex. . .. .. O OO A0 DO .. 192
255, ad6, 266 | Hysterolenus ... 196, 1709, 180, 261, 262

grandis . . . .. craeeesss 129, 356, 275 208, abg, 275

(w Orthis w) remnichic ........... 1ab MOdesing o oceivssiversses . 178, 256

() putilliformis ..oooviinenn.. «v 125 LErNQUEALL . e v ceiv v v ivv v e e «» 177, 275
FEMIONIO « o vonnvrananassssns .. 128 tarnquisti (M var.. ..o ves L7
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Euloma........ P S AT s 268

Haenus. . . .. civeveeeea.. 146, 182, 193

Fallagnositus. . . .. TR 7.1, R €11 OFIENS . s vorxsossnsonoasisne sens 189

blayaci .. ..ot ssisienisweeys 107 stenorhachis .. ... ... ... 182, 194
Finkelnburgia 125, 261, 262, 265, 268, 272

(¥ afl. saishoensis..........o.... 207 | Jujuyaspis...... 143, 206, 268, 270, 273

samensis ... .... 125, 164, 253, ab1 leideli.. 206, 213, 253, 2b4, abg, 270

steinmanni .. .. ... 143, 206, 270, 273
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sp. bindet. soooviveiieiniinees 161 rugosa. .. ... 168, 169, 253, 258, 201
sp. indet o ooooeea .. 2R3, 284, 255 a6, 272, 273

() Llctyensis . .o vivovivvinres «» 2fig sp. indet. (K. conica).. 168, 251, 258
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Figs.

<. 4= ¢ Obolus (Briggeria) sallerd (Holl) Walcoll. Fig. 4, 1

EXPLICACION DE LAS LAMINAS

LAMINA 1

1: Placa del ciliz y artejos pedunculares de Cystoidea gen. et sp. indet.
Tamainio natural. Quebrada de Chalala (pig. 117).

2-3 1 Obolus lampazarensis Harringlon. Fig. 2 : Superficie interna de una
valva dorsal (holotipo) > 4. Fig. 3 : Superficie externa de una valva dor-

sal > 2. Quebrada de Lampazar (. del Toro) (pig. 118).

'/, Quebrada de Chalala (pdg. 119).

as. G107 Obalus (Briqgeria ?) elongalus sp. nov. Fig. 6: Fragmento de nna

valva mostrando las puntuaciones > 8. Fig. 7, > 2. Figs. 8y g, »{ 2 '/,
IMig. 1o, > 1%/, Quebrada de Coquena (pig. 120).

11y 162 Aerolrela iruyensis sp. nov. Fig. or, 203, Fige 16, >
brada Colorada (pig. 123).

“a. Fig.

12-15 1 Obolus andinus sp. nov. Figs. 12 y 13, > o'/, Fig. g, 0
15 1Y/, Cerro San Bernardo (pag. 11g).

17-14 : Lingulella ferraginea Salter. Fig. 17, 3 2. Caliza de Cajas. Figs. 18
19 f . g & Hir A 5

v 19. '/, caliza de Iruya (pag. 1a1).

20-21 1 Finkelnburgia sanensis Kobavashi. > ¢ '/,. Pizarea negra del vio
Voleaneilo (pag. 125)

2, 23, 2l v a7 0 Orasia palilliformis Kobayashi. Fig. 29 : Valva ventral
o'/, Fige 23 2 Molde interno de una valva ventral > v '/ Fig. ali:
Valva dorsal > 1 '/, Fig. 27 : Molde interno de una valva ventral < 2.
Angostura de Parcha (piag. 1a0).

af-20 0 Orusia sallensis (Kayser) hobayashi. Fig. a4, > a0 Figo ad, 0
/.- Quebrada de Lampazar (Q. del Toro) (pig. 126)
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EAMINA (1

Fies. 1. 3-5. 8010 ¥ 91 Foorthis ehristiapine cijernl U Waleott, Fiee v Molde
interno de una valva venteal o, e 30 Exterior de nna valva dorsal
2 ' Figo 40 Valva dorsal . Fies 5 Molde intervo de una valva
dorsal 27 O Fies 8 Exterior deova valva doesal - o0 Fias 1o 0 L0k
terior deoana valva mostrando Ly hilurveacion de las costillas 3. Fie. 21 :
Pequena valva dorsal Ao Figs o, 5080 1oy g de Ta Quebeada de Co-
guenie Fiess 3w 4 de la Quebieadac de Clialada tpig. a0
Figs, 670 Dalwenella (29 <poindet. Fie. 6. e Figo 50 0 Quebirada
Colorada (pag. 1do).

s o0 g ooy oy o Eooethos bifureato Haveington. e 2 0 Valva dorsal (Holo-

Ii|um a0 Figs g0 Valva dorsal o, e, 13 s Molde interno de una
valvae ventreal v moldes externos de varias valvas ) I I"ii—."v I"l: Molde
terno de una valva ventreal 1 Nenda (que conduce de fa Quebirada

de |.;||t|p:!z.’||‘ a Paveha (0O del Toro) (piv. 1a7).
I v s FEooetlis anding sp.nov. Molde interno de una valva doresal cholotipo)
S0 Quebrada de Cogquena ipig. 108).
Figso vagad, g v N Foorthis gramdis sp.nov, ! Figs a2 Nevibas miolde
externo de vna valva dorsal o abagos molde interno de vna valva doesal,
Iie. 0o 0 Molde interno de g valva venteall Fige 070 Contramaolde de
plastiling del molde de T Gigiea o Fig a8 0 Molde externo de vna val-

vit dorsals Porteznelo de Salta rpae. ).

Figs, 1l w0y 9d 0 Clenodonda niisealirin sp. nov. w. Figo o6y 250 Valvas
Pepierdas, s vo 0 Valva derechian, Cerro San Bernardo (pig. 131

I’ v sa=afy s Clenadonta laevigata sponove Fig rg o Valva devecha (T
Fie. 93 Valva derecha v Figo e s Laomisma valva de iz 93
vista supeviormente ot Fiee o 0 Valva izgquierda 0 Cerro
San Bernardo (piaw. 130,

Fio, 26 : 'I,l-u.h'-.fn!p.-;;'.q sanhernardioo S nov. o Vv devecha |f||n|n|i]m| Cerro

San Bernardo (pag. 133,
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BAMINA T

Figso o oy o0 Cosmogoriophoring lenuicostate sponov. Figo oz Detalle de la
escultuen externa G Fie 4 Valva devecha, apenas menor que el

Lomadio oatural. Fiee 50 Valva dequierds ot Quehrda Colorada

Figs oo Sy g0 Hvalithus cCethotleea ) maltitriatos Tavvinglon., Figss o 135, 3-
Fieo 4 Detalle de T esenltneade T carn doesal cholotipo) <. Oue-
brada de Chalala p 1500

191, G Palaeonerla r'i'u_\'r"v.u'.\' Sp.nov. P Nalva illlllil‘l‘lhl. l')lll‘hl.‘nlz Colo-
radda g, IREIN

Fig. 71 Clenodunte famialinessis sp. noy, S0 Vabva derecha, Pizarras del vio

Valeaneilo l|»"l;". IRTER
Fros. S, 1ot a8, 13y a6 s Buaranin !‘}’f'frrt/er,UJ’H[ SpeTen I3, 8 Yoasta dorsal

I!llhtl'.‘lllllll f;l |1.‘1l|1|;|. Ill' l“l'lil.‘lltlll:" b 3 |“i'..:. 104, 1 ! v |'.|:_ il. ]

o P i Fragmento osteando Baesealtoen externa v osnemolde
inlerno 3. Fireo 0o, [ = Fie, o6 Molde tnteroo eradado A [~
g Piase 8o oy ot de Ta Onebrada de (:«u|1n'|1u. e, 1o del cerro

Para, Fiao 05 del Corro San Bermardo i 1atio

Figso vy s Ovddisens spoindet, Fieo e Molde interno eradado P T
i Vista dorsal de otvo cjemplar mostrando I 1|lli||:l aguda v Lo ansen-
et de baonda de eseatadnrs o Ouebrada de Coquena qpavg. 1360,

Fico s Pelagetla ¢ sp.indet, 2. Geveo San Bernardo opiae. 1370,

Fies. 180 w0 v a0 Deepanelling crichseni sp.nov . v artejos pedunenlares de Cys-
toidea zen. el spoindel. to. Cerva San Bernavdo opie. 1

Figs 1g. wa=al s Zvgololba uuu,m‘.'u Spronon. tos Cerro San Bevoardo piz. 1o,
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EAMINAG IV

Fias, 1-2 fi:'r‘rllﬂ;rmshrs IHHJ’M'J‘_r‘H' |\n]|.‘|“\.'|\|li Fic, 1 Colalo de las Fai)ﬁ;lt‘l'u.- del

vio Voleancito < 5. Fig. o Cétalo de Tas arveniseas de Azal Pampa 0
(piz. 160,
e, 5 Cieragnostus sp.a. indel. Picidio 2. Ouebreada de Coquena (pic. 171
Fig. 4o Gerwgnostus sp. indet. b Gilalo = Ouebeada de Chalala (pive, by,

es. 5 v o Phalacroma r'rr:‘\';'n,w'.\' (Iavsert hobavashi. Figo 5 Picidio |1nfn|i|m
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