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RESUL BN

Los rcsultados del presente trabajo indlcan que existen tres
zonas perfectamente difoererciadas en cuanto a la probabilidad de
apariclén do capas s y su frecuencia crftica (fois) en bajas 1a.
titudes, Una zona entre 250 Dip gue pucde ser definida como inillo
Ecuatorial, Una segunda zona ontre 52 y 12¢ Dip con caracteqisti-
cas difercntes a la anterior y que se denominarf subccuatorlal, v
una tercera zona que corresponde a é&ngulo de Dip superior a 120
denominada de latitudes medias,

El soctor denominado subecuatorizal muestra caracterfsticzs cue
varfan entre las dcl sector ecuatorial y las de latituses medizs

dependiendo de la época del aifo,

ABSTLACT

Results indicate there are three different 2ones rolating the
probability of appearance and their critical frequency (fyEs) of
Es layers in low latitudes, First zone between f6o Nip which can
be defined as the ecuatorial ring. A second sector fror 62 up to
120 Dip showing a different pattern which will be refered to as
subeqguatorial scctor and a third zone which corresponds to Dip
angle higher than 122, named nidlatitude region,

Subequatorial sector shnows a seasonal variation botween ecqua-

torial and midl-titude sectors patterns,
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INTRODUCCION

La din&mica de la regién F ecuatorlial, gobernada por la pre-
sencia del electrochorro ecuatorial, se caracteriza por la pro-
sencia de inestabilidade§ de plasma on forma permanente, debido
a la compleja superposicién do campos eléctricos genera“os por
los fenémenos de transporte horizontal y la dlstribucion inhomo-
genca do las conductividides en la direccién vertical.

En goneral puede afirmarse quc exlsten dos tipos de inesta-
bilidades (Tipo I y Tipo II) cada una de las cuales provoca in-
homogeneidades de diferente tamafio (desde 1lm hasta 300m).

Tipo I: ocurren cuando la velocidad de deriva supera la velocldad_
acfistica-1i6nica (330m/seg) y son gencracdas por el mecanismo de
inestabilidad de dos haces,

Tipo II: se gonoran cuando la velocidad de deriva electrénica es
superior a 30m/seg y son producidas por la inestabllidad de gra-
diente, en reglones de fuerte gradiente de densidad olectrénica,

La causa mas probable de gencracién de capas Es ecuatoriales
parece ser la inestabilidad de Tipo II (Balsley et al, 1975),
aun cuando se observa que también el Tipo I es capaz de procucir
capas Es (Balsley & Farley, 1971),

Los ecos obscrvados mediante sondador ionosférico son des-
criptos como Es Ecuatoriales, 6 Es,q (Knecht & McDuffie 1952;
Bowles & Cohen 1952) y difleren radicalmente de los observados
en latitudes medias en cuanto a sus caracteristicas observables
y su mecanisno do formaclén, La caracterIstica observacional dew
terminante ¢s su inhabilidad para apantallar totalmente la ionos-
fera superior, iste tipo de Es,q se observa en un delgado anillo

alrededor dol ecuador magnético exclusivamente (Whitehead, 1970),
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RESULTADCS EXiPRIMVEETATES
Se znalizan los datos ionosféricos de frecuencia méxina de ce-
pas Es (foFfis) y el porcentaje de tiermpo en el que se observa la
presencia de capas Es con determinada frecucncla méxima, hallando-
se asi la relacién entre frecuencia critica y rorcentaje de t;empq
para una banda de baja latitud de los sectores arericano, africano

y asiftico con datos de las estacicnes de la Tabla I,

TABLA I
Estaciones Ionosféricas utilizacas
Lstacibn Sector Dip

(grados)
Huanecayo América 1.3
Chinbote " 5.5
Tlo " -7.4
Chiclayo " 9.5
Talara " 13,1
Togo Africa l,0
t. Archambault n -3.3
Ouagadougou " 6,0
Djibouti " 5,1
Ibadan " -7.0
Bangui " ~14,7
Dakar " 15,9
Thumba (Trivandrum) Asla -1.6
Kodalkanzl " 2.5
Tiruchirapalll " 3.8
Madras u" 9.3
Bangkok " 10.4
Manila " 14,5
Singapur " -18.3
Hyderabad " 19.4
Vanimo " -21,0

Los resultados obtenidos cn cuanto al porcentaje de tiempo en
que s¢ observan capas Es en los tres sectores se muestrar en la

Figura 1, para los sectores amcricano, africano y asiético,
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La figura 2 a, b, c muestra, para los tres scctores, la depen-
dencla latitucéinal del comportamiento promedio anual do la funcién
de probabilidad de presencla de capas Es(PEs),
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Figura 3: Porcentaje acumulativo de tiempo versus frecuencia cri:
tica mayor o igual que la indicada para los periodos de 1dis (5 a
18hs), scfialados con X y 24hs (4 ). Se observa la correlacién lo-
garitmica para la estaclén DAKAR y Bangul, mlentras que la misma
es lineal para Ibadan y DJIBOUTI.
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La Figura 3 a, b, ¢ ¥ d son ejenilos de los resultacos obte-
nidos para el cllculo del ‘porcentaje de tiexpo como funcibén acu-
nulativa de la frecuencla mixima observada, algunas de las esta-
ciones utilizadas se han seleccionado para mostrar situacliores
representativas de todos los casos observados,

La relacién cntre la probabilidad cde vrescncla de capas Zs,
Pprg ¥ la frecuencia critica acumulativa, es lineal en el anillo
ecuatorlial, nientras que es logaritrica en latitudes medlas,con
una zona de transicién en la que la correlacidn en preredios a-
nuales no parece ser ninguna de las antes mencionacas, Z1 anfli-
sis estacional de estas estacioncs de transicidén revela gue en
el solsticio de verano se comportan como ecuatoriales mientras

que en el de invierno lo hacen como de latitu-les mcdias,

DISCUSION

En latitudes medias se acerta cue la rclacién cntre el por-
centaje de tiempo con presencla de capas s y la frecuencia
critica acurulativa es logarftrica (ley de Fhillips), E1 cerbio
de logaritmica a lineal al acercarse al ecuador magnético que
se propone en este trabajo, estd asoclado a un cambio er el me-
canismo de produccién de capas Es. La causa del cambio de meca-
nismo ya fue explicada parcialmente en base a los procesos que
ocurren por inestabllidades de plasma en una delgada zona ecua-
torial, que pierde efectividad al aumentar el dngulo ce Dip, E1
necanismo actuante en latitudes medias (vientos cizallantes) no
seré tratado en este trabajo; informaclédn detallada de este re.
canismo puede encontrarse abundantemente en la literatura refe-
renclada en otro trabajo del autor (4, Giraldez, 1980), Solo se
mencionar4 que el mecanismo de viento cizallante pierde efecti-

vidad como generador de capas Es cuando el 4ngulo de Dip se hace
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pequeilo, resultando inGtil er el ecunador.

La Flgura 1 a, b y ¢ muestra diferencias entre les obscrva-
clones cel sector ecuatorial americano con las del africano 7 cl
asiftico. La diferencia mds notable es la fucrie derrcsién dol
porcontaje de capas Xis en el sector africaro sobre el ecuacor
magnético en contraste con los otros dos secteres, que incican
exactamente lo contrario. Debido a qgue las causas que ueden ser
responsables de este fenénero pueden ser de medicién o geolfsiceas
se discutirin breverente ambas posibilicdades,

E1l comportamiento anémalo observacdo en los repistros del scce-
tor africano puede debersc a ura falta de pctencia en el e¢uipo
de medicibn, Las dos estaciones q¢ue nmucstran la caracter?isiica a-
némala fueron operadas con equipos similarcs a lz2s denés y ror 1a
nisma institveiébn, gue no recpoertéd fallas de funclonamderto cn los
misros, adembs los datos utilizados corresnonden a virics affos de
datos horarlos que presentan ura alta coherencia cntre sf, por lo
tanto, las evidencias parccen indicar gue 1la anomalia no se -ebe
a rrobleras de medicioén,

Desde el punto de vista geofisico las causas gue puedcn pro-
vocar este fenémeno son varias rero fundamentalmente tcdes depen.
den de la intensidad de los efectos de las inestabilliades del
tiro I y II ya mencionadas en la introdueccién, ya qus la genrcra-
cién de capas Es ecuatorialcs es directamente proporcichal a la
intensidad de las inestabilidades ya rcnelonacdas, Este problema
sale fuers del tema del presente trabajo, y seri tratado er el

futuro,

CONCLUSICOKES
De las evidencias presentadas surge que las capas Ls,q son

generadas por un mecanismo diferente del responsable de las Es
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de latituces medias, y gne la banda latitudinal de separacién en.
tre ambas regiones (52 a 120 Dip) tiemne caracteristicas cue flune-
tuan enire una y la otra en funci6n de 1a épcca del afio indicando
que 1la influencia del electrochorro ccunztorial varia en latfitud
depondiendo de la época del aiip,
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