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RESUMEN

El objetivo del trabajo es establecer si existe relacibn entre
perturbaciones del campo magnético registradas en el Polo Sur y
la corriente anillo ecuatorial.La presencia de varinciones posi-
tivas y negativas en la componente vertical sefizla los efectos de
corrientes hacia el este o el oeste, respectivamente, a letitudes
menores gue las del observatorio. Las primeras, m&s numerosas,
muestren la influencia de corrientes ionosfériczs aurorales. Las

segundas podrian corresponder al fendmeno buscado.

ABSTRACT

The purpose of this analysis is the search for a possible
relationship tetween the equatorial ring current znd the
disturbances of the geomagnetic field at the South Pole. Positive
and negative cdeviations of the Z-component are on record,
indicating currents towards the FEast and West, respesectively, at
subpolar latitudes. The former, which are wmore trequent, can be
interpreted as the eifect of ionospheric auroral currents, while
the latter could be caused by the ring current effect here

searched for.
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INTRODUCCION

Se utilizan para este estudio registros de valores medios ho-
rarios del elemento Z del observatorio Polo Sur (-78,5°lat.geomn.;
OY long.geom.), comprendidos entre el 1-1-1960 y el 31-12-1971.

El efecto sensible de la corriente anillo ecuatorial en ob-
servatorios de baja latitud es la depresién del nivel medio de
la componente horizontal H en d{as de post-perturbacién, supera-
da por una recuperacidén que se percibe nitidamente observando las
variaciones de los valores nocturnos de dicha componente en los
dias sucesivos posteriores a una tormenta. En el Polo Sur,en
cambio, debido a la imposibilidnd de definir un nivel nocturno
se eligen para este trabajo los valores de la componente vertical
en las horas m4s préximas al mediod{a geomagnético; en ellas la
dispersién calculada al agrupar paraz una hora dada los valores
correspondientes a dins tranquilos resulta ser inferior a las
demds, y no supera los 20 nanoteslas (Schneider 0., a publicar).

Una corriente de circulacién este-oeste (como la corriente
anillo magnetosférica) produce en el polo magnético y en la re-
gibén circumpoler, incluyendo el polo geogrdfico, un campo magné-
tico cuya componente vertical tiene el mismo sentido que la com-
ponaente 2 del campo principal, por lo que la recuperacidn en dias
sucesivos posteriores a una tormenta magnética se percibe como

una disminucién de su valor absoluto.

CRITERIO DE SELECCION

Como valor representativo de cada dia se udopta el promedio =
de 2 en el intervalo [14,17] T.U..

Se toma como dfa perturbado (con criterio de latitud baja o
nedia) a aquéllos gque verifican 21?p> 20, K5 + Xe> 6 (notando
cozo K, 'al i-ésimo valor de Kp del dia en cuestibn); esta Gltima
condicidén se impone dada la torma de definir el valor de z re-
presentativo en el Polo Sur.

Sobre la base de estas definiciones sec eliren conjuntos de
tres dias sucesivos jue satisfacen:

a) el primer dia es perturbado,
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b) los dias sucesivos son no perturbados, y el signo de la dite-
rencia de z de cada uno de ellos con el anterior ¢s el pismo en
cada conjunto.

Surgen as{ 126 conjuntos distribuidos en los afios en estudio
segin se muestra en el primer renglédn de la tabla 1. De entre
ellos, en 22 se manifiesta una disminucién de 2z respecto del va-
lor no perturbado, o sea una desviacibén semejante al efecto bus-
cado; se distribuyen en los afios en consideraciédn como se ve en
el segundo rengldén de la tabla 1, distridbucidén que indicaria que
ese couportamiento es mas frecuente con z2lta actividad solar.

La existencia de 104 conjuntos que satisfucen a) y b), y don-.
de la perturbacién produce una disminucién del valor absoluto de
z en el Polo Sur en dias sucesivos posteriores a una tormenta
debe ser atribufda a una corrientes con sentido de circulacién
oeste-este; tales conjuntos no serdn znalizados aqui.

Se consideran en adelente sélo zquellos conjuntos que adends
de verificar a) y b) satistacen
2(1) < 2(2) ¢ 2(3) ; l2(1)-2z(2)] > |2(2)-2(3) (1)
pues se admite que la recuperacidén de une componente del campo
debids al decaimiento de la corriente anillo puede ajustarse por
una funcién exponencial.

Los conjuntos se distribuyen en los afios contemplados como se

indica en el Ultioo renglén de la table 1.

1960 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 tot

n 14 6 13 11 7 9 1z € 10 6 19 11 126
n, 3 1 1 - =1 - - 3 2 9 2 22
n, }y - 1 - - 1 - = 2 2 S 2 16

Tabla 1: distribucién,por afio,ie conjuntos de dias de post-—
perturbacidn; nintmero de conjuntos elegidos; n,:nimero de
conjuntos en lvs que las variaciones resultan de una corrien-
te este-oeste; nlznﬂmero de subconjuntos de n, que satisfa~-

cen (1).



142  BUSQUEDA DE RASTROS DE LA CORRIENTE

PARAMETROS DE LA HECUPERACION
Polares
La recuperucién de z en dfas de post-perturbacién debida al
decaimiento de la corriente que produce la perturbacién puede ex-
presarse como

z(t) = A +B, exp(-kzt) (2)

donde z(t=i) es el valor del i-&simo dfa del conjunto,
Az es el valor de z a alcanzarse si no existieran pertur-
baciones posteriores ni variacidn secular del campo,
Bz una medida de la intensidad de la perturbacién,

kz una medida de la velocidad de recuperzcidn.

Los promedios semestrales de kz y Bz se indican en la tabla 2,
donde SN (solsticio del norte )} indica aequellos conjuntos cuyo
primer d{a pertenece al intervalo comprendido entre el 22 de
marzo y el 21 de setiembre, y SS (solsticio del sur ) los res-

tantes.

semestre n % G;/JH‘ iz Gi/{;

2
SN 12 1,45 0,2 -249,6 50
ss 4 0,80 0,3 -69,7 20

Tabla 2: pardmetros medios semestrales de la pertur-
becidén negativa de z en el Polo Sur, y su dispersién.

[5,]= [Ga)e o + [ ,]= [0, - 1/aa.

De los resultados se infiere que:

*}) tal recuperacién se observa con mayor frecuencia en invierno
que en verano (austral),

*} la intensided media de las perturbaciones es mayor en invier-
no que en verano,

9 1a velocidad de recuperacién es mayor en invierno que en ve-—

ranoO.

Ecuatoriales
Las variaciones de la componente horizontal H registradas en

el observatorio de Kekioka (26,4° lat.geom.N), donde el intervzlo
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horario [14,17J T.U. es nocturno (140°11,4'1ong.geog.E), se ajus-
tan por una funcidén andloga a (2) en los conjuntos que lo admiten
entre agquellos 16 que 1o hacen en z. La veriable h se define cp-

wo el promedio de los valores Lk del intervalo mencionado.

Los pardmetros ih y B
en la tabla 3.

h de los mismos semestres se muestran

semestre n X G;/JE B, Gh{fﬁ
SN 8 1,00 0,2 -131,7 37
ss 4 1,33 0,3  -217,7 62

Tabla 3}: parédmetros medios semestrales de la pertur-
bacién de_h en Kakioka, y su dispersién.

[Bh]. [ GB] s nT; [kh]= [ G.k] =1/d{a.
La magnitud tanto de la depresidn caracteristica Eh como de
la velocidad de recuperacién es del orden esperado; e pesar de
gue el nimero de datos es insuficiente para dar una interpre-

tacidén concluyente, puede decirse que B, munifiesta una relacidn

h
estacional andloga a la de Bz (mayor en el invierno que en el

verano de su hemisferio).

Se define para cada dia el valor &, promedio de los indices Dst
del intervalo horario [14.17] T.U.; para cada conjunto de entre
los 16 mencionados se celculan anélogamente (si es posible) los
valores de los pardmetros Ad’ Bd y kd que resultan de proponer pa-
ra d un ajuste andlogo a (2). Como sdlo resronden a él1 & conjuntos:
7 pertenecientes al SK y 1 al SS, no es posible haczr un estudio

estad{stico semestral.

Respuesta media anual

La respuesta medie anual de todos los pardmetros de los con-
juntos estuaiados se muestre en la tabla 4.

Como medida de las variaciones geomagr.éticas debidas a co-
rrientes ionosiéricus aurorales (electrochorros) se consideran
los indices AE (Report UAG-22, 1972), en térrminos de la variable

a, promedio de los indices AE/2 del intervalo [14,17} T.U.
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ae cada dia de un conjunto, ajustada por una funcibn similar a (2)
en aquellos conjuntos que lo admiten entre los 16 mencionados. Fa-
ra un estuédio més realista de une hipotétics influencia del elec-—
trochorro hacia el oeste se necesitar{fadisponer de Indices AL
(Xayaud, 1950) calculados sobre la base de datns registrados en

observatorios aurorales del hemisierio sur.

variable n X G;/JH 3 G;/J;
2z 16 1,29 0,2 -204,6 43
h 12 1,11 041 -160,4 33
d 8 1,55 0,5 -331,6 173
a 6 1,68 0,7 6816,2 8060

Tabla 4: pardmetros medios anuales y su digpersién;
z: promedio-de los valores horarios C14,17 T.U. de
Z en el Polo Sur; h: {dem para H en Kakioka; d: {dem
ara los Dst; a: {dem para los AE/2. [B]: [G:_j].—. nT;
x]={0, 1:1/a1a.
La tabla 4 muestra una perturbacidén media arual para z, h y d;
el escaso nimero de datos de a (1 para SS y 5 para SN) y su dis-

persién inpide una interpretacién de su significado.

CONCLUSIONES

Las desviaciones eastudiedas y su recuperacidén pueden ser a-
tribuidas a la corriente anillo ecuatoriel, cuando la configura-
cién de las corrientes ionosiéricas polares equivalentes es tal

que éstas no inciden aditivamente en las variaciones de z.
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