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RESUMENES

Se dan a conocer las cuatro primeras cronologfas desarrolladas para el noroeste
argentino. Dos de ellas han sido derivadas a partir de Cedrela angustifolia
Sesse Moc. (cedro) y las dos restantes con Juglans australis (nogal). No exis-
ten antecedentes en el uso de estos dos géneros en estudios dendrocronolégicos.
3e analizan los pardmetros estadfsticos que caracterizan a cada una de las cro-
nologfas para orientar respecto a su uso potencial y a sus limitaciones. Se con-
cluye que las cronologfas obtenidas contienen una importante sefial climdtica

por lo que se recomienda su empleo en estudios paleoclimdticos y paleoecolégi-
cos.

The first four chronologies developed for the argentine NO are stated. Two of
them have been derived from Cedrela angustifolia Sesse Moc. (cedro) and the two
left from Juglans australis (nogal). These generaare used for the first time in
dendrochronological studies. There are analized statistic parameters characteriz
ing each of the chronologies in order to determine its potential use and
limitations. Ve conclude that the chronologies contain an important climatic
sign, and it is recommended its employment in palaeoclimatic and palaeoecologic
studies.
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INTRODUCCION

El conocimiento de Yos cambios climdticos anteriores al perfodo de registro
instrumental puede ser establecido por el uso de registros histSricos o eviden-
cias datables de fenfmenos bioldgicos o geolfgicos cuya produccién estd regida
en gran medida por el clima en el momento de su formacién.

E1 crecimiento de los drboles provee una variedad de medidas (ancho de anillo,
densidad, color de la madera) que pueden ser usadas como evidencias datables

de un fenbémeno biol6gico. Como cada dato puede ser asignado exactamente a un
afio dado, el crecimiento de los &rboles ocupa una especial posicibn entre los
fen6menos datables junto a los sedimentos de lagos y testigos de hielo.

La mayorfa de los estudios dendrocronolfgicos y de reconstruccién paleoclimfti-
ca con anillos de &rboles han sido realizados utilizando confferas (gimnosper-
mas) ubicadas en regiones templadas o frfas . Las dreas tropicales y subtropi-
cales del mundo carecen de estos estudios.

E1 objetivo de este trabajo es el de comunicar el desarrollo de cuatro cronolo-
gfas en el noroeste argentino empleando Cedrela angustifolia Sesse Moc. y Ju-
glans australis Griseb. Goett. especies lefiosas propias de regiones tropicales
y subtropicales. Se analizan ademds, los pardmetros estadisticos que caracteri-
zan a cada una de las cronologfas para orientar respecto a su uso potencial y

a sus limitaciones.

Cedrela angustifolia y Juglans australis son especies caracterfsticas de la pro-
vincia fitogeogrifica de las Yungas (Cabrera, 1976). E1 género Cedrela perte-
nece a la familia de las Melidceas, la cual incluye un nimero importante de plan
tas lefiosas restringida principaimente a las zonas tropicales y subtropicales del
mundo (Smith Jr, 1960). Cedrela angustifolia se extiende desde el centro de Mé-
xico hasta el Norte de Argentina. Juglans australis es la especie mds austral
del género. Esta especie s6lo estd presente en Bolivia y Argentina. No obstante,
otras especies del mismo género estdn bastante distribufdas extendiéndose a lo
largo de las estribaciones de la cordillera de los Andes hasta América del Nor-
te. (Manning, 1960).

LABORES DE CAMPO

Las muestras fueron tomadas de drboles que crecen en sitios que no han sido al-
terados por la accibén del hombre. Con ésto se trata de evitar que el bosque ba-
rrenado haya sido modificado por algin factor antrépico {tala, fuego) capaz de
producir variaciones no climiticas en el crecimiento de los §rboles. Se tratd
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que los sitios de coleccidn se encontrasen lo suficientenente alejados del 4drea
climax (Dimitri y Zavattieri, 1982) de la especie eStudiada ya que en estos lu-
gares los drboles registran con mayor intensidad los cambios climiticos del am-
biente. E1 gréfico N° 1 establece 1a localizacién geogrdfica de las masas fores
tales a partir de las cuales se han derivado l1as cronologfas. E1 cuadro N°® ] -
resume las principales caracterfsticas de los sitios muestreados.
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Grafico N°1: Localizacibn geogrifica de las cronclogfas desarrolladas

Las muestras fueron obtenidas con barrenos de incrementos de 4 mm de didmetro.
Si bien los anillos de crecimiento estdn claramente demarcados en ambas espe-
cies fue conveniente obtener mis de una muestra por arbol. Esto posibilité
valorar 1a uniformidad circular en el fuste de los drboles barrenados y permiti6
discernir mds correctamente sobre la existencia de falsos anillos.

En regiones tropicales y subtropicales las condiciones climiticas aumentan la
variabilidad en el crecimiento de los drboles. Por ello fue necesario incremen-
tar el tamafio del muestreo con el fin de retirar de la cronologfa aquellas mues
tras provenientes de drboles cuyo crecimiento responde a situaciones microambien-
tales muy particulares. Como era deseable obtener cronologfas integradas por
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mds de 15 drboles, en la mayorfa de los muestreos se barrenaron nds de 30 ejem-
plares.

MEDICION Y ANALISIS

Las muestras fueron montadas sobre regletas de madera en forma tal que la di -
reccién del pulido fuese perpendicular a los elementos del plan lefioso. E1 pu-
1ido se'realizé con 1ijas de diferentes granos hasta permitir la correcta visua
Vizacidén de los anillos de crecimiento. El1 espesor de los anillos fue medido
con una precisién de la centésima de milimetro . El material de un mismo sitio
fue cofechado utilizando 1os graficos de ancho de anillos de cada muestra y el
programa de computadora COFECHA desarrollado por R.L.Holmes (1983) para tal fin.
Una vez cofechadas las distintas series, se confeccion6 cada cronologia utili-
zando el programa ARSTAN (Cook and Holmes, 1984). Este programa incluye varios
métodos recién perfeccionados para la construccifn de cronologfas de anillos de
drboles . Se emplean las técnicas del “"spline" ciibico (Cook and Peters, 1981),
de eliminacifn de las tendencias de crecimiento en dos etapas, de estimacidn
robusta de la funcidn de valores medios, de modelaciton autoregresiva y de aha-
dir a los residuos de la modelaci6n la persistencia comin para obtener tres cro
nologfas de amplificada sefal comin y de reducida variancia no sincronizada y
ruido. En el cuadro N°2 se encuentran los pardmetros estadisticos mis importan-
tes que caracterizan las cronologfas "STNDRD" obtenidas con el uso del programa
ARSTAN. Los valores de sensibilidad medfa (Fritts, 1976) , que dan una medida
de la capacidad de los 4rboles para registrar las variaciones climdticas anuales,
resultan similares a los que provienen de las cronologias del suroeste de los
Estados Unidos (De Witt y Ames, 1978). Este grupo de cronologias es uno de los
de mayor valor obtenidos hasta el presente.

La columna final del cuadro N°2 da el porcentaje de varianciaen el crecimiento
explicado por los pardmetros climdticos. Estos valores fueron obtenidos emplean
do la metodologfa de Funci6n de Respuesta propuesta por Fritts (1976). Se emple
aron como datos predictores del crecimiento los valores de temperaturas medias
mensuales de abril y marzo y precipitacién mensual medidos en las estaciones
meteoroldgicas de Jujuy, Salta y Tucumdn. La variable dependiente fue la cro-
nologfa de residuos derivada de la forma descripta anteriormente. Los porcenta-
jes de varianciaexplicada por el clima son importantes con un rango que va des-
de 38% al 68% segin la cronologfa considerada. Estos porcentajes son elevados
si se los compara con los de otras cronologfas derivadas en Europa (Hughes et
al., 1978, 34%-64%, Schmidt, 1977, 10%-38%, Pilcher et al., 1980, 33%-72%) en
el suroeste de Estados Unidos (Fritts, 1976, 46%-63%) o en la regifn central
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de Estados Unidos (Lawson et al., 1980, 53%).

CONCLUSIONES

E1 desarrollo de cuatro cronologfas en el noroeste argentino empleando Cedrela
angustifolia Sesse Moc. y Juglans australis Griseb. Goett. demuestra la posibi-
lidad de usar especies leflosas que crecen en regiones tropicales y subtropica-
les en estudios dendroclimatolégicos (Villalba y Boninsegna, 1983). Los parédme-
tros estadfsticos que caracterizan las cronologias indican que las mismas son
de buena calidad. Sin embargo la longitud de los registros de anillos de &rbo-
les obtenidos hasta el presente son relativamente cortos en la mayorfa de las
dreas. La cronologia de mayor extensidn elaborada cubre el periodo 1688-1981.
Aln cuando puedan obtenerse cronologfas de mayor extensidn, la baja posibilidad
de encontrar un nimero elevado de drboles de gran edad en un mismo sitio, hace
muy diffcil obtener cronologfas con muy buena replicaci6n mds alld del afio 1700.
Considerando las caracterfsticas especiales de 1os lugares donde crecen estas
especies es necesario efectuar muestreos de mayor tamafio que los realizados en
zonas templadas o frias. Asimismo, se deben obtener como minimo dos muestras

por arbol para facilitar la etapa de cofechado y analizar la variacidn entre las
muestras de un mismo individuo.

Los pardmetros estadfsticos de las cronologfas y el resultado de las funciones

de respuesta del crecimiento arb6reo al clima indican que las cronologias contie-
nen una importante seral climdtica. Estas cronologfas probablemente posibilita-
rdn reconstrucciones climatolfgicas e hidrol6gicas de alta confiabilidad.
Trabajar con especies lefiosas que se desarrollan en regiones tropicales y sub-
tropicales permitird obtener informaci6n dendroclimatolfgica de gran valor en
sitios que carecen de otro tipo de registro de datos ambientales.
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