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Motivación 

La matemática posee una naturaleza dual, que es al mismo tiempo conceptual y al mismo tiempo a lgorítmica. Estas dos 
caras de la misma moneda no pueden separarse, constantemente se permean la una a la otra y son igual de importantes. 
Se puede decir que «si las definiciones son la base de nuestra fundamentación matemática, entonces los algoritmos son  
los ladrillos en el puente de nuestra ruta matemática». La investigación epistemológica sobre las interacciones entre las 
matemáticas y las ciencias de la computación es necesaria para alimentar la investigación didáctica sobre la enseñanza -
aprendizaje de las matemáticas de hoy, impactadas por el desarrollo de las ciencias de la computación. Así que el 
estudio de los algoritmos es de alta importancia en la matemática y consecuentemente el estudio de los algoritmos es de 
alta importancia en la didáctica de la matemática. 

Existen múltiples investigaciones que reportan la relación entre escribir y manipular algoritmos con el aprendizaje de la 
matemática. En la actualidad está bien reconocido que las Ciencias de la Computación son una de las principales áreas 
de estudio de la matemática. En este contexto surge el concepto de Pensamiento Algorítmico, que tiene gran 
importancia no sólo en la matemática sino en muchos aspectos de la vida diaria en la actualidad. Muchos investigadores 
afirman que el Pensamiento Algorítmico es una habilidad importante en una sociedad basada en la información, que 
todos deberían poseer. 

Particularmente en las carreras de Matemática este tipo de pensamiento es importante ya que es una arista importante 
del pensamiento matemático y de la matemática en sí misma. Sin embargo, en diferentes partes del mundo se presenta 
un bajo rendimiento en las materias relacionadas con la programación de computadoras. Este bajo rendimiento en las 
materias relacionadas con la programación de computadoras también ocurre entre los estudiantes de la Licenciatura en 
Matemática y la Licenciatura en Estadística de la Escuela de Matemática de la Universidad de El Salvador. 

Por ello, el objetivo de esta tesis es caracterizar el desarrollo del Pensamiento Algorítmico alcanzado por los estudiantes 
de las carreras de Licenciatura en Matemática y Licenciatura en Estadística, impartidas por la Escuela de Matemática de 
la Universidad de El Salvador, por medio de una investigación de enfoque mixto, para lograr un mayor ent endimiento 
de cómo se desarrolla este tipo de pensamiento en esa población. 

Aporte de la tesis 

Esta investigación constituye un acercamiento cuantitativo y cualitativo a la caracterización transversal del desarrollo 
del Pensamiento Algorítmico en los estudiantes de carreras matemáticas. 
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La parte cuantitativa consiste de aplicar un instrumento de medición del nivel de desarrollo del Pensamiento 
Algorítmico a cuatro grupos de alumnos (80 alumnos en total) de las carreras mencionadas, a medida que los 
educandos de estas carreras van aumentando su nivel académico de acuerdo al pensum, específicamente a través de las 
asignaturas que requieren y están relacionadas con la programación de computadoras. Se encontró una correlación 
moderada entre este avanze en el nivel académico y el nivel de desarrollo del Pensamiento Algorítmico. Así mismo no 
se encontró una correlación significativa entre el nivel de desarrollo del Pensamiento Algorítmico y las notas globales 
de los estudiantes, ni su edad, ni su género. 

La parte cualitativa comprende un estudio profundo de los procesos cognitivos que realiza un grupo de educandos de 
esas mismas carreras (14 alumnos en total) durante la resolución de problemas matemáticos cuya solución es un 
algoritmo. Para hacer el análisis, se desarrolló una representación gráfica de estos procesos. Se encontró que los 
alumnos desarrollan el Pensamiento Algorítmico muy lentamente y con muchos obstáculos, especialmente en el 
proceso de analizar los problemas. También se encontró mucha variación en el desarrollo de este tipo de pensamiento 
entre los alumnos. Unos lo han desarrollado aceptablemente y otros lo han desarrollado muy poco.  

Los productos teóricos de este trabajo son: (a) el desarrollo de una definición operacional propia de Pensamiento 
Algorítmico, (b) su correspondiente rúbrica de evaluación genérica, (c) una rúbrica específica, y (d) un nuevo diseño 
ampliado de los gráficos tipo Schoenfeld. 

Líneas de I/D futuras 

La definición operacional propuesta en esta tesis para el Pensamiento Algorítmico debe ser aplicada en otros contextos 
para comprobar su validez, al igual que las rúbricas de evaluación del Pensamiento Algorítmico de un Principiante.  

El diseño ampliado de los gráficos de los procesos cognitivos que se desarrolló en esta tesis deberían ser usados 
también en otros contextos de resolución de problemas, tanto relacionados con Pensamiento Algorítmico como con 
otros tipos de Pensamiento Matemático. 
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