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Motivacion

La matematica posee una naturaleza dual, que es al mismo tiempo conceptual y almismo tiempo algoritmica. Estas dos
caras de la misma moneda no pueden separarse, constantemente se permean launa a la otray son igual de importantes.
Se puede decir que «silas definiciones son la base de nuestra fundamentacion matematica, entonces los algoritmos son
los ladrillos en el puentede nuestraruta matematica». La investigacion epistemoldgica sobre las interacciones entre las
matematicas y las ciencias de la computacion es necesaria para alimentar la investigacion didacticasobre la ensefianza -
aprendizaje de las matematicas de hoy, impactadas por el desarrollo de las ciencias de la computacion. Asique el

estudio de los algoritmos es de alta importancia en la matematica y consecuentemente el estudio de los algoritmos es de
alta importancia en la didactica de la matematica.

Existen multiples investigaciones que reportan la relacion entre escribiry manipularalgoritmos con elaprendizaje de la
matematica. En la actualidad estd bien reconocido que las Ciencias de la Computacién son una de las principales areas
de estudio de la matematica. En este contexto surge el concepto de Pensamiento Algoritmico, que tiene gran
importancia no s6lo en la matematica sino en muchos aspectos de la vida diaria en la actualidad. Muchos investigadores
afirman que el Pensamiento Algoritmico es unahabilidad importante en una sociedad basada en la informacion, que
todos deberian poseer.

Particularmente en las carreras de Matematica estetipo de pensamiento es importante ya que es una arista importante
delpensamiento matematicoy de la matematica en simisma. Sin embargo, en diferentes partes del mundo se presenta
un bajo rendimiento en las materias relacionadas con la programacion de computadoras. Este bajo rendimiento en las
materias relacionadas con la programacion de computadoras también ocurre entre los estudiantes de la Licenciatura en
Matematica y la Licenciatura en Estadistica de la Escuela de Matematica de la Universidad de El Salvador.

Porello, el objetivo de estatesis es caracterizar el desarrollo del Pensamiento A lgoritmic o alcanzado por los estudiantes
de las carreras de Licenciatura en Matematica y Licenciatura en Estadistica, impartidas porla Escuela de Matematicade

la Universidad de El Salvador, pormedio de unainvestigacionde enfoque mixto, para lograr un mayor ent endimiento
de como se desarrolla este tipo de pensamiento en esa poblacion.

Aporte de la tesis

Esta investigacion constituye un acercamiento cuantitativoy cualitativo a la caracterizacion transversal del desarrollo
del Pensamiento Algoritmico en los estudiantes de carreras matematicas.
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La parte cuantitativa consiste de aplicar un instrumento de medicién del nivel de desarrollo del Pensamiento
Algoritmico a cuatro grupos de alumnos (80 alumnos en total) de las carreras mencionadas, a medida que los
educandos de estas carreras vanaumentando su nivel académico de acuerdo al pensum, especificamente a través de las
asignaturas que requieren y estan relacionadas con la programacion de computadoras. Se encontrd una correlacion
moderada entre este avanze en elnivelacadémico y elnivelde desarrollo del Pensamiento Algoritmico. Asi mismo no
se encontré una correlacion significativa entre elnivelde desarrollo del Pensamiento Algoritmico y las notas globales
de los estudiantes, nisu edad, ni su género.

La parte cualitativa comprendeun estudio profundo de los procesos cognitivos que realiza un grupo de educandos de
esas mismas carreras (14 alumnos en total) durante la resolucion de problemas matematicos cuya solucion es un
algoritmo. Para hacer el analisis, se desarrolld una representacion grafica de estos procesos. Se encontrd que los
alumnos desarrollan el Pensamiento Algoritmico muy lentamente y con muchos obstaculos, especialmente en el
procesode analizar los problemas. También se encontré mucha variacion en el desarrollo de este tipo de pensamiento
entre los alumnos. Unos lo han desarrollado aceptablemente y otros lo han desarrollado muy poco.

Los productos tedricos de este trabajo son: (a) el desarrollo de una definicion operacional propia de Pensamiento
Algoritmico, (b) su correspondienteribrica de evaluacion genérica, (¢) una rubrica especifica, y (d) un nuevo disefio
ampliado de los graficos tipo Schoenfeld.

Lineas de I/D futuras

La definicion operacional propuestaen esta tesis para el Pensamiento Algoritmico debe seraplicadaen otros contextos
para comprobarsuvalidez, al igual que las rabricas de evaluacion del Pensamiento Algoritmico de un Principiante.

El disefio ampliado de los graficos de los procesos cognitivos que se desarroll6 en esta tesis deberian ser usados

también en otros contextos de resolucion de problemas, tanto relacionados con Pensamiento Algoritmico como con
otros tipos de Pensamiento Matematico.
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