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ESTRUCTURAS TECTONICAS EN EL BORDE ORIENTAL DE LA PENINSULA ANTARTICA
Y SU POSIBLE RELACION CON EL CINTURON DE COMPRESION
DEL ARCO VOLCANICO MESQZOICO (*)
Rodolfo A. del Valle y Héctor J. Nufez
Instituto Antdrtico Argentino

Buenos Aires

RESUMEN

Se presentan los resultados de las observaciones estructurales realizadas
en tres localidades, ubicadas en 1a zona de borde de una cuenca sedimentaria, en
el extremo NE de la penfnsula Antdrtica. En esas localidades las deformaciones
son compresivas; se disponen conformando una faja rocosa de 120 km de extensidn
y tienen el mismo estilo estructural. Ello se correlaciona con los corrimientos,
fallas de empuje y plegamientos existentes en alaunos sectores de l1a penfnsula y
que también afectan el borde y el basamento de la cuenca.

Considerando que: a) el desarrollo de esta cuenca est§ vinculado con la evo
lucidn de un arco volcdnico situado delante de 1a misma; b) las rocas que se ha-
11an entre la cuenca y el arco fueron deformadas por compresién y c¢) las estruc-
turas tectdnicas analizadas responden a las caracter{sticas pronias de este tipo
de deformacidn, se concluye que dichas estructuras forman parte del "cinturfn de
compresifn" que acompafa a una cuenca de pos arco.

ABSTRACT

The results of the structural observations carried out in three localities,
sftuated in the border zone of a sedimentary basin, in the NE end of the Antarc-
tic Peninsula are presented. In those localities the deformations are compres-
sional; they are laid out conformina a rocky strip of 120 km in extent and they
have the same structural style. They are correlated with the thrusts,thrust
faults and foldings that exist in some sectors of the peninsula and that affect
also the border and the basament of the basin.

Considerina that: a) the development of this basin is linked to the evolu-
tion of a volcanic arc situated before the basin; b) the rocks that are between
the basin and the arc were stratned by compression and c¢) the tectonic struc-
tures analyzed respond to the characteristics that are typical of this kind of
deformation, 1t is concluded that the said structures form part of the “compres-
sion belt" that accompanies a postarc basin,

RESUME

On présente 1ci les résultats des observations structurales réalisées dans
trois localités situées dans la zone du bord d'un bassin sédimentaire, dans le
extreme Nord-Est de la péninsule Antarctiaue. Dans ces localités les deforma-
tions sont compressives, elles forment une couche rocheuse de 120 km de surface
et ont les mémes caracteristiques dans sa structure. Cela se rapporte aux cha-
rriages, aux failles inverses et aux nlissements qui existent dans quelques zo-
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(*) Contribucién cientffica del Instituto Antértico Arnrentino N°2321.
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nes de la péninsule et qui affectent aussi le bord et le soubassement du bassin.

S1 on considere que: a) les roches auf se trouvent entre le bassin et 1'arc
volcanique ont &té déformées par compression; b) le dévéloppement de ce bassin
est 116 a 1'évolution d'un arc volcanique situé devant lui, et c) les structures
tectoniques analysées ont les caractéristiques propres de ce type de déformation,
on peut établir finalement que ces structures-la font partie de la ceinture de
compression qui accompagne a un bassin de postarc.

ZUSAMMENFASSUNG

Es werden die Ergebnisse voroelect, die aus den an drei Stellen der Randzone
eines Ablagerungsbeckens an der norddstlichen Shitze der antarktischen Halbinsel
vorgenommenen Struktur-Beobachtungen hervoroehen. An diesen Stellen sind die De-
formationen kompressiv und so angeordnet, dass sie einen 120 ke langen Gesteins-
streifen oleichen Strukturenstils bilden. Dieses steht in Zusammenhanq mit den
Verschiebunaen, Schiebungsbriichen und Faltungen, die in einigen Gebieten der Halb
insel vorhanden sind und die ebenfalls den Rand und das Grundaebirge des Beckens
betreffen.

Unter Beriicksichtigung, dass: a) die Entwickluno dieses Beckens mit der Evo-
lution eines vulkanischen vor diesem Becken gelagerten Bogens verbunden ist; b)
die sich zwischen Becken und Bogen befindlichen Gesteine durch Kompression defor-
miert wurden, und c) die analysierten tektonishen Strukturen die Eigenschaften
dieser Art Deformation aufweisen wird daraus geschlossen, dass diese Strukturen
den "Kompressionsglirtel"”, der ein Nach-Bogen-Becken begleitet, bilden.

1. INTRODUCCION

Sobre el flanco oriental de la penfnsula Antdrtica, entre los 64°y 65°de la-
titud Sur (fig. N°1), el reconocimiento de campo ha determinado la existencia de
una faja de rocas deformadas por compresi6n. Dentro de esta zona se halla el bor
de de una cuenca sedimentarfa pos-tridsica y aflora una parte de su basamento me-
tamérfico, el que posee una antiguedad paleozoica (?) a trifsica.

El desarrollo de esta cuenca ha sido vinculado con la evolucién de un arco
volcdnico, cuya actividad magmitica habrfa tenido sede en la penfnsula Antértica
desde el Jurdsico hasta el Terciario bajo. El origen de esta actividad estarfa
relacionado con la migracién hacia el noroeste de un antiquo arco volcédnico paleo
zoico, el que habrfa estado ubicado en lo oue es actualmente el mar de Weddell,
cuyos remanentes son visibles en las costas Wilckins (Fraser y Grimley, 1968) y
Black, en el extremo austral de la peninsula (Smellie, 1981). Las investicacio-
nes aeromagnéticas que est§ realizando el Instituto Ant&rtico Argentino (Paterli-
ni et al., 1984) podrfan demostrar la presencia de aquellos remanentes bajo el
mar de Weddell, en el 4rea de plataforma que se desarrolla hacia el extremo nores
te de la penfnsu]a.

El frente de subduccibn, tanto el del arco paleozoico como el del arco meso-
zofco, habrfa estado ubicado en &reas pr6ximas al borde noroeste de la penfnsula
Antdrtica, en el actualmente denominado mar de Bellingshausen, y la cuenca sedi-
mentaria del flanco oriental ocup6 una posicidn de pos arco. Para esta cuenca se
han obtenido espesores sedimentarios de hasta 6,4 km mediante métodos geoffisicos
( del valle et al , 1993 ), corroborados por informacidn geolbaica de superficte
(del valle et al., 1983. del Valle y Fourcade; en preparacién).

En el borde de 1a cuenca, las formaciones sedimentarias v su basamento estén
afectados por pleaamientos, fallas de empuje y corrimientos, cuyos ejes estructu-
rales y planos de ruptura, respectivamente. son paralelos a la peninsula Antédrti-
ca (fig, N°2).
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Para caracterizar a la faja de compresion se levantaron perfiles qeol6aicos
con rumbo noroeste, atravesando las'estructuras tecténicas: estos perfiles se des
criben a continuacién.

2. ESTRUCTURAS DEL MONTE VILD

E1 monte Wild, l1a mds septentrional de las localidades estudiadas se halla
situada en advacencias de la boca sur del canal Principe Gustavo (fiq. N°1). Es-
td constituido por rocas metamérficas del basamento de la cuenca, las que pertene
cen al Complejo Metamérfico Penfnsula Trinidad, y por filones de doleritas que
tienen afinidades con las vulcanitas del arcon, siendo éstas participes del Grupo
Volcdnico Penfnsula Antdrtica (Thomson, 1977). Las entidades rocosas mencionadas.
estdn afectadas por un sistema de fallas inversas, que pnsee rumbo aeneral nornor
deste e inclina aproximadamente 45°hacia el sudsudeste. A través de estas fallas
se produjo un corrimiento de sudeste a noroeste; el efecto resultante de los es-
fuerzos que produjeron esta estructura, fue el desplazamiento del techo de. las fa

1las hacia el nornoroeste, confiqurando un sistema de fallas inversas o de empu-
Je (fia. N°2).

Los esfuerzos compresivos, que habrfan actuado segin la direccién sudeste-
noroeste, provocaron una qran deformacién interna (tectonizacidén) en las filitas
del piso del sistema de fallas (fig. N°3).

E1 desplazamiento relativo de los bloques no pudo ser medido directamente
porque no se hallaron elementos homdlogos a ambos tados de la estructura: pero so
bre la base de 1a gran extensifn de las rocas tectonizadas, es posible inferir
que los esfuerzos compresivos actuantes en el monte Wild fueron de gran maanitud.

3. ESTRUCTURAS DEL MONTE LOMBARD

E1 monte Lombard estd ubicado en el extremo sur de la penfnsula Sobral, a
unos 12 km del borde oriental de la penfnsula Antdrtica (fin. N°1). Estd& formado
exclusivamente por sedimentitas del Cretdcico inferior pertenecientes a 1a Forma-
cién Pedersen (del Valle y Medina, inédito). las que se hallan nleaadas formando
un amplio sinclinal (fia. N°4) cuyo eje estructural oosee rumbo norte 45°este y
buzamiento de 30° hacia el sudoeste; la charnela del plieque se sitia en el extre
mo sudeste del monte y sus alas sobrepasan los 4,5 km de extensién horizontal
(fig. N°4). El1 ala noroccidental del sinclinal esté afectada oor un corrimiento
que tuvo su origen, en un sistema de fallas inversas de baio &nqulo: estas fallas
disminuyen sistemdticamente sus inclinacfones de sudeste a noroeste, desde un va-
lor mdximo de 35° hacia el sur 45°ceste hasta un minimo de 25°hacia el sur 40°
oeste, adoptando una clara disposicibén en "abanico" (fia. N°5) y tendiendo ademds,
a horizontalizarse hacia el sudeste para coincidir en una angosta zona de falla
subhorizontal que es la que controla el corrimiento.

Los bloques delimitados por estas fallas pueden considerarse como “cufias tec
ténicas" o escamas imbricadas, formadas por rocas sedimentarias tectonizadas en
grado variable. La mayor tectonizacién se produjo en la escama del extremo sudes
te (escama @ en la fig. N° 5), donde los conglomerados originales han sufrido me
tamorfismo dindmico y fueron transformados en tectonitas "S" en -todo el ancho
( 60 m ) de 1a escama; los clastos sedimentarios oriqinales han sido completamen-
te deformados desarrollando planos de deslizamiento y de microfracturacién inter-
na, paralelos a las fallas marginales de la escama: dichas microfracturas estén
rellenas por zeolitas. En las proximidades de las fallas es posible inferir la
direccifn del movimiento, a través de los deslizamientos internos observados en
los clastos (fia. N°5).

En el techo del corrimiento y en contacto tecténico con la escama @, que es
la que presenta mavor arado de metamorfismo dindmico, existe un paquete de luti-
tas negras (flig. N°5) de unos 15 m de espesor, el aue ha sufrido arrastre a lo
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largo del plano de corrimiento. Estas lutitas inclinan 15° hacia el sur en las
adyacencias de la falla, pero en los sectores mids alejados retoman la inclina-
cién general (30° hacia el sudeste) del ala sinclinal; poseen clivaie interno y
despeques intraestratales adquiridos como respuesta al desplazamiento ocurrido
durante el corrimiento.

Al noroeste del corrimiento, en el piso de dicha estructura, las capas sedi
mentarias inclinan entre los 70° v 80° hacia el noroeste y estdn afectadas por
un sistema de fallas inversas (fig. N°5), comn el que particin directamente en
el corrimiento; estas fallas inclinan en el mismo sentido que esas capas, aumen-
tan sistemdticamente su inclinacidn hacia el noroeste y constituyen un sistema
imbricado antitético al que provocd el corrimiento.

4. ESTRUCTURAS TECTONICAS DEL NUNATAK PEDERSEN

El nunatak Pedersen se halla sftuado en el extremo austral de la zona estu-
diada, a 10 km al sudeste de la peninsula Antdrtica, formando parte del arupo de
los nunataks Foca (figs. N°1 y 2). Estd compuesto por conalomerados con escasas
intercalaciones de areniscas y pelitas pertenecientes a l1a Formaci6n Pedersen
(del Valle y Medina, inédito); estas rocas fueron deformadas pleadndose seain el
1lamado plieque "similar", pues los espesores de los estratos son mayores en 10S
ejes que en los 1imbos de los plieaues (fiq. N°6). E1 plegamiento comprende dos
amplios sinclinales contiquos, con sus ejes subparalelos y orientados de nordes
te a sudoeste coincidiendo con la direccién general de la penfnsula Antédrtica
(fig. N°2). Los dos pliegues son suavemente buzantes hacia el sudoeste y estdn
separados por una falla inversa de alto dnqulo, cuyo rumbo es norte 45°ste e
inclinacibn de 70° al sudeste (fia. N° 6).

A partir de estas observaciones se infiere que plecamiento y fallamiento
obedecieron a esfuerzos compresivos que actuaron seqin la direccidén noroeste -
sudeste.

5. CONCLUSIONES

Las deformaciones observadas en el nunatak Pedersen y en el monte Lombard
tienen el mismo estilo estructural puesto que ambos presentan pleaqamientos sin-
clinales con longitudes de onda de magnitudes comparables; est&n orientados de
manera semejante y estan asociados con fallas de empuje que, inclinando hacia el
sudeste, afectan sus alas occidentales. Una interpretacidn genética para estas
estructuras permite suponer que se originaron en la misma deformacién compresi-
va, que ésta tuvo magnitud reaional y que su desarrollo fue paralelo al borde
oriental de la penfnsula Antértica.

La ausencia de grandes plegamientos asociados al corrimiento estructural
existente en el monte Wild se deberfa al comportamiento mecdnico de las metamor-
fitas que lo componen. Pero, el hecho de que aquella estructura tenaa oriaen en
esfuerzos compresivos, que éstos hayan actuado seaun la direccién noroeste -
sudeste v que el plano, a través del cual se produjo el movimiento posea rumbo
subparalelo a la penfnsula Antdrtica, permite correlacionar estructuralmente es-
ta localidad con las mencionadas mds arriba. Por otra parte, en el canal Princi
pe Gustavo se ha inferido la existencia de una zona de falla cuya actividad se
habrfa manifestado a través de importantes movimientos, desde su formacién, en
varias direcciones (Bibby, 1966). E1 desarrollo de la extensa falla principal
serfa paralelo a la penfnsula Antdrtica y su traza controlarfa la forma curva
del canal (fia. N°1): esta falla afecta rocas del Compleio Metamérfico Penfnsula
Trinidad (Paleozoico ? - Tridsico; Adie, 1957), y a entidades cretdcicas (Fm.
Lagrelius v Fm. Kotick Point, en sus niveles inferiores; Bibby, 1966, y Grupo Ma
rambio; Rinaldi et al., 1978) del borde de la cuenca mesozoica. Asociado con es
ta zona de falla existe un plenamiento de aran lonaitud de onda, cuyos eies es-
tructurales son subparalelos a la misma (Bibby, 1966). Ademis, Fraser y Grimley
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(1968) sefialan la presencia de una zona compresiva cue se extiende al sur de los
68° 30' de latitud Sur, sobre el borde oriental de la peninsula Antdrtica (fiq.
N°1), y cuyas evidencias se observan en el nunatak Key (bahfa Mobiloil), en el
monte Argus (al sur de la bahfa Mobiloil) y en las cercanfas de los cabos Wal-
cott e Hinks, sobre la costa de Wilkins.

Finalmente, como consecuencia de todo lo expuesto, se reconoce una faja de
deformacién desarrollada a lo largo del borde oriental de la peninsula Antértica,
desde el canal Principe Gustavo hasta la costa de Wilkins, aue se asocia con la
existencia de la franja de compresidn caracteristica de las cuencas de retroarco.

En la figura 1 se seflalan los elementos tectdnicos que suelen- presentarse
en el desarrollo de un arco magmitico (Dickinson, 1974). En este caso, el que
tuvo lugar en la penfnsula Antidrtica presenta esos elementos, en particular, los
corrimientos (estructuras que son la raz6n de este trabajo) y la cuenca sedimenta
ria que se extiende hacia el mar de Weddell. Los corrimientos pertenecen a la
franja de compresidén ubicada en el borde occidental de dicha cuenca; esta franja,
que Dickinson 1lama "cinturén de compresi6n” ("thrust belt"), corresponde a la
deformaci6n provocada por el arco volcdnico desarrollado durante parte del perfio
do Mesozoico (Jurdsico - Cretdcico) en la penfnsula Antdrtica.

Este trabajo pretende ser un aporte para completar parte del esouema qeotec-
ténico propuesto para la penfnsula Antdrtica durante el Mesozoico (Rowley y
Williams, 1977; Sudrez, 1976; del Valle y Fourcade, en preparacién).
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