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RESUMENES

El Movimiento Armédnico Simple (MAS) es uno de los movimientos idealizados mas importantes de la
fisica, pues constituye una buena aproximacion a muchas de las oscilaciones que se dan en la naturaleza.

En la Facultad de Ingenieria de la UNLP, los alumnos abordan por primera vez el MAS en Fisica I
(Mecanica Clasica), sin haber estudiado previamente la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias
lineales de segundo orden. La siguiente instancia de retomar el MAS surge en un curso de matematica de
Algebra Lineal (Matematica C), cuando se estudian estas ecuaciones. Simultdneamente con esta
asignatura se estudian en Fisica II (Electromagnetismo) los circuitos LC lo que permitid hacer un analisis
comparativo entre este y el MAS.

Proponemos investigar como los alumnos aprenden y vinculan estos temas entre la matematica y la fisica
en las Ciencias Basicas. La investigacion se realiza a partir de encuestas previas y posteriores a la
realizacion de una actividad conjunta de los profesores de las asignaturas mencionadas en el aula de
clase de Matematica C.

Los primeros resultados de la investigacion estarian indicando la necesidad de la mediacion de los
profesores en ayudar a los alumnos a vincular los aspectos tematicos estudiados en las diferentes
asignaturas.

The Simple Harmonic Motion (SHM) is one of the most important movements idealized physics, since it is
a good approximation to many of the oscillations that occur in nature.

In the Faculty of Engineering, UNLP, students analyze for the first time the SHA in Physics I (Classical
Mechanics), without having studied yet the resolution of linear ordinary differential equations of second
order. The next instance of retaking the SMA arises in a mathematics course: Linear Algebra (Math C),
when these equations are studied. Simultaneously with this course, LC circuits are discussed in Physics II
(Electromagnetism). This type of circuits allows a comparative analysis between this circuit and the SHM.

We propose to investigate how students learn and construct links between mathematics and physics in
this theme in Basic Sciences. Research is carried out through questionnaires that were applied before and
after the development of an integrated activity between teachers of the three subjects mentioned, during
a class of Math C.

The first results of this research would indicate the need of help of the students to link the thematic
aspects of the three subjects through the mediation of teachers.
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Jetivos de la investigacion

DINAMICA DEL MAS UTILIZANDO EL MARCO

v Indagar mediante pre-test sobre conceptos aprendidos TEORICO NEWTONIANO

por los alumnos en Fisica I (Mecdnica Cldsica): Movimiento Primer Principio: Tercer Principio: Se
arménico simple y en Fisica II (Electromagnetismo): Sistema inercial de representa mediante
circuitos LC. referencia (SIR). Diagrama de Fuerzas

Se elige fijo a Tierra G e

v Analizar mediante post-test si existe o no conexidn
prdctica e inmediata de los conocimientos adquiridos en Segundo Principio: ZF _dp_, - Fp=—kz
materias correlativas. Matemdtica € (Algebra Lineal): dt Donde:
ecuaciones diferenciales ordinarias lineales de segundo
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Tratamiento del fema en Matematica C

Utilizando conceptos del Algebra Lineal, el alumno resuelve
la ecuacidn diferencial lineal de segundo orden:

X8+ p) 2"+ qlt) x(t) = rf)
La ecuacién del MAS es un caso particular de la ec.
general anterior

Busqueda de la solucion: Caracteristicas del MAS

» Periddico

» Oscilatorio I

> Unidimensional

")+ @ir(t)=0
Se obtiene matemdticamente la familia de soluciones:

\Solucién propuesta en fisica  x(t) = Acos(wt + ¢

K X(f)=c,cos(wi)+ ¢ sen(wi)

Tratamiento del Crcuito LC en Fisica IT
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Conclusiones

Resultado de encuestas (anénimas, alumnos de segundo
afio de la Facultad de Ingenieria, UNLP)

Pre-test (35 alumnos) (afio 2011)

»El 65,63 % de los alumnos recuerda las caracteristicas del MAS.
»El 62,85 % de los alumnos ejemplifican correctamente situaciones
fisicas que describen un MAS.

»El 60 % de los alumnos no recuerda la ecuacién diferencial que
satisface el MAS ni la interpretacién fisica de las constantes
involucradas.

“+Los post-test estarian indicando la necesidad de la
participacion de los docentes en el proceso de vinculacién
entre ambas disciplinas:

Post-test (26 alumnos)

> El 81% dijo que NO hubiese vinculado las soluciones
encontradas en matemdtica con la obtenida en Fisica I sin la
ayuda del PROFESOR.

» El 92% contesta que SI cree que la participacion de los
profesores de Fisica I en la clase de Matemdtica en esta
experiencia interdisciplinaria lo ayudé a conectar los
contenidos dados en Matemdtica C, Fisica I y Fisica IT.

< Se genera una visidn global del tfema en el contexto del plan de
estudios y su aplicacion en el ejercicio profesional.

% Se desarrolla en los alumnos la habilidad de aplicar los

conceptos adquiridos en distintos y/o nuevos contextos.

Resultado de encuestas (anénimas, alumnos de segundo
afio de la Facultad de Ingenieria, UNLP). Pre-test: Circuito LC
- ecuaciones diferenciales ordinarias .

Respondieron 23 alumnos (afio 2012)

» El 69% de alumnos respondieron que cuando estudiaron los
circuitos LC, no lo vincularon con otro movimiento previamente
estudiado.

» El 31% de alumnos respondieron que lo vincularon con el MAS
\por asociacion a la similitud de las ecuaciones.




