TENDENCIA MUTACIONAL ESPECIFICA
DE L.OS «LOCI> vp (VIVIPARIDAD) EN «ZEA MAYS»'

Por LUIS B. MAZOTI 2

INTRODUCCION

En este trabajo se analiza un pedigree de maiz con tendencia
mutacional del gene Vp (normal) hacia su alelo recesivo vp (vivi-
paridad o germinacién prematura del embrién), en distintos “loci”.

En una publicacién anterior, Mazoti (1952), al referirme al estu-
dio de esta linea inestable durante el periodo de mayor frecuencia
mutacional, habia expresado: “Un hecho interesante es la semejan-
za de las mutaciones halladas en los ascendientes: vp (viviparidad)
y ts (semilla en pancja) incipiente, con las variaciones vp y ts
surgidas posteriormente. .. no siendo alelomorfos... Si bien es po-
sible un estado metabélico especifico mutagénico como el condicio-
nado por el gene Dt sobre a, no creemos que la coincidencia anteriar
sea una prueba concluyente para aceptar esa interpretacién, sin
embargo, no se puede descartar un sentido ortogénico de variacién
en determinada linea durante un tiempo limitado™.

En el presente trabajo agregamos a las anteriores mutaciones
y en la misma linea gemnealégica, dos nuevas mutacicnes esponta-
neas que condicionan el caracter viviparo, no siendo una de ellas
alelomorfo de las anteriores, faltando realizar las pruebas de alelo-
morfismo del “viviparo” surgido recientemente. Estas mutaciones
son estables y responden al tipo de herencia mendeliana mono-
génica.

1Un resumen del presente trabajo {ue publicado en esta misma revista, 36
(1) : 78-79, 1960. Publicacién n® 67 del Imstituto Fitotécnico de Santa Catalina,
Llavallol, F.N.G.R. Trabajo presentado al XI? Congreso Internacional de Ge-
nética.

2 Ingeniero agrénomo, director del mencionado Imslituto.
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Los antericres hallazgos nos indican que hemos captado un
pedigree de maiz con tendencia mutacional especifica, puesto que
durante el lapso de 20 generaciones en dicho pedigree hemos ha-
llado cuatro mutaciones del gene Vp a su alelo recesive vp, tres
de ellas espontaneas (surgidas en el curso del. analisis) ; de las
cuatro mutaciones halladas tres no son alelomorfos, faltando reali-
zar las pruebas de alelomorfismo del iltimo mutante. Un quinto
mutante vp y W ! surgido espontaneamente no cs considerado por
haberse perdido y carecer por ello de pruchas definitivas sobre su
comportamiente hereditario. Como podemos apreciar en la figura 1
en el pedigree de “Tendencia mutacional especifica” también surgie-
ron durante pocas gencraciones 1942-43-44, mutaciones espontancas
que condicionan caracteres distintos al viviparo: plantas raquiticas,
ts (semilla en la panoja), br (talla reducida). No cbstante ello la
{recuencia mutacional del gene vp es superior a la de cualquier otro
mutante y al conjunto de mutantes que condicionan deficiencia de
clorofila que como sabemos son muy numerc:as en el maiz.

Se ha obscrvado en este pedigree, ademis de las mutaciones
referidas, mosaicos de color de aleurona con distintas expresiones:
en algunos ca:os probablemente se trata de mutaciones de @, hacia
su alelo dominante A4,, pues se hallan puntos colorados en amplias
superficies no coloradas.

También hemos hallado dilucién de color en aleurona en gero-
tipos homocigotas para los genes que condicionan esta coloracién.
Esta dilucién es aparente, puesto que las observaciones microzcépi-
cas denctan mosaicos en que las zonas coloradas e incoloras alternan
en pequeias areas.

Se han producido ademas “crossing-overs” teéricamente muy poco
probables.

Otra manifestacién que acompaiié a las lineas inestables fue
la de hojas con estrias necrosadas.

El conjunto de los fenémenos observados en el pedigree en estu-
dio nos induce a pensar en la existencia de interacciones de deter-
” con estados metabélicos o con moléculas de loca-
lizacién variable de accién mutagénica cspecifica.

minados “loci

1Los eimbolos vp, w, vy, Vp, W, Y serin empleados con frecuencia en el
presente trabajo, significando: vp viviparidad, w albinismo, y endosperms sin
carotene, Vp periodo de reposo normal, W clorofila normal, Y carotene en el
endosperma.
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Los fenémenos enunciados mo fueron precedidos por cambios
estructurales cromosémicos, Mazoti (1952), las plaritas raquiticas
Y los mosaicos en la aleurona de tipo sectorial aparecidos en el
curso del analisis, ¢i bien pucden ser debidos a cambios estructura-
les, es razonable pensar que los mismos pueden ser comsecuencia
de estados metabélicos anteriores en estructuras cromosémicas mi-
croscopicamente normales pueste que los antecesores de este pedi-
gree y sus F, ccn Stock Normales manifestaron alta fertilidad.

ANALISIS GENETICO DEL “PEDIGREE DE TENDENCIA MUTACIONAL
ESPECIFICA™

Podemos observar en el pedigree en estudio (ver fig. 1), el
orden cromolégico de aparicién del caracter “viviparo”. Se han
designado con nimeros I, II, III y IV, en el orden de aparicién,
a cada uno de los mutantes viviparos estudiadas.

PRIMER MUTANTE. (Embrién viviparo, endosperma amarillo y
planta verde).

Fue hallado analizando las lincas antecesoras que participaron en
¢l pedigree en estudio; se han publicado dates, Mazoti (1952), que
establecen que es independiente del cromosoma 5 6 muy alejado
del locus bm,. Las F, provenientes de la F, del cruzamiente entre
vp Y W (I) por el “tester” del grupo 7 al segregar en la F, en la
proporcién de 3 : 1 entre normales y viviparos prueba que no exis-
ten genes duplicadas.

SEcUNDO MUTANTE. vp. y w (II) (Embrién viviparo, endospé?:;}:-'l
blanco y plantula a’bina). Surgié en forma espontinea. La ¥, (41-
+688) que originé esta mutacién se indica en la figurg 1, como w=f
también el analisis genético de los padres (40942 X 48:862) que
dieron origen a esta mutacién. Plantula albina y endo:perma blaw-
<o (¢in carotene) estdn intimamente ligados al caracter viviparo. Se
determiné que la expre:ién del gen vp es varighle ¥ en muchos
casos poco visible (analizando el embrién se halla necrozado), sin
embargo todo grano homacigota para este gene no germina si pro-
viene de granos maduros; e:ta condicién ha sido deierminada ey,
otros trabajos, Mazoti (1952), donde se establecip que les granos
<on endosperma blanco no germinarcn y en los qyiga emeepciona-
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les de germinacién se probé que era consecuencia del fenémeno de
heterofertilizacién.

Las pruebas de alelomorfizmo realizadas indicaron que el mutan-
te espontineo designado como y w vp (IL)-es alelomorfo del gene
vp,. Este gene fue estudiado por Eyster (1931), Burnhan (1935),
Rhodes (1936), McClintock (193841), Mazoti (1952) y Robertson
(1955): Al parecer su localizacién seria de 3,1 unidades a la izquier-
da de bm en la rama corta del cromosoma 5. Nuestros analisis acu-
saron edlo el 1,1 % de “crossing-over” entre bm, y el gene en estudio.
Pueste que los resultados en la F, provenientes de la F, de geno-
—sz' Bm fueron los siguientes: 1911, Normales ¥p Bm y 13
vp, bm
Vp bm products de “crossing-over”, las clases vp, bm y vp, Bm no
fueron consideradas por ser letales, estos resultados indicarian que
vp, se halla a 1,1 unidades de bmn.

tipo:

Estamos en presencia de una mutacién espontanea del gene pleic-
trépico vp, que inhibe o anula la expresién de 3 caracteres: periodo
de reposo del embrién, formacién de carotene en el endo:perma, y
formacién de clorofila en la plantula. De:cartando la mutacién al
azar de 3 genes vecinos al mismo tiempo, existirian las siguientes po.
sibilidades sobre la naturaleza de este gene:

a) Que nos hallemos en presencia de 3 unidades independientes
pero susceptibles de pérdida en “block”.

b) Que se trate de tres unidades independientes en su accién
pers con un substrato comun cuya modificacién las anula
simultineamente en su accién.

¢) Que se trate de una unidad dnica por su accién e indivisa
por mutacién o “crossing-over” cuya accién determina dis-
tintas re:ultantes segin el estado ontogénico de la planta.

De acuerdo a las pruebas de ligamiento, Mazoti (1952), el mu-
tante vp Y W (I) y el mutante vp, no son alelomorfos y probable-
mente se hallan en distintos cromosomas.

‘TERCER MUTANTE, vp Y W (III). Esta mutacién surgié espontinea-

mente. Se originé autofecundando el genotipo vp_ll’?m_ obtenién-
vp bm
dose en 1a F,191 granos normales (¥Vp) y 55 granos vivipares(vp) ;

la siembra de los granos normales originaron 78 plantas normales
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{Bm) y 50 plantas con nervadura color castafio (bm); de las 78
plantas normales (Bm) se obtuvieron 68 espigas en F, que segrega-
ban vp y w (II) = (vp,) como era de esperar y excepcionalmente se
cbtuvo una e:piga que segregaba vp Y W; de las 50 plantas con ner-
vaduras celor castaiio (bm) se obluvieron 27 espigas que no segre-
gaban en F, el caracter vp ¥y w (II) = (vp,) como era de esperar,
pero cxcepcionalmente se obtuvieron 2 plantas con nervadura color
castafio (bm) que segregan vp Y W ; cllo nos indujo a pensar, Ma-
zoti (1952-54), en un “croseing-over dentro del gene y wvp (II) =
{vp.) lo que no es verdadero pue:to que el aparente “crossing-over”
resulté una nueva mutacién Y W vp espontinea en otro locus coinci-
dente con la ausencia de la mutacién original. La posibilidad de
polen extrafio caido sobre los estigman de la F, es remota pues
ademais del gene viviparo (vp) deberia contener el gene nervadura
color catafo (bm).

Este fenémeno excepcional que indujo a error, ahora es salvado,
al establecer que nos hallamos en presencia de una linea con tenden.
cia mutacional espccifica de diversos loci vp.

El nuevo caracter segrega en la relacion 3:1 en diversas F,, lo que
aleja la posibilidad de que la expresién de este nuevo mutante
sea debida a interacciones de genes aportados en parte por la lineca
45-183. Al hacer las pruebas de alelomorfismo entre vpyw (II) =
(vp,) y vypY W (III) en la F,, se obtuvieron granos normales y en
una de las F, se obtuvo la siguicnte segregacion:

Normales (Vp Y W) = 154

Viviparo, (endosperma amarillo y plintula verde)
(vp Y W) (III) =59

Viviparo, (endosperma blanco y plantula albina)
(vp y w) = (vp,) =63

La segregacién anterior prucha en forma concluyente que los ge-
nes en cuestion no son alelomorfos. Tampoco existe un pequeio
desplazamiento del locus, pucsto que si bien la relacién mendelia-
na seria facil de confundir, ya que em lugar de 9:3:4 seria de 2:1:1;
eliminan estas dudas las pruebas de ligamiento realizadas con el
wYW Bm
vpYW bm’
se obtuvo con respecto a los granos en la F, 1a segregacién de 559

gene bm, autofecundando plantas en F, de genotipo
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normales y 149 viviparoz. La siembra de los granes normales produje-
ron: 272 plantas normales (Bm) y 79 plantas con nervadura color
castaiio (bm); en esta segregaciém ne existe exeeso de bm lo que
indica quc vp Y W (letal) mo esta ligade al locus bm, y por lo tanto
se hallara alejado del gene vp y w (II) = vp,) que como sabemos
se halla 3,1 unidades a la izquierda de bm,; por 13 tanto descartamos
la hipétesis de que un pequeno desplazamiento del loeus vp y w (II)
= (vp,) haya originado cl mutante vp Y W (III).

Las F, provenientes de cruzar el myatante vp ¥ W (III) por S.N.S.
(Standard Normal Stock) segregarom: 519 granos normales(VpY W)
y 172 viviparos (vp Y W) ; esta segregacién descarta la prezencia de
gencs duplicados para condicionar el cardcter vivipars. Para determi-
nar si el gene vp Y W (IH) es alelomorfo del mutante vp Y W (I)
se realizaron 9 cruzamientes entre ambhos mutantes probando que en
cada cruzamiento de las pruebas de alelomorfismo uno de los padres
era heterocigota; la probabilidad de captar un heterocigota en el pa-
dre no analizado es dec 2/3, de manera que habjendo realizado 9 cru-
zamientos, la posibilidad de obtemer eomo mimme un cruzamiento
en que ambos sean heterocigotas sera de 1-(1/3) ®* —=uperior al 99%.
Ninguno de los 9 cruzamientes realizados segregaron granos vivipa-
ros en la F,. Autofecundadas las amteriores F, se obtuvieron las re-
laciones en F, de: todos nermales; 3 normales a 1 viviparo y de 9
normales a 7 viviparos, esta ultima preporcidn prucba que los genes
en cuestion no son alelomorfos, los resultados ‘o_btenido,s fueron de
350 granos normales (Vp Y W), y 184 viviparcs (vp Y W) ; estos
resultados a pesar de la deficiencia de la clase viviparo:, quiza por
falta de expresién, indican que el mutante vp ¥ W (I) no es alelo-

morfo del mutante vp Y W (HI)

CUARTO MUTANTE. yp Y W (IV). Esta mutacién también surgié
espontineamente. En este caso como en el del mutante vp ¥ W (III)
laF, (56-7043) , pravenia de una F, que también tenia el gene pleio-
l vp¥w (II) bin Bt
VpYW  Bmbt

confeccionado con el propésito de ubicar el gene pleiotrépico
vp y w (II) = (vp,) con exactitud y ademas hallar un “crossing-
over” entre zus “partes”. En una de las espigas con granos en F, se
chservaron 2 granos de genotipo vp Y W bt lo que aparentemente
| indicaba un producto de “crossing-over”, sin embargo salvado este

trépico vp y w (II) — (vp,), su genotipo era
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gene en genotipo bt/Bt vp/Vp, segregé una F, con independencia
cnire vp y bt,:lo que indica que no se trata del mismo locus del
ccmplejo vp y w (II) = (vp,), puesto que el mismo estaria de
acuerdo con los datos ya indicados a 3 % de “crossing-over” del
gene br (endosperma quebradizo). En la misma reducida progenie
que surgié el mutante vp Y W (IV) :e cbtuvo una planta con ner-
vadura color castafio (bm), lo que indicaria un “crossing-over”
entre vp, y bm, del cromosoma parental, es decir, en la misma pro-
genie teremos la coincidencia de los fenémencs poca frecuentes:
“crossing-over” entre bm y vp, y ademds mutaciéon de otro locus
normal (¥'p) hacia su alelo viviparo (vp).

Las pruebas de alelomorfismo de esta ultima mutacién vp ¥ W
(IV) con los anteriores mutantes atn no han 'sido realizadas.

OTROS FENOMENOS HEREDABLES ANALIZADOS

En el pedigree de “Tendencia mutacional especifica” (Fig. 1) ob-
servamos los siguientes fenémenos heredables: 1) En una F, prove-
niente de la F, Az. E: b,_n ,Bt hallamos 38 plantas normales Bm

a, Vp, Bm bt
y 2 plantas bm lo que indica “crossing-over” entre vp y bm.

Autofecundada una de estas plantas bm/bm se determiné que su
genotipo era: %: lo que indicaria un doble “crossing-

over” homocigota teéricamente posible una vez en un millén de
cases, ¢in considerar fenémenos de interferencia.

2) Observamos un nucvo fenémeno mutacional, en -este caso
un producto de “crossing-over” fue cruzado por a, “tester” obte-
A, vp, bm Bt
e, Vp, Bm bt
da como era de esperar. En la F, hubo un exceso de granss inco-
loros (@,) puesto que se obtuvieron 56 granos colorados y 43 inco-

niéndose en:la F, el genotipo de aleyrona colora-

lores; al sembrar los granos aparentemente incoloros y autofecun.
dar las plantas obtenidas, sc pudo captar en tres progenies en F,
que todos los granos bt (endosperma quebradizo) eran intensa.
mente colorados, nolable no =6lo en el grano maduré quebradizo,
sino también en el periodo previo a la madurez o secado ‘del endos-
perma cuando el grano se halla turgente, por €l contrario todos los
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granos lisos Bt manifestaban un color rosade muy diluido a inco-
loro. Esta dilucién se confunde con mutaciones en que alternan
pequedias areas de células coloradas cea incoloras, es decir mo-
saicos que ce reducen cn algumos sectores al érea iminima de una
célula.

3) También se han obscrvado maosaicos de color de aleurona en
diverzas progenies del gene 4., puesto que en la retrocruza de 4/a,
X @,/ a, se han obtenido granos colorados e incoloros en la rela-
cién 1:1 y todos los coloradcs eran mosaicos para colsr de aleu-
roma (en el eruzamiento reciproco no se observaron mosaicos quizas
por efecto de dosis). En plantas heterocigotas 4/a, autofecunda.
das se observaron en F, granos con diversos tipos d¢ mosaico, Algu-
nos son sectoriales y otres acusan puntos colorados en amplias
superficies incoloras, lo que descarta pérdidas cromosémicas e in-
dicaria quizd mutacién de A, hacia e, y reciprocamente (salvo si
el punto colorado esta constituido por pocas células de profundo
origen en el endosperma). El hecho de que la dilucién o mozaico
de la aleuroma manifieste completo “Lmkage con el locus bt del
crcmosoma 3, a 7 % de “crossing-over” del gene A4,, no asegura que
4, sea el responsable de la dilucién o mosaico, puesto que es posi-
]JIe un fenémeno de interaccién entre el .gene bt y otro. gene com-
plementario para color de aleurona.

4) Otro fenémeno lo constiiuye las eitrias necrosadas en las.li-
minas de las plantas perienecientes a progenies mutantes, al ce-
menzar -su manifestacién estas estrias son de color verde pilido
difuso por dilucién o pérdida de la clorofila, luego se necrosan.

DISCUSION

Existen antecedcntes que indican que el caracter viviparo ze ha
originado en mas de una ocasién en forma espontianea. Mangélsdorf
{1930) senala el origen peculiar dél caracter viviparo, puesto. que
cl mismo ha sido descubierto en una ocasién en la segunda gene-
racion de endocria y en otra ocasién fue descubierto por Lindstrom
en la tercera generacion de endocria. Mangelsdorf (1930) dice,
refiriéndose al hallazgo del caracter viviparo em sus investigaciones
que: “Los caracteres viviparos heredados como recesivos simples
pueden ser €l ‘¥izultado de mutaciones reéientes; si eso fuese ver-
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dad, continda, las mutaciones que condicionan el caricter viviparo
serian mas frecuentes que cualquier otro tipo de mutacién”.

Es probable que la elevada frecuencia mutacional del gene vp
fca una condicién de las lineas en estudio, puesto que no todas las
lineas cstudiadas muestran la misma frecuencia mutacional para
determinados genes; asi tememos que con respecto al gene R:
Stadler (1949) establece que so frecucncia mutacional esta condi-
cionada por factores modificadores. Rhcades (1941) establece que
la inestabilidad del gene e, del cromozoma 3, se produce cuando la
linea transporta al geme Dt del cromozoma 9.

Brink (1952-58), considera que lineas caracterizadas por ines-
tabilidad del gene PT ( pericarpAio y marlo rojo) son portadoras de
una particula erritica que denomina Mp (modulador). Esta par-
ticula seria respomsable de la inestabilidad del gene P™ segiin el
grado de “atadura” si estuviera muy “atado™ a P'T este gene se con-
vertiria en ¢l gene P¥¥ estable (marlo y pericarpio no coloreado);
ei la supuesta particula se encontrara mas distante de P™™ tendriamos
pericarpio variegado P'~. Recienlemente Brink (1958) considera
que el gene RT (aleuroma color lizo u homogéneo) en estado hete-
rocigota con el genc Rt (aleurona moteada) o sea RF/Rst se trans.
forma en aleuroma color lico débil. La hipétesis formulada por Brink
(1958) es la de la existencia de un elemento que cuando esti con-
jugado con ‘el color basico Rr origina aleurona moteada, si se separa
originaria nuevamente aleurona lisa u homogénea y cuando este
elemento se halla muy cerca de B* sin hallaree conjugado, csto es,
ti se halla moy cerca del locus R, en el cromosoma homélogoe, ori-
ginaria el color liso débil.

Mec. Clintock (1951) comsidera que ciertas aberraciones cromo-
sémicas consistirian en rupturas de cromosomas dicéntricos en
anaface; postcriormente se fusionarian en este punte de ruptura
las cromatidas hermanas originadas de los anteriores cromosomas,
originandose nuevamente cromosomas dicéntricos que sufriran nue.
vas rupluras en anafase para volver a repetirse el ciclo de ruptura
y fusién.

Este fendmeno dependeria de dos factores Ds (disociador) y
Ac (activador) ; cstos factores son tranemitidos per los cromosomas
en proporciones mendelianas; la localizacién del facter Ds ha sido
posible (localizacién standard), pero es dificultasa por ser uma
unidad erratica (localizacién inestable). 1a asissme earacteristica
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crratica tiene el factor Ac. La ubicacién de Ds indicaria el punto
de rupiura donde ee inicia el ciclo anormal cromosémico anterior-
mente indicado, siempre en presencia de Ac, pues en ausencia del
mismo, no te preduce e} fenémeno. La transpo:icion del factor Ds
a un locus produce la inestabilidad de los genes-préximos y en el
caso del gene ¢ e transforma en ¢™ inestable en forma permanente
cn presencia de Ac, lo que no sucede con ¢l gene ¢ original que es
cstable.

Las investigaciones anteriores brevemcnte consideradas, estable-
cen la posibilidad que existan lineas con tendencia mutacional en
algunos casos especifica, ya sca debido a genes simples, Rhoades
(1941), o genes modificadores, Stadler (1949) o a factores erraticos
Me. Clintock (1951), Brink, (1952-58).

Nuestro caso difiere de los anderiores en que ta mutacion no afecta
a un locus determinado o loci al azar, sino a diverscs loci de una
misma linea que condicionan un efecto semejante: viviparidad,

Podriamos suponer en nuestro caso que nos hallamos en presen-
cia de un “Modulador”, semejante al de la hipétesis de Brink,
pero que en lugar de afectar un locus determinado .ingcide sobre
genes semejantes localizados en distintos “loci”™.

Favorecc la hipdtesis de la existencia de facteres erriticos o “mo-
daladores™ que actiian sobre los genes e su expresién, las muta-
ciomes o “crossing-overs” cxcepcionales teéricamente poco proba-
bles. Asi tenemeos tal como habiamos indicado en el capitulo de
los resultados, que al determinar la ubicacién del mutante vp y w
(H) = (vp,) hallamos en la F, un individuo homocigata para un
doble “cressing-over” practicamente imposible por la reducida dis-
tancia entrc los loci. Este caso excepcional puede interpretarse
i consideramos que en lugar de “crossing-over” se ha producido
una mutacién de vp hacia su alelo normal ¥p, o un caso de crossing-
over interalélico” no axial por intercambio de mroléculas entre genes
alelos sin intercambio de porciones de cromatidas segin la hipé-
tesis formulada por Winge (1955). Comeo queda indicado en el capi-
tulo de los resultados el hallazgo del aparente doble “crossover”
A.vp, bm Bt
a, Vp, Bm bt
fue hallado en estado homocigota. Para que en 40 individuos se
balle un aparente doble “crossover” la mutacién de ¥Vp hacia vp
oa estado homocigota, debe haberse producido en el macrogame-

A.Vp, bm Bt al autofecundar la F, del genstipo
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t6fito y microgametéfito ccn ura frecuencia de 15,8 % de las game-
158 158 1

100 < 00 T 40
individuos haber aparecido plantas bm/bm con una frecuencia de!
mas del 11 %, sin embargo, ¢én esta ‘progenie de 40 individuos
no se ha obtenido ninguna ‘planta bm/bm excepto la del doble
“erossing-aver” ‘hsmocigota antericrmente indicado:. Este hecho
nos induce a pensar que el “crossover” aparente o mutacién de
vp hacia Vp e; consecuencia de la fusién gamética o se ha producido

taz, puesto que debiendo en esta progenie de 40

durante o después de la fusién gamética, no sicndo un fenémeno
mutacional relacionado- exclutivamente ‘con el “crossing-sver” o ‘con
otro-proceso meiético.

Otro fenémeno observado durante el curso de la investigacion e3
la coincidencia de la mutacién espontinea vp Y W (IV) con el
aparente “crossing-over” entire el gene- complete vp y w- (Il =
(vp,} y el gene bm en la miima progenie (56-7043). Esta coinci-
dencia puede ser interpretada si consideramos que el gene vp y w
(Il). se produce debido a la anexién de una particula quiza (hete-
rocromatica) especifica o a un factor semejante al “Modulador”
supuesto por Brink, que inhibe.la expresién del gene normal .y
que su vuelta a la normalidad es debida a la pérdida de esta uni.
dad que a su vez se ubica en mn.nuevo locus V'p para convertirle
en su recesivo vp; de esta manera tendriamos una interpretacién
de la .coincidencia del aparente “crossing-aver”, que seria una.res:
tanracién del gene vp y w (II) = (vp,) por pérdida de un factor
.(madulador o porcién de heterocromatina) que a tu vez se’inserta
en un.nuevo locus originando el nueva:gen vp Y B7 (IV). Podria.
‘mos, suponer también que no existe tal particuia simple erratica,
sino un estado metabélico general que transforma la capacidad de
intercambio molecular o .de reacciones moleculares de todos los
loci semecjantes y que er lugar de ser inhibidos los genés normales
por. anexién de una_particula heterocrcmatica o modulador, el fe.
rémeno seria Cebido a.la pérdida de moléculas y a su vez la res-
tauracién .de un . gene deletéreo o viviparo seria debido a la anexion
de las moléculas correspondientes. Con este razonamiento deberia-
mcs suponer que los genes nermales préximos a las regiones hetero.
cromaticas manifiestan esu.recesividad o mutan, no por inhibicién,
sino por aumentar-su capacidad de intercambio molecular cuando
se hallan préximos a.regicnes heterocromaticas.
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Otro de los fenémenos ob:ervados en este pedigree fue el de
me:aicos en la aleurona, quiza debido a inestabilidad del gene A4..
Este tipo de inestabilidad es fenotipicamente muy semejante al ha-
Hado por Mec. Clintock (1951). Uno de estos mosaicos manifiesta
grandes sectores colorados e incoloros, que podrian interpretarse
como pérdida de cromosoma. Podemos observar otres granos que
muestran pequefos puntos colorados en grandes superficies no co-
loradas; es probable en este caso que exista una inestabilidad del
gene A,, pues si existiese una pérdida de cromosoma seria imposible
la mutacién de A4, hacia a,, y reciprocamente.

Otra variacién heredable espontanea se caracterizé por dilucién
del color en la expresion del gene 4, que se confunde con mosai-
cos en que alternan pequeias areas coloradas é incoloras. Esta va-
riacién se originé en la F, (56-7027) al autofecundar iina ¥, de

. vp Bt, '
a, Vp bt
los resultados en esté caco el gene A , o sector préximo, quiza se
convirti6 en un diluidor o inducter de alta frecuencia mutacional
del gene A,.

genotipo . Como ya lo hemos indicado en el capitulo de

Otra observacién de interés. la. constituye la .presencia de pro-
genies caracterizadas por plantas con hoja con estrias necrosadas;
al comienzo de su manifestacién estas estrias son difusas con dilu-
cién de clorofila semejante a infecciones de 3 virus, luego estas estrias
se necrosan.

En sintesis tememos que en progenies estrechamente emparen-
tadas se han producndo los signientes fenémenos: Plamtas con estrias
lonwntudlnales en la hoja; semeJante al comienzo de su manifes-
tacién a infecciomes cIe virus; mutaciones del’ gene Vp hacia vp en
distintos loci; mosaicos y dilucién de color de aleurona; doble
erossing- over teéricamente probable una vez en un millén de casos.
Los anteriores fenémenos rios induce a pensar en posibles particulas
erraticas de accion mutagemca como las responsables de esta con-
juncién de manifestaciones. excepcionales,

Para dilucidar estos fenémenocs, intentamos realizar-la traslacion
entrc plantas de estas hipotéticas particulas, sin éxito hasta ahora.

Del punto de vista meramente e:peculativo podriamos decir que
una particula mutagénica .espe.cifica y ademas trasladable entre
plantas produciria comp!ejos, mecanismos, en la manifestacign: de
ciertos caractere:, especiamenic aquelles.:que -involueran reaccio-
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nes celulares somaticas e:pecificas, ya sea como en nuestro caso,
la no detencién del periodo de multiplicacién celular al finalizar
el desarrollo del embrién (viviparidad), o también como en el
caso del primer mutante vp Y W (I) en que la linea en cuestién
se caracterizé por la formacién de verrugas en la lamina, Mazoti
(1949), a consecuencia de fenémenos hiperplasicos.

Si consideramos la anterior hipétesis que una particula quizas
originada en un organismo es la responsable de reacciones celu.
lares, mediante am secidn mwiagémica, se plantearian los siguientes
lenémenos:

1) Haria mutar genes especifiocos del mismo individus y la reac.
con celular dependeria ademis de su demimancia o recesividad,
del tipo de tejido afectado per el muiamte, pues es probable que
una mutacién somatica sea inhibida en su aocion en células corres-
pondientes a un tipo de tejido y ocasione, per ejemplo, hiperplasia
en ofra tipo de tejide, en un ambiente celular adecuado.

2) Si la mutacién somaitica afectara al gameiéfito, la reaccién
celular seria heredable segiin el grado de estabilidad de la mutacién
y afectaria a sus dcseendicntes én un determinada tipo de tejido.

3) Si la particula muytagénica fuese del tipo de los virus podria
ser trasladable de un individuo a otro y tendria la posibilidad de
hacer mutar genes especificos en el individuo invadido, natural-
mente si la mutacién fuese recesiva y afectara un locus sélo se ma-
nifestaria si el individuo es heterocigata para dicho gene; de lo con-
trario, la invasién no ocasionaria ninglin efecto en el individuo,
pero si a sys descendientes si la mutaciép afectara al gametéfito.

RE_SUMEN."— En un pedigree de maiz estudiado a trayés de aproximada-
mente 20 generaciones se han producido 4 mutaciones: vp Y W (D; vp y w
(I =(wp); vp YW (UI); vp Y W (IV), (las 3 dltimas espontineas), que
condicionan cada una de ellas el caracter viviparo o germinacién prematuta
del embrion; las anteriores mutaciones, c(%n excepcion de la iltima (con la
que ain no se han realizado las pruebas de alelomorfismo), no son alelomor-
fas. Las 4 mutacignes se comportan comao genes recesivos simples en los diver
sos medios genéticos ensayados. En este pedigrée se han producido aparentes
casos d= doble crossing-over homocigotas (teéricamente probables una vez en
1 millén de casos). Mosditds en el color de alcurona debido quizds a inesta-
bitdud# del gene A,. Ptogemies con estrias necrosadas con expresién inicial ee-
mlejanite g manifestacion de vinf. Para poder interpretar la conjuncién de estos
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fenémenos en individuos estrechamente emparentados creemos en la existencia
de interacciones de determinados loci con estados metak5licos o con moléculas
de localizacién variable, de accién mutagénica especifica. Los genes matantes
vp que determinaron una tendencia mutacional especifica, fueron salvades y
cruzados con lineas provenientes de otros stocks, se comportaron como genes
simples de segregacién mendeliana momogénica. Las tendencias mutacionales
especificas, aunque sean solamente por un nimero limitado de gemeraciones, y
en lineas excepcionales de una especie, podrian aclarar algunos fenémenos de
la evolucién. Por otra parte, familias con cierta tendencia mutacional venta-
josa quizas podrian ser utilizadas para fines de mejoramiento. Se efectfian
especulaciones sobre los efectos que produciria una molécula de accién muta-
génica trasladable entre plantas de una especie.

SUMMARY. — Specific mutational tendency of the « Loci» vp (viviparity) in
«Zea mays », by Luis B. MazoTi. — 1n a maize pedigree stuaied throughout
20 generations, 4 mutations bave been produced: vp YW (I); vp YW (1)
vp YW (II); vp YW (IV), (the three last ones were spontaneous), each
one conditionate the viviparous character or premature germination of the
embryo. The former mutations, with the exception of the last one (with which
yet no proves cf allelomorphism have been done), are not allelomorphs. The
4 mutatiors behave as simple recessive genes in the various genetic environ-
ment: tested.

In this pedigree appeared, apparent cases of homozygous double crossing
over (theoretically probable, without interference, once in a million of cases).
Mozaies in aleurone color due perhaps to instability of the A, gene. Progeny
with necrosed grooves.

To be able to interpret the conjunction of these phenomena in closely rela-
ted individuals, we believe that there are interactions between certain loci,
with metabolic states or with molecules of variable localization of epecific
mutagenic action.

The mutant genes vp which determined a specific mutational tendency were
saved, and crossed with line from other stocks; they behaved as simple genes
of monogenic mendelian segregation. The spécific mutational tendency, even
only in a limited number of generations, and in exceptional lines of a specie,
could clear up some of the phenomena of evolution. On the other hand,
families with a certain advantageous mutational tendency, could probably be
used in breeding objetives. The author theorizes on the effects which might
produce a minute mutagenic particle if it would be carried between plants of
same species.



78 RevisTA pE LA FACULTAD DE AGRONOMIA (32 £p.), XXXIX (1),La Prata, 1663

BIBLIOGRAFIA CITADA

BRrINK, R. A. and R. A. Nnan, 1952. The relation between light variegated and
medium. variegated pericarp in maize. — Genetics, 37: 519-544.

BriNK, R. A. and A. ALExANDER. 1958. The genetic bases of transallelic change
occurring invariably in certain maize heterozygotes. —. Proceedings of
the X International Congress of Genetics 34-35.

BriNg, R.A. and S. KEpHARNATH. 1658. Transposition and the stability of
modulator in maize. — Genetics 43: 695-704.

Evster, W.H. 1931. Inheritable characters of mayze XLII. Reduced endosperm.
— J. Heredity 22: 251-252.

MAaNceLsporF, P. C. 1930. The inkeritance of dormancy and premature germi-
nation in maize. — Genetics, 15: 462494,

MazoTi, L. B. 1952. Variacién heredable espontinea em el tnaiz. — Rev. de
Inv. Agric. 6 (1): 1-28.

Mazort, L.B.; Rossi, J.C. y Sosa, H.A. 1954. Estwdio sobre el origen natu-
ral de variaciones heredables en el maiz. — Rev. de Inv. Agric. 8 (2):
161-174.

Mc CLiNTocK, BArBARA. 1951. Chromosome organization and genic expression.
Cold Spring Harbor Symposium. — Quant. Biol. 16: 1344. -

— 1641. The association of mutant with homozygous deficiencies in Zea

mays. — Genetics, 26: 542-571.

Ruoapes, M.M. 1941. The genetic control of mutability in maize. Cold Spring
Harbor Sywnposium. — Quant. Biol. 9: 138-144.

— 1936. A cytogenetic stuu'y of a chromosome fragment in maize. — .Gene-
tics, 21: 491-502.
RoeertsoN, D. S. 1955. The genetics of vivipary in maize. — Genetics, 40:
745-760.
StapLEr, L. J. 1949. Spontaneous mutation at the R locys in maize. — Amer.

Nat. 83: 289-314.
WINGE, Q. 1955. On interallelic crossing-over. — Heredity, 9 (3): 373-324.



