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Resumen: En la actualidad existe una gran cantidad de
espacios donde se interpreta musica. Estos lugares podrian
dividirse en dos grandes grupos: las construcciones proyectadas
especificamente para hacer musica -los auditorios, los teatros
de dpera, las salas para musica de cdmara- y los sitios que son
utilizados por los musicos o propuestos por los compositores
pero que fueron concebidos inicialmente para otro uso, los que
podriamos llamar ambientes acisticos -un espacio publico
abierto o cerrado, una iglesia, un galpén, un estadio, un bar-.
Los espacios que conforman estos dos grupos se comportan de
manera diferente; sin embargo, en la practica musical actual se
usan casi de manera indistinta. En este trabajo detallaremos el
comportamiento acustico de espacios no estandar que se
utilizan en la Argentina para representar especticulos
musicales y multimedia o para sitiar instalaciones sonoras.

Palabras clave: auditorios, espacios no estindar, acustica,
musica, Argentina.

Abstract: Nowadays there are a large number of spaces
where music is performed. These places could be divided into
two large groups: constructions designed specifically for
making music -auditoriums, opera houses, chamber music
halls- and sites that are used by musicians or proposed by
composers but that were conceived initially for another use,
what we could call acoustic environments -an open or closed
public space, a church, a warchouse, a stadium, a bar-. The
spaces that make up these two groups behave differently;
however, in current musical practice they are used almost
interchangeably. In this work we will detail the acoustic
behavior of non-standard spaces that are used in Argentina to
represent musical and multimedia shows or to place sound
installations.
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El Espacio Como Extensién

En la Republica Argentina existen mas de cien auditorios y teatros
de tamafio medio y grande. La acustica de estos lugares contribuyé a
configurar el sonido caracteristico de las orquestas sinfénicas y liricas
en nuestro pais, no menos que el de géneros populares entre los que el
tango figura en un sitio destacado (Farina, 2019a). Por su parte, la
intervencién sonora de plazas, avenidas, espacios urbanos abiertos,
estadios deportivos y hasta cementerios es cada vez mas comun entre
nosotros. La puesta en escena de obras musicales en recintos cerrados
no pensados para representaciones artisticas, como edificios publicos,
centros comerciales o terminales de transporte, también es una
practica corriente. La musica electroacustica y el arte sonoro, por
cjemplo, muchas veces no estan limitados a salas de musica
tradicionales donde se escucha de acuerdo a un estdndar de calidad
sonora y acustica.

Las obras musicales tienen un vinculo indisociable con el espacio en
todas sus interpretaciones. Si bien el arte para sitios especificos en
particular toma en cuenta de manera integral el ambito elegido para
su presentacion, se puede considerar que todo el repertorio musical ha
sido pensado para un sitio especifico. Claros ejemplos son los teatros
italianos de épera, que han permanecido actsticamente invariantes
desde hace 400 anos, y los recintos preparados para grandes recitales
de musica popular, estandarizados a partir del uso de sistemas de
sonido con procesamiento especifico normalizado.

Al convertirse el espacio en una variable compositiva, resulta
necesario tomar en cuenta sus caracteristicas acusticas para articular
con eficacia el material musical, las fuentes y el campo actstico. El
concepto de instrumento musical ampliado permite enmarcar las tres
partes del conjunto fuente, espacio, receptor como un todo
correlacionado e interdependiente (Cremer, 1984).

Parametros Acusticos

Un espacio es acusticamente adecuado para una actividad si cumple
con determinadas condiciones que lo hacen apto. Por ejemplo, una
sala para musica debe tener un nivel de ruido de fondo muy bajo. Los
musicos, durante la prueba de sonido previa a un concierto, evaltan
dindmicas muy contrastantes para testear el auditorio. Tocan
regulando los pp y los ffhasta alcanzar la paleta dinimica apropiada.
Por supuesto, si el ruido de fondo no es el adecuado, el rango
dindmico se reduce y puede ocurrir que parte de los detalles de la
musica se pierdan y se ponga en juego la esencia estructural de la obra.
Ademis, cada recinto deberd tener un correcto comportamiento
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interno. Un grupo de musica amplificado que toca rock en una iglesia
grande, cuya arquitectura interior posea materiales que reflejen el
sonido y mucha ornamentacién, seguramente coincida, al finalizar el
concierto, en que no se oyeron bien y muy probablemente el publico
se lleve la misma impresion. Como en el caso anterior, existen
pardmetros que califican la actstica interior.

En la actualidad existe una gran cantidad de parimetros que
permiten caracterizar una sala para musica y comprender, en parte, su
funcionamiento. Estos pardmetros se pueden dividir en geométricos y
acusticos. A su vez, los acusticos pueden ser fisicos o perceptuales. En
cuanto a los pardmetros actsticos fisicos, existe una gran cantidad que
obliga a una seleccién que tenga en cuenta la descripcién que cada
uno pueda aportar y las posibilidades de aplicacién de acuerdo al
instrumental y la metodologia de medicién propia de cada uno
(Farina, 2019b). En la Tabla 1 se los muestra clasificados en cuatro
grupos.

Por su parte, los pardmetros acusticos perceptuales (o rasgos
perceptuales) permiten caracterizar la respuesta de los oyentes ante un
estimulo fisico y se obtienen a partir de encuestas de opinién que son
tratadas estadisticamente. La correlacién entre estos pardmetros y los
fisicos es motivo de estudio y debate entre especialistas. En el
siguiente apartado detallaremos algunos de los pardmetros que se
utilizardn para analizar las obras de la segunda parte de este articulo.
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Tabla 1

Parimetros actsticos fisicos! 1)

Pardmetros acusticos fisicos

Temporales

Detallan el comportamiento de las
sefales acusticas en el tiempo

- Tiempo de Reverberacién (TR, T30) -

Reverberacién Temprana (EDT)

Niveles de energia

Determinan la cantidad de energia total

- Nivel de Presién Sonora (Lp) - Nivel

acustica en el espacio

globales de un evento Sonoro Normalizado (G)
, e , - Fraccién de Energfa Lateral (LF) -
Espaciales Describen la distribucion de la energfa Cocficiente de Correlacién Cruzada

Interaural (IACC)

Razones de energfa o
cocientes energéticos

Comparan la energia de dos porciones de
una senal

- Claridad (C80, C50) - Definicién
(D50) - Centro del Tiempo (TS)
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Parametros acusticos fisicos
Tiempo de reverberacién (TR).

El primer intento histérico de relacionar un aspecto fisico de un
espacio con lo que se oye en su interior fue realizado por Wallace
Sabine a fines del siglo xix. Sabine establecié que la calidad acustica
interior de una sala queda definida por el tiempo que tarda el sonido
en extinguirse -en ser apenas audible- al cesar la fuente que lo emite,
pardmetro que se denomina Tiempo de Reverberacién.

Uno de los atractivos de la teoria de Sabine era su sencillez, pues
establecié que la calidad actstica de una sala dependia de solo tres
pardmetros independientes entre si: la sonoridad, el balance y la
reverberacién (Sabine, 1922). La sonoridad estd relacionada con la
cantidad de energia actstica puesta en juego, que depende de la
potencia de la fuente sonora y de las caracteristicas fisicas del recinto.
El balance incluye los atributos temporales, espaciales y espectrales
que rigen la preservacién del timbre de los sonidos y su distribucién
pareja en el espacio. La reverberacién determina la evolucion
temporal de la energia desde el momento en que deja de ser emitida
por la fuente.

Sabine definié el TR como el tiempo que debe transcurrir para que
la intensidad () del sonido que se extingue quede reducida a una
millonésima de la intensidad de emisién .. Por tanto, la definiciéon
equivale a decir que transcurrido este tiempo el sonido ha sufrido una
atenuacion de 60 dB.

Se han hecho muchos estudios estadisticos que definen cuadl es el
TR adecuado en funcién del destino de la construccién (Tabla 2). Si
el lugar es para palabra hablada conviene que el TR sea bajo, ya que, si
este pardmetro tuviera un valor grande, las silabas se solaparian unas
con otras afectando el discurso. Por su parte, los auditorios
proyectados para musica tienen mayor TR.
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Tabla 2

Tiempos de Reverberacidon éptimos de acuerdo con
el uso de la sala [S00 Hz - 1000 Hz] (Méndez et al.,

1994).

Tipo de Sala TR [s]
Estudios de radio 0,2a1,0
Aulas 0,520,9
Salas de conferencias 0,8al14
Cines 0,7a13
Pequeiios teatros LLIal5
Teatros de 6pera 1,3a19
Auditorios 1,4a22,0

Claridad a 80 ms (Cgy).

La Claridad (Reichardt, 1975) relaciona la cantidad de energia
inmediata —que llega al oyente durante los primeros 80 ms— con la
energfa sonora tardia que se produce después de transcurridos los 80
ms. Se la define matematicamente con la siguiente expresiéon cuyo
valor se expresa en dB:

dB

Donde A(t) es el valor de la presién sonora instantdnea en un punto
receptor producido por un sonido impulsivo emitido desde una
fuente sonora.

Este pardmetro evalda la respuesta de la sala frente a sefiales
musicales. Si la Claridad vale 0 significa que la cantidad de energfa en
el principio y en el final de la sefial (antes y después de los 80 ms) es la
misma -la energfa temprana coincide con la energfa tardia o
reverberante-. Por su parte, un Cgy alto significa que la energfa sonora
temprana es superior a la tardia. En la Tabla 3 se muestran los valores
optimos de Claridad de acuerdo al uso del espacio establecidos por
algunos autores.

El grado de Claridad depende de las necesidades de la
representacion. Una obra de textura contrapuntistica con un tempo
rapido, un allegro por ejemplo, requiere mds energia en la primera
parte de la sefial mientras que algunas obras para érgano o de tempo
lento, como el canto gregoriano, admitiran campos més reverberantes
y menos claros.
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Por su parte, el musico puede manipular la respuesta actstica: si el
sonido resultara poco claro, puede acortar la duracién de las notas
articulando en stacatro, dejando que la acustica del espacio se
encargue de solaparlas. Por el contrario, si el sonido fuera demasiado
claro, puede alargar la duracién de las notas articulando en Jegaro.

/@\.Tleli

Tabla 3
Valores de Claridad éptimos de acuerdo con el uso de la sala.

Tipo de espacio Autor Valor recomendado
Salas de concierto Barron (1993) -2dB < C80< 2dB (para frecuencias medias)
Salas de concierto Reichardt (1975) C80>0dB
Salas de concierto Lehmann (1986) C80>3dB
Salas de concierto Arau (1999) -2dB < C80< 4 dB

Salas de dpera Arau (1999) 2dB < C80< 6dB
Claridad a 50 ms (Csy).

La Claridad a 50 ms compara la energfa que llega al oyente durante
los primeros 50 ms con la que le llega en forma tardia. La expresion es
similar a la citada anteriormente para Cg), modificaindose solo los
limites de integracién. Este pardmetro tiene aplicacién para la voz

hablada.
Definicién (D).

La Definicién fue propuesta por Rolf Thiele en 1953. Se la define
por medio de la siguiente expresién porcentual que relaciona la
energfa temprana (presente en los primeros 50 ms de la senal) con la
energfa total de la sefal.

100 %

Un recinto con baja Definicién se percibe como poco intimo y
normalmente va asociado a un exceso de TR. Arau establece que para
auditorios, en la regién de frecuencias medias, la Definicion debe ser
inferior al 50%. En estos espacios, si aumenta la Definicidn, la calidad
actistica empeora. Los recintos con alta Definicién (superior al 65%)
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se encuentran mejor preparados para la expresion hablada -teatro o
sala de conferencias- (Arau, 1999).

Niveles de ruido de fondo.

El ruido de fondo en el interior de un local es determinante para
establecer su calidad. Para cada actividad existen valores
recomendados. Un ejemplo lo constituyen las curvas NC (Noise
Criteria). Para lograr confort en un ambiente se deben asegurar los
niveles de ruido méximo de acuerdo con sus funciones: una sala de
conciertos, un estudio de televisiéon o un teatro de prosa requieren un
nivel de ruido de fondo muy bajo -en la Tabla 4 se muestran algunos
casos-. Para salas de concierto o recitales con fuentes no amplificadas,
desde 1950 los criterios se han vuelto cada vez mds exigentes y han
progresado desde la curva NC-30 hasta la NC-20. En la actualidad se
construyen teatros y auditorios cuyo nivel de ruido estd por debajo de
la curva NC-15.

Tabla 4

Curvas NC recomendadas y niveles de ruido de fondo equivalentes en dBA.

Tipos de espacio Curva NC recomendada Equivalencia en dBA
Salas de conciertos y recitales 15-20 23-28
Estudios de tCllCV'ISIOI‘I y salas de 20-25 28.33
musica
Salas de teatro 20-25 28-33
Salas de conferencias 25-30 33-38
Salas de cine 30-35 38-43
Rasgos perceptuales
Claridad perceptual.

Fischetti la define de la siguiente manera: “[1]a Claridad Perceptual
es alta cuando el ataque del sonido y sus detalles son bien
percibidos” (Fischetti, 1992). Este pardmetro también es llamado
Precisiéon o Definiciéon Perceptual y esta asociado con los pardmetros
fisicos Claridad y Definicion.

Plenitud de sonido, vivacidad y calidez.

La Plenitud de Sonido es un término perceptual: no esta definido
fisicamente, y generalmente se lo relaciona con la reverberacién. Un
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sonido pleno es un sonido con gran reverberacion y baja Claridad. La
Plenitud de Sonido en la zona de las frecuencias medias y altas se
conoce como Vivacidad. Por el contrario, la Calidez es la Plenitud de
Sonido en la zona de bajas frecuencias (Beranek, 1996).

Definicién.

Beranek establece dos tipos de Definicién.[2] La Definicién
Horizontal se refiere al grado en el que los sonidos se distinguen cada
uno separado del siguiente. Los compositores pueden indicar ciertos
aspectos musicales que determinan este pardmetro como el tempo, la
repeticion de alturas en una frase o la sonoridad relativa de los sonidos
sucesivos. El ejecutante puede variar la Definicién Horizontal por la
manera en la que elige articular y frasear un pasaje musical.

La Definicidn Vertical describe la capacidad de discriminar sonidos
en forma individual cuando ocurren simultineamente. Los
ejecutantes pueden alterar este rasgo perceptual variando la dindmica
y la articulacién de los sonidos (Farina, 2019b).

Actstica Interior y Programa Musical

Cuando se interpreta musica en un recinto queda de manifiesto un
vinculo estrecho entre la arquitectura, la actstica y el estilo musical de
la pieza de musica que se va a interpretar, determinado por el tempo,
la densidad cronométrica, la textura musical, la sonoridad y la
formacién instrumental.

Con relacién a la calidad acustica, se han individualizado dos polos
de preferencia por parte del ptblico que se basan en la Claridad y en la
Plenitud de Sonido. Algunos oyentes prefieren campos actsticos muy
definidos y claros, en los que pueden oir cada sonido por separado,
mientras que otros eligen sonoridades suntuosas y envolventes. No
existe un campo acustico que sea considerado univocamente bueno
por la totalidad del publico (Wilkens y Plenge, 1975).

En un sentido amplio, un fragmento musical podria tener gran
Claridad si el valor de la reverberacién fuese bajo. Del mismo modo, si
el TR fuese alto el mismo fragmento podria percibirse con una
Claridad insuficiente. Las posibles combinatorias se encuentran muy
bien expresadas en los grificos creados por Leo Beranck que se
muestran en la Figura 1.
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Condiciones actisticas Notas ejecutadas lentamente Notas ejecutadas rdpidamente
Razén entre
la sonoridad
: correspon- S S
Tiempo de diente a las Deﬁmuon y Resultados Deﬁmuon y
reverbera- f L ; plenitud de L ; plenitud de
— reflexiones actstico-musicales id actstico-musicales <onid
cién sonido sonido
tempranas y
lﬂ del C'dl“po
reverberﬂntt‘
| Alta definicién Alta definicién
" ) § k y escasa y escasa
Bajo Grande R plenitud de b plenitud de
sonido sonido
Tonos de Alta definicién w ?elftiiicién
idéntica Alto Media c y poca plenitud | d oca w[enitild
sonoridad de sonido pocap
de sonido
\I\I‘\ Ezg;:a?:fm \l_\l\ Baja definicién
Alto Pequefia e lenitu& de( f y alta plenitud
Eonido de sonido
! R Alta definicién ?elftiiicién
Alto Media g ‘e y poca plenitud | h . Y
de soni “10 pOLH plel\ltud
Tonos de ¢ de sonido
diferente
sonoridad . S aj
¢ Baja definicion _\‘\ gﬁ%ﬁ;ﬁﬂfn
Alto Pequefia i y alta plenitud j e 1 leni Vd
de sonido H alta pleritu
de sonido
G S L ——
E5E : : G «

Figura 1

Relaciones entre tempo, Tiempo de Reverberacién y Claridad (Beranek, 1996) [3].

Si el TR es bajo, la Claridad y la Definicién serdn altas, resultando
escasa la Plenitud de Sonido -gréficos . y. de la figura 1-. En este caso,
la evolucién temporal de cada una de las notas de los fragmentos se
distingue muy bien. En cambio, cuando la reverberacién es alta, la
Claridad y la Definicién disminuyen y aumenta la Plenitud de Sonido
-gréficos ¢, d, e y £. La seccién final del decaimiento de los sonidos se
solapa, en estos ejemplos, con la reverberacién de la sala.

Con Tiempos de Reverberacién altos, si los sonidos poseen menor
intensidad a medida que se suceden, la inteligibilidad del discurso
disminuye y la Claridad y la Definiciéon se reducen. Si, ademas, el
tempo musical es rapido, la discriminacién de los sonidos se torna més
desfavorable -grificos g A, i y J-.

Afortunadamente, los musicos pueden acomodar el tempo y la
articulacién de la interpretacion a las caracteristicas acusticas de los
auditorios. Podemos citar un caso histérico: la Academia de Musica
de Filadelfia, sala que posee un bajo TR, fue hasta el ano 2001 el lugar
de residencia de la Orquesta de Filadelfia. Las mediciones actsticas
realizadas en el ano 1992 dieron el valor de 1,2 s para las frecuencias
medias. Por su parte, el Symphony Hall de Boston posee un TR de
1,85 s en el mismo rango de frecuencias. Cuando la Orquesta
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Sinfénica de Boston tocaba en el auditorio de Filadelfia sus
integrantes interpretaban las obras en un tempo mads ripido para
acomodarse a las caracteristicas del campo interior, menos
reverberante, de la Academia de Misica. Los musicos de Filadelfia
adoptaban la estrategia contraria en Boston y tocaban el repertorio en
un tempo mids lento. Los musicos perciben las caracteristicas del
campo interior de una sala de manera inmediata y se adaptan a ella
(Farina, 2019a).

En algunas épocas y estilos los compositores también tomaron en
cuenta la actstica del espacio. Johann Sebastian Bach, en sus
composiciones para 6rgano compuestas en los periodos de Weimar
(1708-1717) y Leipzig (1723-1750) incorpord la actstica de los
templos en su musica. Por ejemplo, la complejidad musical de las
piezas compuestas en la Iglesia Luterana de Santo Tomds es muy
grande y se adaptan a la perfeccién a su campo acustico. Si se
interpretaran en una catedral catdlica, mds reverberante, se perderian
los detalles y la esencia estructural.

En resumen, la calidad con la que un fragmento musical le llega al
oyente depende de factores musicales, de la habilidad e intencién de
los ejecutantes y de la acustica particular de la sala.

Los Espacios

En el siguiente apartado detallaremos algunos de los aspectos que
definen el comportamiento acustico de dos ambientes no
convencionales de mediana capacidad donde se representan
especticulos: el Auditorio Tanque de la Universidad Nacional de San
Martin y el Hall del Teatro Municipal Gral. San Martin.

Auditorio Tanque

El Auditorio Tanque es una de las construcciones que integran el
Campus Miguelete de la Universidad Nacional de San Martin
(UNSAM). En el predio funcionaba la playa ferroviaria de maniobras
kilémetro 16 de la ex Linea Mitre. En el ano 2001 se comenzé a
construir el Campus. Los principales responsables de la obra fueron
los arquitectos Raul Pieroni y Fabiin de la Fuente. El espacio,
inaugurado en el ano 2009, era originalmente el tanque de
combustible de la playa.

La sala posee una superficie de 160 m. y su volumen es 1070 m.. No
tiene butacas fijas, lo que le otorga gran flexibilidad pese a tener
configurado un escenario permanente.

El Tanque es un ambiente que posee un comportamiento acustico
no estandar como auditorio para conciertos. Tiene caracteristicas

propias de su forma arquitectdnica basicay escala.[4]
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CORTE TRANSVERSAL 1:100

PLANTA 1:100

Figura 2
Planta, vista y corte del Auditorio Tanque.
Elaboracién de la autora.

Una sala para musica no amplificada deberia cumplir con el criterio
de ruido NC 20-25. Para los casos de utilizacién de sistemas de
amplificacion el criterio deberia ser NC 25-30. Como se observa en la
Figura 3, los niveles de ruido en el interior del Auditorio Tanque con
el sistema de climatizaciéon en funcionamiento corresponden a la
curva de criterio de ruido NC 33, valor que excede cualquiera de los
usos previstos. Si se apaga el sistema, el nivel desciende

considerablemente (NC 22).
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Niveles medidos y curvas NC
=¢=| eq medido Auditorio Tanque 1
100 -
=¢=Leq medido Auditorio Tanque 2
90 17—
G & Leg medido TMGSM
70 ——NC-15
s ——NC-20
=
Wl —a—NC-25
T} s
2 - T
= 40 - ———— = ——NC30
e o T foceli -
30 R e — ~e-NC35
g !
=0 T b —fp——R ——NC40
10 M e =
—NGC45
0 1
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 NCs50
Frecuencias en bandas de octava [Hz]

Figura 3
Curvas NC de referencia y Leq medidos en el interior del Auditorio Tanque (medicién 1: sistema

de climatizacién encendido; medicidn 2: sistema apagado) y en el TMGSM.
Elaboracién de la autora.

En este espacio, el TR es muy elevado tanto para representaciones
musicales como para palabra. Posee una curva de caida muy
pronunciada en el espectro (en 125 Hz, el TR promedio es 3,50 s y en
8 kHz es 1,20 s). Este comportamiento no solo afecta a las
fundamentales de los distintos instrumentos que participan de una
obra sino que ademds, tiene un impacto en el espectro de cada uno de
ellos.

Tabla s

Promedio de los valores de TR medidos en las distintas ubicaciones.
Frecuencia [Hz] 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz

T3005] Promedio general
(s)

3,50 3,00 2,10 1,90 2,15 2,00 1,20

Los valores de Claridad son muy dispares en el espectro de
frecuencias. Las ubicaciones evaluadas presentan muy baja Claridad
en la zona que pertenece a las fundamentales de la musica y de la
palabra (Tabla 6). Estos datos dejan en evidencia que la mayor
cantidad de energfa no estd en el inicio de las sefiales lo que indica una
baja definicién de los sonidos en general y una mala inteligibilidad.
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Tabla 6
Promedio de los valores de Cg y de Cs5o medidos en las distintas ubicaciones.
Frecuencia [Hz] 125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
C50 Promedio general (dB) -2,70 -6,30 -2,90 0,55 1,50 2,90 4,80
C80 Promedio general (dB) | 0,15 -2,95 -1,00 2,45 3,65 5,10 7,15
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Una consecuencia de la geometria y de los materiales que integran
la arquitectura interior es que en varios puntos del auditorio se oyen
ecos repetitivos de gran intensidad. La sala no es espacialmente pareja
y las condiciones de audicién son muy diferentes segun donde se
ubiquen los musicos y el publico. En el espacio varias frecuencias se
perciben con mayor intensidad que el resto producto de la interaccion
entre las fuentes actsticas y el recinto. Los modos mas sobresalientes
del espectro de frecuencia son 60 Hz, 80 Hz, 90 Hz, 105 Hz, 125 Hz
v220 Hz,

En sintesis, el TR elevado, la baja Claridad, la existencia de ecos
repetitivos, los modos destacados, las focalizaciones de energfa, entre
otros fenémenos, generan una respuesta aclstica propia de este
espacio. El Tanque funciona como una extensién no estdndar de las
fuentes acusticas. Para emplear esta caracteristica, en el afio 2019 se
realizaron una serie de conciertos con obras especialmente
compuestas para este auditorio.

Figura 4

Auditorio Tanque. Ciclo de Conciertos Musica Expandida. Edicién 2019.

Elaboracién de la autora.
Hall Teatro Municipal Gral. San Martin

Los halls y foyers de los teatros funcionan como zonas de transicion
entre el exterior y el interior. Son las antesalas a los elementos
principales -las salas de concierto-. En la actualidad, se utilizan
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muchas veces como espacios para miusica. En este contexto,
detallaremos el funcionamiento del hall de un teatro representativo
de la ciudad de Buenos Aires.

El Teatro Municipal General San Martin (TMGSM) fue
inaugurado el 25 de mayo de 1960. Es una obra de los arquitectos
Mario Roberto Alvarez y Macedonio Ruiz. El conjunto incluye dos
salas de espectdculos, oficinas, un microcine y el sector de la Escuela
de Artes Dramadticas.

Sobre la fachada principal se ubica el hall de entrada de la planta
baja donde se destacan cuatro columnas inclinadas de gran seccién.
Este espacio se integra al hall de exposiciones bajo la sala Martin
Coronado.

Hall del TMGSM.

Elaboracién de la autora.

El nivel de ruido en el Hall es muy alto. En el espacio se perciben las
fuentes acusticas provenientes tanto del exterior del edificio como del
interior. Existe un ruido de inmisién importante que se filtra por toda
la fachada del edificio que se suma a los propios del recinto.

Un hall o un foyer deberia tener un nivel de ruido de fondo acorde
con las curvas NC 30-35. Si bien estos valores son mds altos que los
que se requieren en el disefio de una sala para musica, no son del todo
incompatibles con algunos usos musicales. En el Hall del TMGSM los
niveles medidos se hallan muy por encima de las curvas de referencia
tanto para su uso como Hall/Foyer o como espacio para
representacién musical (Figura 3).

En relacién con el campo interior, el TR posee valores altos; en baja
frecuencia es mucho mayor que en la zona del espectro de las altas
frecuencias (Tabla 7).
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Tabla7

Valores de TR en el Hall del TMGSM obtenidos en una medicion.

Frecuencia [Hz]

125Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz

T30 Promedio general (s)

3,30 2,90 2,55 2,30 1,80 1,10
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El campo interior del Hall del TMGSM es singular. A la gran
reverberacién se le suma que en el espacio se perciben ecos muy
notorios. Ademds, en términos arquitectdnicos, el recinto estd
integrado a las circulaciones y, en consecuencia, a otros niveles del
edificio, lo que genera que el sonido vuelva solo parcialmente al lugar
que podrian ocupar los musicos en una puesta. No obstante, la
utilizacién de este tipo de ambientes es una préctica cada vez mds
usual.

Conclusiones

En las salas de musica tradicionales los campos actsticos son
adecuados conforme al uso de los espacios. El nivel de ruido de fondo
es bajo y pone a disposicién de los musicos un gran rango dindmico y
la posibilidad de definir todos los detalles de la musica. El TR y la
Claridad son correctos o se encuentran dentro de los margenes donde
los intérpretes pueden trabajar con el objeto de obtener un resultado
musical apropiado. Estas salas son actsticamente homogéneas ya que
la dispersién de valores entre las distintas ubicaciones es pequefia. Por
este motivo, los oyentes tienen una respuesta acustica similar en
cualquier localidad.

Los espacios no estandar poseen, en general, una actstica compleja
y tnica. Los niveles de ruido de fondo pueden no ser los requeridos -el
Auditorio Tanque, en este aspecto, se encuentra mds cerca del
modelo-. Los valores de los pardmetros que describen el campo
interior, al menos en los dos casos analizados, tienen poco que ver con
lo que se espera de una sala para musica. Estas caracteristicas no
comunes pueden convertirse en una oportunidad para que los
compositores se apropien musicalmente de este tipo de ambientes.

Podemos afirmar que los lugares donde se interpreta la musica
funcionan como extensiones de los instrumentos musicales. Un
recorrido histérico muestra que, en la mayoria de los casos, los
espacios precedieron a la musica (las salas de concierto y la musica
orquestal, las iglesias y el canto gregoriano) y que gran parte del
repertorio musical es concebido pensando en sitios especificos. Tanto
los auditorios como los ambientes actsticos definen ciertos aspectos
del discurso musical que involucran desde la concepcién de la musica
hasta su interpretacién. La composicion musical muchas veces
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incorpora elementos del lugar en el que se interpreta y asi se toman
decisiones en relacién con la seleccidon y cantidad de instrumentos,
disposicion espacial de los musicos, textura, articulaciones, etc.

En la musica tradicional existe un estindar de salas para musica y de
grupos instrumentales (los auditorios, los teatros de 6pera, las salas
para musica de cdmara, las orquestas, los ensambles) a partir de los
cuales muchos factores se pueden predecir. La musica contemporanea
no siempre se ajusta a esos cdnones: se pueden plantear multiples
formas de interaccién entre el sonido, el sitio y los modos de
recepcioén y escucha. En este contexto, los ambientes actsticos no
convencionales abren un abanico de posibilidades.
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Notas

[1] En general, estos pardmetros varfan su valor en funcién de la frecuencia.
Es usual indicarlos en bandas de octava (o de tercios o de sextos de
octava).

[2] Beranck a nivel perceptual agrupa Claridad y Definicion.

[3] 1996 by Acoustical Society of America. Imagen autorizada por la
editorial para ser utilizada en el presente articulo. La figura no debe
redistribuirse, copiarse ni revenderse.

[4] Las mediciones actisticas fueron realizadas en el afio 2018 en el marco del
Proyecto Tanque UNSAM/UNLP. Directores: Esteban Gonzalez y
Gustavo Basso.

[S] De acuerdo con la norma ISO 3382, el T30 se define como dos veces el

tiempo, expresado en segundos, que tarda el nivel de presién sonora
en disminuir desde -5 dB hasta -35 dB a partir del nivel inicial una vez
que cesa la fuente actstica. Es un valor comparable al TR.
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