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Biodiversidad en-caja

Dispositivos didacticos para la
ensenanza de la biodiversidad

La biodiversidad del planeta estd ame-
nazada debido, entre otros factores,
a las actividades del ser humano que
ocasionan dafios en los ecosistemas. En
este escenario, el papel que desempena
la educacion resulta sustantivo ya que
constituye una herramienta importante
para que la sociedad tome conciencia
sobre el significado de la biodiversidad,
sus dimensiones, sus riesgos actualesy el
rol de la ensefianza ante las diversas pro-
blematicas que la atraviesan. En este sen-
tido, los contenidos de los disefios curri-
culares de la educacién secundaria de
la provincia de Buenos Aires proponen
el abordaje de la biodiversidad desde
una mirada integral, que contemple sus
dimensiones bioldgicas, socioculturales,
econdmicas y axioldgicas. Si bien la bio-
diversidad es un concepto estructurante
en el estudio de la biologia y que puede
ser abordado en todos los niveles educa-
tivos, su ensefanza se profundiza en los
primeros afios del ciclo basico de la se-
cundaria. Por esta razén resulta impera-
tivo incorporar variedad de estrategias y
herramientas que colaboren en el disefio
de secuencias de ensefianza, aportando
elementos que sensibilicen y movilicen
intereses en los estudiantes. Esta cons-
truccién de dispositivos didacticos re-

presenta un desafio para los docentes
ya que implica activar la imaginacién y
creatividad, ajustando o creando disefios
didacticos con ciertos objetivos de en-
sefianza y que respeten los objetivos de
aprendizaje que se han fijado. Se consi-
dera como dispositivo didactico a aquel
espacio de cooperacion integrado por
una combinacién de elementos -como
intencionalidades pedagdgicas, etapas
de trabajo planificadas y materiales con
una finalidad educativa determinada-,
donde se produce una interaccion social.
Los dispositivos didacticos son soportes
técnico-instrumentales adaptables que
incluyen la interaccion en paralelo de do-
centes y estudiantes.

En la busqueda de nuevas opciones
y promover cambios en la dindmica de
las clases tradicionales y considerando
que los docentes aprecian la formula-
cion de disefios alternativos, se propone
un dispositivo didactico creado intencio-
nalmente como estrategia de ensefianza
para favorecer aprendizajes vinculados a
la biodiversidad, centrandose en el grupo
de los moluscos como ejemplo (segundo
grupo animal mas diverso en el planeta,
luego de los artropodos). Este dispositivo
esta destinado a estudiantes de la Educa-
cidon Secundaria Bésica (ESB), como tam-

bién a los estudiantes del Profesorado en
Ciencias Biolégicas en la Argentina.

Las cajas malacologicas

Esta iniciativa se formula con el objeto
de propiciar aprendizajes sobre la bio-
diversidad y consiste en la elaboracién
de un dispositivo educativo que, como
parte de su disefio, recurre a la construc-
cion de materiales concretos, las ‘cajas
didacticas de moluscos’ o ‘cajas malaco-
|6gicas’. Ellas contienen valvas o conchas
vacias de diferentes especies de molus-
cos nativos recolectadas en forma ética,
es decir, orientada al cuidado y respeto
al ambiente dado que son restos de orga-
nismos que fueron recolectados a través
de un proceso manual que no implica su
sacrificio ni altera el rol que desempenan
las conchas como sustrato/refugio en el
ecosistema. Esta modalidad de trabajo
se transmite al estudiante y se basa en el
respeto por los organismosy el papel que
estos desempefian en los ecosistemas. El
ambiente seleccionado es el litoral mari-
no del partido de la Costa en la provincia
de Buenos Aires.

Aunque el enfoque central del dispo-
sitivo que se describe es el estudio de la
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Se proponen dispositivos didacticos para trabajar con estudiantes de la
Educacién Secundaria Basica y profesorados en Ciencias Biolégicas.




CIENCIA EN EL AULA

biodiversidad, las cajas didéacticas de mo-
luscos se utilizan como herramienta para
abordar este tema de manera holistica,
demostrando que este concepto no se
limita Unicamente a la variedad de espe-
cies, sino que también incluye la diversi-
dad genética y ecosistémica. Por lo tanto,
los moluscos y las cajas didacticas sirven
como punto de partida para explorar inte-
gralmente y de forma mas amplia el con-
cepto de biodiversidad.

El desarrollo de la secuencia didactica
sigue el formato de taller e involucra cinco
etapas:

Primera etapa. Se lleva a cabo una acti-
vidad inicial disefiada para estimular la
movilizacién de ideas e intereses a partir
de una historia narrada deliberadamente
y que refiere al descubrimiento de una
caja que contiene diversas valvas y con-
chas de moluscos. En la narracién, se
describe cémo este hallazgo estimula la
curiosidad de la persona que encuentra
la caja, quien decide buscar ayuda en una
escuela para identificar su contenido. Esta
primera etapa de trabajo facilita un acer-
camiento conceptual, donde se exploran
y exteriorizan las ideas preexistentes y
conocimientos previos de los estudiantes,
discutiendo las caracteristicas distintivas
de los moluscos mediante el uso de pre-
guntas orientadoras que promueven el
debate. Esto conduce a que los estudian-
tes realicen un primer agrupamiento de
las muestras (por ejemplo, en los que tie-
nen una sola concha y los que tienen una
concha pero formada por dos valvas, es
decir, caracoles y almejas respectivamen-
te). La importancia de esta etapa radica,
ademas, en la oportunidad que brinda a
los estudiantes de manipular las muestras,
fomentando el desarrollo de habilidades
de observacion y la construccién de agru-
paciones o categorias, tanto individuales
como colectivas, que luego son objeto de
debate con la finalidad de lograr acuer-
dos o de dejar planteadas discrepancias
al respecto.

Segunda etapa. Se trata de una fase de
trabajo en grupos reducidos que implica

P

e %
no solo la manipulacién de valvas y con- # el
chas, sino también el uso de diversas ima- - ‘IL- r :Eﬁl —
genes, empleo de claves dicotémicas sim-  Presentacién de las cajas malacoldgicas (A) mediante un relato disparador (B), manipulacion del material y
ples y lecturas de breves fichas informa-  primera determinacién (C).
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Uso de imagenes, material informativo (A) y claves dicotémicas para la identificacién de ejemplares (B).

tivas para identificar cada ejemplar. Du-
rante esta etapa, los estudiantes tienen la
oportunidad de poner en juego diversas
habilidades tales como la observacidn, la
interpretacion de textos e imégenes, la
discriminacién de informacién especifica,
la comparacion de ejemplares, el inter-
cambio de ideas y la toma de decisiones
entre pares.

Tercera etapa. Ademaés del manejo de
las fichas de la etapa anterior, se propor-
cionan acertijos o pistas con el propé-
sito de explorar datos o caracteristicas
principales de las valvas y conchas de los
moluscos. Luego, mediante un cédigo de
respuesta rapida (QR) que enlaza con in-
formacion relevante sobre cada especie,
y con la ayuda de imagenes, los estudian-
tes pueden establecer una relacion entre
la estructura y la funcién de las valvas.
En esta instancia del desarrollo de
la propuesta, se pone en préactica lo si-
guiente: 1) emplear en la clase teléfonos
moviles, en este caso para la lectura de la
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informacién almacenada en los cédigos
QR, y 2) promover un aprendizaje signi-
ficativo sobre biodiversidad y el anélisis
morfofuncional de las muestras de las
cajas malacolégicas, tomando nocién de
la forma de vida de estos organismos,
por lo tanto, en qué ambiente del litoral
marino pueden vivir. En este proceso se
adquieren conocimientos mas amplios y
diversos, no solo de cada ejemplar o es-
pecie involucrada, sino del ecosistema
donde estan adaptados a vivir.

Cuarta etapa. En esta fase se anaden
otros elementos que animan a los estu-
diantes a investigar sobre los habitats y
estilos de vida de los grupos de molus-
cos, con el objetivo de trabajar y deba-
tir en una sesién conjunta basada en un
perfil del litoral marino; asi, se identifican
los diferentes estratos de este perfil para
luego ubicar a cada ejemplar en él. Por
ejemplo, al observar una de las valvas,
que los estudiantes identificaron como
perteneciente a un molusco bivalvo, tie-

nen oportunidad también de analizar su
morfologia y las marcas de las improntas
musculares que ella presenta, las cuales
son indicadores de su forma de vida (por
ejemplo, el ejemplar vive enterrado o ad-
herido sobre el sustrato duro). Este ejer-
cicio, combinado con los debates que se
generan, resulta enriquecedor para los
estudiantes, ya que les permite adquirir
un amplio conocimiento sobre la biodi-
versidad y entenderla de manera mas
completa en sus variadas dimensiones.

Quinta etapa. Esta fase corresponde
al cierre del taller, donde los partici-
pantes comparten y consolidan los co-
nocimientos construidos a través de la
negociacién de significados derivados
de la actividad desarrollada. Durante el
taller, el contenido de las cajas de molus-
cos es el centro de atencién y desempe-
fia un papel protagénico. A lo largo de
la secuencia, las interacciones entre los
estudiantes facilitan un espacio de inter-
cambio y enriquecimiento mutuo, donde



se aborda integralmente la diversidad
bioldgica.

Al comparar y discutir las produccio-
nes grupales resultantes, de forma casi
espontdnea se genera un debate pro-
fundo en donde no solo se analizan los
problemas relacionados con el uso, la so-
breexplotacién y la conservacion de los
moluscos, sino también sobre el ambien-
te donde viven en particular, es decir, de
forma integral se analiza y delibera sobre
la biodiversidad en su conjunto.

Finalmente, los talleristas implemen-
tan una encuesta que pretende recupe-
rar los saberes construidos, sentires y
percepciones experimentadas a lo largo
del taller.

Reflexiones finales

El dispositivo didactico presentado
promueve un espacio propicio para fo-
mentar la construccién del conocimiento
en torno a la biodiversidad y contribuye
a los procesos de innovacién educativa
mediante el desarrollo de un modelo
de trabajo para el abordaje integral de
la biodiversidad en el dmbito educati-
vo. Esta perspectiva considera la impor-
tancia de trabajar la temética en el aula,
adoptando un enfoque que aborde los
conceptos desde aquellos més basicos o
elementales hasta otros mas complejos
y profundos, enfocandose en establecer
conexiones entre los contenidos para lo-
grar un tratamiento holistico. Se destaca
en la descripcion de este dispositivo un
enfoque progresivo y contextualizado
de los contenidos relacionados con la di-
versidad bioldgica. Este enfoque busca
mejorar la calidad de los aprendizajes de
los estudiantes al repensar las propues-
tas de ensefianza y sus modalidades. Las
intervenciones disefiadas para trabajar
en el aula durante las clases de biologia
incorporan elementos concretos, cons-
truidos con una intencionalidad didacti-
ca definida como parte del dispositivo,
dando como resultado ser elementos
potentes para generar entusiasmo e inte-
rés en un tema especifico. Ademas, ofre-
cen alos estudiantes oportunidades para
expresarse, desarrollar ideas y compren-
derlas. Por otra parte, pueden despertar
su curiosidad y motivarlos a buscar in-

formacion, leerla, analizarla y construir
sus propios conceptos, fomentando asi
el desarrollo de habilidades cientificas
en el aula. Los aprendizajes adquiridos
de esta manera pueden ser aplicados en
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otras situaciones y pueden evolucionar
con nuevas experiencias. Asi, los auto-
res de este texto formulan un dispositivo
de ensefianza como propuesta didactica
fundamentada que incluye, como parte

™

Los ejemplares se relacionan y ubican sobre un perfil marino.
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de ella, la construccién de médulos o dis-
positivos especificos, como son las cajas
didacticas sobre biodiversidad, para ser
utilizadas en las aulas. Estos dispositi-
vos no solo benefician a los estudiantes
participantes, sino también a los docen-
tes, quienes pueden incorporar las ideas
trabajadas en futuras intervenciones di-
dacticas, buscando superar las formas
tradicionales de ensenanza. Asimismo,
la propuesta puede ser adaptada para
el segundo ciclo de la ensefianza pri-
maria de la Argentina, atendiendo los

,—I LECTURAS SUGERIDAS F——

lineamientos del disefio curricular para
ese nivel. Los comentarios positivos de
los estudiantes, recopilados mediante
la encuesta final, inspiran la posibilidad
de implementar la propuesta en otras
instituciones y niveles de educacién, con
el objeto de obtener mas datos sobre
su impacto y evaluar su capacidad para
generar aprendizajes y movilizar saberes
en los estudiantes. En consecuencia, se
espera que estas propuestas incidan en
la calidad de los aprendizajes, orientan-
do los desempefios y contribuyendo a

Autores

una ensefanza de la biodiversidad mas
adecuada a las demandas de la socie-
dad actual. Asimismo, se busca fomentar
la adopcion de modalidades de trabajo
que permitan cuestionar de manera cri-
tica, reflexiva y analitica el abordaje de
estas tematicas en los dmbitos académi-
cos y escolares, promoviendo el desarro-
llo de docentes reflexivos a partir de la
practica como estrategia de formacion
continua en el campo de la ensefianza de
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