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Clementina XXl y el supercomputo en Argentina

Resumen: Recientemente la Argentina ingreso en el ranking TOP500 de los paises que
cuentan con las supercomputadoras mas potentes del planeta, con la instalacion y pues-
ta en marcha de la llamada Clementina XXI. Instalada en el Data Center del Servicio Me-
teorologico Nacional, se convertira en la maquina mas importante de uso publico y abierto
de toda Sudameérica. En este articulo se describen las principales caracteristicas de este
equipamiento y el contexto en que se realizé su adquisicion. Se presenta, ademas, un
breve recorrido histdrico del desarrollo de la computacion académica en Argentina y de
las capacidades y experiencia adquiridas en computacion de alto desempefio. Finalmen-
te se discuten algunos de los desafios que se presentan en el contexto actual del pais.

Palabras clave: supercomputadoras, historia de la computacion, computacion en Argen-
tina, computacion de alto desempefo

Clementina XXI and supercomputing in Argentina

Abstract: Argentina recently entered the TOP500 ranking of countries with the most
powerful supercomputers on the planet, with the installation and start-up of the Clementi-
na XXI. Installed in the Data Center of the National Meteorological Service, it will become
the most important machine for public and open use in South America. This article descri-
bes the main characteristics of this equipment and the context in which it was acquired.
It also presents a brief historical overview of the development of academic computing
in Argentina and of the capabilities and experience acquired in high performance com-
puting. Finally, some of the challenges that arise in the current context of the country are
discussed.

Keywords: supercomputers, history of computing, computing in Argentina, high perfor-
mance computing

Clementina XXl e a supercomputacao na Argentina

Resumo: A Argentina entrou recentemente no ranking TOP500 dos paises com
0s supercomputadores mais potentes do planeta, com a instalagdo e o inicio de
operacdo do Clementina XXI. Instalado no Centro de Dados do Servico Meteo-
rologico Nacional, ele se tornara a maqguina mais importante para uso publico e
aberto na América do Sul. Este artigo descreve as principais caracteristicas des-
se equipamento e o contexto em que ele foi adquirido. Também apresenta um bre-
ve panorama historico do desenvolvimento da computagdo académica na Argen-
tina, bem como a experiéncia e 0s recursos adquiridos em computacdo de alto
desempenho. Por fim, s&o discutidos alguns dos desafios no atual contexto argentino.

Palavras-chave: supercomputadores, historia da computacdo, computacao na Argenti-
na, computacao de alto desempenho
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Clementina XX

y el supercdmputo en Argentina

Resumen: Recientemente la Argenti-
na ingreso en el ranking TOP500 de
los paises que cuentan con las su-
percomputadoras mas potentes del
planeta, con la instalacion y puesta
en marcha de la llamada Clementina
XXI. Instalada en el Data Center del
Servicio Meteoroldgico Nacional, se
convertira en la maguina mas impor-
tante de uso publico y abierto de toda
Sudamérica. En este articulo se des-
criben las principales caracteristicas
de este equipamiento y el contexto
en que se realizd su adquisicion. Se
presenta, ademas, un breve recorrido
historico del desarrollo de la computa-
cion académica en Argentina y de las
capacidades y experiencia adquiridas
en computacion de alto desempeno.
Finalmente se discuten algunos de
los desafios que se presentan en el
contexto actual del pais.

Palabras clave: supercomputado-
ras, historia de la computacion, com-
putacion en Argentina, computacion
de alto desempefio

Introduccion

El 27 de septiembre del 2023, en la sede del
Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), se reali-
z0 el acto de puesta en marcha de la supercom-
putadora Clementina XXI con la presencia, en-
tre otros, de los entonces ministros de Defensa,
Jorge Taiana, y de Ciencia y Técnica, Daniel Fil-
mus, de funcionarios de ambos ministerios, de
la directora saliente del SMN Celeste Saulo, y
de Christian Asinell, vicepresidente del Banco
Corporacion Andina de Fomento, actualmente
Banco de Desarrollo de América Latinay el Ca-
ribe, entidad que proveyo la financiacion.

Tras afos de planeamiento, una inversion de
cinco millones de dolares en el equipamiento
tecnoldgico propiamente dicho, y otros 600 mi-
llones de pesos puestos en la imprescindible
infraestructura de sostén, el complejo cientifico
argentino cuenta con una supercomputadora
que, cuando esté operativa al 100%, entrara en
el ranking TOP500" de las mas potentes del
planeta. Por otra parte, por su forma de adminis-
tracion, se convertira en la maguina mas impor-
tante para uso abierto cientifico de toda Suda-
meérica, ya que solo Brasil tiene maquinas mas

' El listado completo puede consultarse en: https:/www.top500.org/system/180203/
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grandes, pero son basicamente utilizadas en el
ambito privado.

El equipo quedo instalado en el Data Center del
SMN, que dispondra del 10% de su tiempo de
uso. El otro 90%, al ser un equipamiento de uso
abierto, ira alternando calculos y simulaciones
de investigadores cientificos de otras discipli-
nas e instituciones que integran el sistema de
ciencia y tecnologia nacional, incluyendo las
universidades.

Hasta ahora el equipo mas potente del sistema
era el que posee el SMN, Huayra Muyu, dedica-
do al pronodstico operativo. La capacidad de cal-
culo de Clementina XXl es de 15.3 PetaFLOPS?,
cuarenta veces la del Huayra Muyu. El cluster®
de computadoras, que integra 296 GPUs Intel
Ponte Vecchio y 5120 CPUs Sapphire Rapids,
fue provisto por la empresa Lenovo luego de
una rigurosa seleccion. Como es una maquina
que al trabajar genera mucho calor, su sistema
es de refrigeracion por agua en forma directa.
Esta tecnologia es mas efectiva que los venti-
ladores tradicionales de las PC y permite con-
centrar una mayor cantidad de procesadores
en menos espacio fisico.

Algunos de los desarrollos e investigaciones
que requieren de computadoras de alto desem-
pefo (HPC, por sus siglas en inglés), es decir,
capaces de una enorme capacidad de calculo
que excede en general la que tiene a mano un
grupo de investigacion aislado, son los estudios
de genomica, pruebas de nuevos farmacos,

desarrollo de nuevos materiales, problemas
de disefo industrial, modelado de cuencas pe-
troleras y gasiferas, desarrollos de inteligencia
artificial y ciencia de datos, modelado de sis-
temas complejos y confeccion de pronosticos
meteoroldgicos mas precisos. El desarrollo de
simulaciones y el procesamiento de datos en
muchos de estos campos tienen un gran valor
ambiental y econdmico. Como ejemplo, Y-TEC
e YPF han usado una computadora del Sistema
Nacional de Computacion de Alto Desempefo
(SNCAD) para hacer modelado de campos ma-
duros. También se hacen simulaciones nume-
ricas de turbinas edlicas y de granjas de gene-
racion eolica.

El proceso que llevo a la compra del nuevo equi-
po comenzo con una licitacion internacional
donde se us6 como base un pliego con condi-
ciones, que habia sido muy exitoso en adquisi-
ciones previas, especialmente en la de Huayra
Muyu del SMN. El tramite incluyd, por un lado,
una primera ronda de consulta con empresas
internacionales que proporcionan computa-
doras de alto desempefo para identificar las
ultimas tecnologias disponibles. Por otro lado,
otras acciones como el disefio y dimensiona-
miento del equipamiento a comprar, y el dise-
Ao de las pruebas que se le iban a pedir a cada
oferente. Las condiciones para participar en la
licitacion incluian haber instalado equipos en el
TOP500 con anterioridad, y tener una factura-
cion anual que supere ampliamente el valor del
equipo para asegurar la entrega en tiempo y

2 En informatica, las operaciones de coma flotante por segundo, mas conocidas por su acrénimo FLOPS (del inglés, Floating Point
Operations Per Second) son una medida del rendimiento de una computadora. La coma flotante es una forma de notacion cientifica
usada en las computadoras con la cual se pueden representar numeros reales extremadamente grandes o pequefos de una manera
muy eficiente y compacta, a fin de realizar operaciones aritmeéticas complejas. Para indicar los rendimientos en coma flotante, se usan
los prefijos estandar del Sistema Internacional de Unidades. Por ejemplo, kilo-FLOPS (kFLOPS, 103 FLOPS), peta-FLOPS (PFLOPS, 1015

FLOPS), yotta-FLOPS (YFLOPS, 1024 FLOPS), etc.

8 Un cluster de computo es un grupo de computadoras conectadas a una red, con memoria distribuida entre todos sus nodos. Actual-
mente todos los sistemas de computo de alto desempefio se basan en la arquitectura de clusters. La propia Clementina XXI es un

cluster.
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forma, asi como condiciones de mantenimiento
del equipo por un minimo de tres anos. Finaliza-
da esta etapay abierta la licitacion se presenta-
ron como oferentes tres empresas lideres del
sector. Luego de un riguroso proceso de eva-
luacion realizado por un panel de expertos que
emplearon una matriz ya establecida en el plie-

go, la empresa Lenovo obtuvo el mayor puntaje
y resultdé ganadora. En simultaneo se realizo el
proceso licitatorio para adecuar el centro de da-
tos del SMN para incluir el sistema de refrigera-
cion por agua, ampliar la capacidad eléctrica y
la superficie disponible en el centro de datos y
realizar otras adecuaciones menores.
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clementina XXI

Imagen 1. El cluster de Clementina XXI en el Servicio Meteorolégico Nacional. Fuente: Prensa SMN, via Agencia CTyS.

En este articulo se describen, por un lado, las
principales caracteristicas de este equipamien-
toy el contexto en que se realiz6 su adquisicion.
Por otro lado, se presenta un breve recorrido
historico del desarrollo de la computacion aca-
démica en Argentina y de las capacidades y ex-
periencia adquirida en el pais en computacion
de alto desempefo. Finalmente se presentan
algunos de los desafios que plantea contar con
estas capacidades en el marco de la realidad
actual del pais.

De Clementina a Clementina XXI

En mayo de 1961, en el edificio de la calle Peru

al 200, hoy parte de la Manzana de las Luces y,
por entonces, sede de la Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales de la Universidad de Bue-
nos Aires, se realizaba un acto que fue el punto
de partida de la computacion académica en Ar-
gentina. Se trataba de la puesta en operacion
abierta de la computadora Mercury de Ferranti,
que se hizo mas conocida como Clementina,
instalada fisicamente en el Pabelldon 1 de la fla-
mante Ciudad Universitaria de Buenos Aires y
considerada en ese momento como una su-
percomputadora especializada en el calculo
cientifico.

Los cerebros electronicos, como se les [lamaba
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en esa eépoca, habian empezado a construirse
hacia muy poco, a finales de la década de 1940.
Antes, los centros de calculo eran enormes sa-
lones llenos de escritorios donde decenas de
calculistas ejecutaban diferentes pasos del al-
goritmo en equipos electromecanicos e iban
anotando los resultados parciales en planillas
que servian de entrada a otro calculista. Hay que
imaginar entonces el salto enorme que significo
el uso de una computadora que hacia divisiones
a razon de guince milisegundos cada unay sin
necesidad de anotar los resultados.

Seis décadas después podria parecer un lugar
comun sefalar las diferencias entre aquel colo-
SOy éste. Y, sin embargo, no dejan de asombrar.
Si bien no es técnicamente adecuado comparar
computadoras por un solo parametro, si consi-
deramos la medida de los quince milisegundos
por division, la nueva es unos 250 millones de
millones de veces mas rapida. Como sefalo el
fisico Juan Pablo Paz en el acto de presentacion
de Clementina XXI, si consideramos que la dis-
tancia de la Tierra al Sol -ida y vuelta- es de unos
300 millones de millones de milimetros, enton-
ces podemos imaginar que, cuando la vieja Cle-
mentina avanzo un milimetro, su tataranieta fue
hasta el Sol y volvio. Planteada esta vertiginosa
imagen, es algo notable comprobar que el costo
de la vieja Clementina, ajustado por la inflacion
de los Estados Unidos, es aproximadamente el
Mismo que se pago por su descendiente. Sin
embargo, hay un aspecto a considerar que jus-
tifica plenamente el nombre asignado al nuevo
equipo y es su caracter de proyecto colectivo.

En el primer nimero del Boletin de la Sociedad
Argentina de Calculo, fundada a inicios de 1960
alrededor de las figuras de Humberto Ciancagli-
ni y Manuel Sadosky, se puede leer:

Esta maquina, adquirida con el subsidio del

Consejo Nacional de Investigaciones Cienti-
ficas y Técnicas, hara que las funciones del
Instituto de Caélculo, ademas de sus activida-
des normales de investigacion, docencia y
formacion de programadores, tenga todas las
caracteristicas de un “Servicio Nacional” al al-
cance de las empresas y reparticiones esta-
tales y de firmas privadas (citado en Carnota y
Borches, 2012, p. 6).

Esta caracteristica es basica en la fundamenta-
cion de la necesidad de poder contar con este
nuevo supercomputador y es parte del Plan Es-
tratégico elaborado desde el Sistema Nacional
de Computacion de Alto Desempefio.

El Sistema Nacional de Computacion de
Alto Desempeiio

Hacia fines de la década de 1990, cuando apa-
recieron los clusters de computadoras, inves-
tigadores y becarios montaron estos sistemas
en forma independiente en varias universida-
des e institutos de investigacion de la Argenti-
na, como la Universidad de Buenos Aires (UBA),
la Universidad de Cordoba (UNC), la Universi-
dad Nacional de Rosario (UNR), en el Instituto
Balseiro y en la Comision Nacional de Energia
Atdmica (CNEA), en parte como una forma de
aprender sobre nuevas tecnologias y en parte
para brindar capacidad de calculo a sus inves-
tigadores. Estos equipos crecieron en forma in-
organica y sin una planificacion comun, siendo
mantenidos con fondos de proyectos y algunos
fondos institucionales para evitar su obsoles-
cencia. Luego, algunos programas de financia-
cion nacional permitieron la instalacion de clus-
ters mas grandes.

A principios del siglo XXI, diversos actores del
complejo cientifico tecnoldgico universitario se
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plantearon la necesidad de organizar y coordi-
nar un sistema que permitiera poder construir
equipos mas grandes e intercambiar cono-
cimiento entre las instituciones. En 2008 un
grupo de investigadores de CONICET, UBA,
CNEA y UNR comenzd a tener reuniones infor-
males para generar documentos y elevar a sus
instituciones el pedido de articular el area. Ese
proceso culmind en 2010 con la decision del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Productiva (MINCyT) de crear el Sistema Nacio-
nal de Computacion de Alto Desempeno (SN-
CAD), a partir de una iniciativa conjunta con el
Consejo Interinstitucional de Ciencia y Tecnolo-
gia (CICyT).

La Computacion de Alto Desempeno (CAD)
tiene por objetivo la resolucion de problemas
matematicos derivados de la modelizacion de
sistemas y procesos complejos y el manejo,
procesamiento y almacenamiento de grandes
volumenes de datos a través del uso de cientos
0 miles de computadoras de ultima generacion
trabajando en paralelo con el fin de alcanzar
maxima performance. Al mismo tiempo se ocu-
pa de los problemas asociados que aparecen
al desarrollar o mantener la infraestructura que
permite atacar estos problemas. Importa des-
tacar que el uso de herramientas de CAD no
solo permite disminuir los tiempos de gjecucion
para la obtencion de resultados, sino que tor-
na factible la solucion de problemas complejos
que de otra manera seria simplemente imposi-
ble de obtenerlos, por el enorme requerimiento
de memoria o0 capacidad de almacenamiento
que involucran.

EISNCAD tiene un consejo asesor cuya respon-
sabilidad fue asesorar al MINCyT en la confec-
cion y ejecucion del plan estratégico del area,
tarea iniciada en 2017 y finalizada en 2019, con
el que se llamo Plan Estratégico para la Com-

putacion de Alto Desemperio en la Argentina:
2019-2024 (PECAD 2019-2024). Alli se delinea-
ron los requerimientos generales de Clementi-
na XXI. En los fundamentos del Plan se puede
leer que:

Actualmente el planeta es testigo de una ca-
rrera por lograr las mejores capacidades de
CAD (como asi también, de microscopia, ra-
yos X, espectrometria de masas, citometria
de flujo, resonancia magnética, magnetome-
tria, micro y nano fabricacion y laseres, entre
otros). Un aspecto importante de la soberania
en el siglo XXl lo constituye la posibilidad de
producir modelos matematicos y contar con
los medios materiales para resolverlos de
manera eficiente y competitiva. Por ello, hoy la
CAD ocupa un lugar importante en las agen-
das politicas y diplomaticas de los paises de-
sarrollados o con aspiraciones de desarrollo
sostenido. Ademas, dado el creciente rol que
el modelado numérico juega en la ciencia, la
falta de infraestructura en CAD limita también
fuertemente el desarrollo de investigacion
aplicaday de ciencia basica, donde el célculo
juega un rol cada vez mas preponderante.

Antes de la elaboracion del Plan, ya se habia
realizado una incorporacion importante: el equi-
po TUPAC instalado en el Polo Cientifico de Bue-
nos Aires, en el Centro de Simulacion Computa-
cional (un instituto de CONICET). En este caso,
los fondos para su concrecion provinieron de un
proyecto de investigacion. Su equipamiento se
empezo a comprar en el ano 2013 y se dio por
instalado en el 2015. Esta experiencia tuvo una
arista que se busca hoy evitar con la nueva su-
percomputadora. Como indica la Ley de Moore,
cada menos de dos afos, se duplica el poder
de coOmputo de los equipos que puntean en el
ranking mundial. En el caso de Tupac, que se
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compro en 2013, cuando termind de estar ope-
rativa, en 2015, su potencia relativa de calculo
se habia reducido a la mitad.

El SNCAD ha impulsado la conformacion y con-
solidacion de una red nacional de centros de
computo pertenecientes al complejo cientifi-
co-tecnoldgico para articular esfuerzos y accio-
nes de instituciones del sector y asi satisfacer
de manera mas eficiente la creciente demanda
de computo de alto desempefio, almacena-
miento y analisis sistematico de grandes volu-
menes de datos, visualizacion y otras tecnolo-
gias emergentes. Entre sus acciones apoyo la
creacion de nuevos centros, financid centros
existentes y apoyo la formacion de recursos
humanos. Desde el inicio de las adhesiones al
Sistema Nacional, en 2011, el SNCAD creciol
rapidamente hasta alcanzar catorce centros
adheridos a fines de 2012 y luego continuo cre-
ciendo en forma sostenida a una tasa promedio
de 2,8 nuevos centros adheridos por afio.

Hasta la llegada de Clementina XXI, el SNCAD
contaba con 28 centros adheridos en todo el
pais. Estos centros agrupan un total de 48 equi-
pos, entre ellos, Serafin en la UNC, el cluster de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en
la UBA, el de la CNEA, y clusters en las univer-
sidades nacionales de Santa Fe y Rosario. Los
centros adheridos se encuentran distribuidos
mayormente en la Ciudad Auténoma de Bue-
nos Aires (ocho centros), provincia de Buenos
Aires (seis centros) y en la region centro del pais
(seis centros). Ademas, hay tres centros adhe-
ridos en la region de Cuyo, un centro en Pata-
gonia, un centro en el Noreste argentino y otro
centro en el Noroeste del pais. La distribucion
geografica del equipamiento es similar, con

catorce equipos en provincia de Buenos Aires,
ocho en CABA, siete en Santa Fe, cinco en Cor-
doba, cinco en Rio Negro y los restantes en las
provincias de Corrientes, Entre Rios, Tucuman,
Mendoza y San Luis. Estos centros proveen ca-
pacidad de calculo a una escala regional, pero
no tienen la envergadura para resolver proble-
mas como los que se van a atacar con Clemen-
tina XXI. Solo un centro, el Centro de Simulacion
Computacional, donde esta instalado TUPAC,
cuenta con equipamiento homogéneo con mas
de 3000 nucleos (o cores) en CPUs. El resto de
los centros tienen equipamiento con menos nu-
cleos (seis con entre 500y 2000, y el resto con
menos de 500 nucleos. Varios de estos equi-
pos tienen planes de actualizacion en marcha
en estos momentos.

Los miembros del sistema nacional de ciencia
y tecnologia pueden tener acceso a los equipos
por dos vias. Por un lado, los centros adheridos
al SNCAD otorgan horas de computo a través
de sus propios portales web y se comprome-
ten a ofrecer al menos un 20% de sus horas de
CPU a usuarios externos al centro. Por el otro,
en 2016 se dio inicio a la Iniciativa de Proyectos
Acelerados de Calculo (IPAC). La IPAC permite
a los usuarios del sistema cientifico y tecnolo-
gico acceder a horas de computo en proyectos
anuales, evaluados por un panel de expertos, a
ejecutarse en los centros adheridos de mayor
envergadura®.

A diferencia de los casos previos, la compra de
Clementina XXI se llevo a cabo sin que tenga
que estar justificada en un proyecto de investi-
gacion. Se asume gque un equipo de este calibre
va a ser importante para una gran cantidad de
lineas de investigacion a lo largo de todo el pais.

4 Para mas informacion sobre cémo operar con la IPAC, ver https:/www.argentina.gob.ar/sites/default/files/quia_preparacion_proyec-

tos_ipac.pdf
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Independizar el recurso respecto de un proyec-
to es clave para gue no haya roces al momento
de compartirlo en forma federal y equitativa.

Como se menciond al inicio de este articulo, el
90% del tiempo de Clementina XXI| sera de uso
abierto. Eso significa que todos los miembros
del sistema de CyT nacional podran presentar
proyectos a través del mecanismo establecido
en la IPAC. Esto incluye a investigadores en CO-
NICET, universidades, organismos descentra-
lizados como la CNEA, el INTI, etc., y también
a actores privados que tengan necesidades de
[+D. En este ultimo caso, el SNCAD v las institu-
ciones adheridas cuentan con mecanismos de
colaboracion y transferencia y de adjudicacion
de horas de célculo.

Algunos desafios que genera
Clementina XXI

El desarrollo o la adopcion de tecnologias basa-
das en modelado y simulacion requiere poder
contar con una importante capacidad de calcu-
lo. Es habitual, en estos casos, que los recursos
de coOmputo que se tienen al alcance sean limi-
tados. Por tanto, contar con un cluster aislado
No asegura poder resolver este tipo de deman-
das o las que surgen de algunos temas cien-
tificos de frontera. Sin embargo, no desarrollar
capacidades en este campo es mucho peor,
en términos de soberania cientifica y posibili-
dades de dar solucion a demandas productivas
y sociales del pais. Sin este recurso, muchos
investigadores se vuelcan a conseguir el acce-
so a medios de computo de alta capacidad en
otros paises. Esto muchas veces, significa ade-
cuar su linea de investigacion a lo que el grupo
del pais que tiene el equipo hace, o a “regalar”
SuU conocimiento o experticia al otro grupo para

conseguir acceso al equipo. A veces, también,
implica descartar alguna potencial linea de in-
vestigacion que podria ser interesante (para el
grupo o para el pais) por no resultar de interés
a quien da acceso al equipo. Por otra parte, los
investigadores que no cuentan con acceso a
equipos de computo en el exterior estan limi-
tados a atacar solo los problemas que pueden
resolver con las herramientas que tienen a la
mano. Algo asi como: “resuelvo lo que me entra
en lacompu”.

Actualmente, uno de los desafios que enfrenta
el SNCAD es que la comunidad CyT comience a
aprovechar las facilidades que ofrece Clemen-
tina XXI. Dado que no hay suficiente capacidad
de computo instalada en el pais, muchos inves-
tigadores no tienen experiencia en como usar
un equipo de estas caracteristicas y terminan
requiriendo una capacitacion y entrenamiento
para poder pasar de su computadora de escrito-
rio a un cluster. Y no solo eso: es dificil imaginar
los problemas a la escala de poder de computo
que tiene un equipo asi. No es tan facil expandir
diez mil veces el alcance de |0 que uno quiere
resolver o, incluso, imaginar nuevos problemas
Ccuya exploracion se abre con esta capacidad a
mano. Todo es un proceso lento que requiere
paciencia, disponibilidad de equipamiento v,
principalmente, un ambito de referencia en el
cual preguntar o entrenarse. El paso de “mi PC”
a un cluster no es directo: a veces se usan pa-
guetes que ya estan preparados para correr en
un cluster o a veces se necesita programar para
que eso ocurra. En ningun caso es una tarea tri-
vial y requiere conocimiento.

Ese conocimiento se termina resguardando,
en gran parte, en las personas que mantienen,
configuran y monitorean estos equipos, que
en la jerga se llaman "sysadmins". Su perfil es
técnico, pero necesariamente deben aprender
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sobre las aplicaciones o problemas que tienen
los usuarios para que el uso del equipamiento
sea correcto. Un equipo de administracion de
esta naturaleza suele estar formado por una
combinacion de programadores, administra-
dores de servidores y redes e investigadores.
Crear y sostener un equipo de administracion
es mucho mas dificil y complejo que comprar
un equipo, ya que sus integrantes constituyen
un recurso de alta especializacion con ofertas
laborales privadas, que implican salarios impo-
sibles de equiparar con los que ofrece el com-
plejo cientifico tecnoldgico nacional. Un grupo
de sysadmins termina siendo incluso mas im-
portante que el mismo equipo, ya que, Si No se
sabe como usarlo, por mas que esté disponible,
acaba siendo una pieza de hardware inutil. Pero
una vez que se logra crear un equipo eficiente
para la administracion de computadoras de alto
desempefo, su experiencia permea no solo a
los grupos de investigacion, sino que son la pie-
dra fundacional de muchos posibles desarro-
llos tecnologicos, ya que son quienes pueden
orientar a quienes desean incorporar este tipo
de computo en su desarrollo productivo.

Otro desafio importante que se le plantea al SN-
CAD es el de garantizar el mantenimiento y la
modernizacion de las capacidades instaladas,
dada la celeridad con la que crece el poder de
computo a nivel global. Considerando el tiempo
que lleva toda la tramitacion de una compra de
esta envergadura, una vez instalado uno de es-
tos equipos se deberia encarar la compra del si-
guiente, y esta cadena deberia asegurarse mas
alla del gobierno de turno. Esto seria un avance
de prevision a nivel pais. No es lo Unico en que
enfocarse, pero una continuidad en las inversio-
nes es un primer paso a lograr.

Conclusiones

A modo de epilogo, segun la informacion con la
que se cuenta al momento de cerrar este arti-
culo, Clementina XXI| esta activada a un 60%
de su capacidad, habiendo superado todas las
pruebas realizadas para trabajar en ese nivel,
lo que la ubica en el TOP500 al que Argenti-
na ingresa por primera vez. Los proveedores
estan creando las condiciones para llegar al
100% antes de mayo del 2024. Mientras tanto,
el cambio de rumbo del nuevo gobierno pone
mas dudas que certezas sobre el futuro de todo
este proyecto estratégico ligado a la computa-
cion de alto desempefo. En particular resolver
las dos cuestiones centrales planteadas mas
arriba. Por un lado, contar con el equipo huma-
no de soporte, vy, por otro lado, dar continuidad
a las inversiones requeridas para mantener el
nivel de computo alcanzado en el pais.

A la vez, los gastos de actualizaciones, repara-
cion y mantenimiento de Clementina XXI, por
los proximos tres afos desde el momento en
que se haga la aceptacion del equipo, estan
pre-pagos dentro del contrato. Esta es la prac-
tica usual en equipos de esta envergadura. El
contrato y el precio final incluyen un SLA (Ser-
vice Level Agreement) con Lenovo. Asi que, en
principio, no corre riesgos el mantenimiento de
este equipo.

Sin embargo, en lo que respecta a actualiza-
ciones y compras de otros equipos, todos los
pagos estan parados desde que el MINCyT fue
convertido en secretaria por el actual gobierno
nacional. La primera semana de mayo de 2024,
los coordinadores de todos los sistemas na-
cionales (incluyendo el SNCAD) tuvieron la pri-
mera reunion con la nueva subsecretaria del
area, pero las autoridades correspondientes no
estuvieron presentes en la reunion y los coor-
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dinadores fueron recibidos por las secretarias
administrativas de la subsecretaria. Dada la
situacion, y considerando que varios sistemas
nacionales tienen equipos que estan en el bor-
de la obsolescencia, se planteo la necesidad de
hacer un plan de contingencia urgente para que
empiecen a hacerse al menos las compras mas
criticas. Pero no ha habido respuesta a esta in-
quietud.

A proposito de la situacion actual, vale la pena
recordar lo que le ocurrio a la primera Clementi-
na. La orfandad politica del proyecto universita-
rio de la época ya se habia reflejado en la ausen-
cia total de representantes del Poder Ejecutivo
o del Congreso en el acto de puesta en marcha.
Unos ainos mas tarde ya era evidente que ha-
bia que hacer un cambio de computadora para
mantener el rol de vanguardia que tenia el pais
en ese campo. Sin embargo, el proceso de re-
emplazo, ya de por si largo y tortuoso, se para-
lizo completamente con el golpe de Estado de
1966 que llevo a Ongania al gobierno vy la vieja
Clementina languidecio por afos, perdiendo su
caracter vanguardista, hasta que sufrio el apa-
gon final (Carnota y Pérez, 2009).
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