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El estudio histoldogico de los islotes de Langerhans en
los reptiles se inicia en 1895 con las observaciones de Pis-
chinger y se prosigue en los anos siguientes con los tra-
bajos de Gianelli y Giacomini (1896), Laguesse (1898) y
Diamare (1899).

Después de un largo periodo de tiempo, durante el cual
el pancreas endocrino de los reptiles no despertd el interés
de los investigadores, corresponde a Thomas el mérito de
haber reactualizado el tema, a la luz de las téenicas moder-
nas, con su trabajo de 1941 sobre el pancreas de las ser-
pientes.

Gianelli y Giacomini, después de senalar la presencia
de los islotes en los pancreas de los numerosos reptiles estu-
diados, observacion de mérito en la época en que fué reali-
zada, destacan que se presentan bien delimitados o mejor
dicho, bien diferenciados del tejido exocrino, contraria-
mente a lo que es comun observar en los vertebrados supe-
riores. Los describen como constituidos por células cilin-
dricas altas, que presentan en su citoplasma granulos que
se colorean con la safranina, y poseen un nicleo muy
cromatico situado en el polo-distal de las mismas, es decir
en el extremo opuesto al capilar sanguineo con el cual la
célula se relaciona. Ademas, describen y sefialan la exis-
tencia de pequefios conductillos excretores entre el tejido
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insular, hecho que representaria una excepcién, con respec-
to a lo que se observa en los demas vertebrados.

Laguesse también se ocupé del tejido que constituye
los islotes de Langerhans en el pancreas de las serpientes.
Lo describié como formado por aciimulos voluminosos situa-
dos en la porcién de la glandula vecina al bazo. *Ellos cons-
tituyen los islotes primarios por oposicion a otros de
tamafo pequefio que aparecen diseminados por el resto de
la glandula, llamados islotes secundarios, senalados tam-
bién por Laguesse.

Los islotes estarian constituidos, segin dicho investi-
gador, por cordones de células altas ordenadas radialmente
con relacion a los capilares sanguineos. El citoplasma de
estas células presenta numerosas granulaciones que se colo-
rean, como ya lo habian senalado anteriormente Gianelli y
Giacomini, con la safranina.

Diamare realizé observaciones sobre los islotes de
numerosos reptiles (Elaphis, Zamenis, Vipera, Lacerta),
llegando a establecer que ellos constituyen un tejido bien
diferenciado del tejido pancreatico propiamente dicho
(exocrino). En base a observaciones de los investigadores
que anteriormente se habian ocupado del tema, Diamare
sostiene que en los reptiles pueden describirse dos tipos de
islotes, segiin su afinidad tintorial: islotes cuyos compo-
nentes tienen gran afinidad por los colorantes, islotes lepto-
cromos, e islotes cuyos componentes presentan una menor
afinidad por dichas substancias, islotes baticromos. En
Kinosteron pennsylvanicum los islotes son del tipo lepto-
cromo, mientras que en Crysemis picta los hay leptocromos
y baticromos, es decir, de los dos tipos. Diamare no encuen-
tra los conductillos excretores intrainsulares descriptos por
Gianelli y Giacomini. Tampoco ha podido observar la
transformacién del tejido exocrino en insular sefialada por
Laguesse.

Oppel en su tratado, dice que los islotes se encuen-
tran diseminados por toda la glandula en los saurios,

*mientras que en los ofidios se localizan en la zona vecina
al bazo.
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Estas investigaciones no fueron proseguidas en los
anos subsiguientes. Soé6lo al cabo de muchos anos, el pan-
creas de los reptiles ha vuelto a interesar a los histélogos.
Es digno de seifialarse el curioso hecho de que, a pesar de
haberse mejorado notablemente las técnicas utilizadas en
el estudio de los islotes, ellas no fueron aplicadas al pan-
creas de los integrantes del grupo zoolégico que nos ocupa.

En efecto, después de los trabajos de Lane (1908-9)
y de Bensley (1911), se cont6 con una técnica basada en la
aplicacion de los colorantes neutros de anilinas, que per-
mitia diferenciar netamente las células A, B y C, indivi-
dualizadas por aquellos investigadores. Ni ella, ni sus
numerosas variantes, resumidas en el trabajo de Bai-
ley (1937), fueron aplicadas a este material.

La introducciéon del método Azan, por parte de Bloom
en 1931, (}) como técnica de eleccion para el estudio de
los islotes de Langerhans, pues permite diferenciar los tres
tipos celulares A, B y D, ha llevado a algunos investigadores
a efectuar una revision de la anatomia microscopica de
esas formaciones con ayuda de tan eficaz procedimiento
técnico, en los diversos grupos de vertebrados.

Respondiendo seguramente a dicha directiva, Thomas,
que ya habia aplicado esa técnica en mamiferos y en sela-
cios, se ocupd en un trabajo publicado en 1942, del pancreas
de las serpientes con especial referencia al tejido endocrino.

En las especies estudiadas por Thomas, el tejido insu-
lar constituye una gruesa masa, o varias menores, situadas
en la porecién del 6rgano que contacta con ‘el braza, es decir,
en el polo esplénico del pancreas. Ademas existen algunos
pocos y pequeiios islotes en el resto de la glandula.

Estan formados por células de los tipos A, B y- D, dife-
renciables por su particular afinidad hacia los colorantes
utilizados en la téecnica Azan.

En el trabajo de Thomas, se precisan muy bien las

(1) En realidad algunos investigadores habian aplicado ya
esta técnica al estudio de pancreas, pero, como muy bien dice
Thomas, coresponde a Bloom el alto mérito de haber evidenciado
su extraordinaria importancia en estos estudios.
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relaciones entre el tejido insular y los conductos excretores.
Aquel se desarrolla de las paredes de los ductos, colocandose
las células a lo largo de éstos, como nuevas capas epite-
liales. También pueden las células insulares constituir la
pared del conducto en cuyo caso, la luz del mismo se estre-
cha progresivamente hasta quedar muy reducida o desapa-
recer por completo. Suele darse el caso de que un ducto
desarrolle tejido insular de un lado y exocrino en el otro.
Ademas, Thomas sefiala la presencia de células en degene-
racion colocadas en la fila de las células exocrinas.

Todas estas disposiciones explican, a nuestro juicio, la
confusién y las discrepancias de los investigadores que
anteriormente se han ocupado de este tema.

Nosotros, creyendo de interés, por lo anteriormente
expuesto, el estudio del tejido endocrino del pancreas de
los reptiles, hemos realizado algunas observaciones tanto
en- quelonios,- como en ofidios y saurios. En este trabajo,
s6lo'nos referimos a nuestras observaciones. sobre el tejido
insular del pancreas de ‘““Amphisbaena Darwini’, saurio
apodo, de vida subterranea, comun en nuestro ambiente.

I.— MATERIAL Y METODOS

El pancreas de Amphisbaena es una pequefia masa
globuldsa situada entre el intestino y el bazo, intimamente
unida- a ambos. Es frecuente que esta ultima glandula, al
aplicarse contra el pancreas lo deprima formando una
pequeiia foseta, en la cual se aloja. El mayor didmetro de
la glandula pancreatica es de 5 mm.

Los ejemplares de Amphisbaena fueron muertos por
decapitacién. Extraido inmediatamente el pancreas, se fij6
en liquido de Bouin modificado por Gomeri y en Zencker-
formol con y sin acido 6smico. El tiempo de fijaciéon fué
de 12 a 20 horas para el Bouin y de 10 horas para el
Zencker-formol.

Los cortes fueron coloreados segin el método Azan, en
la forna indicada por Thomas,

También aplicamos la técnica propuesta por Gomori,
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que nos ha dado buenos resultados en diversos vertebrados.
Con ella se diferencia muy bien las células A y B, que mues-
tran en forma muy clara, sus granulaciones caracteristicas.

Este método se basa en la oxidacion de las granulacio-
nes beta, en los cortes, con una mezcla de permanganato
de potasio, acido sulfurico y agua (0,30 grs. de cada uno
de aquellos componentes en 100 c.c. de agua) y subsiguien-
te decoloracion con bisulfito de sodio al 3 %. La coloracion
se efectia con hematoxilina créomica y floxin o ponceau
de xilidina. )

‘Las células B aparecen color azul celeste, mostrando
sus caracteristicas granulaciones tenidas de azul celeste o
gris claro.

Las células A se tifen intensamente de color rojo.

Las células D, son las menos diferenciadas, se colorean
en forma menos intensa que las A mostrando, por consi-
guiente su citoplasma teiiido en rosa.

II. — RESULTADOS OBTENIDOS

1 — Forma y distribucion del tejido insular.

El pancreas de Amphisbaena, estudiado en cortes his-
tolégicos, muestra la particular distribuciéon del tejido
endocrino. En efecto, este aparece repartido en la mitad
yuxta-esplénica del 6rgano, salvo algunos escasos y peque-
nos acumulos que pueden observarse en la mitad vecina al
intestino. Tal disposicién coincide con las descripciones
dadas por los investigadores que se han ocupado anterior-
mente del tema. Sin embargo, no es tan exagerada como
en los ofidios, en los cuales los islotes estan localizadoes en
una pequeina zona que contacta con el bazo y aun pueden
aparecer incluidos en él.

Los islotes adoptan la forman de largos cordones, fle-
xuosos e irregulares que se extienden desde el centro -del
organo hacia la periferia, sin llegar a alcanzar la capsula
de envoltura. A veces aparecen fragmentados, pero es
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evidente aun en estos casos que los distintos segmentos
constituyen un todo comin. El espesor de estos cordonés
oscila entre 60 y 120 micras, con porciones engrosadas que
llegan a alcanzar hasta 200 micras.

Egtas caracteristicas de los islotes se aprecian muy
bien en los cortes transversales del pancreas. En cambio
en las secciones longitudinales aparecen como aciimulos de
forma redondeada, tal como aparecen en las figuras 1 y 2.

En general, los islotes se muestran netamente separa-
dos del fej ido exocrino, por una delgada lamina conjuntiva,
pero a veces ésta parece faltar, por cuyo motivo, ambos
tejidos en intimo contacto parecen continuarse uno con
otro.

2 — Tipos celulares.

Las técnicas utilizadas permiten diferenciar en el
tejido insular de Amphisbaena tres tipos celulares: A, B
y D.

a) Células A. — Son las mas numerosas, pues repre-
sentan aproximadamente el 75 % del total de células de los
islotes.

Adoptan la forma de prismas altos o de piramides
truncadas, con una base menor apoyada sobre un capilar
sanguineo y otra mas gruesa, en la que asienta el nucleo,
dirigida hacia el centro del cordén celular.

Algunas células A presentan forma en raqueta, con un
pie delgado apoyado sobre el capilar y un cuerpo redon-
deado o ensanchado. Entre este tipo celular y los anterior-
mente seiialados, existe una serie completa de formas de
transiciéon. Suelen observarse, a veces, algunas células de
este tipo que muestran una disposicién inversa. Presentan
una base ancha aplicada sobre el capilar y un extremo
menos grueso, donde reside el nucleo, dirigido hacia el eje
del cord6én o trabécula.

El citoplasma de estas células aparece cargado en toda
su extensién de finas y apretadas granulaciones que se
tifien con el azocarmin y con la floxina, segun el método de
coloracién usado.
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En algunas células, se pueden observar pequeiios espa-
cios, que simulan conductillos intracelulares, desprovistos
de granulaciones. Ellos representan el espacio ocupado por
la substancia golgiana.

También suelen encontrarse células con pequeiias
vacuolas ocupadas por una substancia no coloreable por los
colorantes que tinen las granulaciones especificas de las
mismas.

Islote de Langerhans de Amphisboena Darwini. Fijacion Bouin.
Coloraciéon: Hematoxilina. Floxin.

El nticleo es redondeado, con un tinico y grueso nucleo-
lo. Ocupa siempre el polo o extremo antihemal de la
célula.

La afinidad tintorial del citoplasma de estas células
puede variar en cierto grado. Ello es debido a procesos de
degranulacion, vinculados a diferentes estados funcionaies
de las células. La degranulacion, de mayor o menor grado,
es siempre de tipo difuso.
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b) Células B. — Este tipo celular representa poco
menos del 25 % del total de células del islote.

Son de forma prismatica, mas regular que la de las
células A, y se apoyan, también, por una de sus bases sobre
un capilar.

Su citoplasma aparece cargado de granulos coloreados
de azul o pizarra cuando se utiliza la técnica de Gomori.
S1 se ha aplicado el método Azan estas células se muestran
de color amarillo naranja.

Las granulaciones de estas células son algo méas grue-
sas que las que se observan en las A y ademas son menos
abundantes y por consiguiente se disponen en forma menos
apretada.

El nucleo ocupa una posicion mas central que en las
células A. Es también de forma ligeramente ovalada y
posee uno o dos nucleolos o bien varios grumos cromaticos.

No hemos observado formas de transicion entre célu-
las A y B. |

c) Células D. — Las células de este tipo son muy esca-
sas. Son también de forma prismatica y su citoplasma se
colorea de azul palido con el azul de anilina. Muestra algu-
nas granulaciones también coloreadas en azul. Con la téc-
nica de Gomori se colorean débilmente con la floxina, siendo
poco diferenciables de las células A, sobre todo de aquellas
que presentan cierto grado de degranulacidn.

El nicleo de estas células D, es algo mas pequeiio que
el de los otros tipos celulares. Es también mas cromatico.
Presenta un nucleolo.

d) D:isposicion de las células en el islote. — Las célu-
las insulares se agrupan formando gruesos cordones de 50
a 60 micras de espesor. Cada uno de los islotes alargados
que hemos descripto mas arriba, puede estar constituide
por uno o mas de estos cordones. Dentro de estos cordones
las células se ordenan radialmente con respecto a los capi-
lares sanguineos. Esta disposicién es muy visible en los

cortes que seccionan transversalmente a los islotes, como
en el caso de la fioura 1 v 2 Suelen ohservarse a raiz
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de esta orientacion de las células insulares bellas figuras
en roseta.

Ademas las células se disponen regularmente unas al
lado de las otras, alternando a veces las de distinto tipo,
lo cual hace mas evidente la disposicion en rosetas senalada
mas arriba.

FiG. 2. — it. a mayor aumento.

La imagen reproducida en la figura 3, es ejemplo
de ello.

Con respecto a las relaciones de las células con el sis-
tema excretor, debemos decir que la caracteristica forma
de los islotes esta revelando su relacion genética con los
ductos excretores.

Existen ademas en algunos islotes, pequenos espacios
limitados por células insulares bajas que representan restos
de canaliculos transformados en tejido endocrino. En las
porciones periféricas de algunos islotes hemos observado
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celulas exocrinas enfrentadas a células insulares, separadas
por un espacio fisural. Estas imagenes tienen el mismo
valor que aquellas a que se refiere Thomas, cuando dice
que un ducto puede desarrollar tejido endocrino por un
lado y exocrino por el otro. Estas células pancreaticas

aparecen comprimidas y verosimilmente se atrofian o
degeneran.

Fi1g. 8. — Células insulares A y B rodeando un capilar. Fijacion
Zencker-formol. Coloracién: Azan.

ITII. — CONCLUSIONES

19 El tejido insular de ‘“Amphisbaena Darwini” esta
integrado por células de los tipos A, B y D.

29 Es caracteristica la predominancia del tipo A, ya
que comprende el 75 % del total de células de los
islotes.

3?9 La situacidén topografica y la forma de los islotes,
asi como la particular disposicién de algunos ele-
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mentos celulares, evidencian la relacién genética
del tejido insular con los ductos pancreaticos.
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RESUMEN

Observaciones sobre los 7islotes de Langerhans de Amphisbaena
Darwini, por el Dr. HERBERTO PRIETO DiAz, Profesor Libre
de Embriologia e Histologia Normal de la Facultad de Ciencias
Médicas de la Universidad Nacional de La Plata.

Los islotes de Langerhans de Amphisbaena estan constituidos
por células de los tipos A. B. y D. con predominio del A (709¢). Es
evidente la relacion genética con los ductos pancreaticos.

Des observations sur les illots de Langerhans de amphisbaena
darwini, par le Dr. HERBERTO PRIETO DiAz, Professeur Libre
d’Embriologie et d’Histologie Normale de la Faculté de Méde-
cine de I’Université Nationale de La Plata.

Les illots de Langerhans d’Amphisbaena sont contitués par des
célulles des types A. B. y D. prédominant ceHes du type A (75 %).
C‘est évident la rélation génétique avec les ducts pancréatiques.
Observations upon the islets of Langehans of Amphisbaena Darwini,

by Dr. HERBERTO PRIETO DiAZ, Free Professor of Embriology

and Normal Histology of the Faculty of Medicine of the National

University of La Plata.

The islets of Langerhans of Amphisbaena are constituted by
cells of A. B. and D. type, predominating those of A. type (75 %).
It is evident genetic relation with pancreatic ducts.



