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Las investigaciones realizadas sobre
grupos sanguineos y serogenéticos,
constituyen aspectos de relevante im-
portancia en la GENETICA MO-
DERNA.

La INMUNOGENETICA ANJ-
MAL ofrece resultados categdricos co-
mo Ciencia Aplicada, de mayor im-
pacto donde la Ganaderia constituye
uno de los factores econémicos de pri-
mera magnitud, razéon por la cuil,
muchos paises han reglamentado que
los REGITROS DE GRUPOS SAN-
GUINEOS de algunas especies do-
mésticas, sean practicamente obliga-
torias y controladas oficialmente.

En el terreno cientifico-especulati-
vo, ciertos Centros de avanzada de-
sarrollan investigaciones de Inmuno-
genética Animal vinculadas a aspee-
tos médicos de estricta actualidad,
por ejemplo, cultivos de células y
grupos sanguineos, citogenética, in-

munogenética y transplante de teji-
dos u érganos (con la existencia ac-
tual de la Organizacién Internacio-
nal de Biologia de la Transplanta-
cion e Inmunogenética, con sede en
EE. UU.). Por otra parte, se realizan
indagaciones en el sentido de verifi-
car alguna posible vinculacién entre
factores letales, sub-letales, modesea-
bles y grupos sanguineos.

Actualmente, también se llevan a
cabo estudios muy calificados de las
diferentes poblaciones humanas y sus
caracteristicas raciales, mediante los
grupos sanguineosy serogenéticos de
esfa especie (Palatnik, 1966, 1967,
1968), abarcando concomitantemente
investigaciones antropoldgicas.

Son de destacar con todo énfasis
las investigaciones realizadas por
ALEXANDER WIENER, descubri-
dor del factor Rh en €l humano, y

creador de una nomenclatura ade-
cuada para este sistema.
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Resulta de interés manifestar que
existen laboratorios especializados en
INMUNOGENETICA ANIMAL en
los Estados Unidos de Norte Améri-
ca, Canada, Alemania, Suecia, Bélgi-
cs, Inglaterra, Framcia, Noruega,
Italia, India, Australia, Haway, Sud-
Africa, Jap6n, Rusia y muchos otros
paises.

En la actualidad se esta estructu-
rando el Primer Laboratorio de In-
munogenética Animal en Espana
Universidad de Barcelona, bajo las
directivas del Profesor e Investiga-
dor Dr. WILLIAM STONE, de la
Universidad de Wisconsin. En la
Repuiblica Argentina, estas Investi-
gaciones se desarrollan en la Facul-

Los estudios sistematicos sobre
Grupos Sanguineos en especies ani
males, fueron iniciados en el ano 1930
por M. R. IRWIN en los Laborato-
rios de Inmunogenética de la Univer-
sidad de Wisconsin.

Sus inventigaciones revelaron que
en los eritrocitos de esas especies €xis-
tia gran cantidad de sustancias an-
tigenéticas diferentes, las cuales,
posteriormente fueron denominadas

FACTORES SANGUINEOS.

En 1937, I.. C. FERGUSON y vo-
co después Clyde STORMONT, ini-
ciaron sus indagaciones sobre Inmu-
nogenética en Bovinos, de tal manera
que en 1941 - 1942, estos Investigado-
res enuncian y demuestran ‘‘42 fac-
tores antigénicos’’ para la especie ci-
tada.

Los objetivos primordiales del es-
tudio de los grupos sanguineos en los
animales domésticos, conciernen prin-
cipalmente a sus aplicaciones genéti-
cas en correspondencia a Produccién
Animal, Identificacién, Registros de
Pedigreées, Diagnéstico Diferencial de

tad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad Nacional de La Plata,
posibilitadas por Subsidios otorgados
por la COMISION ADMINISTRA-
DORA DEL FONDO DE PROMO-
CION DE LA TECNOLOGIA A-
GROPECUARIA (C. A F.P. T. A-
I.N.T. A.), CONSEJO NACIONAT
DE INVESTIGACIONES CIENTI-
FICAS Y TECNICAS, COMISION
DE INVESTIGACION CIENTIFI-
CA DE LA UNIVERSIDAD NA-
CIONAL DE LA PLATA, COMI-
SION DE INVESTIGACIONES
CIENTIFICAS DE LA PROVIN-
CIA DE BUENOS AIRES Y DI-
RECCION NACIONAL DE HIPO-
DROMOS.

Mellizos, Freemartinismo, etc., a di-
versos aspectos de la Patologia y a
la Inmunogenética como Ciencia.
Para una visién panorimica y fa-
cil interpretacion de algunos enfo-
ques de la Inmunogenética, es nece-
sario recordar que los Sistemas San-

guineos se heredan de acuerdo a las

leyes de 1a Herencia enunciadas por
MENDEL.

Las sustancias antigénicas que per-
tenecen a eritrocitos de bovinos, re-
ciben la denominacién de “antigenos
celulares’” o ‘‘factores sanguineos’’.

El término ‘‘antigeno’’ fue utiliza-
do teniendo en cuenta su ‘‘capacidad
antigénica’’, siendo este ‘‘efecto anti-
génico’’ lo que permitié detectar los
diversos ‘‘factores’’ . STORMONT y
BRAEND emplean el término ‘‘fac-
tor sanguineo’’ o simplemente “fac-
tor’’.

En sintesis, algunas de las pro-
piedades mas importantes de los fac-
tores celulares sanguineos, son las
siguientes:
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a.— Los factores celulares poseen d.— Los hematies sobre los cuales
caracter antigénico, lo que se localizan los antigenos ce-
permite obtener anticuerpos o lulares o factores, son féecil-
‘““‘reactivos’’, luego de adecua- mente detectables.

dos procesos inmunitarios. Al primer factor detectado se le

b.— La presencia del ‘‘caracter’’ llamé A, al siguiente B, ete.

domina siempre su ausencia, en Agotadas las letras del alfabeto,
la transmisién hereditaria. se comenzd nuevamente con la letra

c.— La frecuencia de distribucién ABC,....... ete, pero distinguién-
de los factores sanguineos, va- dolas de las anteriores mediante el
ria de acuerdo a las poblacio- agregado del sufijo ‘‘primo’’, por
nes analizadas. ejemplo A’, B’, C’, ete. (CUADRO 1)

CUADRO 1
SISTEMAS SANGUINEOS EN EL BOVINO

Sistema de | Ant{ 1ul Ntiimero

grupo sanguineo tigenos celulares de aleles

-- A A,. A, D, O,H, Z’ 11

- B B, G, G,, G,, I, II,, K, K,, O,, O,, O,

O, P,P, Q T, T,Y, Y, A, A, B,

D’17 D,2, E’l’ E,2, E,37 Ey4 F’, G’p G”2, I71,

1)2’ J’17 J72’ K,, 051 072’ P’l’ P72’ Q,, Y,, B’ J, G_n 600
45 factores

- C c,, G, C,;, E, E,, R, R,, W, X, X,, X,

C, L’ 60

13 factores

- F-V F,F, V, V, 5.
- Jd JCs, JOs, Js,0c 5
- L L 2
. M M,, M,, M’ 3
- N N 2
- S Sl’ U, H,, U’l’ U72’ H”, S”, u”» 20
- Z z,, 7,
- N? N’, Rl

R’_S’ R71, R’2, Sr
N ™, T,

3
2
3
3

Estos factores son descriptos en una especie de orden particular. Algu-
nos factores sanguineos estan mas estrechamente relacionados seroldgica-
mente que otros, lo que se indica mediante el simbolismo del “sub -tipo”,
asi por ejemplo, el factor O2 es un sub-tipo de O..
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Normalmente, los complejos anti-
génicos son heredados en bloque, va-
le decir, en combinaciones definidas
de factores sanguineos, serolégicamen-
te diferenciables, los cuales conforman
distintos grupos sanguineos integra-
do: en los Sistemas A, B, C, ete.

1il ““‘grupo sanguineo’’ o ‘‘feno-
grupo’’, que especificamente es la ex-
presién de un caricter heredado, pue-
de estar constituido por uno o maés
‘‘factores sanguineos’’, o como ocu-
rre en muchos casos, caracterizados
por la ‘‘auscncia de una reaceidén
particular o reacciores’’. es deeir.
grupos ‘‘negativos’’ o “cero’’

De acuerdo a STORMONT (1962),
se define como ‘‘Sistema de Grupo
Sanguinzo’’ a la totalidad de Grupos
Sanguineos controlados por los aleles
de un solo gene.

Las distintas combinaciones de fac-
tores, correspondientes a los aleles in-
dividuales, se refieren a ‘‘fenogru-
pos’’.

La cantidad de fenogrupos identi-
ficados en cualquiera de los ‘‘siste-
mas’’ que integran la féormula gené-
tica sanguinea, especifica el numero
de aleles conocidos implicados en el
control genético ejercido por ese sis-
tema.

En bovinos, que tomamos como ti-
po, se pueden considerar como exac-
tamente identificados “11 Sistemas’’,
que son los siguientes: A, B, C, F-V,
Z,S.L,J, M, N, y R’S’. BOUQUET
(1969), informa acerca de 2 nu2vos
Sistemas, N’ y T’.
FREEMARTINISM(O.— La mayoria
de las terneras mellizas con machos,
son estériles (Rendel, 1957).

STONE et al. (1952), demostrd
que con uno de los métodos de tipi-
ficacién sanguinea puede determinar-
ge, en pures de mellizos macho y
hembras, cuil de las hembras sera
fértil y cual sera estéril.

En los pares de diferente sexo
con distintos tipos sanguineos (sin
considerar el sistema J), las termeras
seran sexualmente normales, mientras

que aquellas con MOSAICISMO), se-
ran FREEMARTINS.

Estados Unidos, Canada, Svecia,
Noruega, Alemania, Francia, Italia,
Inglaterra y otros paises que repre-
sentan estados de avanzada en lo
concerniente a Inmunogenética Ani-
mal, han profundizado los estudios
de grupos sanguineos en mellizos. La
téenica de investicacién para estos
casos se denomina TEST HEMOQLI-
TICO DIFERENCIAL.

La importancia del tema obliga a
recsirdar eonceptos fundamentales pa-
ra facilitar la interpretacién del eci-
tado ‘“test’’ en la diferenciacién de
mellizos, v poner de manifiesto la re-
levancia de este estudio, cuando se
realiza un ajustado y correcto con-
trol genético en las lineas de pedi-
gree.

El término ‘‘mellizo’’, originalmen-
te se refirié al nacimiento de dos 1i-
fnos (hermanos) en aproximadamen-
te el mismo tiempo.

Por extensién, el mismo término
ha sido utilizado con referencia al
nacimiento de dos individuos en otras
especies, las cuales, al igual que en 31
hombre, ordinariamente son MONQ-
OVULATORIAS.

Generalizando, de acuerdo a STOF.-
MONT (1958) se reconoeen dos grari-
des categorias de mellizos: monocigs -
ticos o mellizos MZ (derivados d2 wn
Gnico huevo fecundado) y dicigdticos
o mellizos DZ (los cuales derivan de
un huevo cada uno, fecundados por
separado). -~

Los embriblogos consideran que el
proceso de formacion de los mellizos
verdaderos (twining), estd reservado
solamente para los mellizos MZ (mo-
nocigéticos) que significa “par’’ o
““duplicado’’, vale decir, la division
de un ‘“cigote’’, o un “érgano’’, o un
““apéndice’’ en ‘‘dos individuos’’, u
‘‘6rganos’’ o ‘‘apéndices’’ equivalen-
tes, y en general, corapletamente se-
parados

En esencia, la divisién mitética de
las células, la duplicacién de los cro-
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mosomas y de los genes o materiales
génicos, y de todo lo que resultara
homoélogo o semejante, son procesos
que hacen evidentemente consangui-
neos a los mellizos verdaderos (Stor-
mont, Twing and twining, 1958).

Los mellizos verdaderos (idénticos)
o MZ, son individuos genéticamen-
te equivalentes, de observacion en el
hombre y bovino.

Si el proceso de formacion del me-
1lizo es imcompleto, en el caso de or-
ganismos totales, la resultante es la
aparicién de “dobles monstruos’’ o
‘‘cosmobias’’ o ‘“‘diplofagos’’.

Una denominacién popular deriva-
da de circos famosos para tales de-
bles monstruos, de ocurrencia en el
hombre, es el de ‘“mellizos Siameses’’,
que con la misma particularidad, tie-
nen cierta frecuencia también en va-
cunos.

La presuncién de que los ‘“dobles
monstruos’’ son simplemente mitades
bilaterales regeneradas a una totali-
dad, e incompletamente separadas,
provenientes de un inico embrién ori-
ginal, esti basada en las observacio-
nes siguientes:

a.— Los individuos incompletamen -
te separados, siempre son de!
mismo sexo.

b.— Muy frecuentemente muestran
ubicacion visceral invertida,
vale decir, que los érganos vis-
cerales estan dispuestos hacia
la derecha en uno de ellos, ha-
cia la izquierda en el otro.

c.— Usualmente. son “cosmobia’’.
Esto significa que los indivi-
duos estan unidos en posieio-
nes simétricas (cadera a cade-
ra, cabeza a cabeza, etc), ‘‘con
las partes homdlogas de los dos
sistemas siempre unidas’’.

En el caso de la formacion de mas
de dos individuos, provenientes de un
embrién o cigote Gnico, a los anima-
les producidos se les llama MZ tri-
ples, cuadruples, ete.

Para nuestro caso, el problema real-
mente importante a resolver, es po-

der determinar si los mellizos han sur-
gido de dos cigotes o de un cigote
tnico.

Con respecto al sexo, los pares de
mellizos DZ (dicigéticos) pueden ser
ambos de sexo macho (MM), ambos
hembras (HH), o bien, uno macho v
otro hembra (MH), con la certidum-
bre de que este lltimo par, es siempre
dieigdético.

Si las proporciones Mendelianas se
cumplen, la relacion de machos a hem-
bras al nacer es de aproximadamen-
te 1 :1, vale decir, que la ocurrencia
de mellizos dicigdticos (DZ) debe es-
perarse en una relacién de 1 par MM :
2 pares MH: 1 par HH, esto es, en
la proporcién de 1:2:1.

STORMONT sostiene que cuando
el proceso de conformacién de los me-
llizos tiene lugar en los primeros es-
tadios de desarrollo, o sea, en cual-
quier tiempo que sea previo a la or-
ganizacidén bilateral (derecha e iz-
quierda), los mellizos MZ resultantes
tenderan a ser ‘‘réplicas’’ exactas.

Si el proceso se prolonga hasta los
ultimos estados de la gastrulacion, en
cuyo espacio de tiempo el embrién
yva ha comenzado a diferenciarse en
partes simétricas de ‘‘derecha’’ e ‘‘iz-
quierda’’) los mellizos de este par, a
menudo exhibiran la llamada ‘‘ima-
gen del espejo’’, es decir, que las ca-
racteristicas morfolégicas y fisioldgi-
cas del lado o mitad de uno de los
mellizos, se asemejara en mayor gra-
do al costado izquierdo de su co-me-
llizo, y el izquierdo al derecho en la
misma relacidn.

Frecuentemente, la imagen del es-
pejo es observada con respecto a los
colores, manchas de pigmentacién en
la piel, pelos en remolino, defectos
estructurales y a rasgos de semejan-
za. En ocasiones, la imagen del espe-
jo suele también extenderse a los 6r-
ganos viscerales.

Cuando los drganos estan despla-
zados hacia la izquierda en uno de
los mellizos, como opuesto a su ubi-
cacién normal en el co-mellizo, al fe-
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nomeno se lo denomina como de “si-
tio visceral invertido’’.

Cualquiera sean los mellizos que
exhiban la imagen del espejo en for-
ma inequivoca, con gran porcentaje
de seguridad se los puede catalogar
eomo monocigdticos.

En bovinos, resulta un tanto difi-
cultoso discernir entre los miembros
constitutivos de pares de mellizos, en
el sentido de determinar cuando son
monocigdticos y cuando dicigébticos.

El diagnoéstico morfolégico se basa
esencialmente en el juzgamiento sub-
jetivo de las posibles similitudes de
diversos rasgos o caracteres, observa-
dos en dos mellizos (Rendel, 1958).
Obviamente, ésto impide la adopcién
de una decision diagnéstica definiti-
va, con el fin de establecer exacta-
mente la monocigosis o dicigosis.

. La ocurrencia de anastomosis vas-
cular en fetos bovinos mellizos, es de
aproximadamente 90 % (XKeller and
Tandler, 1916; Lillie 1916, 1923;
Rendel, 1958).

En el afio 1916, aparecieron publi-
cados en revistas cientificas de la épo-
ca dos trabajos importantes que se
referian al Bovino FREEMARTIN
(ternera estéril nacida melliza con
un macho).

El autor de uno de los trabajos
era un cientifico americano, R.F. LI-
LLIE, y el otro, fue elaborado por
dos investigadores alemanes, K. KE-
LLER y J. TANDLER. Aiin cuando
los estudios de LILLIE se realizaron
totalmente independientes de los de
KELLER y TANDLER, las obser-
vaciones efectunadas y las conclusiones
extraidas por los tres cientificos fue-
ron practicamente idénticas.

Estos autores demostraron que la
frecuencia de anastomosis coriénicas
entre mellizos bovinos, era de apro-
ximadamente 90 %.

También observaron que en todos
los casos en que ocurria la anastomosis
vascular entre embriones o fetos bo-
vinos de distinto sexo, las glindulas
sexuales y los Organos genitales de

la hembra, invariablemente eran mo-
dificados hacia las carateristicas de
los machos, y entre todos los grados
de modificacidn, la influencia del me-
llizo macho sobre la hembra, fué siem-
pre aparente cuando existia unién
vascular interfetal. En aquellos casos
en que las amastomosis no fueron ob-
servadas, el desarrollo genital de las
hembras era normal.

Por otra parte, tanto LILLIE como
KELLER y TANDLER, sostenian
que el FREEMARTINISMO era con-
secuencia de la aceién endoerinoldgica
de la sangre del macho que circulaba
en la hembra co-melliza.

Contrariamente, conceptuaron que
la sangre de la hembra circulante en
el macho no producia ningtn ~fecto
detectable sobre el mismo.

Las ideas e interrogantes expuestos
por LILLIE sobre FREEMARTI-
NISMO, quedaron relegados al olvi-
do durante casi 30 anos. Pasado ese
tiempo, aquellas comprobaciones nue-
vamente surgieron como problemas
que habia que resolver, en base a las
extensas discusiones promovidas en-
tre los investigadores al recomprobar
las anaStomosis vasculares coridnicas
que ocurrian entre los mellizos diei-
goéticos y en los casos de alumbra
mientos multicigéticos.

Las consecuencias de este estado
—esterilidad de las hembras mellizas
con machos— fue expuesta en innu-
merables oportunidades por los cria-
dores, situacién que obligé a intensi-
ficar las investigaciones para poder
establecer un métdo de diagnéstico de
Freemartinismo, que fuera exacto y
realizable a temprana edad.

En general, el defecto de Freemar-
tinismo es sumamente dificil determi-
narlo con exactitud en la primera
edad del animal, por el solo examen
anatémico y clinico. Consecuentemen-
te, en estos casos es frecuente que los
duefios crien la ternera hasta la época
del servicio, comprobando en este mo-
mento que la misma es estéril.
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El gran nimero de genes que con-
trolan la aparicion de los grupos san-
guineos en bovinos, hace que la chance
sea muy pequefia para que dos melli-
zos dicigéticos hereden iguales feno-
grupos.

Comunmente, el efectuar la tipifi-
cacion de Grupos Sanguineos de pares
mellizos, los resultados son anarenta-
mente similares, aunque los terneros
no sean mellizos monoecigéticos.

En 1945, OWEN propuso una ex-
plicacion a este fenémeno mediante
su descubrimiento del MOSAICO
ERITROCITICO o CHIMERA, de-
mostrando que en la sangre de cada
uno de los ‘‘mellizos fraternos’’ o DZ
existia una mezcla de glébulos rojos
de dos tipos diferentes.

OWEN basé su explicacién en la
circunstancia de que en ciertos pares
de mellizos, al comienzo del desarrollo
fetal se produce anastomosis de sus
sistemas vasculares, y consecuente-
mente, ocurre un intercambio de cé-
lulas embrionarias, las cuales que-
daran establecidas como células reti-
culares primitivas, implicadas en la
produccion de eritrocitos.

Durante la vida de la vaca, esas cé-
lulas implantadas contintian prody-
ciendo células de igual constitucién
genética que las del hermano mellizo,
y viceversa, y de esta manera, en ca-
da uno de ellos, aproximadamente la
mitad de los globulos rojos tendran
los caracteres genéticos propios y la
otra mitzd (o sea, el 50 % del total
numérico), los. caracteres genéticos
correspondientes al co-mellizo.

Cuando se tipifican los grupos san-
guineos de este par de mellizos, se
pone en evidencia que la sangre de
los dos araales encierra dos genoti-
pos sanguineos diferentes.

STORMONT (1949) demostré que
los mellizos genéticamente no-idénti-
cos para el factor J, permanecen fe-
notipicamente diferentes, aunque los
mismos posean mosaico sanguineo.

Las células precursoras del tejido
segregante de este ‘‘factor sérico’’,
no toman parte en el intercambio ce-
Iular fetal. Ello significa que J apa-
rece solomente cuando esti presente
el gene especifico para el sistema.

La tipificacién de grupos sangui-
neos, ofrece posibilidades reales para
el diagnostico de la cigosis en melli-
z0s bovinos.

Las diferencias sanguineas ‘‘intra-
pares’’ son incompatibles con la mo-
nocigosis,por lo tanto, debe conside-
rarse a los pares de mellizos con mo-
saico eritrocitico, como definitiva-
mente dicigéticos (Stone et. al, 1952 ;
Rendel, 1958 ; Stormont, 1962).

Concretando, resulta extremada-
mente dificil que dos mellizos dicigé-
ticos posean idénticos tipos sangui-
neos. Por el contrario, como los me-
llizos monocigéticos tienen iguales ge-
notipos, poseeran siempre exactamen-
te los mismos tipos sanguineos.

Investigaciones recientes han con-
firmado las teorias de OWEN y las
observaciones de LILLIE, sobre la
existencia y causa de la ternera FRE-
EMARTIN. En la actualidad, es po-
sible clasificar la sangre de bovinos
mellizos de diferente sexo tan pronto
nacen, y en consecuncia Se puede de-
terminar de inmediato si ha existido
anastomosis vascular, mediante la
téenica especial de grupos sangui-
neos, denominada TEST HEMOLI-
TILCO DIFERENCIAL.

El ejemplo citado a continuacién,
ha sido extraido de uno de los traba-
jos del investigador sueco Jan REN-
DEL, publicado en 1958.

En este par de mellizos, la primera
tipicacién dié como resultado agrupa-
cién sanguinea similar para ambos
componentes, pero con la partieulari-
dad que los factores A, V y L se mos-
traron medianamente reaccionantes
(%), CUADRO 2.
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CUADRO 2 .

MOSAICO ERITROCITICO O QUIMERA SANGUINEA EN UN PAR
DE MELLIZOS BOVINOS (Rendel, 1958)

+ + =+

A/- BO,YA’/- CW F/V L/ S/ Z/- H/ D
114 A.- -/- BO,YA/- CW F/V /- 8/ Z/- H/ D
114 B.- A/- BO,YA’/- CW F/F L/- S8/ Z/- HY/ D,

El test Hemolitico Diferencial
permitié comprobar la existencia de
Mosaico Eritrocitrico o Quimera, ob-
servandose que ¢l ‘‘animal 114 A’’ era
“A y L mnegativo’’, mientras que
““114 B’’ tenia los fenogrupos 4 y
L’’ positivos, siendo ademas F/F
homocigético. "

Las proporciones de estos dos tipos
eritrociticos, freron aproximadamente
las mismas en ambos mellizos.

Finalmente y para concretar con-

ceptos, se puede repetir lo siguiente:

Hace ya méas de medio siglo se sabe
que alrededor del 90 % de mellizos
fraternos o dicigéticos (2 células hue-
vos)en bovinos tienen un sistema cir-
culatorio comitn, durante su desarrollo
embrionario y fetal.

Estas uniones vasculares sangui-
neas sc establecen dentro de las pri-
meras semanas de evolucion embrio-
naria, cuando todavia los pequeios
embriones atn no estin diferenciados
COmo Sexos,

Cuando uno de los mellizos, unidos
de esta manera, se diferencia genéti-
camente como macho y el otro gené-
ticamente como hembra, el desarrollo
de las glandulas sexuales y oOrganos
de la ‘“hembdra genética’’ se modifi-
can en direceién a la ‘“‘masculiniza-
cion’’, fenémeno que no se produce
en ¢l ‘“macho genético’’ (hacia el
sexo hembra).

De esta manera, una de las conse-
cuencias del intercambio de células
embrionarias entre pares de mellizos
macho y hembra, es la “disminucion
de diferenciacion sexual’’ en la ter-
nera, la cual desarrollard ‘‘como un
tipo especial de animal’’, ‘“infecun-
do’’, conocido con el nombre de PRE-
EMARTIN.

STORMONT, OWEN, MILLER,
STONE, RENDEL, BRAEND, etc.,
demostraron que la tipificacién de
Grupos Sanguineos, constituye un mé-
todo practico y preciso en la predie-
cién de cudles terneras seran ‘‘férti-
les’” 'y cudles “‘infértiles’’, poco
tiempo después de nacer.

En los mellizos de distinto sexo v
con diferentes tipos sangufneos, se
comprobari que las terneras son se-
xualmente normales, vale decir, fe-
cundas, mientras que las poseedo-

ras de ‘‘mosalco eritroecitico’’ serin
FREEMARTIN, o ‘“estériles’’.

Asi como la ‘‘paternidad’’ y ‘‘ma-
ternidad’’ pueden ser excluidas por
la tipificacion sanguinea, en casos de
parentesco discutido, también es po-
sible hacer la exclusion del ‘‘freemar-
tinismo’’ aplicando el mismo método
de indagacién.

Las bases para tales exclusiones,
constituyen uno de los capitulos mas
interesantes en los anales cientifi-
cos correspondientes a los trabajos
de tipificacion de grupos sanguineos.
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