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1. Introduccién

Para decidir invertir en materia educativa, se deben
evaluar por un lado ;os beneficios y por otro los costose Una
parte de los beneficios se refiere a los ingresos que obtienen
los individuoe con cierta preparacidén (1l). Para determinar éstos,
se suele estimar un perfil de ingresos (2), perfil que se refie~

re generalmente a un individuo cuyos ingresos (ya) representan el

(&) El autor agradece a los investigedores del Instituto de Econgo
mfa y de Finanzas por sus comentarios, en especial a Edgardo
Decarli, Claudio Loser, Miguel Martinez, Juan iA. Vega y Alber
to Zebgllos. Asimismo, agradece & Coloma Ferrd y aAdolfo Anun-~
ziata por su colaboracién en el andlisis econdmico de los prg
blemas educacionkes.

(1) GINESTAK, 4.3 "La técnica de evaluar proyectos y su aplica-

~cién a la educacidn", en Serie Cuadernos-Seccidn Economfa,

- Cuyo (Mendoza, 1968), pdgs, 1 - 4.

(2) Para mayor detalle de esta técnica consultar: FERRA, C.: "Be
neficios actualizados de la inversidn en la formacidn de Con

tadores en Mendoza, ibidem ', 41-54.

N® 22, edit. por la Facultad de Cienciss Econdmicas de 1@ U.N. . |



prowedio que gana quien sobrevive entre un grupo de individuos
segln la antigleaad. Tal perfil se ajusta por ls espepranza de
supervivencia de los individuos segin la antiglleaad pgra obte-

, . e e x
ner el ingreso esperado por individuo (ya).
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Bn el grdfico, el ingreso inaividual segln la antigliedad

que se estima en 1luas observaciones es Y, Pero el ingreso gue
x i i . . L

ge espera (ya) es el ajustado por lu supervivencia, eg decirs

x . o _ .
Vg = Ka'ya’ siendo Xé el coeficiente de ajuste por supervi
vencia en un periodo &. Cabe ahora hacer ia greguntas jcdémo pue
de interpretarse? rPara contestar esto se utiiizaré up esauema

de oferta y demanda.

2. Presentacidn del modelo

El andlisis de oferta y de demanda se plantea cop el 8i-
guiente wodelo, para un congjunto iniclal no de indiviguos con

c¢ierto nivel educsacionais

S ] h L . o
H = n y, o(y,»e)=n_ kiy,a) ecuacidn de ofer e
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H = 4 a a) ecugcidn de dewmands
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ecuacidn de egquilibrio

siendos
3 cAad Aa 3 : -
Ha = cantidad de horas semanales ofrecides de g perlodos de an
tigledad (por ejemplo: ato, si le antigledad se mide en

atos de trabajo; o un guinquenio; etc.)

n_ = cantidad de individuos en el periodo inicial con igual ni

vel educacional.
Yg = coeficiente de ajuste por soprevivir en el perlfodo a.

Y = ingreso por Lora semenal de un indiviauo jue sobrevive en

&

& = antigledad medida en perfodos que pueden ser arios, guine-

quenios, etc,

h , ) , ) ,
h(ya,a) es una funcidn gue expresa la cantided de horas ofreci
das por un individuo segldn sea la antiglledad o el ingre

30 en ese perfodo.

a . X . .
Ha = cantidad total de horas demundadas por semana a trabajado

res que tengan a perfcdos Ge antigledad.,
d(YZ:&) es una fugcidn que expresa la canticad de noras de tra
ba jo demandsaas por sewana al conjunto de individuos
que tengs a perlodos de antigledad.

e

= traoa 5 isledad 1 / = ) signifi-
n, = trapajacores con antisledad a / By, =W Yla, ) sign
Ca que la esperanza Qe vida depenue de la antigleaaa en

vez de lLa edad, gue eés 1o correcto. agufl se utiliza a couc

variable de comportamiento aproxiuado g la edaa: variaple




“proxy" o “eproximative’/.

3. andlisis de le demanda
La demanca en este modelo puede decirse, en general,
gue tiene las siguientes caracteristicass
g/ d a < 0, pues Lo que se pega por hora Semanai & un in
d.b
y .
dividuo depende de su productividad, y cuendo esto ocurre se es

td en el trawo de productividad marginal decreciente; y
o/ dd 7 0, porque se supone que la calidad del servicio
, d a

de trabajadores con mds antiglledad es wejor y rinde uds, por ello
a igual ingreso (y) se demanda mds horas de quienes tienen ma-

yor antigledad (Hl> Ho)°
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NOLas Si bien las curvas d(ao) y d(al) gse comparan entre s se
refleren a demanda ae dos bienes distintos, pues Ho v Hl

no tienen igual calidad.

4. andiisis de la oferte

Con respecto a la oferta pueden plantearse diversos casog:

a. Caso It
91 se considera que éh = 0y d n = 0, signi




pS 1)

fica gque los inaividvos freoajan uwna centidad constante de ho-
ras, independientemente del ingreso y de ia antigliedesd. Esto sus
ie ser cierto pers tratzjacores e<n relscidn de decendencia. En

tel situacidn, la ecuacidn ue oferta puece exyrasalrse conside-
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rendo h como wna constante (ho) v la cantidad de horss ssuana
orfrecidas en total disuminuye & mealda gue auwenta ia antigledad
porgue ia caniidad de traovajasores diswinuye ¥ 00 pamue h dismi-

nuya, es decir;

Jno % <0 pues g3 ¢ G
da da
4
¥ By Hlg ris)
i L;HE: ’hobfa\'\O

ofasts
NOTA S ‘(1712 753, siendoc ¥, = X(a.l) puede escribirse Hi =H('b’i,a_g}:

= H(al)

0. Caso IIs

Que la cantidad de horas varfe con el ingreso es 0iro
Supuesto posivle, en especial si el %srabajo proviene de profesio

nales, guienes no necesariauente travajan en relacidn ue aepen-
ol ik
d 7 Y

YA
i

e

dencia y pueden reguler lus horas ae travajo. as?,

€3 decir, se espera wds horas ofrecidas & maycr salario. for cier




%0 gque al transcurrir el tiempo tamblén opera una

del total ce individuos gue ofrecen sus servicios,

Jxa n.ll 0 pues o8 Q.
6'2 i c{aa <
_&\n‘ /ﬂah(&‘) H (a,
Ma, l!(ac) H (a°

disminucidn

es decirs

Qo < S

s 5
ofects “Ha
Claro que en generai es de esperar que dL =f(yn)
vy

¥ que cambien el tipo de reaccidn con el nivel del ingreso, o

Sea gque para Tramos bajos de salarics (o ingreso norario) sea

positiva, pero para altos sslarios sea negzativa.
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Posa v imdividuo ﬁ m&a&rc& Ha

Todo este andlisis supone adends que dn

da

reaccidn de los trapajadores en relacidn con el ingreso proveg
niente de su trabajo no czmoisa

= U, €8 cecir, la

con la antigleaad.




c. Casg IIls
El {ltimo supuesto del caso anterior puede también

dejarse de lado pues las reacciones frente al ingreso pueden
depender mucho de la antigledad en el trabajo al estar estre-~
chamente vinculado con la eded de los trabajadores. Se puede
esperar que el individuo prefiera trabajar menos cuando aumen

ta su edad, por ello es posible expresar que 511 = g(a) dig
y

minuya hasta hacerse cero, e incluso pase a 8er negativa a me~

dida que la antigliedad aumente.
K
l’(«'h) l\ av) t\ (35)

h

En general puede expresarse grdficaumente esto, &30~
ciado con 1las reacciQnes de los traoazajadores frente al ingreso,

como sigue

hiz o) ke i 1) 6 H\S(a.)
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5., apdiisis del esuilibrio

ek,

Zvidertemente son diversas las siiuaciones jue pue-
den presentarse seg’n sea ek nivel del i1s.xeso ¥ le antizledud
gel traoajator, comoc tampién la evolucidn del eguilivtrio a me-

dide gue pasan 108 abns,

m

ast, oor =2jemglo raficamwente puede presentarse Le
H i fa ¥ é s [

sigaiente situacidn pars une oferta cown 1l indiczda en el caso

111, la cual permite determinar una evolucidn uel egqullioric a

[

través de una curva E£ que indigue la sencs dindmicu de equili

hrio:

vl Hey %y Ha
| = Ao

o o, Th=hn ¥,
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Este grifico se hace mds sencilio si

-

refTerente 2 la oferta, en los cusos I1 o 1.

&. Interpretacidn der perfil individual de ingresos

Couwo el perfil de 1ungresos reterente s un individuo

S

depende de la antigledau, de zcusrsio al andli IS

i
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¢ La ofer
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la demande presentads el ipdivioswo gue ssoravive ofrece wle:

W)
-

sa
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distintos con el tlempo 2 medida (ue se ruce ody eXperto en sq

tracejo. £or eilo, cada nivel ae in-yeso incividuaal depe cedge

Clrse como wn gunto d€ sguilleric para ofertas y deaunias gisti

tes segin le antiglledad, y por €.lo deoe presiesrse atencidn g 1
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urlivrio £& se pasa multipir-

e il E.oa la senus oindwica de
i

cando las horas por § N _, €3
el W

Somo Las observacinnes se reglizen oon individuns &0
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racidn, wara

individuos gue empezaror aon cliel

lar el lngreso ssgerado de eés

o niver sducseinnel, 8n pasgo & 1los sos observedos serd ¢od

glderundn gu2 sl uncs de elios woripdn ames e Junilsrse,

En otras palsbres, 1o gae e Gesea oalcular €33

aparece asl §_ sjavtande ol dngreas ocservede cuando trenscurl?

aguf conviene sereldr gue;, @l trenscurrir sl tie
pusde cadmblar Iy %iio csbe consivnersryee en la esatimeoids del

4
foed -

pa ; e . L . : - - .
perfil de LIl cie o1 _é & =m0 Ba 20 THR 8N sl ORan 4 e anh

e

{; v'r"
“a

isis de oferte, r8ro s1 se exsd en el casy 111, enionced

$ i
ST o B e i i ot e <1 i - Do g
U I Wy oLla olerts 82 trszliada do om0 tal oue {de acuer

é h
ya

40" &l andlisis sresse:

e N et LTV -, G i - o~ ) o "o s L
VIRADE (500 SDOUTRVIV.LOET e JUsls QeBesr Craus, er wds. L300 origing
£ y o o e

la wn reewslazo de Lorus qudwnvs Waereddl

POT horas trave jsdes Jor 1ULsnes sodreviven, e

_ _hn X
" v ! £ y, ot % )
g o & RN R £ B .
4 = 9 = =S - L
It i A & =




1l

[ ol B
ionde scambia pon e G
aonde rq vaidien con ig antigledsg

5 S e " 5
arellCany nte 88 flenes

H H s hom ¥
o » N axheme X
pora el co-ﬂ,n%w#u de imdtuidieg '“ el

-.

SO H.owm
L= A,

entoncest y Loooyoon
J-L'.":l . {4 [ oy -

b

i

i
1.;
o
o

¥, = 1;

i : AT ; " l x L
5 £ 277 s hesRmacion fam ef comiumit
ok i wdwideds J

¥
ol




£
S
o
I
)
-

g ‘
» 3 w , y
ﬂ; =, n_¥. .
G L 7 o |
Uni erydr que se guele ¢ometer es ¢leeitusd €L ajuste simvleasnte
3
4 v o . -« , . N e . b —— o e s peld
multiplicando por Xa, 88 aecir, gé Y, = J, consiieranao siewmure
e
51
e hﬁes constante, ¥y se suoesSiiaman, an €l CHs30 presSsntado en el
:
Zrdafico (aungue & veces existen s:itiucionas aistiantas), Los iagre :
B3 en ile suwma ul K, ud gues nu se conslaeru el ionorenents en I i
fa L- o i
ras traocajacus i, - 4} por 108 suorevuvientes (es aecir, se ha- i

Lo

ce un ajaste cowo 8l se estuviese en el casoc L),

i
i
|
i

lueios ¥, = £

P
A
it
(3
Sofilal
»
X

S

siendos

i
1%
i
S
=
r
(=2

. . > R
COwL 3 o, £ W, oes ¥ £ V. e

Te alzunas consiseraclor

AR o
et A

|
ggueraaos de an 1ndivicuo Co@Q ]

AL coupawar
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SuUpuesto utiiisaco en el andlisis de im aemanda es que ia calidad
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ejora. ror lo tanto, esto implica gue lom ceneficios combuata-
aos por un pertil de ingresos dedleran ajustarse teniends en cuen
ta que la deudantu es congtante en el tlemon v los sawentos =0l

oturren gporyue disainuye la cantiasd ofrscida.

4

. Foo
$\,‘Jr¢ﬁ=£ﬂw.g¢,;o,, o
oS beweticiog de la
Ladvcacy Ml 2

_ i.,a.lfmsmm,p&i’
ki)

L

?a—m o Cﬂﬁ.‘sd'ﬂlﬁ de mdividues

H

De acuerdo a este planten, la “experiencie” gue se obtiene con
el EJeI’C‘LC 1L* '«'lfﬁ —Lrj t)fl{:}fﬁﬁl]jm no ueﬂ]‘ermd ‘”,"H..I:‘ u.tuﬂf:ﬂe Ub'[']eflc'j_ o de
la educacidn inicial pues el producto cambim. rero cowmwos tal ex-

;;-eriemcia 28 y-@&iiﬁll{: porgue e atocanws oreviamente ese ni Sral, A

educacidn, lu soorevaluucidn no existe si el mejoramiento del
servicio que se presta con el travajo proviene de aw propiz ejer

Iy 5

citacidn (no de estudins o esfueraos comylewentarios).

En sfntesis, un cierto aivel us educacidp genera ung
sucesidn de ingresos que provienen : a; de ese nivel we eaucacidn
proglukence; y o) del mejoramiento en el trubsjo por ia simple
ejercitacidn. Todos esns lugresos deben considerarse peneficios
de la inversidn originul en educscidn., EL priuero es directo y el
segundo indirecto, per> asbos existen porgue uyreviauente s La el

le inversidn en educascidn. Wo ocurre lo mismo con las inversiones

en estudios cousplementarios pare wejorar sguel nivel incial de
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preparacidn.

Oe Intervretacidn ge una estimacidn
cel perfil individual de ingresos
de los Lontouores en wendoza

En regresiones realizadas por Coloma Ferrd (4, las
estluaciones presentan como aceptaocles un perfil de ingresos que

responcte a la sigutente ecuzcidn:

8 B2
y = A e« e &
a
. : 1 . - _ .
siendo: U(ﬁl‘ (de acuerdo a las uiferentes regresiones 0s8Cily
entre U,0597 y U,0%45 cuando se nacen rezresin
nes para un aud y 9,697 cuzando se consideran
cinco anos conjuntamente).

N O(ﬂz-(l. (que para las regresiones senaladas oscila en-
tre U,2407 v U,2594 y es de U,30d7 vara los
cinco anos ).

~ ¥y, -4 P
y; = 4 = K h + & e

Esta regresidn perwite deteruminzr la senda dindmica
ue equillorio. rara ello veoe estlmwarse La ecuzcidn que relacioue
horas trapajeuas y entiglledaa, gue para 21 casoc de los Contano-
res en kenaoza resulta congruente con lo exguesto oara ia orer
ta en el caso [ll, porgue se opserva .n uoowedin un aunento en
ias Loras traoajz2ces en la primera década para luego diswinulr
paulatinament2. Esto permite est.mar un .erfil de horas travajy

das segin la antiglecads

(4) PEana, Coioma, Ope £iT.




Antigledad Horas travajzadas por semana (proumedio
ae los promedios anuales para 1962/6)

O - 4 43,9
2 = Y i, 4
lu - 14 Y743
15 = 14 46,3
2U - 24 41,8
25 0 més 45,0

Conociendo las horas gue un individuo trabaja en pro
medio en cade sno (antigleacad) y ddndole ios valores a las varia
bles, se determinan 108% niveles de ingreso observudos segln ko-
ras traocajudas v anvigslecad. asf se determina la senda dindwica
de equiliorio vara un individuo (bi Ei), y conaclends n ¥ y;
ge pueae estluoar ia Zioosl (Bk) simplemente multiplicando ha

por u_ Ka {(se nhace notar Jue para cada h_, el Xa es distinto

—

¥ por €s0 LiEj no es paraleia a EE). Pars el caso de log Conta-
dores en ‘““enaozg 8e€ puece senalar que la curva biE* tiene inecli
4

nacidn positiva vera niveles de ingresos pajos y al cowlenzo de
su vide profesional y para mayor antigledaa tiene inclinacidn ne
gativa (ver grdfico presentado en el pdrrafo 5 cowo representa-
cidn de lo gue pueue ocurrir).

E A - " - i T = - ﬁ PG e ) a .

¥l ingreso individual esjeraco (y&) se obtiene ajus-—

tande el ingreso observado (y ) por la esgeranza de vida ael gru
a

»0 inicial -vara cada &40 de antigledad ( K;).
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