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RESUMEN: La intensificacion y expansién de la agricultura produjo importantes incrementos
en el volumen de produccion de alimentos, pero asociados con significativos impactos sobre
el ambiente. El objetivo de este trabajo evaluar el efecto sobre el suelo al incorporar un cultivo
de cobertura y aplicar compost de residuos domésticos en dos secuencias de cultivo basadas
en soja. Se analizaron los contenidos de Carbono organico total (COt), Nitrégeno total (Nt),
Fésforo extractable (Pe), pH y conductividad eléctrica (CE) al final de la secuencia. El ensayo
se llevd a cabo en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn (34° 52° LS, 57° 58° LO) partido
de La Plata, sobre un Argiudol Vértico. Se realizaron dos secuencias de cultivos: 1- Trigo/Soja
2° - Soja — Soja y 2- Cebada/Soja2° - Maiz — Soja. Se diferenciaron los barbechos largos entre
los cultivos de verano. Primer tratamiento: barbecho largo, con control de malezas y
fertilizacién sobre los cultivos, representando el manejo promedio que

realizan los productores en la zona de trabajo (T). Segundo tratamiento: barbecho largo, con
control de malezas y la aplicacién de lombricompuesto de residuos soélidos domiciliarios (RSD)
como alternativa para el reemplazo de la fertilizacion mineral. Se aplicaron 8 tn ha”' de RSD,
2 meses antes de la siembra de los cultivos. Tercer tratamiento: siembra de cultivos de
cobertura (CC) de Avena sativa y Vicia villosa Roth. El tratamiento con RSD aumentd
significativamente el contenido de Nt y Pe, pero produjo un incremento significativo en la
salinidad del suelo respecto al T y CC. La utilizacién del RSD pudo devolver al campo algo de
N y P provenientes de los residuos domiciliarios. La inclusion de la CC no generd impacto en
ninguna de las variables analizadas.

PALABRAS CLAVE: residuos solidos domiciliarios, barbecho.

INTRODUCCION

En Argentina, la soja (Glycine max (L.) Merr.) reviste una gran importancia para la economia,
no solo por la superficie de siembra sino también porque es uno de los productos que provee
mayores ingresos de divisas (Ybran & Lacelli, 2016).

La intensificacion y expansion de la agricultura produjo importantes incrementos en el volumen
de produccion de alimentos, pero asociados con significativos impactos sobre el ambiente,
entre ellos, la calidad del recurso suelo (Lal, 2015; Andrade et al., 2017). La prolongada
historia agricola y la alta frecuencia del cultivo de soja en la secuencia han sido asociadas a
la perdida de materia organica de los suelos, a la reduccion de la disponibilidad de P, zinc,
calcio, cationes intercambiables, y al aumento de la acidez (Sainz Rosas et al., 2011; Sainz
Rosas et al., 2019).

Los cultivos de cobertura (CC) pueden incorporarse en las secuencias de cultivos brindando
numerosos beneficios al sistema, contribuyendo con el aporte de carbono y nitrégeno si se
incluye una leguminosa (Vicia villosa, por ejemplo) pudiendo reducirse el requerimiento de
fertilizantes nitrogenados (Ruffo y Parsons, 2004).

Las enmiendas organicas tienen la potencialidad de mejorar las propiedades quimicas y
biolégicas de los suelos, debido al aporte de MO y nutrientes, permitiendo sustituir o reducir
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el uso de fertilizantes minerales en sistemas agricolas extensivos (Alibach et al., 2000;
Mazzarino et al., 2012; Mantovani y Spadon, 2017).

La degradacion del suelo, conlleva a una reduccion de los bienes y servicios que pueden
brindarnos los agroecosistemas, es por lo tanto una gran limitacién para sostener o lograr los
aumentos requeridos en la produccion agricola (Lal, 2015). Por tal motivo el objetivo de este
trabajo fue evaluar el efecto sobre el suelo al incorporar un cultivo de cobertura y aplicar
compost de residuos domiciliarios en dos secuencias de cultivo basadas en soja.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevo a cabo en la Estacién Experimental Julio Hirschhorn (34° 52° LS, 57° 58°
LO), localizada en Los Hornos, partido de La Plata, perteneciente a la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, de la Universidad Nacional de La Plata. El suelo fue clasificado
taxonomicamente como Argiudol Vértico (Familia arcillosa fina illitica térmica) inicialmente
presentaba superficialmente 17,5 g kg de carbono organico total (COt); 1,64 g kg'de
nitrogeno total (Nt); 8,2 ppm fosforo extractable (Pe); pH 5,8 y conductividad eléctrica (CE) 0,7
dS m™, con 21,3% de arcilla.

Se realizaron dos secuencias de cultivos: 1- Trigo/Soja 2° - Soja — Soja; 2- Cebada/Soja2° -
Maiz — Soja, bajo diferentes manejos durante los barbechos largos entre los cultivos de
verano. Uno de los manejos consistié en barbecho largo, con control de malezas vy fertilizacion
mineral, representando el manejo promedio que realizan los productores en la zona de trabajo
(T). Otro manejo alternativo consistio en un barbecho largo, con control de malezas y la
aplicacion de lombricompuesto de residuos solidos domiciliarios (RSD) como alternativa para
el reemplazo de la fertilizacion mineral. El tercer manejo consistié en la siembra de cultivos de
cobertura (CC) conformados por una consociacion de Avena sativa y Vicia villosa Roth, los
cuales fueron interrumpidos con herbicidas, Tabla 1.

Tabla 1. Secuencia de cultivo, manejos analizados. T: testigo, CC: cultivo de cobertura RSD:
residuo solido domiciliario.

2017/2018 2018/2019 2019/2020

Secuencia | Trigo
1 RSD RSD

Secuencia | Cebada
2 RSD RSD

Los cereales de invierno se fertilizaron con 80 kg ha™' de fosfato diamonico y 100 kg ha™ de
urea en macollaje. La Soja de segunda no recibid fertilizacién y solo fue inoculada con
Bradyrhizobium sp. El maiz recibio 80 kg ha™ de fosfato diamdnico a la siembra y 100 kg ha
de urea en V6 para el caso del testigo. En el maiz sobre CC la dosis de urea se bajo a la
mitad. Las sojas de primera fueron fertilizadas con 80 kg ha™' de superfosfato triple de calcio
tanto en el testigo como en CC, y en todos los casos fueron inoculadas.

El tratamiento RSD consistié en la aplicaciéon de 8 tn ha™', 2 meses antes de la siembra de los
cultivos. Las caracteristicas del RSD, enmienda del suelo, se encuentran en tabla 2.
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Tabla 2. Caracteristicas de los residuos sélidos urbanos RSD aplicados.

MO Nt Pt Pe C/N pH CE
------ %-----—-____ppm dS m”

RSD
2018 44 19 04 588 13 7,6 10,53
RSD
2019 42 15 04 517 16 64 243

Al finalizar las secuencias se muestreo el suelo a una profundidad de 0-20 cm y se analizé
COt, Nt, Pe, pH y CE. Se realizé un analisis de la varianza en parcelas divididas, siendo la
parcela principal la secuencia de cultivo y los tratamientos de barbecho las subparcelas. En
caso de ser necesario se compararon las medias con el test de LSD Fisher utilizando un nivel
de significancia del 5 % (p<0,05). Se utiliz6 el software estadistico InfoStat (Di Rienzo et al.,
2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

En ninguna de las variables analizadas se encontraron diferencias estadisticas para la
interaccion secuencia x tratamiento (p>0,05). Tampoco se encontraron diferencias
estadisticamente significativas segun la secuencia (Tabla 3).

Tabla 3. Valores de Carbono organico total (COt), Nitrogeno total (Nt), Fosforo extractable
(Pe), pH y conductividad eléctrica (CE) de la secuencia S1: trigo/soja2° - soja — soja y S2:
cebada/soja2° - maiz- soja.

COt (g kg Nt (g kg™) Pe (ppm) pH CE (dSm™)
")
S1 19,03 1,72 10,17 5,76 0,80
S2 19,12 1,71 10,47 577 0,04
pvalor _ 0,8653 0,4551 0,5917 0,8658 0,1655
CV (%) 5,95 1,95 11,35 1,34 20,18

El COt no presentd diferencia entre tratamientos (Figura 1a). Sobre RSD coincide con lo
reportado por Weber et al.,, 2014 quienes encontraron aumento de COt solo con dosis
elevadas de la enmienda (72 tn ha™' de materia seca)

Con respecto Nt fue significativamente mas elevado para RSD (Figura 1b). Segun Moretti et
al. (2020) si la relacion C/N es menor a 20 aumenta la disponibilidad de N en el suelo incluso
a corto plazo, lo que se da para las enmiendas agregadas en los 2 afios de las secuencias.
Sobre Pe se aprecié un aumento de 6 ppm en el tratamiento con RSD (Figura 1c). Este
resultado es consistente con lo que mencionado por Alvarez y Rimski-Korsakov (2016), acerca
de la respuesta con compost vegetales. El barbecho con CC no se diferencié del testigo, datos
coincidentes con los de Beltran et al. (2016).
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Figura 1. a Valores de Carbono organico total (COt), b- Nitrégeno total (Nt), c- fésforo
extractable (Pe), de tratamiento cultivo de cobertura (CC), residuos sélidos domiciliarios (RSD)
y testigo (T). Letras diferentes indican diferencias significativas (test de LSD p<0,05)

Respecto al pH no se diferenciaron los tratamientos, probablemente por el contenido de COt
y arcilla (21,3 %) que le confieren poder buffer al suelo (Figura 2a).
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Figura 2 a- pH y b- conductividad eléctrica. Tratamiento con cultivo de cobertura (CC),
residuos solidos domiciliarios (RSD) y testigo (T)

Respecto a la CE, la enmienda produjo un incremento significativo en la salinidad del suelo
respecto al T y CC (Figura 2b). Esto se asocia a que los RSD 2018 y 2019 aplicados
presentaban CE de 10,5y 2,43 dS m™" respectivamente. Chimea et al, (2007) también observo
incrementos en la salinidad con el uso de RSD, respecto al manejo de fertilizantes inorganicos.
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CONCLUSIONES

La utilizacion del RSD pudo devolver al campo algo de N y P provenientes de los residuos
domiciliarios que se producen en los centros urbanos. Es una alternativa para el reemplazo
de fertilizantes minerales y mejorar el reciclaje de nutrientes, sin embargo, es necesario
realizar monitoreos respecto a la salinidad que va aportando.

El cultivo de cobertura no generdé un impacto significativo en ninguna de las variables
analizadas en las rotaciones estudiadas.
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