Visualizacion comparativa: un enfoque desde la visualizacion de informacion para la

comparacion de datos

Dana K. Urribarri»*3, Martin Larrea’*3, Leandro Luque'?, Matias Selzer'-*3

Laboratorio de I+D en Visualizacion y Computacion Gréfica (VyGLab) (UNS-CIC PBA)
Dpto. de Ciencias e Ingenieria de la Computacion, Universidad Nacional del Sur (DCIC-UNS)
3Instituto de Ciencias e Ingenieria de la Computacién (UNS-CONICET)

{dku, mll, leandro.luque, matias.selzer} @cs.uns.edu.ar

RESUMEN

La comparacion es una tarea importante en el
analisis de datos, en la cual dos o mas
conjuntos de datos deben analizarse buscando
similitudes o diferencias. La visualizacion
cumple un rol importante en el proceso de
entender, analizar y comunicar datos. La
comparacion implica un desafio para la
visualizaciéon, dado que se debe combinar
tanto factores de los objetos individuales
como de la relacion entre ellos. Mientras que
la visualizacion de informacion
tradicionalmente se ha centrado en examinar
objetos o conjuntos de datos individuales,
muchos trabajos han resaltado la importancia
de desarrollar herramientas de visualizacion
que soporten explicitamente la tarea de
comparacion.

La finalidad de esta linea de investigacion es
proponer y  desarrollar  técnicas  de
visualizacion que faciliten la comparacion de
grandes conjuntos de datos y/o la
comparacion de multiples conjuntos de datos,
teniendo en cuenta: (1) el compromiso entre
la complejidad del disefio y la eficiencia en la
realizacion de la tarea; (2) la diversidad de
tareas que pueden considerarse como
comparacion de datos. La simpleza o
complejidad de la tarea de comparacion
dependerd de la naturaleza de los datos y de la
relacion existente entre ellos.
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CONTEXTO

Esta linea de investigacion continua la
presentada en el proyecto PGI 24/ZN39
financiado por la Secretaria General de
Ciencia y Tecnologia, Universidad Nacional
del Sur, Argentina, y finalizado el afio pasado;
actualmente, el proyecto en el cual se inserta
esta investigacion se encuentra en evaluacion
por la misma secretaria.

El trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio de
Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y
Computacion Grafica (VyGLab)
perteneciente al Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion, de Ia
Universidad Nacional del Sur y centro
asociado CIC-PBA. Los trabajos realizados
bajo esta linea involucran a docentes
investigadores, becarios doctorales y alumnos
de grado.

1. INTRODUCCION

La sociedad estd atravesando la era de los
datos: no solo se generan constantemente
enormes cantidades de datos, sino que ademas
han crecido las expectativas sobre su analisis
[28]. Con una cantidad cada vez mayor de
recursos informaticos, de dispositivos de
deteccion disponibles y de conectividad, la



capacidad para recopilar y generar muchos
conjuntos de datos complejos sigue creciendo.
La digitalizacion y el contenido digital se
produce en tres lugares: el nucleo (los centros
de datos tradicionales y en la nube), el borde
(la infraestructura como torres de telefonia
movil) y los dispositivos finales (PC,
teléfonos inteligentes, y dispositivos IoT). La
suma de todos estos datos, ya sean creados,
capturados o replicados, esta experimentando
un enorme crecimiento [25]. Con el auge de
IoT y las redes de sensores como herramienta
de monitoreo, a los datos digitales mas
tradicionales se le suman los datos de una
amplia gama de dominios, como atencion
médica, transporte,
inteligentes, automatizacion de edificios,
agricultura, o industria 4.0. Més aun, estos
son conjuntos de datos diversos (texto,
imagen, video, nimeros), voluminosos (gran
cantidad de items), altamente dimensionales
(cada item estd descripto por un gran nimero

energia, ciudades

de dimensiones) y, en muchos dominios,
provenientes de un flujo de datos. En este
escenario, las tecnologias de ciencias de datos
y, en particular, las herramientas de analisis
visual juegan un papel importante en la
generacion de conocimiento valioso para
apoyar la toma de decisiones criticas [24].

La comparacion es una tarea importante en el
analisis de datos, en la cual dos o mas
conjuntos de datos deben analizarse buscando
similitudes o diferencias; aparece a lo largo de
areas de aplicacion tan diversas como
epidemiologia [14], oceanografia [32],
biologia [18], meteorologia [4, 16], ciencias
forestales [19], etc. y, a su vez, involucra
diversos tipos de datos, tales como imagenes
[9], grafos [1, 20], superficies [12], series de
tiempo [6], etc. El mayor desafio de la
comparacion es que no sélo debe combinar
factores de los objetos individuales sino
también de la relacion entre ellos.

La visualizacion cumple un rol importante en
el proceso de entender, analizar y comunicar
datos. Como disciplina, busca desarrollar
métodos, herramientas y representaciones
visuales que faciliten el andlisis de datos y
permitan extraer conclusiones de manera
rapida y eficiente sobre las posibles relaciones
existentes en los datos. Esto la hace eficaz
cuando la gran cantidad de items y/o su
dimensionalidad dificulta el andlisis y
entendimiento de los datos crudos [3].
Mientras que la visualizacion de informacion
tradicionalmente se ha centrado en examinar
objetos o conjuntos de datos individuales,
muchos trabajos han resaltado la importancia
de desarrollar herramientas de visualizacion
que soporten explicitamente la tarea de
comparacion [8, 7, 10, 17, 21, 22, 23, 27, 26].

El diserio de visualizaciones en general y de
visualizaciones comparativas en particular no
estd exento de desafios. La naturaleza de los
datos (datos multidimensionales, datos
temporales, datos espaciales, categoricos,
etc.) y la tarea de comparacion que se desea
realizar son determinantes a la hora de disefiar
una visualizacion de datos. Para lograr un
disefio de calidad hay que tener en cuenta
varios aspectos, por ejemplo, la escalabilidad
visual de la técnica [5], la incertidumbre de
los datos [2, 11], la percepcion humana [10,
22], los requisitos de la especificacion y el
correcto funcionamiento de la visualizacion y
sus interacciones [13, 33, 15].

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

El objetivo de esta investigacion consiste en
estudiar y  desarrollar  técnicas  de
visualizacidon, representaciones visuales y
herramientas que asistan en la comparacion
de conjuntos de datos y se centra en dos ejes
principales:



(1) La visualizacion comparativa de series
de tiempo con caracteristicas de los
datos que requieran de un enfoque
especial (por ejemplo, datos con
atributos categoéricos o multidimen-
sionales),

(2) Visualizaciones comparativas que
permitan la comparacion de mas de
dos conjuntos de datos.

3. RESULTADOS OBTENIDOS y
ESPERADOS

Sobre los ejes presentados se han obtenido
resultados parciales. Se ha trabajado en una
técnica de visualizacion comparativa de series
de tiempo. Esta técnica se ha empleado tanto
en la comparaciéon de datos provenientes de
movimientos de karate [26,27] como en la
comparacion de datos meteorologicos [28,29].
En la continuacion del proyecto se espera
avanzar con la implementacion de una version
genérica de la técnica que nos permita
explorar la viabilidad de esta técnica en la
comparacion de series de tiempo con datos de
otros tipos, por ejemplo, categdricos.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

En lo que concierne a la formacion de
recursos  humanos, se incentiva la
incorporacion de alumnos de grado o de
posgrado que deseen trabajar en temas
relacionados.
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