SEDIMENTOLOGIA DEL PERFIL DE EL ALERO
DE LAS MANOS PINTADAS °

Maria I:'.‘Iara_ Etchichury

INTRODUCCION

Encaré la realizacién de este trabajo como consecuencia de un pedido de
colaboracién del sefior Carlos Gradin, que a fines de diciembre de 1973, me
envié quince muestras de suelos correspondientes a otras tantas capas de una
excavacion que realizara en el “Alero de las manos pintadas”, ubicado en el
cafiadén situado en el faldeo oeste de la sierra de San Bemardo, al sur de la
provincia de Chubut, cerca del paraje denominado "Las Pulgas”.

El principal objetivo, fue tratar de reconocer la naturaleza del material
constituyente de las distintas capas y sus variaciones granulométricas y mine-
ralégicas, con miras a interpretar su origen, identificar el ambiente de sedi-
mentacién y los agentes de transporte, y de ser factible el clima.

Conté para la realizacién de los andlisis granulométricos con la colabo-
racidn de los sefiores M. Amavet y A. Rolén, téenicos del Museo, a quienes dejo
constancia de mi agradecimiento.

COLOR Y CARACTERES TEXTURALES DE LOS SEDIMENTOS

Se trata de sedimentos incoherentes, cuya coloracién predominante es el
castafio claro, los que individualmente han sido identificados con los colores
del Atlas de Villalobos, que figuran en la tabla correspondiente.

® Trabajo realizado en los laboratorios de la Seccién Petrografia del thm ARGEN-
T80 DE CrENcias NATURALES “BErNARDDNG Rrvapavia”,
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TanLa N¥ 1: Coloracidn

N9 de la muestra N# del Atlas Denominacidn
1 124 Piel de ante
2 1019 Ante de Tilleul
3 344 Gris castaiio
4 344 Cris castafio
5 561 Oliva grisicee claro
G 343 Castafio
T 343 Castano
8 880 Castafio oliviceo
9 849 Piza-ro Sacardo
10 561 Oliva grisiceo claro
11 344 Gris costatio
12 Gris castafie claro
13 Gris castaiic claro
15 1019 Ante de Ti'leul
15B 1019 Ante de Tilleul

Observados megascOpicamente, los sedimentos corresponden a arenas y/o
limos que generalmente suelen presentar agregados muy compactados y cohe-
rentes de material fino {Muestras N¢ 3, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13 y 15 B) y en
algunos casos aislados pequefios fragmentos de silice de alrededor de 1 centi-
metro de superficie (Muestra N° 4) como también fragmentos astillosos de
huesos y dientes {Capa N° 5).

TECNICA SEGUIDA

La muestra previamente secada al aire, se sometié a desecacidn en estufa
a 105%°C., durante 24 horas, tras lo cual se destruyeron mecénicamente los agre-
gados de mayor tamaifio, luego se procedié a: 19 a determinar el contenido de
carbonatos por medio del calcimetro, 22 a destruir la sustancia orgénica me-
diante el empleo de perdxido de hidrégeno en caliente, 39 a eliminar los cationes
alealinos y alcalino-térreos con una solucién diluida de dcido clorhidrico, lavado
y dispersibn con agitacibn en una solucion alcalina, 4% a dispersar y 5% a
separar las distintas fracciones.

La determinacion del contenido de carbonatos, se efectud en el calcimetro
de Schleiber y permitié establecer los resultados siguientes:

MNe i
R 4 ot P
1 1,00 %%
. 2,50 %
3 0,50 %%
4 2,00 %%
5 1,00 %%
6 3,20 %
T 2.50 o6
8 2,50 9%
9 2.50 %
10 1,20 %%
11 2,40 9%
12 1,50 %
13 4,00 o6
15 2 40 %
15B 3,00 9%

- 178 —




Fic.: 1 Dibujo del sedimento correspondiente a la Capa N¢ 8; Luz natural, 25 X.
Contiene: 1 Trizas vitreas incoloras y castafias olaras
2 Clastos de vidrio desgastado, alterado o en vias de desvitrificacion.
3 Clastos de feldespato con adherencias vitreas.
4 Clastos de feldespatos con restos de pastas de rocas.
5 Fragmentos litlcos.
6 Clastos de cuarzo.

7 Clastos de anfibol.
8 Cristales de pirdxeno incluidos en vidrio volcénico.
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Sumamente larga y engorrosa, resulté la eliminacién de sustancia orgénica,
ya que debieron tratarse las muestras con piréxido de hidrégeno al 6 % (20
volimenes) en caliente, con el objeto de producir la oxidacién de la sustancia
orginica que actla como material cementante de las particulas que forman
los agregados. De esta manera, se obtuvieron los siguientes resultados:

Contenids de materia
Nt de muestra orghnioa
1 1,05 %
2 3,68 9
3 0,14 €%
4 3,25 %%
5 1,85 9%
i} 8,40 %
T 2.50 o6
8 2,80 %
9 6,20 %
10 2,00 %
11 3,60 9%
12 —
13 3,00 %
15 380 o
15B 0,73 %

El siguiente paso, cuya finalidad es eliminar los cationes que como los
alcalinos y los alcalino-térreos contribuyen a coagular la arcilla, consistié en la
hidrogenacién de la muestra con una solucién 0,05 Normal de 4cido clorhidrico.
Los lavados sucesivos del sedimento permitieron comprobar la eliminacién de
éstos como cloruros.

Posteriormente se peptizd el material con una solucién de carbonato de
litio al 0,2 % y se agité mecdnicamente, por espacio de 4 horas en una agitadora
rotatoria, con el objeto de destruir todos los pequefios grumos que hubieran
resistido la accién mecdinica y quimica.
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Por dltimo se realizaron los andlisis mecéinicos que permitieron separar por
tamizado la fraccibn arena y por sedimentacion {método de la pipeta) las
fracciones limo y arcilla. Los limites granulométricos de estas fracciones, son
los establecidos por Wentworth, y sus respectivos valores pmr'i::entuales de fre-
cuencias, asi como su nomenclatura aparecen consignados en la tabla de com-
posiciéon granulométrica y su representacién grafica en las curvas acumulativas.

. CONCLUSIONES GMHUL{JL{ETEIEES

Resultaron del total, diez arenas muy finas limo-arcillosas, dos limos areillo-
arenosos, un limo areno-arcilloso, y dos arenas muy finas arcillo-limosas,

Los resultados obtenidos permiten concluir, por lo tanto, que los sedimentos
de este perfil se caracterizan por una gran uniformidad granulométrica, con
variaciones de escasa magnitud.

Es precisamente esa uniformidad, la que induce a suponer que probable-
mente el o los agentes que han intervenido en el proceso sedimentario, han ac-
sobre un material preseleccionado en funcién de su tamaiio.

TABLA DE COMPOSICION CRANULOMETRICA

Né de Mt:i“ LEE . MNomwnelat
wuestra (2- 0082 mm) (0,062 —0,0039) (0,000 mm) o
1 32,70 45,50 21,50 Limo areno-arcilloso
2 48,00 32,80 19,20 Arena muy fina limo-arci-
: Nlosa
3 40,30 33,40 22 80 Arena muy fina limo-arci-
llosa
4 43,00 40,80 16,00 ﬁrﬁna muy fina lime-arci-
Q53 i
5 58,00 24,80 16,00 ﬂrﬁm muy fina limo-arci-
Q5 ;
8 45,87 37,30 16,00 A:ﬁm muy fina limo-arci-
Dﬂa 3
7 52,00 30,00 17,20 Mfm muy fina limo-arci-
_ : lasa
8 42,20 31,20 25,60 hrﬁza muy fina limo-arci-
9 38,07 30,20 31,40 Arena muy fina .arcillo-
limosa
10 45,27 37,10 17,20 Arﬁnu muy fina limo-arci-
osa
11 47,75 29 00 22 10 Arena muy fina limo-arci-
llosa '
12 15,20 48,00 38,00 Limo arcillo-arencso
13 43,00 31,50 25,20 Arﬁm muy fina limo-arci-
osa ;
15 40,08 26,20 33,60 Arena muy fina arcillo-
limosa
15B 24,20 Y 42 80 32,00 Limo arcillo-arencso
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ANALISIS MINERALOGICO

Con el material retenido por el tamiz Tyler N° 200 (mayor de 74 micro-
nes) se montaron las respectivas preparaciones microscopicas, con las que so
realizaron los recuentos de las especies que las integraban, Los porcentajes res-
pectivos figuran en la tabla de composicién mineralfgica.

TABLA DE COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL

MINERALES LIVIANDOS MINERALES FESADOS
Nede EMET
Lzt Szl Vidro Feldespotos Cunrza ; F:‘I-“mtﬂ Anfibeles  Piroxenos Epidoto {I.‘!;I..ml‘
2 85 11 8 9 1 : s &
3 e 10 5 12 1 1 x 4
5 68 g 5 12 1 1 X 6
6 as g9 a8 g 1 x x 10
7 65 10 7 10 X = = z
3 85 9 5 15 1 x x 5
9 68 11 6 12 x . 2 3
10 65 9 6 13 : : = :
11 67 10 8 11 1 3 = 6
12 a8 10 8 10 1 1 X 6
15 a8 10 7 11 1 % x 5
15 | er 9 5 14 1 : : y
15B | 68 10 6 11 1 x ¥ 4

CARACTERES MINERALGGCICOS

El vidrio volednico que es el componente més abundante de todas las mues-
tras, contribuye con cantidades relativamente constantes a lo largo del perfil
Por sus caracteres Opticos se reconocieron tres variedades bien definidas: a)
la incolora, b) la castafia clara y ¢) la castafia rojiza (caramelo).

Las dos primeras que escasamente representan la décima parte del total
del material vitreo, se caracterizan por sus fragmentos angulosos irregulares,
que a veces presentan estructura fluidal y en otros casos apariencia limpida.

En todos los casos las trizas estin frescas y por su bajo indice de refrac-
cibn (n<1,50) demuestran ser de naturaleza dcida. La variedad incolora, es
més abundante que la castafia clara.

Los fragmentos de color castafio-rojizo, que son los predominantes, no po-
seen los bordes con salientes tan agudas como las otras variedades, ya que sus
contornos aparecen carcomidos, y su aspecto es sucio y desgastado. Muchos
de ellos presentan anisotropia irregular con polarizacién del tipo de los agre-
gados finos y otros inclusiones o manchas ferruginosas cuya distribucién se
. cAracteriza por seguir los contornos de canaliculos y burbujas.

También en este caso el indice de refraccidn indica la naturaleza acida.

El segundo lugar en orden de frecuencia corresponde a los feldespatos y
a las pastas de rocas volcinicas (fragmentos liticos).

Los feldespatos estdn representados principalmente por plagioclasa, ya que
la ortoclasa aparece sélo como vestigios. Casi sin excepcidn se trata de clastos
de formas tabulares, o fragmentos derivados de liminas de clivaje, sin des-
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gastar, que en muchos casos conservan adheridos restos vitreos, o de pastas
de rocas. Su estado es fresco, lo que permite distinguir ficilmente en las seccio-
nes macladas, el estriado caracterfstico de las maclas polisintéticas de albita
y sus combinaciones con Carlsbad. A menudo poseen crecimiento zonal, o inclu-
siones fluidas y/o vitreas.

Los clastos liticos corresponden a pastas de rocas volednicas son irregu-
lares y estin fuertemente impregnados por éxido e hidrdxidos de hierro, lo que
les confiere apariencia oscura y opaca. Con ayuda del condensador pueden reco-
nocerse en muchos de ellos las estructuras caracteristicas de las rocas rioliticas
y andesiticas.

El cuarzo poco frecuente estd subordinado en todos los casos a la plagio-
clasa. Son clastos angulosos y subangulosos que a veces llegan a redondeados.
Por lo general su apariencia es limpida aunque esporddicamente se ven algunos
con patinas ferruginosas y otros con abundantes inclusiones fluidas.

Los restantes componentes tales como anfiboles, piroxenos, epidoto, etc.,
escasamente sobrepasan en conjunto al 3 %.

Se trata en todos los casos de hornblenda verde, fresca y sin sefiales de
desgaste, hipersteno y augita con similares caracteristicas de conservacion, las
que muestran con relativa frecuencia adherencias vitreas y acentuado idismor-
fismo. ;

El epidoto, cuyos granos son mis irregulares, se muestra también fresco.

Los minerales opacos estin representados por magnetita, hematita e ilme-
nita, sus frecuencias, oscilan entre 3 y 6 % en la mayoria de las muestras y
s6lo en las capas N? 4, 6 y 7 sobrepasan esos valores.

Esporidicamente algunas capas como las N? 4 y 6 muestran liminas de
biotita y/o muscovita, que no sobrepasan la condicién de vestigios; igualmente
escasa es la lamprobolita o hornblenda baséltica de la que sélo se vieron algu-
nas liminas en las capas N? 8 y 0.

En sintesis las principales caracteristicas mineraldgicas de los sedimenttos
estudiados son:

1. Estin constituidos por una asociacidn mineralgica constante en espe-
cies y en las frecuencias eon que éstas participan.

2. Es notorio el predominio de los componentes que como el vidrio vol-
cinito y la plagioclasa, ortoclasa y pastas de rocas (metaestables), denuncian
su origen igneo extrusivo.

3. El cuarzo linico componente estable primario participa escasamente
en la composicién.

4. Es escaso el contenido de minerales opacos.

5. El notorio predominio de los componentes metaestables primarios sobre
los estables (relacién plagioclasa-cuarzo) indica una acentuada inmadurez mi-
neralégica. El indice de madurez mineralégica de estos sedimentos caleulado
en base a la relacién antecitada, oscila entre 0,5 y 0,8, lo que es una prueba
concluyente de que el material que los integra ha sufrido poco o nada los
efectos de la alteracidn, Pero si se aplica la relacidn cuarzo mds ftanita-feldes-
patos mds fragmentos de rocas, el valor serd ain més bajo.
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ORIGEN DE LOS SEDIMENTOS

La sola predominancia del vidrio volcdnico y de los fragmentos de vulea-
nitas, son indices de la importancia del aporte volecdnico, el que se cortobora
por la forma de presentacion de muchas especies minerales que aparecen ro-
deadas de adherencias vitreas y/o pastas de rocas de tipo andesitico; como
también, por la presencia muy frecuente de inclusiones vitreas y cristales nega-
tivos en los feldespatos. También aunque aparece en pocas muestras y sélo
como vestigios, la hornblenda basiltica o lamprobolita certifica idéntico origen.
No hay duda de que los integrantes de esta asociacién mineralégica estén vin-
culados con la desintegracién de rocas volehnicas y/o piroclisticas, y dado la
proximidad del perfil con los centros volcdnicos de la cordillera patagbnica,
es factible suponer que haya sido ésta la principal fuente de procedencia,

Pero la buena seleccién granulométrica de la fraccién arena-limo asi como
el desgaste de la variedad castafio rojiza del vidrio volednico, indicarian que
buena parte de los clastos son redepositados, es decir que han sufrido mds de
un ciclo sedimentario, sin que haya mediado entre ellos un prolongado trans-
porte, como parecen sugf:nr]n las formas angulosas y subangulosas de los clas-
tos de cuarzo.

Ez probable que la remocién de parte de estos sedimentos, esté vinculada
con “el acontecimiento hidrico de relevante importancia” a que se refiere Gra-
din (1974) cuando explica el origen del Cafiadén de las Manos Pmtadas en
base a sus rastos geomorfolégicos.

Por lo tanto, estos sedimentos, genéticamente deben ser clasd'madns como
eolo-acueo-volednicos, ya que buena parte de ellos deben haber llegado desde
los volcanes cordilleranos como Jluvia de cenizas volednicas en tanto que el resto
debe provenir de la destruccién de tobas y vulcanitas de las zonas cercanas,
que han sido acarreados por el agua de las lluvias temporarias y el viento.

Si se parte de la premisa de que Jos climas drido y frios son los que inhiben
la alteracién guimica, debe sospecharse que tal debid ser el clima reinante du-
rante la depositacién de estos sedimentos.

Pero, si en cambio se tiene en cuenta { Pettijohn 1949) el factor diastréfico,
resultaria que la riqueza en especies inestables es el resultado de una erosién
intensa seguida de una depositacién rdpida, desde una zona montafiosa hasta
la zona de deposicion.

Es factible que ambas mru:-unstanmas hayan incidido, aun cuando es dificil
establecer en qué proporcidn,

_Por otra parte, cualquiera sea la causa que ha conducido al estado actual
de la asociacidn mineralégica de estos sedimentos, debe tenerse en cuenta ¢
factor tiempo, ya que la frescura con que se presentan la mayor parte de las
especies parece indicar que la meteorizacién las ha afectado sélo brevemente

Si bien. los granos de cuarzo con pétinas ferruginosas son escasos su sola
.presencia es indice de que la sedimentacion se realizd bajo condiciones de aridez

Todo induce a suponer que estos sedimentos se han acumulado bajo rigu-
rosas condiciones climéticas y son el resultado de la destruccién de rocas piro-
clisticas (tobas) y de lluvias de cenizas voledinicas.
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