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ZUSAMMENFASSUNG

Die Absorptionsspektren der Dampfe von Zinn, Silber und Mangan zwischen 5500
und 2140 A. E. — 1. Es werden die Absorptionsspektren der Metalidimple des Mangans, Sil-
bers und Zinns vermittelst eines elektrisch geheisten Ofens zwischen den Temperature von 1200
und 2100 Grad, die mit Hilfe eines optischen Pirometers gemessen waren, beobachtet.

2. Unsere Resultate in Bezug auf die Spektren des Zinns und des Mangans stimmen fast voli-
stindig mit denjenigen Zumstein’s und denjenigen von McLennan und seinen Mitarbeitern
iiberein.

3. In dem Spektrum des Silbers wurden Linien beobachtet, die dem ionisierten Atom entspre—
chen. Dieses Resultad wird wegen seiner Wichtigkeit in einer spiteren Arbeit kontrolliert und
wenn nétig richtig gestellt werden.

4. Hinsichtlich der Teorie Hund’s sind die Resultate in vollstindiger Uebereinstimmung mit
seinen Folgerungen in Bezug auf die tieferen Nivelle der Atome, derea Absorptionsspcktren
beobachtet wurden.

] _=z

5. Die Anwendung der Gleichung = = ¢ *T die zur Feststellung des Verhaltnisses der

N
Zahl N’, der angeregten Atome, zar Zahl N, der gesamten Atome, dient, ergab Resultate, die
mit den experimentellen Beobachtungen dbereinstimmen, fir den Fall des Zinns, das allein zu
dieser Untersuchung herangesogen wurde.



LOg ESPECTROS DE ABSORCION DE LOS VAPORES DE ES1&¥0, PLATA Y MANGANESO

ENTRE 5500 Y 2140 U. A.

1. INTRODUCCION

La presente investigacion responde a los propositos fundamentales
enunciados en nuestro trabajo El espectro de absorcion de los vapores de
talio, del cual viene a ser continuacion en el sentido de la sistematica.

Hemos observado los espectros de absorcion de elementos de distintas
columnas de la clasificacion periodica (1%, 4* y 7°), proponiéndonos con-
tinuar con elementos de las columnas y grupos restantes, ya que hemos
logrado instalar un dispositivo que nos permite llegar a temperaturas
de 2500 grados absolutos.

2. LA INSTALACION

1. Fuenles laminosas. — Ademas de la chispa de tunsgteno debajo del
agua que utilizamos en nuestro trabajo anterior sobre la absorcion del
vapor de talio ('), hemos empleado el espectro continuo del hidrogeno
que, segun Gehrcke y Lau (*), es libre de toda estructura entre 3300 y
1950 U. A.

A ese fin hemos construido, siguiendo las indicaciones de Bay y Stgi-
ner (*), el tubo que enseiia la figura 1, que difiere en diversos detalles
del empleado por dichos investigadores. El tubo central C en lugar de
ser de porcelana plateada interiormente, era de cuarzo lechoso, de 8 mi-
limelros d¢ didmetro y de 6o centimetros de longitud, el cual estaba sos-

(*) Estas Contribuciones, 4, pagina 234, 1928, y Journ. Phys. Rad. (6), 9, pagina 121, 1928.
(*) E. Gearcke v E. Lau, Ann, der Phvysik, 76, pigina 673, 1925,
(®) Bav v Stemer, Zeit. fiir Physik, 45, pigina 337, 1927.
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tenido por dos piezas S de aluminio que sostenia un tubo de vidrio V. El
espacio comprendido entre dicho tubo y el de cuarzo se llend con algo-
don de vidrio. El sislema asi formado se introduce en el tubo exterior y
se le fija en la posicidn que enseda la figura, recubriéndolo de cintas de
. mica M que determinan una suave presion. Se evita asi que las piezas
metdilicas de aluminio toquen el tubo externo, yaque cuando tal acaece,
a causa del calentamiento que origina el paso de la corriente a través del
gas, se produce a meaudo la ruptura del tubo.
Los electrodos X son de aluminio de 176 centimetros cuadrados cada

-
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Figura 1

uno. Llenando el tubo de hidrogeno bien puro se le llevaba hasta la pre-
sion de un milimetro aproximadamente. En estas condiciones con una co-
rriente alterna de 6000 voltios producida por un transformador estatico
de 6 kilowatts, se logra hacer pasar sin dificultad a través de la masa ga-
seosa, una corriente de 0,5 amperes y aun mds. Nosotros hemos trabajado
siempre con 0,5 amperes, pues asi la columna gaseosa que llena el tubo
de cuarzo se hace muy luminosa sin que el calentamiento sea excesivo. El
tubo puede funcionar ininterrumpidamente hasta 15 minatos sin peligro
de ruptura. El calentamiento que origina el propio funcionamiento hace
que se desprendan de los tubos los gases absorbidos y ocluidos. Después
de varios lavajes con hidrogeno, las bandas que aparecen en los primeros
espectros, provenientes, seguramente, del GO, y del vapor de agua, des-
aparecen.
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El hidrogeno era producido en un
aparato de Kipp usando zinc y dcido
clorhidrico purisimos, y se purifica-
ba, asu vez, haciéndolo borbotar suce-
sivamente en las soluciones siguien-
tes : KMnO; al 2 por ciento, HgCl, al
2 por ciento, K (OH) al 10 por ciento
y agua destilada. Para eliminar total-
mente el vapor de agua, se sumergia
el recipiente de vidrio T que estaba
en conexion con el tubo de excita-
cion, en aire liquido.

2. Sistema de calentamiento. —
Et horno empleado por nosotros es
del tipo a corto circuito de Ruer-
Bloch, con resistencia de carbon,

6AW.

Figura 2

el cual ha sido descrito por Fonseca (!) en su investigacion sobre las

propiedades magnéticas de las aleaciones.
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Figura 3
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Creemos ventajoso resefiar la construccion,
en la cual, dado el destino, se han introducido
algunas pequeiias modificaciones.

La figura 2 representa esquematicamente la
instalacion total. El circuito es complejo. Cons-
ta de un primario I en el cual acciona la fuerza
electromotriz alterna de un alternador de 6
kilowatts.a través de un aulotransformador
estaitico T cuyas vueltas estan arrolladas sobre
un nucleo y de una impedancia I, que se
mantienen sumergidos en petroleo para dismi-
nuir el calentamiento; y de un secundario II,
conectado galvanicamente con el anterior en los
puntos P y Q del transformador, entre los cua-
les estin comprendidas la mitad de las vueltas
de éste, y cierra el cicuito un carbon de reflector
perforado de manera a obtener un tubo de 15
centimetros de largo y de 33 milimetros de did-
metro exterior, que constituye el horno.

(*) A. Foxseca, Estas Conlribuciones, 2, pigina 175, 1918.
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Variando la impedancial es posible lograr en el primario bajo la fuer-
za electromotriz de 4o voltios, 150 amperes, y dado que en el secundario
estan intercaladas solamente la mitad de las vueltas del transformador,
en ¢l la corriente podra elevarse hasta 300 amperes. Si la pared del car-
bon perforado es de pequeiio espesor, se origina asi una lemperatura al-
tisima. )

En la figura 3 se advierten los detalles constructivos del horno. El es-
pacio G esta lleno de carbon vegetal, el R de magnesia, M son las arma-
duras de bronce destinadas a asegurar los contactos con la fuente eléctri-
ca, V es un vaso poroso de pila, abierto en sus dos extremidades, y T un
caiio de tierra cocida.

3. Espectrografos. — Dada la region a examinar hemos utilizado el es-
pectrografo Hilger modelo E/4, empleando placas Ilford Rapid Process
Panchromatic y placas Schumann.

3. DATOS EXPERIMENTALES

1. Generalidades. — Los resultados que resumimos en las tablas I, 11
y III (espectros de absorcion de los vapores de Sn, Mn y Ag) correspon-
den a observaciones hechas a diferentes temperaturas del horno, las que
han oscilado entre 1200 y 2200°, medidos con un pirometro Optico. La
temperatura es funcion no solamente del amperaje de la corriente que
circulaba en el tubo de carbon, sino también de su resistencia en virtud
de la ley de Joule. Y a este respecto hay que tener presente que el espe-
sor de las paredes de los tubos de carbon disminuia con el uso, lo que
traia, como consecuencia, un aumento de la resistencia y por lo tanto de
la temperatura. Por ese motivo, de cada uno de los elementos estudiados
se han sacado una serie de espectrogramas de la absorcion de sus vapo-
res, buscando en cada uno de ellos las circunstancias mas favorables para
el examen de determinadas regiones, es decir, disminuyendo o aumen-
tando la temperatura del horno y haciendo variar en el mismo sentido o
en sentido 1nverso los tiempos de exposicion. Los espectrogramas de las
figuras 4, 5, 6 y 7, son ilustrativos al respecto.

2. Estaiio. — El espectro de absorcion de los vapores de estaiio ha
sido estudiado por Grotrian () utilizando un tubo de cuarzo de 15 centi-

(') W. Groraun, Zeit. fir Physik, 18, pagina 169, 1923.
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melros de largo llevado a la temperatura de 1150 a 1200°. McLennan,
Young y McLay (') emplearon también un tubo de cuarzo calentado
eléctricamente a 1200°; los resultados obtenidos fueron mis completos
que los de Grotrian en el sentido de que lograron, en absorcion, mayor
numero de lineas. La linea 2706,50 (ué la inica observada en absorcion
por Narayan y Rao (), posiblemente, segin lo dicen los mismos auto-
res, por la baja temperatura empleada.

Un tubo de carbon, calentado por medio de un soplete oxiacelilénico,
ha sido el método empleado para vaporizar metales y estudiar sus espec-
tros de absorcion por Frayne y Smith (*) por una parte y por Zums-
tein (*) por la otra. Los primeros no indican la temperatura alcanzada
aunque dado el namero relativamente escaso de lineas observadas en el
caso del Sn, la temperatura ha debido ser menor de 1200°. Zumstein,
por su parte, afirma que la temperatura alcanzada oscilaba entre 1200 y
2000°, medidos con un_pirémetro Optico.

La tabla I contiene las % en A. I., las frecuencias en el vacio, las in-
tensidades en el espectro del arco (°) y la clasificacion en series segin
Green y Loring (°) y segin Williams y Charola (*). En las columnas
« Observadores » van en la primera, los resultados de Grotrian indicados
con el signo - y los de Frayne y Smith con el signo XX, en la segunda
los resultados de McLennan con el signo 4 y en las dos ultimas los re-
sultados de Zumstein y los nuestros con las letras : vf = muy débil (very
Jaint), f==débil (faint),’m = mediano (medium) y S = fuerte (strong).
Los signos de interrogacion, en nuestros resultados, corresponden a li-
neas que solo han sido observadas en una sola placa; siendo la tabla,
el resumen, por asi decirlo, del examen de catorce placas obtenidas en
Optimas condiciones. El metal empleado fué el estafio puro de la casa

Merck.

(*) J. C. McLenxan, J. F. T. Youse v A. B. McLay, Proc. Royal Soc. (Canada), 18, (sec-
cion III), pagina 57, rga4.

(*) A. L. Nanavan v K. R. Rao, Phil Mag. (6), 50, pagina 645, 1g25.

(®) 3. G. Fravve ¥ A. W, Saura, Phil Mag. (7), 1, pigina 732, 1926.

(*) R. V. Zuustews, Phys Rev. (2), 25, pigina 523, 1925. (Descripcién del horno) e idem (3),
27, pigina 150, 1926 (Espectro del Sn).

(®) Extraidas de la memoria de Zumstein.
(®) J. B. Greex ¥ R. A. Loming, Physik Rev. (2), 30, pagina 374, 1927.
(’) A. T. WiLiaus v F. Coarora, Estas Contribuciones, 4, pagina 4161, 1918,
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TABLA I
Observadores
Al AL Vin vacuo Serie 1 T ——— g—
Grot. McL. | Zumst. [L.yW.
4077.73 24516,5 I 1 f?
3330,60 3o016,0 2p'D!, — 3P, 6 f f
3262,34 30644,1 2p'D’, — 3s'P, 5R f f
3175,04 31486,6 2p’P, — 3P, 5R + S m
3034,12 32949,0 II 6R + S S
3009,14 33222.,5 2p*P, — 3s°P7, 6R +X + S S
2863,32 34914,3 2p*P, — 3s5°P7, 6R +X + S S
2850,62 35069,8 ap'D!, — 3d°D, 4R f m
2839.99 35301,1 2p*P, —3s°P', | S8R + S m
2813,58 35531,1 2p'D, — 3a2F, | 3R f f?
2812,57 35544,3 ap'S’, — X, 3 fP
2790,19 35829.4 2 of
2785,03 35896, 2p'D', — 34°D, 3R f uf?
2779,81 35963,0 ap'D’, —-3d°F, | 4R f f
2706,50 36937,1 ap*P, —3s'P’, | 7R +X + S S (%)
2661,35 37565,2 2p’P, — 3s'P’, 4R N m
2621,70 38132,0 ap'S', — 5d°P, vf?
2620,60 38148,0 of?
2614,18 38241,6 1 f
2594.43 38532,6 2p'D’, — 3d'D, 4R J f
2571,60 38844,7 2p'D/, — 34°D, 5R f of?
2546,55 39257,0 ap*P, — 3s'P’, 5R + S S
2523,91 39609, 1 2p'D', —4s°P', | 3R f f
2510,90 39815,0 f?
245,72 | 40056,5 ap'Dy, — 3d°P’, | 5R f f

2491,71 foras,o ap'S’, — 64°D, ar of?
2483,39 40255,4 2p*l, — 3d°D, 5R X +
2455,25 bo516,7 ap’P, — 341, 3 :
243347 41181,c 2 vf?

~ @
-

2429.49 411484 2p*P, — 3P, 6R S m
2421,09 41280,9 2p'D’, — 3d'I, 6R f f
2408, 14 41513,1 2ptD’, — 3P, 4R f f
2380,74 41990,9 ap*P, — 34D, | 3R m f

2368,22 h2212,9 I of

2354,84 b2452,7 2p*P, —342F', 1 6R + S S
2334,80 42817,1 ap*P, — 34D, 5R -+ S S
2317,21 431421 2p'D’, — 4L, 6R f f
2286,65 43718,5 2p*P, — 3d'D, 4R m f
2282,22 43803,3 ap'Dl, — 43P, 3 vf

(') Unica linea ohservada por Narayin y Rao.
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Observadorces

»IAL Yin vacno Serie I T T ——n  p— 2

Grot. Mc L. Zumst. | L.y W.
2268,90 44o60,5 ap*P, — 3d4°D, 6R S S
2267,16 hhogh.b 2p'D, — X, 4R f f
2251,12 44408,9 2p'D!, — 4P, | AR f f?
2246,02 {,{,509,7 ap’P, — 34°D, 6R + S S
2231,68 447595.,3 ap*P, — 4s5°P7, 4R + m m
2209,60 45242,9 2p°P, — 3d'D, O6R X + m m
2199,29 45454,9 ap*P, —3d'D, | 6R + S S
2194,42 45555,8 2p°P, — 3P | 5R + m m
2151,21 46042,8 ap'DY, — 542K, | 3R e + of
2166,72 46137.4 1R m
2151,35 46467,3 2p°P, — 3d'F, 3R f f
2148,71 46524,8 ap'D’, — X, 3R f f
2148,44 46530,6 2p*P, — 2P, 3R f
2147,81 46544.3 ap'D, — X, IR uf?
2141,34 46648,9 ap'D', — 5d*P’, 2R vf?
2140,65 46500,0 2p*P, — 3P, | 2R Vi

En los multipletes 2p*P — 3sP” y 2p*P — 3d*D aparecen en absorcion
todas las lineas con excepcion de una :

2p°P — 36D e P L
3P L P S
3P, L. m S m
3P, L. S m
2p*P — 3d°D
3D, ... .. S S of?
3D, .. ... f m
3d*°D S

Como se ve, nuestros resultados coinciden en absoluto con los de
Zumstein, en el caso de las lineas intensas. Nosotros hemos observado
algunas lineas mas, provenientes del nivel p'S’;, pero con muy débil
intensidad, probablemente por la circunstancia de haber operado a més
altas temperaturas.

3. Manganeso. — Grotrian (') observd en absorcion los sextetes
(s*S — p°P) situados en 4030 y 2800 U. A., operando a una temperatu-

(*) W. Grotmian, Memoria citada.
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ra de 850°. Estos resultados fueron completados més tarde por Zums-
tein(*) quien operd a temperaturas mas elevadas : 16000. El espectro asi

Figura 6. — Sextctc srS — //P (2801,08 a 279782 U. A.)
del manganeso. Horno con 200 amperes. Exposicién :
5 segundos. Placa Ilford Kapid Process Panchromatic.

obtenido presenta numerosas lineas de absorcion como lo indica la ta-
bla Il dispuesta en forma analoga a la correspondiente del estafio.

Por su parte McLennany McLay (2 han determinado en dos ocasiones
el espectro de absorcién del vapor de manganeso y sus resultados también

(1) R. V. Zumstein, Phys. Rev. (2) 26, pagina 760, 1926.

(2) J. G. McLennan yA. B. McLayv Proc. Royal Soc. (Canada), 19, (seccién 111), paginas
95 y 100, 1925; idem, 20, (seccion I11), paginas 90 y 109, 1926.
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tiguran en la tabla II. Smith y Muskat (*) han observado invertidos los
sextetes *S°P en el espectro de la chispa, producida debajo del agua entre
electrodos de manganeso. Segun dichos autores algunas lineas del Mn*
se comportan como del arco en las condiciones en que han experi-

mentado.

El metal empleado proviene de la casa Merck.

TABLA 1I
Observadores
» LA Yin vacuo Serie I T T ———  p—
Grot. McL. Zumst. | L.y W.
5432,56 18.?02,/45 [ s — P 6 m I uf
5394,67 18531,65 7 m I of
403449 24779,31 SR + S 6 S
4033,07 24788,01 g $°8 — p°P 8R -+ S 6 S
4030,76 24802,23 6R + S 6 S
3224,71 3roo1,10 | | _ 4 m 2 f
3216,95 31076,36 % S —p'P 3 m 2 f
2801,08 35690,07 ) 6R + S 10 S
2798,73 35735,8a [ s*S — p*P 6R + S 10 S
2794,82 35769,94 5 6R + S 10 S
2384,04 h1932,60 9 m 2 f
2377,12 42034,70 g $¢S — d¢D! m 2 f
2372,12 4214340 I m 2 f
2296, 86 43524,20 f 3 f
2293,10 43595,60 g s°8 — d°F of of?
2290,50 43645,10 of
2274,40 43954,00 | s¢8 — m m
23221,80 hh944,60 ) S 9 S
2213,80 45157,10 s¢S — (P S 9 S
2208,73 45260,80 S S 8 S
2184,84 45755,50 | 58 — D! m X f
2174,09 45981,60 . . * I
2173,16 46001,30 % 5 —p'P m 1 ;

La concordancia entre nuesiras determinaciones y las efectuadas por
McLennan y McLay, por una parte, y por Zumstein por la otra, es

-casl perfecta.

(') A. W. Ssarr y M. Muskat, Phys. Rev. (2), 29, pigina 663, 1927.

(*) Linca que segin McLennan y McLay es del aluminio.
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4. Plata. — Grotrian ('), McLennan y McLay (*) y Zumstein (*) han
observado, en la region examinada por nosotros, el doblete 1S, — 2:P,,
con una gran intensidad, hecho que confirmamos plenamente. Ademas
hemos hallado en absorcion, si bien muy débiles, varias lineas que se-
gin Shenstone (*) pertenecen al dtomo 1onizado. Dichas lineas han sido
observadas en varias placas, pero como consideramos que esta observa-
cion debe ser definitivamente conflirmada o desechada, dada sus conse-
cuencias, nos limitamos, por ahora, a dar cuenta del resultado obtenido.
Por otra parte, debemos hacer nolar que la mayoria de las lineas en cues-
tion se comportan como lineas del arco cuando se examina el espectro de
la chispa producida debajo del agua (*). En el caso del manganeso, segtin
Smith y Muskat, ocurre un hecho anilogo. En un trabajo posterior vol-
veremos sobre este punto a {in de dejarlo plenamente dilucidado.

TABLA 1II
wlo AL Yin vacuo Serie I Lyw Observaciones
3382,§6 29552,3 % 'S, 2°P. 10R S
3280,66 3ol72,9 ! 1 10R S
2929,36 3h137,1 5s'D, — 5p*P, 3oA f Agr
2660,49 37575.9 5s'D, — 5p°P, 6o\ f »
2447,93 40838,5 5s'D, — 5p°F, 80A f »
2437.81 41008,0 55*D, — 5p*P, 100RA f » Bloch
2413,23 61425,6 5s*D, — 5p°F, goRA f » »
241141 41456,9 5s°D, — 5p*D’, 75A f »
2331,40 42879,5 5s°D, — 5p°P, 8oRA f » Bloch
2324,68 43003.4 5s°D, — 5p°F, 7oRA f » »
2320,29 43084,8 5s'D, — bp'l", 80oRA f » »

En la tabla precedente las lineas de la chispa figuran con las intensi-
dades dadas por Shenstone, correspondiendo la letra A a lineas que son
también fuertemente emitidas por el arco. La columna L y W da nues-
tros resultados en absorcion; también estin incluidas aquellas lineas que,
segdin Bloch, se comportan como del arco en el espectro de la chispa
producida debajo del agua. )

(') W. Grorrian, Memoria citada.

(®).J. C. McLexsaxn y A. B. McLay, Proc. Royal Soc. (Canadd), 19, (seccién 1), piginas
93 y 97, 1925, ’

(®) R. V. Zousteix, Phys. Rev. (2) 25, pagina 523, 1925.

(*) A. G. Snesstose, Phys. Rev. (21, 31, pigina 318, 1928.

(¢) L. ¥ E. Broen, Journ Phys. Rad. (6), 3, pigina 319, 1y23.
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Empleamos para las observaciones que acabamos de relalar, plata
purisima suministrada por Adam Hilger de Londres.

4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

1. Espectro del estaiio. — Las configuraciones del itomo de Sn que
dan origen a los términos cuyas combinaciones hemos observado en ab-
sorcion, son las siguientes :

(5s)* (dp)* : pPys pDy, P,
(Ds)* (Op) (6s) : 5P,  s'P’,

(0s)* (5p) (Bd) : d*F'yy Dy AP,
d'F’, d'D, d'P,.

En el esquema de la figura 8, donde los trazos continuos indican las
combinaciones que dan lugar a lineas de absorcion intensas y los trazos

S

d 1 ﬁ 3;3 ]D 3D ! F
Figura 8. — La notacidn S, b, ete., cquivale a la notacién 5, P, etc., de las tablas y del texto

discpntinuos las lineas débiles, se observa que las lineas en que inter-
vienen los términos p*P, son intensas cuando se verifica Al =0 0 1 y
Ar=o0 9 2, cuando se tiene A/ = 2 s6lo son intensas cuando Ar —o.
El término p'D’ solo da una combinacion intensa con Al =o0 y Ar=o2.
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El hecho de que la inmensa mayoria de las combinaciones de los tér-
minos p’P son intensas se debe a que son los niveles mas profundos del
dtomo, siendo 2p°P, el término bésico; lo que estd en completo acuerdo
con la leoria de ITund. El término p'S’, solo da lineas de absorcién muy
débiles, mas bien dudosas.

En la tabla IV figuran los valores numéricos de los términos de la con-
figuracion (5s)* (5p)* las diferencias entre ellos y las diferencias con el
mas profundo 2p°P,.

TABLA 1V

Términos v Ay T Ay

3p*P, 5g6go

1602 1602
2p*P, 57998 rgﬁ 3428
2p°P, | 56262 5185 8613

2p'D!, | 51077

ap'S', 4253 8550 17163

Si aplicamos al caso del Sn la expresion

E
— KT (1)

como lo hicimos a proposito del talio (') y en la cual N’ es el numero
de atomos excitados, N el numero total de dtomos, E la energia absorbida
por la excitacion, R la constante universal de los gases y T la temperatura
absoluta, podemos calcular la proporcion de los atomos existentes en los

'/

N . -
distintos niveles; y del valor cuociente % deducir la probabilidad de

(ue aparezcan en absorcion, con mayor o menor intensidad, las lineas
que tienen su origen en los cinco niveles profundos del dlomo de Sn.
Para la temperatura de 2300° absolutos se tienen los siguientes va-

lores :
N/ I
N 11 3 . —_
Nivel 2p*P, : N _——2,9
e 3 . N’_ I
1\1\(31 2P Pg . N——m

(!) R.G. Lovarte v A. T. Witiaus, Memoria citada.
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J ¥ 1 . N, I
1\1\‘61 21)D2 . Nzéa)
N/ I

N>\ I —
Nivel 2p'S/, : N 7670

W4

Los valores de — deducidos tedricamente, estan en completo acuerdo
N b

con los datos experimentales, puesto que la mayoria de las lineas que co-
rresponden a los niveles p*P son intensas, solo una perteneciente al nivel
p'D’ es de mediana intensidad y las del nivel p'S’ son tan débiles y poco
numerosas que no podemos afirmar su presencia con absoluta certeza.

2. Especlro del manganeso. — En una memoria reciente Russell (*) ha
establecido las configuraciones electronicas que dan origen a los distin-

P

Figura g. — Anidloga observacién respecto de las notaciones
gura g 8 P

tos términos del espectro de arco del manganeso. Solo mencionaremos
aquellos cuyas combinaciones hemos observado en absorcion.

(3d)® (4s)? : s°S,
(3d)* (4s) (4p) : p'Piss pPuss p'Pus
(3d)6 (-/lp) : dGqusc; dﬂD,azs.'.s dGPa:u (l‘F““ diD,nu diPrza

En el esquema de la figura g se ve que todas las lineas de absorcion
del vapor del Manganeso pertenecen al nivel s°S; que es el lérmino basi-

(*) H. N. Russerr, Astrophys. Journ, 66, pigina 184, 1927.
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co del dtomo normal. Ademis son intensas en absorcion, las lineas para

las cuales se verifica Al=1 y Ar=o0, cuando son d¢biles se tiene
Al=1 yAr=206 bien Al=2 6 3 y Ar=o0; también es débil una
combinacion Al=12y Ar = 2.

Se observan lineas de absorcion, algunas de ellas intensas, originadas
por la transicion entre las configuraciones s y d, es decir, que se produce
el sallo de dos electrones.

La linea no clasificada 2274,40, debe corresponder, dada la estructura
del espectro de absorcion del manganeso, a una combinacion entre el
término s°S y otro aun no conocido.

3. Espectro de la plata. — Ademas del doblete *S*P del atomo neutro,
hemos observado, en absorcion, lineas del atomo ionizado, con las re-
servas que hemos expuesto en la pigina 494.

Las configuraciones y términos del Ag™ son, segun Shenstone, las si-
guientes :

(4d)* 5s : 5s'D,  Ds*Dy,,
(4d)*5p : 5p°F,,,  Bp'F,  bp*D’y,,  5p'D,  5p*P,,  5p'P,.

Las lineas de absorcion observadas corresponden todas a la transicion
entre las configuraciones (4d)° bs y (4d)° 5p con los valores Al=—1,
0,4+ 1yAr=o0y para Ar==2 se tiene Al=--1.

D. CONCLUSIONES

1* Hemos observado por medio de un horno eléctrico a resistencia los
espectros de absorcion de los vapores metalicos de Mn, Ag y Sn, entre las
temperaturas de 1200 a 2200 grados medidos con un pirémetro optico;

2° Nuestros resultados en lo que concierne a los espectros del Sn y del
Mn, coinciden casi por completo con los obtenidos por Zumstein y por
McLennan y sus colaboradores;

3" En el espectro de absorcion de la Ag hemos observado lineas perte-
necientes al atomo ionizado, resultados que nos proponemos comprobar
o rectificar en un trabajo posterior dada su importancia;

4* Del punto de vista de la teoria de Hund nuestros resultados estin
en completo acuerdo con sus previsiones, en lo que respecta a los nive-
les profundos de los dtomos cuyos espectros de absorcion hemos exa-
minado;
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\{Z E
5* La aplicacion de la {ormula N= e ™ para establecer la proporcién
del numero de dtomos excitados N’ al mimero total de atomos N, nos
ha dado resultados concordantes con las observaciones experimentales en

cl caso del Sn, unico que se prestaba para su aplicacion.

Ramoy G. Lovarte ¥ Aporro T. WiLLiams.

(Entregado a la Comisién de publicaciones el 25 de
junio de 1938; impreso en noviembre de 1938.)





