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rResumen

Desde el area de Fisica del Sistema de Ingreso
de la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias (FCEyT) de la Universidad
Nacional de Santiago del Estero (UNSE) se
detect6 en los ultimos afios que los aspirantes
presentan actitudes desfavorables al estudio:
muchos aspirantes no tienen el habito de
repasar, practicar, reflexionar e integrar los
contenidos desarrollados en clase y ponen
interés por el estudio dias previos a un
examen. También se percibid que la cantidad
de horas catedra del area resultan a veces
insuficientes para el desarrollo de contenidos
tedricos, resolucion de problemas y atencion
de inquietudes.

Ante lo expuesto, en el marco del proyecto de
investigacion “Integracion de entornos de
aprendizajes virtuales. Su impacto en la
formacion universitaria”, se decide incluir a la
propuesta educativa del area en el Ingreso
2013 de la FCEYT, un entorno de aprendizaje
en linea con actividades de autoevaluacion que
permita al aspirante conocer cuanto aprendié
y pueda contrastar los resultados obtenidos.

Por lo tanto, en una primera instancia nos
referiremos proceso de integracion de las TIC
realizada por la catedra hasta ahora en el
ingreso, posteriormente presentaremos la
propuesta, algunos de los resultados obtenidos
y la perspectiva de esta propuesta.

Palabras claves : TIC, Ingreso Universitario,
Autoevaluacion, Ensefianza de la Fisica,
Experiencia Piloto, Propuesta Educativa .

Introduccion

La Universidad ha sido desde siempre la
productora y transmisora del conocimiento y
ha tenido la importante funcion de formar
profesionales idoneos que posteriormente,
desde su ambito, realicen su aporte al
desarrollo de la region. Pero los cambios
operados en la sociedad desde los puntos de
vista econdmicos, culturales y tecnoldgicos
hacen que la Universidad enfrente
problematicas de diversa indole que no
favorecen el acceso y la permanencia en el
nivel universitario. Como consecuencia, y es
de puablico conocimiento, afio tras afio se
observan elevados porcentajes de desercion y
desgranamiento en el primer afio de las
carreras universitarias no sélo de nuestra
Facultad y Universidad sino en todo el pais.
Debido a que el estudiante no alcanza en la
escuela secundaria el nivel de formacion que
el ingreso a una carrera universitaria exige, en
este importante y breve periodo de transicion
las universidades a través de los cursos de
Ingreso intentan alcanzar ese nivel de
competencias esperado.

Desde hace unos afios el Gabinete de
Mediacion Educativa (Ga.M.E), a cargo de la
coordinacién general del ingreso, implemento
una plataforma web como parte de las
acciones fundamentales  del Sistema de
Tutoria de Pares (SITUPA) de la Facultad.
Esta plataforma, integra, ademas de
informacion y comunicacion, un sistema de
red social vertical que posibilita un trabajo
reticular entre los actores que integran el
SITUPA
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En el presente afio, el Area Fisica integré al
SITUPA un aula en linea el cual el estudiante
puede realizar ejercicios de autoevaluacién
sobre los temas del curso. El proposito del
mismo es el de permitir al alumno conocer
cudnto aprendié de los contenidos hasta el
momento dictados, familiarizarse con los tipos
de ejercicios y la metodologia correcta de
resolucion, y principalmente mantenerlo en
contacto con la disciplina fuera de las horas
del curso, permitiéndole administrar mejor sus
recursos propios como la disponibilidad de
tiempo y aplicacion al estudio.

Seria ésta una ayuda extra a la preparacion
tanto para la evaluaciéon final como para los
evaluativos parciales, que se agregan a las
clases de consulta establecidas por la
coordinacion general.

Marco Tedrico

En los comienzos del siglo XXI, las
tecnologias de la informacion y la
comunicacion han contribuido a la evolucion
de distintas realidades principalmente en la
transformacion del proceso comunicativo,
estableciendo nuevas formas de acceder,
generar y transmitir informacion.

Este nuevo contexto exige otro tipo de
preparacion cognitiva, social y afectiva. Se
requiere el desarrollo de nuevas competencias
y habilidades, cada vez mas vinculadas a la
capacidad de adaptarse a un entorno cada vez
mas cambiante donde las tecnologias digitales
configuran nuevos modos de conocer, pensar y
aprender. Ese escenario plantea desafios a la
educacion superior exigiendo un cambio en los
fines y metodologias de las formas
organizativas como también de los procesos de
ensefianza en este nivel del sistema educativo.
(Area Moreira, 2010).

. De acuerdo con las ideas de Vygotsky y sus
continuadores, los procesos psicoldgicos
superiores se caracterizan, precisamente, por la
utilizacion de instrumentos de origen cultural
adquiridos  socialmente,  particularmente
instrumentos simbdlicos como el lenguaje u
otros sistemas de representacion. Este uso
permite la adaptacion activa al medio, y la

realizacion y el control consciente que
caracterizan dichos procesos psicologicos
superiores. Desde esta perspectiva, las TIC
constituyen un medio de representacion y
comunicacion novedoso, Ccuyo Uuso puede
introducir modificaciones importantes en
determinados aspectos del funcionamiento
psicoldgico de las personas.

Para generar propuestas educativas que
propicien  aprendizajes  significativos vy
perdurables se debe partir desde el
reconocimiento y la comprension de estas
realidades y del entramado que se da entre el
desarrollo tecnoldgico y la generacion del
conocimiento en el campo al que pertenece el
docente. (M.Maggio, 2012)

Siguiendo a Maggio, la no inclusiéon en la
ensefianza de los desarrollos tecnoldgicos que
atraviesan la produccion de un campo,
tergiversa los propdsitos de la ensefianza.
Implica un recorte de los contenidos y da lugar
a un empobrecimiento general de la propuesta
pues implica el retorno a un momento que ya
perdi0 vigencia.

En funcion de lo dicho, sostenemos que uno de
los mayores desafios del docente universitario
es el disefio de propuestas educativas que
tengan en cuenta los procesos cognitivos, lo
social y cultural de los estudiantes que les
permita el desarrollo de nuevas destrezas,
como aprender a resolver problemas en forma
auténoma, aplicar la creatividad y la iniciativa,
saber trabajar en equipo y en redes, aprender
permanentemente a lo largo de la vida con la
intencionalidad de que puedan adaptarse a
cambiantes situaciones profesionales y vitales.

Ante esto, la catedra de fisica decide incluir a
sus propuesta educativa un entorno de
aprendizaje en linea desde el inicio del
trayecto académico de un universitario, como
es el ingreso.

Camino recorrido en la integracion
delas TIC

Dado que las TIC no poseen capacidades
intrinsecas que conduzcan inevitablemente a
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una innovacion pedagdgica, la integracion de
las TIC en el Ingreso de la FCEyT,
especificamente en el area de fisica, se basa en
una gestion por proyecto el cual permite
disefiar un proceso cuidadosamente
planificado con procedimientos especificos,
implementacion de estrategias e instancias de
evaluacion a fin de alcanzar los objetivos
pedagdgicos. Esto permite llevar a cabo una
innovacion incremental, “donde hay una
evolucion paso a paso de una practica hacia
algo mejor”’(INTEGRA, 2006:9).

Bates observa que “La eleccion apropiada y el
uso de las tecnologias dependera del contexto
particular en que éstas se apliquen”(Bates,
1999) por ello se realiz6 en una primera
instancia un diagndstico que permitiera tomar
conocimiento de la realidad.

Se considerd prioritario indagar sobre las
estrategias de estudio de los aspirantes a
ingresar a la facultad. De los resultados
obtenidos se enumera lo siguiente:

e El aspirante no destina tiempo de estudio
a la asignatura fuera del horario de clase.

e No reflexiona sobre su proceso de
aprendizaje.

e No advierte las dificultades para resolver
situaciones problematicas.

e No identifica errores conceptuales en su
construccion del conocimiento.

e Existe un solo canal de comunicacion
entre el docente y el alumno y este tiene
lugar en el aula.

Esta fase ha permitido conocer, ademas, la
singularidad de la asignatura y plantear como
una posible estrategias de intervencion
educativa la implementacion de una
plataforma en linea dado los beneficios que la
misma puede aportar a la mejora del proceso
de aprendizaje y de ensefianza

Se observa, ademas, que es necesario generar
espacios que promuevan el aprendizaje fuera
del aula que ayude al estudiante a gestionar su
propio tiempo y adquiera habitos de estudios.

Posteriormente al diagndstico se definid los
objetivos didacticos:

Reconocer y aplicar adecuadamente los
conocimientos  previos de matematicas:
graficos cartesianos, magnitudes y  sus
respectivas unidades y funciones para
interpretar magnitudes fisicas de la lectura de
los gréficos cartesianos
+ Promover el aprendizaje autbnomo.

+ Propiciar el andlisis y uso reflexivos de
distintos  procedimientos  para  resolver
situaciones problematicas del area de fisica.

La actividad propuesta con tecnologia consiste
en una prueba de seleccion multiple como la
autoevaluacion. En dicha actividad los
aspirantes cuentan con una guia de ejercicios
que deben resolver en papel y cuyos resultados
deben constar en el cuestionario. El
cuestionario le brinda una retroalimentacion
que le permite validar los resultados.

Si bien la propuesta adopta el formato mas
favorecido por la tecnologia, pruebas de
seleccién multiple, los enunciados elaborados
tienen en cuenta el tratamiento de diferentes
tipos de actividades con diversos propdésitos
cognitivos. En esta propuesta la tecnologia
juega un papel fundamental en permitir que los
estudiantes continuar con las actividades fuera
del aula y tengan una retroalimentacion
inmediata de lo realizado. Con esta actividad
se logr6 mantener el interés de los mismos
desde el inicio del curso de ingreso y no solo
en los dias previos al examen. A los docentes
les permite realizar un seguimiento de todo el
grupo clase del proceso de aprendizaje que
realizan, que dificultades presenta y que
contenidos hay que profundizar.

Desde un primer momento se planifico utilizar
medios tecnol6gicos comunes entre los
docentes y los aspirantes. Ese medio
tecnoldgico era la plataforma SITUPA,
espacio en linea donde los aspirantes, tutores
de pares, miembros del Ga.M.E. y docentes
del ingreso interactuaban. Pero se planteo la
necesidad de analizar el funcionamiento y las
posibilidades de la plataforma para llevar a
cabo nuestra propuesta inicial de introduccion
de las TIC en el area de fisica. En el apartado
“Seleccion de herramienta web 2.0 se referira
a este punto.



Multiple Experticia

Ambas docentes disciplinares concluyeron
rapidamente que el disefio e implementacion
de una propuesta tecnoldgica requiere de otras
areas de experticia. Un docente que lleve
adelante una propuesta de este tipo debe tener,
ademas del conocimiento disciplinar, un
conocimiento tecnoldgico y pedagogico. Esto
es, porque un docente disciplinar debe también
poder seleccionar el recurso tecnoldgico
adecuado para la experiencia de aprendizaje
que se necesita, establecer criterios,
seleccionar 'y producir instrumentos de
evaluacion adecuados para este nuevo
contexto enriquecido por las TIC. El estudio
de los recursos, sus funcionalidades vy
posibilidades es la clave para una propuesta
didactica que incluya tecnologias.

De acuerdo a lo expuesto, se conformd un
equipo interdisciplinario constituido por dos
docentes disciplinares del area de Fisica del
ciclo basico de las carreras de ingenieria y una
docente en informatica perteneciente al area de
informatica del Ga.M.E.

Los docentes disciplinares definieron los
objetivos de aprendizaje, y de acuerdo a los
contenidos  previstos con  anterioridad,
disefiaron la propuesta didactica, los ejercicios
y elaboraron la retroalimentacion. Son los
responsable de evaluar la participacion del
estudiante y atender las consultas en linea.

El docente de informética asesoré en a la
funcionalidades limitaciones y posibilidades
que brindan las herramientas disponibles
acorde a la propuesta didactica disefiada y que
permitira la integracion al SITUPA. Configuro
el entorno de trabajo en linea y el cuestionario.
Tambien tuvo la responsabilidad de resolver la
contingencias que surgieron durante la
implementacion: acceso de los alumnos, link
roto, etc..

Seleccion de la herramienta web 2.0

El Sistema de Tutoria de Pares cuenta desde el
afio 2011 con una plataforma web en linea
(SITUPA)(Imagén N°1) como estrategias de
intervencion  que integra, ademéas de

informacién y medios de comunicacion, un
sistema de red social vertical® (Imagen N°2) que
posibilita la interaccion y el trabajo reticular
entre los diferentes actores del SITUPA.

SITUPA

Sistema de Tutoria de Pares

FCEYT-UNSE
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Imagen N°1: Web SITUPA
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Imagen N22- Red Social del SITUPA

El SITUPA esta desarrollado con Joomla!, un
Sistema de Gestor de Contenidos (CMS)
programado en PHP de codigo abierto y de
libre distribucion bajo licencia GPL. Este
gestor de contenido es ideal para generar
portales, ya que permite crear publicaciones
(piblica o privadas), gestionar usuarios,

! Redes dedicadas y especializadas en un tnico sector.
Estas redes son cerradas al exterior, sus miembros
poseen un perfil bien definido y comparten un mismo
interés, por ejemplo: educativo.
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maquetar la pagina ya sea modificando su
cédigo o recurriendo a plantillas libres o
comerciales. Al ser Joomla! un sistema
Modular permite que se pueda ajustar su
contenido y su disefio, como también instalarle
nuevos y potentes componentes (muchos de
ellos de libre distribucion) como ser un
repositorio de archivos, de videos, boletines,
etc.

Como dijimos anteriormente, en un primer
momento se pretendié utilizar al SITUPA
como medio tecnoldgico de la propuesta pero
se tom6 como premisa evaluar la
funcionalidad y las posibilidades que permitia
el CMS.

Dadas las caracteristicas del proyecto, poner a
disposicion del estudiante  cuestionarios,
controlar el tiempo de resolucion, brindar una
retroalimentacién, contar con registro de
acceso e intento de los estudiantes,
posibilidades de publicar recursos, presentar
adecuadamente al estudiante un entorno que
no lo desoriente, determinaron que Joomla! no
era adecuado. Joomla! es una plataforma
adecuada para la publicacion y comunicacion
de informaciéon lo que lo hace ideal para
portales educativos 'y redes sociales
especializadas.

Como esta propuesta es en el marco del
proyecto de investigacion “Incorporacion de
Entornos Virtuales de aprendizaje en Areas de
Ciencias Basicas. Su impacto en la Formacion
Universitaria” era necesario decidir por una
plataforma web que permita la generacion de
un entorno de aprendizaje. Moodle fue la
eleccibn para implementar la presente
propuesta dado que otorga numerosas ventajas
para complementar las clases presenciales.?

Entonces, el aspirante ademas de generar su
usuario en el SITUPA también tendria que
generar su usuario para el aula en linea de
Fisica, a estas dos plataformas se le suma el
usuario del SIU-Guarany. Por lo cual, el

2 para conocer las ventajas de Moodle puede
consultar el trabajo de Iker Ross “Moodle, la
plataforma para la ensefianza y organizacion
escolar’

aspirante debe generar y recordar tres usuarios,
en estos casos la tecnologia podia volverse un
obstaculo.

Para implementar nuestra propuesta educativa
consideramos necesario hacer transparente el
proceso de acceso a la plataforma Moodle del
aula en linea de Fisica. Para ello se recurrio al
diseflo modular de Joomla y se integr6 un
componente “Joomdle”. Este componente
permite de manera sencilla crear usuarios en la
plataforma Moodle mediante Joomla!, permite
compartir cursos, notas y matriculaciones
logrando el objetivo de transparentar la
tecnologia en el proceso de aprendizaje de los
aspirantes.

Ademas,

e Cuando el aspirante se autentica en
Joomla o Moodle, se autentifica
automaticamente también en la otra
plataforma

e Cuando el aspirante sale de Joomla o
Moodle, también sale automéaticamente
del otro

e Las sesiones de usuarios  estan
sincronizadas entre ambas plataformas

Los aspirantes cuando acceden a SITUPA
pueden ingresar al aula en linea de Fisica por
medio de un enlace incrustado en la interface
de la red social (imagen N°3) . Este enlace
tiene la particularidad de lograr que el
aspirante no deba autentificarse nuevamente
en Moodle, utiliza la autentificacion de
Joomlal.

Aulas en linea

& ¥

Repositorio de Archivos

Imagen N°3- Enlace a Fisica.
Propuesta

Los ejercicios propuestos a través del proceso
de autoevaluacion implica acciones como:
interpretar consignas,  revisar contenidos,
clarificar conceptos, agilizar el manejo de
operaciones matematicas, analizar gréaficos,
indagar sobre diversas alternativas de

ahora son amigas



b)

a)
b)

d)

3.
a)
b)

resolucion  de contrastar

resultados.

problemas vy

A continuacion se muestran algunos ejercicios
tipo que componen la propuesta y su finalidad:

Actividad 1 - Movimiento Rectilineo

La siguiente tabla muestra las posiciones
ocupadas por una particula que se mueve sobre
una linea recta con MRU.

t(se | O 15 | 30 | 45 | 60
9)
x(m | 100 | 70 | 40 | 10 | -20
)

Sefala la opcion correcta
El movimiento de la particula es:

De avance

De retroceso

Se evalla la correcta lectura de la tabla y el
uso del convenio adoptado.

La opcion correcta es “De retroceso” si el
estudiante elige “De avance” recibe una
retroalimentaciéon que indica que ha elegido
un sistema de referencia erréneo o no sigue
un convenio adoptado. Debe consultar la
teoria sobre “Sistema de Referencia”.

La velocidad de la particula es :

Y2 mls

2m/s

-2m/s

4mls

Se evalla la aplicacién de la definicion
operacional y ubicacion temporal.

Respuesta correcta :” -2m/s”, si elige 2m/s es
que calculé el intervalo de tiempo o el
desplazamiento al revés. En los otros dos
casos se produjeron errores en las
operaciones matematicas.

La ecuacion horaria de la posicion es:
x=100+ 2t
x=100+0,5t

c)
d)

b)

c)
d)

x=100-2t
X=-2t
Se evalGa la relacidon conceptual entre la

ecuacion de una recta y el movimiento de la
particula por la determinacion de sus
parametros.

Respuesta correcta: ¢). En los casos
restantes hay lecturas incorrectas de la tabla
y en la determinacién de la ordenada al
origen y pendiente de la recta.

La posicion de la particula a los 50 seg es:
200m

-100m

125m

Om

Se evalla aplicacion de la ecuacion horaria
obtenida.

Opcidn correcta: d) cualquier otro resultado
implica errores en las operaciones
matematicas.

La representacion gréfica del movimiento
seré:

x(m) )
x(m) xm)

> Y Y
L4 L4 L4

t(s) t(s) 1(s)

Se evalla Elaboracion correcta a partir de la
ecuacion de una recta.

Magnitudes Fisicas

Objetivos de la Fisica. Definiciones operacionales. Magnitudes fisicas. Magnitudes
fundamentales y derivadas. Sistemas de unidades. Magnitudes escalares y vectoriales.
Operaciones con vectores: producto de un escalar por un vector, suma y resta de vectores.
Métodos graficos y analiticos.

/| Autoevaluacion

Concepto de particula, Sistemas de referencia. Posicion y desplazamiento. velocidad media e
instantanea. Aceleracion media e instantanea. Trayectoria, Movimientos en una dimension:
Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) y Rectilineo Uniformemente ‘ariado (MRUV). Caracteristicas
Ecuadones. Representaciones graficas. Tiro vertical y caida libre

#0ué hacer aqui?
p
= Ejercicios

V Autoevaluacion de Cinematica de una dimension

V Autoevaluacion Dinamica de la particula

V Autoevaluacion Caida Libre

V Autoevaluacién Tiro Libre

Imagen N°5- Aula en linea de fisica.

La propuesta fue bien acogida por las
aspirantes, de un total de 63 aspirantes que
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realizan fisica y que acceden frecuentemente al
SITUPA, un 65% accedieron al aula de fisica,
pero el 30% inicia alguna autoevaluacion. El
25% terminan todos los ejercicios.

De la observacion de los resultados obtenidos
se concluye que la mayoria de los aspirantes
que ingresan a realizar la autoevaluacion lo
hacen para verificar los resultados obtenidos,
habiendo logrado la mayoria una puntuacién
perfecta. Esta situacion nos posibilita a deducir
que los aspirantes que realizaron las
actividades fueron quienes posiblemente
mantienen una conducta de estudio. No
permitié concluir si esta propuesta promovié
de alguna manera habitos de estudios en los
aspirantes que lo necesitaban pero si posibilito
identificar los conceptos criticos los cuales
eran retomados en clase y tratados con mayor
profundidad. También se constituyd como un
indice predictivo sobre los resultados a obtener
en las evaluaciones por los aspirantes que
finalizaron las autoevaluaciones.

A pesar de contar con un foro como espacio
para la consulta, los estudiantes preferian las
clases y consultas presenciales para expresar
sus inquietudes.

De manera informal los aspirantes valoraron la
iniciativa de la catedra y solicitaron mas
recursos digitales que los ayude a comprender
conceptos fisicos basicos y los procedimientos
necesarios para resolver los problemas
propuestos.

Perspectiva

Si bien esta propuesta carece de innovacion
educativa ya que su formato es la mas
favorecida por la tecnologia pero ha permitido
a los docentes de la catedra transitar por la
primera fase de apropiacion de las TIC?, el
“Acceso’:

“...en la cual los profesores conocen
y aprenden los conceptos basicos del
uso de las TIC. En esta etapa los
profesores que tienen poca o0 nula

® Conclusiones del Proyecto de Investigacion
ACOT (2002)

experiencia con el uso de
computadores comienzan a usar
estos recursos tecnolbgicos, pero
sélo reproduciendo las actividades
educativas y de aprendizaje
tradicionales...” (Sanhueza
Vidal,2009)

Actualmente se encuentra trabajando en
secuencias  didacticas con  propositos
cognitivos  diferentes. Entre ellos la
elaboracion de videos breve para explicar (de
3’) o clarificar temas tedricos y practicos para
contenidos donde se detecta mayor
inconveniente de compresién por parte de los
aspirantes. Estos videos formaran parte de una
secuencia de actividad post-clase que

promoveran el aprendizaje  auténomo.
También se incluird en la propuesta
actividades  reflexivas y  espacios de

comunicacion e interaccion para favorecer la
integracion y la formacion de comunidades de
aprendizaje tendientes a constituir una
propuesta de ensefianza mas personalizada.
Aprovechando el seguimiento y la informacion
que brinda el dispositivo empleado (Moodle)
se disefiara estrategia de evaluacion que se
integre a la evaluacion sumativa que se realiza
durante el sistema de ingreso. De esta manera
se buscara enriquecer la propuesta tecnoldgica
desde una perspectiva socio-constructivista.

Conclusion

La primera de las conclusiones que se
desprende de la implementacion de la presente
propuesta fue reconocer que se requiere de
maltiples experticia para llevar a cabo una
propuesta tecnoldgica lo que concluyé en la
conformacién de un equipo de trabajo. La
integracion de las TIC en la ensefianza no es
tarea facil, ni tampoco obvia. El equipo que se
constituyé con docentes disciplinares 'y
experto en informéatica esta trabajando en el
disefio de intervenciones en lineas que permita
implementar en el area de fisica del ingreso de
la FCEyT la modalidad B-learning.

Las TIC en la educacion superior ademas
complementar la formacion atendiendo las
necesidades de las realidades cambiantes
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donde los futuros profesionales se insertaran
colaboran en la adaptacion de los aspirante al
ritmo universitario y permiten al docente poder
generar nuevos espacios de aprendizaje que
promueva en el aspirante habitos de estudios.
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