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PREFACIO

A la Replblica Argentina le cabe seguramente el honor de haber desempefiadc
un papel de importancia en e desarrolio de la limnoiogia en Ameérica Latina, tanto
en lo que se refiere a su crecimiento académico como institucionalizado, incluyen-
do en esto una abierta actitud de colaboracion con los paises de la region.

En tal sentido, corresponde recordar que en el afio 1968 {entre el 14-18 de mar-
20}, y con el apoyo del International Bioiogical Programa (1BP}, se prepard un sim-
posio de Limndlogos Latinoamericanos que permitid reunir en Santa Fe -ciudad
adyacente a la de Santo Tomé donde ya habiamos establecido el INALI {Instituto
Nacional de Limnologfa)- un nimero considerable de colegas que representaron a
unos 30 pafses latinoamericanos y extracontinentales, entre los que se destacan al-
gunos especialistas de relevancia mundial que trabajaban en la region. Quizés esta
fue la primera reunién cientifica multinacional de la disciplina en América Latina
y, quizas también una de fas que permitiera efectuar mas estimulantes y fraternos
avances en el quehacer colectivo, sobre una geografia tan extensa como diversa y

" compleja.

Cabe también sefialar, que en aquella oportunidad se sentaron las bases para la
formacién de una Asociacidn Latinoamericana de Ecologia y de un Centro Lati-
noamericano de Limnologia, iniciativas que lamentablemente no alcanzaron a con-
solidarse, aungue seguramente se encuentran en el germen del notable desarroilo
experimentado por esta disciplina en Latinoamérica, y en la creacion de diversas
Asociaciones de Limnologfa en distintos paises, caracterizadas por un elevado na-
mero de miembros asociados asi como por la cantidad, diversidad y calidad de los
trabajos dados a conocer.

La Asociacion Argentina de Limnologia fue creada recién en 1984, es decir ha-
ce siete afios, debiendo superar muchas dificultades para desarrollar sus actividades
de promocidn societaria y académica, en lo que seguramente han de haber influido
los dificiles problemas econémicos que afectaron y afectan al pais, asi como a A-
mérica Latina en general. No obstante, su presencia estimulante llegd a manifestarse
de muchas maneras en reuniones cientificas, talteres u otros grupos de trabajo y sobre
todo y muy especialmente en el entusiasmo puesto en la superacidén de muchaos pro-
blemas cotidianos, en la ejecucion de extensos y dificiles trabajos de campafia o en la
solucién de los requerimientos instrumentales.

Es de reconocer que si bien estos esfuerzos tienden a consolidar vinculos cienti-
ficos, reverdecer amistades y encontrar nuevas vias de contactacion y colaboracion,
lo realizado dista mucho seguramente de nuestras aspiraciones incluyendo el mejor
desarrollo de esta disciplina en el pais. Empero, los progresos realizados, aln dentro
de su modestia, estan delineando una ruta de constante aunque trabajosa superacion
que, repito, encuentra sus mayores dificultades en las grandes limitaciones economi-
cas que nos imponen las circunstancias presentes.

En tal sentido, como un esfuerzo de importancia conducente a una simple y legiti-
ma aspiracion, la Asociacidn ha querido abrir el camino a una forma de publicacion
de los trabajos presentados en 1a RAL 91. Dada !a carencia de recursos suficientes pa-
ra efectuar una publicacion de todos los trabajos y documentos originados en la reu-




nion, se ha ensayado un sistema que se espera resulte simple y eclético, va que posi-
bilitaria brindar con los recursos disponibles el espacio suficiente como para que los
autores formulen una comunicacién que alcance a informar sintéticamente acerca de
los objetivos, metodoiogia y resuitados de las investigaciones y que explique clara-
mente la esencia de su tratamiento cientifico.

Se parte de la presuncidn que el autor puede disponer asi va de una real comuni-
cacion publicada por la Asociacion Argentina de Limnologia. La misma brindara
un espacio probablemente limitado pero suficiente para explicar objetivos, métodos,
desarrollo v sus problemas, v logros més importantes del trabajo. Este podria consi-

derarse concluido o sefialarse que serd ampliado oportunamente de ia manera que

el autor estime mas conveniente,

No seria de extrafiar que el procedimiento elegido por ia Comision Organizadora
resulte en no pocos casos insuficiente y quizas poco practico v atn dificultoso para
efectuar algunas comunicaciones. De cualquier modo no se trata de innovar sino
de producir una comunicacién cientifica con posibilidades de trasmitir su real conte-
nido v ubicar al lector en la mejor comprensidn del mismo en todo su valor, dentro
de fas limitaciones que imponen las condiciones actuales. Digamos que es una salida
circunstancial. El paso siguiente deberia ser el de publicar los trabajos en la exten-
sidn que se estime necesaria y en el marco de ios medios disponibles.

No obstante, lo que se Quiere asegurar es que estas reuniones puedan editar todos
los trabajos que deriven de las mismas y otros documentos o conciusiones de impor-
tancia.

Quizas esta situacion pueda cambiar en breve plazo de modo que las proximas reu-
niones exijan menos sacrificios. Personalmente soy un persuadido de que esto ha de
ocurrir en un tiempo relativamente breve tanto mas cuando nuestros vinculos, in-
quietudes comunes y organizacidn general se consoliden Jo suficiente.

Estas aspiraciones, desde luego han de sumarse a otras muchas que hacen al cre-
cimiento, ampliacién y perfeccionamiento de nuestra actividad cientifica, Segura-
mente han de generarse nuevas asociaciones de limnologia en otros paises latinoa-
mericanos y quizas se llegue a la Que reuna a todas, y aln a ios hermanos latino ex-
tracontinentales.

Esperemos que estas inquietudes e iniciativas puedan encontrar el camino de su
mejor v més rapida realizacion, en la presuncién fundada de que representara la
seguridad de un efectivo impulso, consolidacién vy perfeccionamiento de la discipli-
na en nuestro medio.

Argentino A. Bonetto
Noviembre 1991
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APORTES EXOGENOS A UNA CUENCA LAGUNAR ENDORREICA,
MODELO PLAUSIBILISTICO DE COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA.
J. Roselli. Hidroar. Calle 10 N© 1428 11-B, La Plata.

N. Gonzalez, M. A. Hernandez y M. P, Auge.

El caracter endorreico el sistema de las tagunas Encadenadas del Qeste (Pcia.
de Bs. Aires) ha posibilitado el empleo de un modelo plausibilistico, desarrollado
mes por mes y afio por afio de manera enlazada, para e! lapso 1970-1988, considera-
do como de excepcionalidadpluvial para la longitud de fas series disponibles.

La ecuacion base para el sistema endorreico es:

Pd — Ev + Asp + ASb + Ai =+ AS

Pd es la lluvia directa sobre los espejos de agua, cuya superficie es lograda por
medicion digital sobre imagenes satelitarias procesadas por CAPDIS. Ev es la evapo-
racion, calculada segin Pennam como equivalente de evaporaciéon potencial, desde
fas mismas superficies evaporantes para Pd. Asp es la afluencia superficial, obteni-
da de un modelo basado en los aforos disponibles v su atribucion a los afluentes
naturales del sistema vy areas arreicas aportantes. Asb es la afluencia subterranea,
computada a partir del perimetro eguipotencial envolvente al sistema, determina-
ciones de Trasmisividad hidraulica ponderadas vy el gradiente hidrico, tomado de
mapas equipotenciales de la capa freatica. Ai representa el agua importada: es de-
cir los aportes ex6genos, en este caso conducidos por el Canal Ameghino al siste-
ma. -/AAS es la variacion de los voliUmenes almacenados en las fagunas, mes por mes,
tomados de un juego de curvas altura-caudal-volumen construido sobre medicio-
"nes limnimétricas, imagenes satelitarias y mapas hipsométricos.

Geomeétricamente, el modelo es discretizado segn areas de influencia de las fagu-
nas receptoras, computando los trasvases de una a otra salvo el caso de Laguna
Alsina - Inchauspe, donde el ingreso natural es =0 y Lago Epecuén, donde el egre-
so natural superficial es =0. La excepcion es el término Asb, que participa Unicamen-
te en la resolucion final, ya que su computo es para todo el sistema.

Los resultados logrados de acuerdo a la ecuacién son (Hm3).

Segun este modeiado, el aporte maximo posible, para el periodo, proveniente
del Canal Ameghino ascenderia a 432,50 Hm3 sobre una precipitacion acumuiada
de 162.490,08 Hm3, en toda la cuenca, 5.430,39 Hm3 de precipitacion acumuiada
en ias lagunas v 1.960,49 Hm3 de agua aimacenada acumulada en las mismas.

El maximo posible de influencia del canal resulta entondes del 0,26%/o0 sobre el
total de precipitacion y del 220/o del total aimacenado en las lagunas, lo que repre-
senta un incremento en la aftura de la ldamina media de 0,45.




Al Pd. Ev. Asp.  Asb. AL = 45

1970: 181,53 ~ 311,15 + 71,29 + {2 + ¢ = -46,33
1971: 219,69 - 301,13 « 102,93 + 17 + 0 € 33,49
1972: 203,74 - 309,88 + 133,38 + 12 + ¢ + 39,24
1973: 279,72 - 311,90 + 79,98 + 12 + 0 = 59,80
1974: 224,37 ~ 316,05 + 34,83 + 12 + 0 = -44,85
1975: 222,90 - 314,03 # 85,01 + 12 + ¢ = 5,88
1976: 299,70 - 312,47 + 118,68 + 12 + 0 = 117 91
1977+ 362,78 - 332,62 + 129,20 + 12 + 11,95 = 183,J

197§: 354,50 - 376,62 + 260,59 + 12 + 50,57 = 299,04
1979: 292,87 - 417,39 + 58,04 + 12 + ¢ = -54,48
1980: 367,49 -~ 417,95 + 226,46 + 12 + 73,46 = 261,46
1981: 343,70 -~ 424,13 + 87,45 + 12 + 1,50 = 20,52
1982: 334,71 - 408,42 + 101,48 + 12 + ¢ = 39,77
1983: 363,44 = 404,89 + 73 92 + 12 + 0 = 44,77
1984: 356,21 - 404,27 + 130,46 + 12 + 34,90 = 129,35
1985: 533,26 - 482,97 + 294,76 + 12 +260,10 = 677 15
1966: 489,78 - 491,90 + 184,88 + 17 + ¢ * 794,76
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CUANTIFICACION DEL APORTE HIDRICO SUBTERRANEO AL SISTEMA
DE LAGUNAS ENCADENADAS DEL OESTE, PCIA. DE BUENOS AIRES
M. P. Auge. Catedra de Hidrogeologia. Fac, de Cs. Exactas v Nat,
Ciudad Universitaria UBA, M. Hernandez, N, Gonzélez v J. Roselli

La cuantificacién del aporte subterraneo {caudal de base) a las iagunas del sistema
Encadenadas del Oeste, es un elemento importante para dilucidar su mecanismo hi-
drolégico. El sistema geohidroldgico local estd compuesto por tres sub-sistemas: el
mas somero incluye al término fredtico y se desarrolla en depésitos Pleistocenos-
holocenos, en general entre 0 y 65 m de profundidad. Se trata del més activo parti-
cipante de! circuito exdgeno del ciclo hidrologico. Un subsistema intermedio se lo-
caliza en terrenos pliocenos, aprox., entre los -65 y -235 m, con caracteres acui-
tardos v acuiciudos y términos acuiferos, con cargas hidréaulicas positivas respecto al
anterior en ia proximidad de las lagunas v negativas sobre el borde serrano. E} sub-
sistema profundo se desarrolla por debajo de -235 m, alojade fundamentaimente en
terrenos del plioceno al mioceno, vy resulta igualmente positivo respecto a los ante-
riores en el ambito de las lagunas, ignorandose su comportamiento hacia las sierras.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, intereso el aporte del subsistema somero
o activo, para lo cual se recurrié a utilizar los mapas equipotenciales del acuifero
freatico como base para la cuantificacion,

Se dispuso de informacidn historica para 1974 (DYMAS, 1974) v més reciente
referida a 1986, aportada por tareas de Bonorino et a/, DIGMAS, DPH, AGOSBA vy
‘otros. El cardcter centripeto del flujo hacia el sistema superficial endorreico facilit6
sumamente los célculos, va que la morfologia fredtica resuitante fue de tipo sub-

cilindrico.

La diferente trasmisividad de los materiates geoidgicos al Sur del eje del sistema
lagunar respecto al Norte, motivé que los célculos se realizaran en dos hemiciclos
utilizando para ambos la expresién Q_=T . m . i donde Q es el caudai de afluencia
a ia laguna (m3/d), T el coeficiente de trasmisividad (m2/d), m el ancho de la sec-
cién medida sobre una linea equipotencial {m) e i el gradiente hidrico {-). Cada he-
miciclo fue dividido en fajas flanqueadas por filetes de flujo, resultando el caudal
del sector de la integracion de caudales parciales.

Para el sector Sur se utilizdé una T =60 m2/d y gradiente entre 1,3.103 v 4,6.
10-3, sobre un valor m = 120 km. Para el sector Norte, los valores fueron de T =
150 m2/d, i entre 3,0.104 v 1.3.10
150 m2/d, i entre 3,0.1044y 1,3.10-3 y m = 118 km.

La descarga subterrdnea total para el subsistema somero fue entonces estimada en
12.10 6 m3/aiio (12 Hm3/afio), el 749/o de la cual se produce en el sector Sur.

La cuantfa de la descarga subterréanea es pequefa considerando las demés variables
del ciclo hidroldgico, tal como se determin®, admitiéndose un incremento por Ia par-
ticipacion de los subsistemas infrayacentes, aunque se presume que los valores no
son importantes en funcién de ia permeabilidad vertical atribufble a los sedimentos,
v la diferencia de carga hidraulica entre los términos acufferos reconocidos.



Bibliografia

DYMAS, 1974, Contribucién al mapa geohidrologico de la Pcia. de Bs. Aires esca-
la 1:500.000. CFI-PBA (ined.) La Plata. ‘

GONZALEZ, N., AUGE, MP.,, HERNANDEZ, M.A. v J. ROSELL!, 1990. Investi-
gacion hidrologica de la cuenca de las lagunas Encadenadas del Qeste, Pcia. de Bs.
Aires. CONICET-F. del Estado PBA. La Plata.

HERNANDEZ, M.A., AUGE, M.P,, FILI, M.F. y J.H. CECI, 1975. Geohidrologia
de los acufferos profundos de la Pcia. de Bs. Aires. VI Cong. Geol. Arg., 11, 435-
456. Buenos Aires.

TORRENTE, R. y A.G. BONORINQ, 1988. Funcionamiento hidrologico de la lagu-
na Epecuén, Pcia. de Bs. Aires. |l Jor. Geol. Bonaerenses, Actas, 579:588, CIC Ba-
hia Blanca.

Biologia Acuatica Nro. 15 — Notas Cientificas RAL 91 5




BALANCE HIDRICO Y RELACION EXCESOS / DEFICIT EN LA CUENCA
DE LAS ENCADENADAS DEL OESTE BONAERENSE
N. Gonzalez. Cat. de Hidrologia Agr, Fac. Cs, Agrarias y Forestales, UNLP.
J. Roselli, M.P. Auge vy M. Hernandez.

La cuenca endorreica de las Encadenadas del Oeste se halla en una faja de transi-
cion entre dominios sub-hiimedo vy semiéarido, flanqueada por la isolinea de excesos
hidricos = 0, todo lo cual confiere a la region una gran sensibilidad ciimatica actual,
quizés perdurante desde tiempos pretéritos, a la luz de las evidencias morfolégicas.
Parte de la comarca es ocupada episddicamente por agua en épocas de excedentes
hidricos, ya que constituye su dominio natural.

El estudio de pluviogramas, promedios moviles quinquenales y decenales y ana-
lisis de recurrencis-intensidad para diversas estaciones de ia cuenca y sus alrededores,
permitieron diferenciar pericdos caracteristicos desde 1911 a 1986, uno de los
cuales (1970-86) se destaca por su persistencia e intensidad.

La evapotraspiracion y evaporacion constituyen la Gnica salida del sistema y po-
seer un Iimite dado por el poder evaporante de la atmdsfera, de modo tal que la o-
currencia de ciclos pluviales de cierta magnitud y persistencia, va a redundar en la
expansién de los cuerpos lagunares como principal elemento de disipacion.

En la siguiente tabla se sintetiza el analisis de los déficit v excesos de balance pa-
ra cinco lapsos de interés, obtenidos segln la formulacion de Thorthwaite-Mather
(1957) sobre 14 estaciones de la cuenca y periféricas.

Puede apreciarse en general, un notable incremento de los excesos y reduccién
de los déficit en el periodo 1970-86, que incide ldgicamente en el 1911-86 que lo
-contiene. Comparando los valores 1970-86 con los de 1911-69 se observa que esta-
ciones normalmente secas (Salliqueld, Carhué, Guamini) con déficit elevados y es-
casos excesos han invertido tal relacidn o aprox. los valores. Otras normalmente
més himedas (Bol{var, C. Pringles) han acentuado su caréacter.

Interesa la distribucién intranual de los déficit y excesos. Los primeros se concen-
tran en el verano y los segundos en invierno-primavera; en el periodo 1970-86 llegan
inclusive a cubrir. 8 meses del afio hidrologico {otofio a primavera). Esta expansién
del iapso de excesos va acompafiada de una restriccion temporal de los déficit para
1970-86, que llegan a concentrarse en dos meses del estfo.

Sintéticamente, la relacion déficit-excesos y su ocurrencia estacionai para e! iap-
so 1970-86, resultan decisivas para justificar la expansion de los espejos de agua y
la permanencia de tal caracteristica en forma inédita para este siglo.



Estacion Déficit Excesos

A B C D E A B C D E
Altavista 85 99 104 94 63 0 0 0 2 19
Arboledas 66 71 82 67 51| 73 64 0 103 109
Boiivar 25 35 41 36 2193 73 42 92 173
Carhué 123 143 133 148 93 0 0 0 0 32
C. Pringles 48 51 55 64 38|99 87 38 121 136
C. Suarez 36 46 34 60 13| 56 31 0 55 156
Espartillar 47 56 41 66 21 | 69 48 0 72 150
G, Lamadrid 51 55 33 72 41|69 54 51 61 121
Guamin/ 81 101 101 112 38 | 13 0 c 14 72
Huanguelén 656 74 47 94 38 | 22 17 1 29 47
La Larga 67 72 59 78 49 | 36 35 2 51 46
Laprida 44 54 51 56 18 | 86 65 6 96 169
Pigué 47 52 37 59 28| 51 36 1 56 104
Salligueld 75 106 52 132 23 0 0 0 0 60
A:1911-1986 B:1911-1969 C:1911-1930 D:1931-1969 E: 1970-1986
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AREAS DE RIESGO HIDRICO PARA ACTIVIDADES HUMANAS EN LA
REGION DE LAS LAGUNAS ENCADENADAS DEL OESTE,
PCIA. DE BUENOS AIRES
M.A, Hernandez. Cétedra de Hidrogeologia, Fac. de Cs. Naturales y Museo UNLP,
Miguel P. Auge, Jorge Roselli y Nilda Gonzélez

En la cuenca de las Lagunas Encadenadas dei Oeste (de orden de 12.000 km2),
recientes episodios pluviales consecuencia de un ciclo de persistencia inédita para
los registros disponibies, han ocasionado la ocupacion de la planicie marginal de ias
lagunas centro del sistema {Alsina-Inchauspe, Cochicd, del Monte, La Dulce, dei Ve-
nado, La Paraguaya, Alpataco v Epecuén) por aguas excedentes del balance hidrico
local.

Las Localizaciones riberefias, como Villa Epecuén, parte del ejido de la ciudad de
Guamini, Cementerio de Carhué y explotaciones agropecuarias, se vieron anegadas
en consecuencia.

A fin de determinar el grado de riesgo hidrico natural que presentan ciertos sec-
tores se reconocid, como parte de una investigacion hidrolégica més ampiia (Gon-
zalez et al, 1990), el espacio fisico correspondiente al area de riesgo que bordea a los
cuerpos lagunares.

Por debajo de la cota 108,75-110 m 0 {GM se ubica una zona denominada por
Gonzatez Uriarte et a/ (1988) "cuarto nivel de terraza’’, posicion morfolbgica que
sirve de borde al relieve pampeano, representando un antiguo plano marginal del
sistema lagunar. Un guinto nivel reconocido para el iago Epecuén, se halla bajo las
aguas lagunares en situaciones climdticas medias. Esta distincibn geomdrfica tiene
su correlato geolbdgico, ya que los depdsitos vacentes en el area son arenas finas v
limos de origen fluviolacustre a diferencia de los limos loessicos constitutivos del
marco regional del relieve. Desde el punto de vista pedolégico, ios suelos yacentes
en ei sector mencionado son Entisoles (Ustortent prevalentemente) asociados a Ha-
plustoies énticos (Mollisoles) en transicion desde un entorno donde predominan am-
pliamente los Mollisoles como Gran Grupo. Estos suelos jovenes reconocen como
material originario a sedimentos aluviales depositados en ia planicie de las lagunas,
en un dmbito mucho mas amplio que el actual,

Hidrogeoldégicamente, el sector en cuestion se enmarca en una zona de descarga
subterranea, con mayor desarrolio de ia franja capilar que en los alrededores vy sin-
tomas de revenimiento salino. Las aguas fredticas pasan de bicarbonatadas sodicas
a cloruradas y clorosulfatadas fuertemente sodicas. Finalmente, desde el punto de
vista de la ecologia vegetal (motivo de otro trabajo), la zona identificada como de
riesgo hidrico se corresponde con las denominadas Herbazal salado-carnoso abierto
y Herbazal salobre con Malezas (Frangi v De Wisiecky, en Gonzélez et a/ , 1990),
asociaciones vegetales caracteristicas de dreas sometidas a puisos hidricos.

Esta convergencia de diagnodsticos procedentes de diferentes disciplinas, carac-
teriza a la comarca situada por debajo de la cota IGM 108.75-110 m como de me-
diano a alto riesgo hidrico. La ocupacion de ese espacio por parte del hombre,
tanto para morar (Carhué, Guaminf) como para desarrollar actividades agropecua-
rias, constituye un riesgo privado, dado que puede ser ocupado por las aguas con dis-




par recurrencia sin que pueda pronosticérsela,

En lo que va del siglo XX, nunca se registrd en la region un ciclo himedo de igual
persistencia, con picos de refistros mensuales y anuales iguales o proximos a los ante-
cedentes historicos,
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LOS FENOMENOS DE TRANSVASE E INMINENTE CAPTURA EN EL
ARROYO LAS GARZAS, LOBOS, PROVINCIA DE BUENOS AIRES
N. V. Dangavs y A, M. Blasi. CIC. Inst. Geomorfologia vy Suelos, UNLP.

Calle 3 N© 584 (1900) La Plata.

El Ao. Las Garzas es ¢! colector principal de una cuenca de drenaje de 1720 km?2
del noreste de Buenos Aires, tributaria del rio Salado. La misma posee forma sub-
triangular elongada en el sentido NO-SE, con sus nacientes septentrionales en &l parti-
do de Mercedes v la desembocadura en el de Lobos en la laguna homonima.,

La cuenca forma parte de una llanura de acumulacion loéssica de suave relieve y
muy escasa pendiente. La mayor altitud se encuentra en su extremo noroeste en la
cotade 45,6my la menor en su desembocadura en el lecho de la laguna de Lobos
en 21,12 m, La red hidrografica de }a misma es poco desarrollada, constituida por el
colector principal de 71,3 km de largo, denominado hasta su desagtie en la laguna de
Navarro, “‘cafiada de Navarro’' y aguas abajo “cafiada de las Garzas'' o Ao. Las Garzas
y dieciseis tributarios que conforman veintidos cauces, todos ellos modificados en
alguna medida por la mano del hombre {Dangavs et a/., 1990),

El Ao. Las Garzas aguas abajo de la laguna de Navarro constituye un curso perma-
nente con un pequefio cauce que en su tramo inferior es mas amplio y poco profun-
do, enmarcado por costas bajas anegables que pasan casi imperceptiblemente a la
planicie aluvial. En la desembocadura su canal de estiaje alcanza un ancho de 40 m,
y un lecho aparente de 231 m, segiin mediciones de uno de ios autores.

Prolongadas tareas de campafia (periodo 1986-1990) han permitido caracterizar
el comportamiento geohidroldgico de este arroyo. Asi se observa que, durante las
crecientes el mismo desborda practicamente a todo lo largo de su curso, sobre todo
en sus tramos de planicie aluvial. Este hecho es mas marcado aguas abajo de la desem-
bocadura del Ao. Salgado (km 68,3 de la progresiva), generandose asi frecuentes
transvases de cuenca en direccion este, hacia la cafiada del Toro. El fendmeno se
acentla al sur de las vias del ferrocarril {fig. 1) en su paso por el campo Casalonga, a
consecuencia de la escasa altura de sus cotas, que facilitan los derrames, a lo que se
aflade el efecto remanso del dique nivelador de la laguna de Lobos, que ahoga la boca
del arroyo elevando su nivel. ayudando al desborde a partir de la cota de 2243 m
{0.28 m por debajo de! nivel del vertedero), con io cual éste hecho se ha vuelto muy
frecuente. Esta agua ya no se estanca en el campo Casalonga, sino que fluye hacia la
cafiada mediante un afluente muy activo de ésta, el que en muy poco tiempo ha
remontado por erosidén retrocedente cientos de metros hacia el oeste, formando un
cauce a través de bajos y microcubetas, encontrandose en junio de 1990 a pocas
decenas de metros del borde del Ao. Las Garzas. Este curso transvasante en pleno
proceso de captura funciona con notorio escurrimiento hacia la cafiada con veloci-
dad de 0,3 m/s en un cauce de 0,5 m de profundidad y 2,3 m de ancho y total au-
sencia de depGsitos de lecho, en oposicion a lo que generalmente se observa en la zo-
na, caracterizada por sedimentacion de fangos aluvionales.

Este hecho incipiente y casi estacionario hace pocos afios, se ha activado en el Gl-
timo decenio a consecuencia de la alteracion del gradiente hidraulico derivado de la
profundizacién del cauce de la cafiada por canalizacién, el que se manifiesta por au-
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mento de la energia erosiva de los pequefios cursos temporarios afluentes, especial-
mente en la zona del campo Casalonga. Este fendmeno geodindmico no habra de ce-
sar hasta producir el decapitamiento dei Ao, Las Garzas, con lo cual se lograra eli-
minar del circuito a la laguna de Lobos, lo que podra ser corregido solamente por
obras de ingenierfa en la zona implicada.

Por otra parte el proceso de transvase del Ao. Las Garzas a |a cafiada del Toro
es ya casi permanente, siendo coadyuvante al efecto de captura. Para neutralizar
este proceso habria que elevar la orilia izquierda comprometida.

Aparte de que los fendmenos enunciados no son comunes en la region pampea-
na, cabe destacar la repercusién del proceso de decapitamiento del Ao. Las Garzas
por un afluente de la cafiada del Toro, como curso beneficiario, en el futuro del e-
cosistema lagunar Lobos, el que habra de ser eliminado como cotector de los desa-
glies de la cuenca, quedando abandonado, con la mayor parte de sus aportes super-
ficiales cancelados {939/0), declinando rapidamente e inexorablemente en pantano
si estos hechos no se corrigen a tiempo.

LAGUNA 0E
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LAGUNA DE LOS PADRES, SU SEDIMENTOLOGI!A E HIDROLOG!A
{Partido de Gral. Pueyrred6n, Prov. Buenos Aires)
E. Bocanegra, J. L. del Rio. Centro de Geologfa de Costas y del Cuaternario.
C.C. 722. Mar de! Plata (7600). Buenos Aires,

Introduccion. El presente trabajo aborda, y actualiza, temas parciales de uno mayor
realizado por el Centro de Geologia de Costas y del Cuaternario {1982). El interés
actual sobre esta zona se centra en sus reservas de agua subterranea para consumo ur-
bano, incremento de actividades deportivo recreativas (Juegos Panamericanos de
1995} y como zona de conservacion natural {Reserva del Corral),

Bosquejo geoldgico. La Laguna de Los Padres estad situada en el flanco oriental de la
sierra de Los Padres (Sierras Septentrionales). La zona tiene un relieve suave, con
predominio de serranias chatas, lomadas y planicies, constituida por tres grandes uni-
dades: Basamento cristalino {no aflorante}, Fm. Balcarce (Dalla Salda e Ifiiguez,
1979) v complejo sedimentario cenozoico sobre el cual se han desarrollado el sistema
del arroyo vy laguna de L.os Padres.

Morfologia y sedimentologia de la laguna, La laguna de Los Padres presenta su eje
mayor orientado ENE—0OSO, su fondo es muy regular y plano con mayor pendiente
hacia los bordes. Su morfologia se determind sobre la base de mapas escala 1:10.000
y relevamientos batimétricos, conjuntamente con muestreo de sedimentos de fondo y
en suspension (22 muestras). Longitud méaxima {(Lmax) = 2,065 km "“fetch’’ efectivo
(Lmax) (Hakanson, 1981 = 0,06 km Ancho méximo (Bmax) = 1,700 km “fetch”’
efectivo {Bmax) (Hakanson, 1981) = 0.13 km Maxima longitud efectiva (Le) =
1,950 im; Ancho medio efectivo (Be} = 1970km Profundidad méxima = 2,40 m;
Profundidad media = 1,243 m; Area total = 16 kmZ2.

La mayor presencia de sedimentos en suspension (0,05 g/1) se da sobre la direc-
cion NO-SE. La materia organica supera el 500/0 en el material en suspensmn en
mas de la mitad de la superficie del cuerpo de agua.

E! material de fondo de la laguna es mayoritariamente limo-arcilloso siendo su
distribucion homogénea, sus principales fuentes de aporte son el arroyo de Los Pa-
dres v las formaciones edlicas circundantes. La presencia de arenas en alguna de sus
margenes se debe a la accion de olas en direcciones dominantes de “fetch’.

Hidrologia: balance hidrol6gico y calidad del agua. Las variaciones de almacenamien-
to de agua en la laguna se obtienen del balance hidrologico anual, a partir de la serie
de precipitaciones (1901-70, Mar del Plata) y empleando la siguiente expresién:
P + Esup(e) + Esub(e) = ETR + Esub(s) + R. Siendo: P = precipitacion (806 mm),
Esup(e) = Escurrimiento superficial de entrada (estimado a partir de aforos) (64 mm)
Esub{e) = Escurrimiento subterréneo de entrada, ETR = Evapotranspiracion real
(717 mm), Esub(s) = Escurrimiento subterraneo de salida y R = Variacidon de reserva
de agua de la laguna. Dado su caréacter efluente-influente (Cionchi, et a/., 1982), es
valido asumir un estado de equilibrio (Esub{e) = Esub{s)) y por lo tanto que R =
154 mm.

12




El agua de la taguna es quimicamente homogénea, la salinidad es de 1 mg/l, su
conductividad es 820 umho/cm y segun iones dominantes es ‘‘bicarbonatada sodica’’.
La distribucion de bacterias coliformes <ique un patrdn zonal, posiblemente influen-
ciado por la accion del viento, con dos focos de dispersion de 700 NMP/100 m! (en
los centros recreativos OAM y del Sindicato de Empleados de Casinos) que se
amplian entre relevamientos sucesivos, y tenores minimos entre 240 y 62 NMP/
100 ml en la zona del delta del arroyo vy la costa norte (Fig. 1)

Mapa de ubicacion ESQUEMA MORFOMETRICO MAPA DE BACTERIAS COLIFORMES

Fecha del retevamiento: 17/3 /1983

L.aguna
de /os Padres

A-Maxima prof. (m)

Lmdx - Longitud mdxima W 7OONMP/100 m!

> Le - Longitud efectiva E 700 -240 "
. 8mdx-Ancho mdximo 240-62 "
Be - Ancho efectivo e Muestras ¢} 1 km
Fig.1

Conclusiones. La laguna de Los Padres por sus caracteristicas quimicas y bacteriolo-
gicas, es apta para usos recreativos, Como consecuencia de la existencia de un verte-
dero de labio fijo los sedimentos que llegan a la laguna sedimentan en su totalidad y
el excedente de 154 mm caiculado en el balance hidrologico se infiltra aumentando
las reservas de aguas subterrdneas, Los patrones de distribucion de coliformes y de
materiales en suspensidn parecen estar dominados por la accion del viento.

Se recomienda la proteccion y uso racional de los recursos naturales de la laguna a
partir de estudios detallados con enfoques ambientales integrados.
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EVOLUCION GEOLOGICA DE LA LAGUNA COSTERA DE PUERTO LOBOS
(CHUBUT, ARGENTINA)
J. Spagnuolo, R. Schillizzi v E. Gelos. {IADO). Alem 53 (8000) Bahia Blanca

Se estudio la laguna de Puerto Lobos {Fig. 1} con el objeto de definir sus carac-
teristicas morfologicas actuales y su evolucion durante el Pleistoceno-Holoceno. Se
trata de una laguna de circulacion restringida segun el concepto de Kjerfve y Magilt
(19809).

Tiene rumbo N-S, un largo de 3 km y 0,5 km de ancho. Se halla limitada por cor-
dones litorales asociados a paleoambientes albuféricos coimatados. Su estrecha boca
{100 m) estéd flanqueada por un cordoén litoral externo al sur v una plataforma de
abrasion al norte.

Mediciones puntuales para un Unico ciclo de marea, de temperatura, salinidad y
corrientes, indicarian: fuerte influencia de la radiacidon solar en los cambios térmi-
cos; sobresalinizacion de las aguas interiores sujeta a las variaciones de temperatura
y al sistema de circulacion restringido, influenciado por los vientos dominantes,
Las fuertes corrientes en la boca durante la descarga v la recarga impedirian su even-
tual cierre.

Texturalmente los sedimentos se asocian a tres dominios morfoldgicos definidos:
1) cordones con psefitas dominantes; 2) llanuras de mareas con abundantes pelitas
y 3} canales con mezclas texturales. Mineralogicamente las psefitas v psamitas deri-
van de rocas volcanicas v piroclasticas intermedias.

" La evolucién geoidgica se determind en base a ia morfologia v a las dataciones
realizadas por Bayarsky y Codignotto en (1982). El sustrato, segun Cortés (1987),
lo componen volcanitas del Complejo Marifil v sedimentitas de la Formacién Gai-
man, sobre el que se depositaron las psamitas de pie de monte de las Formaciones
Eizaguirre v Dos Naciones. El retrabajo fluviomarino de estos materiales los redis-
tribuye sobre una superficie de suave pendiente (paleoplaya?), en un ambiente ma-
rino regresivo que deja una serie de cordones sucesivos. Esto determina la construc-
cion de albuferas entre cordones que migran hacia el este (Fig. 1). Se originan, asi,
seis cordones de rodados: C1 (40.000 a A.P.); C2 (32.000 a A.P.); C3 (30.000 a
A.P.); C4 (20.000 a A.P.); C5 v C6 (entre 3300 y 750 a A.P.}. Los mismos deter-
minaron la formaciébn de dos ambientes palecalbuféricos reconocibles (A1 y A2)
y uno actual en evolucion {A3). Todo el ciclo evolutivo se concreta entre el Pleis-
tocenc alto y el Holoceno.

La ftaguna actual presenta su comunicacion con el mar permanentemente abierta,
seguida de una llanura de marea surcada por canales y una parte interior colmatada
de sedimentos. La preponderancia de pelitas indica predominio de la sedimentacion
de la albufera, transformandola en una trampa de sedimentos.
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CUERPOS GLACILACUSTRES EN LA DEGLACIACION DEL HOLOCENO
TEMPRANO EN VALLES DE LOS ANDES FUEGUINOS
A. Coronato. CADIC, CONICET. C.C. 92 (9410) Ushuaia, Argentina.

El objeto de esta nota es discutir la existencia de cuerpos glacilacustres en el pro-
ceso de deglaciacién ocurrido en valles tributarios al Canal Beagle durante el Holo-
ceno Temprano.

La expresion morfoldgica actual de los paleoiogos corresponde a (i) cubetas de
sobreexcavacion colmatadas por materia organica que constituyen potentes turbe-
ras de Sphagnum sp. vy (ii) a geoformas aterrazadas compuestas por sedimentos fi-
nos. La disposicion espacial de las turberas de “Andorra’’, "*Cafiaddn del Toro’' vy
“La Portada” sefialan la existencia de paleolagos aguas abajo de los giaciares de valles
tributarios, sin indicar necesariamente una relacion espacial directa con la posicion
del frente del hielo. Los depdsitos glacilacustres permiten reconstruir la ubicaciéon
de paleclagos marginales endicados por lobuio laterales del Glaciar Beagle, en cerca-
nras a sus glaciares tributarios ''Andorra’’, **Valle Chico’’ v “Pipo’’,

£n la composicion sedimentaria de las turberas predomina la materia organica
en descomposicion, intercalada con niveles de cenizas volcanicas y dispuesta sobre
arcillas grises azuladas con fragmentos de madera. Dataciones radiocarbdnicas de res-
tos organicos en sus sectores basales ofrecen edades de 9.100 a 9.300 a A.P. (Coro-
nato, 1990); con lo cual se puede afirmar que los procesos depositacionales glacila-
custres se han mantenido vigentes en este 4rea hasta el Holoceno Temprano.

La composicién sedimentaria de la mayoria de las terrazas glacilacustres es de [i-
mos” y arcillas masivas con guijarros cardos (‘‘dropstones’}. El escaso desarrotlo de
ritmitas en los depositos sedimentarios analizados permite suponer que los flujos
de entrada al sistema no tenfan una estacicnalidad marcada ni simultanea, y que
provenian posiblemente, de fuentes multiples v de variada direccion. E| aporte de
agua y sedimentos desde fuentes a distancia habrian ejercido un control mas po-
tente en las condiciones de sedimentacion que el de los flujos provenientes del fren-
te de los l6bulos de hielo. Ello habria favorecido una constante mezcla de sedimen-
tos a lo largo de todo ei ciclo hidroldgico anual, o bien el mantenimiento de condi-
diciones apropiadas para el desarroflo de una columna de agua de igual densidad
{Ashley. 1988). Se han observado depésitos ritmicos s6lo en paleolagos supragla-
ciales que ocupan depresiones de! sistema morénico subglacial de! Glaciar Beagle
(“kettie lake').

En base al modelo de depositacion glacilacustre propuesto por Sturn (1979),
estos paleolagos se ajustan al modeio nO 1, es decir, corresponden a lagos con co-
lumnas de agua sin estratificacion, flujos de entrada continuos, sin estructuras depo-
sitacionales, compuestos por arenas, limos v arcillas en disposicién cadtica vy con in-
cipiente estratificacion inicial.
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ANALISIS GRANULOMETRICO Y CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
DE LOS SEDIMENTOS DEL ARROYO TOLEDO~CARRASCO (URUGUAY)
R. Arocena, G. Chalar y M.J. Cardezo. Seccidon Limnologia,

Facultad de Ciencias, Tristan Narvaja 1674, Montevideo 11200.

Aunque el sedimento de los arroyos es muy heterogéneo y en constante cambio,
lo cual implica su caracterizacion, la granulometria a lo largo del curso es un factor
importante en la interpretacion de fa hidrodinamica, |a distribucién de su fauna o los
estudios de contaminacion. Asi por ejemplo la capacidad del sedimento para atrapar
contaminantes esta influenciada por el tamafio de grano (Hakanson & Jansson,
1983).

En el presente trabajo nos proponemos conocer las caracteristicas principales del
sedimento del arroyo Toledo-Carrasco, sus pardmetros granulométricos, contenido
de agua y materia orgénica, asi como la existencia o no de patrones de distribucion
longitudinal de tales propiedades. Este arroyo de ca. 40 km de iargo, conforma el Ii-
mite Este del departamento de Montevideo, y presenta un alto grado de contamina-
cion organica {Arocena & Pintos, 1988). Tiene una baja pendiente, ancho y caudal ‘
muy variables, cuya profundidad excepcionalmente supera el metro. Drena una cuen- |
ca de ca. 200 km2, en su mayor parte formada por rocas metamorficas (Anfiboli- |
tas, Milonitas, Gneisses). con una zona de bafiados con arcillas turbosas !Falco, ;
1985).; y arenas modernas en la desembocadura al Rio de la Plata. El muestreo fue |
realizado en abril de 1988, en 7 estaciones distribuidas a lo largo del arroyo. En ca- i‘
da estacion se tomaron 3 muestras al azar, con una draga (Mud Snapper, Kahlsico)
de 45 cm2 de drea o con una pala seglin el tipo de sedimento encontrado. Las mues- i
.tras se pesaron humedas v se secaron en estufa a 80 OC hasta alcanzar peso constan- f
te. El contenido en agua se determiné por diferencia de ambos pesos. El contenido
de materia organica fue determinado en submuestras homogeneizadas de la fraccion
menor a 2 mm, mediante calcinacion a 4500C durante 2 horas, El resto de la muestra
se tamizo por mallas de 64, 32, 16 y 8 mm v por una bateria de tamices (USA Stan-
dar Sieve Series, Newark) de 2000, 860, 500, 250, 125 y 64 um, pesandose cada frac-
cion de 0,1 g. La fraccion de 4 mm fue calculada mediante interpolacion en la curva
de frecuencias acumuladas. Se calcularon los parametros granulomeétricos: media, se-
leccion, asimetria y kurtosis segun Folk y Ward (1957). Los porcentajes de grava,
arena vy limo-arcilla fueron graficados en un diagrama triangular de Sehpard (1954).

En el triangulo de Shepard todas las muestras se distribuyen a lo largo del eje gra-
va-arena, como resultado de {a poca cantidad de limo-arcilla encontrada. Los histo-
gramas de frecuencia muestras sedimentos bimodales, con una fraccion de gravay o-
tra de arena, correspondientes a -5 y 0 phi, salvo en una estacion donde sélo se pre-
senta arena. Los tamafios medios de grano variaron entre 0,73 vy -3,26 phi.

Los valores de seleccidn varian entre 2,25 y 4,50, es decir muy pobre a extrema-
damente pobre. Las mejoras selecciones corresponden a las muestras clasificadas co-
mo arena.

Los valores de asimetria variaron entre -0,02 v 0,86 o desde casi simétricas a muy
positivas siendo estas Ultimas las predominantes. Catorce de las 17 muestras tienen ;
una distribucion muy platikirtica, y sélo en 3 es platik(rtica. 1




Mediante un analisis de varianza entre las cuatrc estaciones de las que hay 3 répli-
cas, se constatd, que s6lo 1a media y la seleccion dn‘leren entre estaciones cuando el
mvel de conflanza es-del 809/o.

El contenido de materia orgdnica varié entre 0,3 y 4,49/0 siendo la variacion entre
réplicas mds importantes que entre estaciones, EI contemdo promedio fue de 1,7 +
1,2%/0. El contenido de agua para 12 muestras, varié entre 5 y 34 9/0, aungue solo
3 superaron el 209/0. Tampoco en este caso es significativa la variacion entre esta-
ciones. La variacién del contenido de materia orgénica en funcion del tamafio de gra-
no se ve alterada por ias muestras de arena, con un contenido menor al que les corres-
ponderia por su granulometria. Esto indica {a presencia de factores mas importantes
que el tamafio de grano, como pueden ser las alteraciones antropogénicas, aunque
no deben descatarse causas metodoldgicas. El contenido de agua en cambio, guarda
una correfacion significativa (p <<0,01) con el tamafio de grano.

No se observa una disminucion del tamafio de grano ni tampoco de los valores de
seleccién hacia la desembocadura. Esta ausencia de gradiente se explica por la escasa
pendiente del arroyo, que en su longitud total sélo desciende unos 80 mm {Aroce-
na & Pintos, 1988) asi como por la canalizacidn y construccian de puentes.

Cuando se relacionan entre sf la asimetria, la seleccion y ia kurtosis se observa que
las distribuciones mas simétricas se dan tanto en las muestras mejor seleccionadas,
con predominio casi absoluto de grava y mayor kurtosis, como en ias peor selecciona-
das, compuestas por partes iguales de ambas modas y muy platikGrticas. Valores
intermedios de seleccidon corresponden a distribuciones platikarticas y con mayores
valores de asimetria, cuando hay més grava que arena.
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EVIDENCIAS PALEOLIMNOLOGICAS EN LA LAGUNA DE LOBOS,
BUENCS AIRES, ARGENTINA.
N. V. Dangavs y A. M. Blasi. Inst. Geomorfologia y Suelos, UNLP. vy
Comision de investigaciones Cientificas. Calle 3 N© 584 (1900) La Plata.

En el curso de estudios ambientales en la laguna de Lobos {Dangavs et a/, 1990),
hemos hallado en el seno de la misma por debajo de los sedimentos actuales, las evi-
dencias de dos paleoambientes acudticos, uno dulciacuicola y el otro de posible filia-
cidon marina, gue representan anteriores lagunas que funcionaron en la misma cubeta.

Esta laguna del noreste bonaerense pertenece a la cuenca del rio Salado y se en-
cuentra alojada en una cubeta de 7,6 km2, excavada en limos ensenadenses (Pleisto-
ceno medio), que por efecto del modelado hidro-eélico evoluciono del Wanne primi-
tivo a 7 mde profundidad a la forma actual en palangana con apenas 2 m. En casi to-
do su perimetro posee costas barrancosas de altura variable de 0,3 a 4 m, labradas
en sedimentos del Pleistoceno medio, alto y Holoceno.

La caracterizacion de las acumulaciones de su lecho, ha permitido reconocer dis-
tintos depositos superpuestos, que representan gran parte de fa historia geoldgica re-
ciente de la comarca. Los mismos a los fines de esta nota, se denominan de abajo ha-
cia arriba Unidad 1 vy 2.

Unidad 1: Esta situada sobre el lecho primitivo de la cubeta en una extension de
2.9 km2 y una potencia maxima de 2,65 m de depdsitos limnicos constituidos por
fangolitas oscuras y veso microcristalino epigénico. El contenido de restos biologi-
cos. del paleoambiente es afin al de la laguna actual (oiigohalina, alcalina), aungue
menos numeroso y mayormente fragmentado, incluso en aigunos niveles es muy es-
caso, todo lo cual indicaria mas bien un ambiente palustre sujeto a cambios hidricos
vy quizas a desecacion periddica. Los restos corresponden a Littoridina parchappei,
Ampullaria sp., ostracodos, chardfitas y diatomeas, ademas abundantes restos de con-
chillas indeterminables v tubos y placas de CO3Ca de origen bioguimico.

Dada la posicion estratigrafica, caracteristicas litologicas y ambientales, correla-
cionamos tentativamente la Unidad con et Miembro Guerrero de la F, Lujan de Fi-
dalgo {1983). La edad de la Unidad no se ha podido establecer con certeza en la re-
gion, solamente su posicion cronoldgica relativa postensenadense y pre-ingresion
holocena (con dudas), dicha amplitud temporal la sitGa entre el Pleistoceno tardio
y el Holoceno medio, lo que se asemeja al criterio sustentado por Fidalgo {(op. cit.)
quien refiere al Miembro aproximadamente al |imite Pleistoceno-Holoceno,

Unidad 2: Estd constituida por limolitas, fangolitas v yeso discoidal epigénico (to-
do en colores claros), que se localizan en las perforaciones sobre los ““Sedimentos
Pampeanos’’ ensenadenses y de las formaciones La Postrera inferior (intracuencal} y
Lujan, Miembro Guerrero, todo en el sentido de Fidalgo {op. cit.}. Sus acumulacio-
nes ocupan 6,25 km2, con un espesor real de 1,55 m. E! contenido de restos de or-
ganismos acudticos pertenece a una asociacion de flérulas y fauna, que por su origen
y tolerancia a la salinidad incluye elementos dulciacuicolas y mixohalinos (lacus-
tres-estGaricos). Esta mezcla refleja pertenencia a un medio de vida de condiciones
semejantes a una laguna costera con libre comunicacion con el mar vy variaciones de
salinidad de oligo a meso-polihalino,
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En los depdsitos de la misma hemos hallado restos de los siguientes organismos:
Littoridina parchappei, L. australis, L. conexa v L. australis crassa (Gaillard, 1973);
Biomphalaria peregrina, Ampullaria sp. y Succinea sp., ostracodos en formas ti pi-
cas de agua dulce y algunas mixohalinas; seis especies de foraminiferos, siendo domi-
nante Rotalia beccari parkinsoniana (92 ©/o), seguida de Elphidium discoidale {69/0)
y algas siliceas y calcareas.

A primera vista se podria pensar que nos encontramos ante capas del Miembro
Rio Salado de la F. Lujan, indicadas por su autor como |imnicas (Fidalgo, op. cit.).
Empero, las caracteristicas paleoambientales y paleontologicas nos tevan a susten-
tar lo contrario y plantear la vinculacion de la misma con la ingresién marina holo-
cena, que se manifesté por la ampliacion de la bahia de Samborombén que en direc-
cion oeste remontd el rio Salado y cuya influencia afectd cursos fluviales entre otros
al Saladillo Rodriguez (colector de ia laguna) y por ende a la antigua laguna de Lo-
bos. También se podria dar otra explicacion a los hechos y relacionar la tafocenosis
presente con una paleolaguna salada, donde se favorecio la supervivencia y propaga-
cion de ios organismos mixohalines trafdos por aves marinos (cf. Cann y De Deckker,
1981).

Sin embargo, ante el margen de duda y basindonos en la posicién estratigrafica
y las caracteristicas ambientales, las que son afines a ia de (a planicie costera de la
bahia de Samborombon, correlacionamos tentativamente la Unidad por extension
con el Miembro Canal 18 de la F. Las Escobas de Fidalgo (op. cit.), con una edad po-
sible de 5.000 afios A.P. {Hoioceno medio).
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PALINOLOGIA DE LAGUNA DE LOS PADRES (PROV. BS. AS.)
M.V. Mancini. Lab. Palinologia. Fac. Cs. Ex.y Nat, {UNMDP).
Funes 3250 (7600} Mar del Plata.

A través del andlisis polinico de perfiles tomados en la laguna de Los Padres
(380 02’ S y 570 33" W) se propone obtener informacién sobre los cambios de la
vegetaciéon desde los primeros asentamientos en la zona. El estudio de muestras to-
madas en la orilla del cuerpo de agua permitid conocer las influencias locales que
afectan a los espectros polinicos.

Materiales y Métodos. Para el anélisis polinico actual se analizaron 9 muestras de la
orilla v la muestra superior de un testigo tomado en el centro de la laguna. Para
evaluar los cambios de [a vegetacién se estudiaron dos perfiles tomados en la orilla
con sonda Dachnowsky. Para este trabajo se eiigid el perfil |1, de 60 cm de profun-
didad. Las muestras fueron preparadas con técnicas fisico-quimicas convencionales.
En cada muestra se calculd porcentaje y concentracion polinica/voiumen de sedi-
mento. Las técnicas de estadistica utilizadas con las muestras de superficie fueron
Cluster Analysis y Andlisis de Componentes Principales, ambos en modo Q.

Discusién. El andlisis de los datos de superficie divide a las muestras en tres grupos.
Dos de ellos indican condiciones locales: zonas con la mayor concentracién de are-
na y con la mayor cantidad de materia orgénica en suspension (Centro de Geolo-
gia de Costas, 1982). Esto indicaria la variacidon que existe en algunos espectros
polinicos de aguas superficiales, debido a erosidon, redepositacion, vientos, corrien-
tes, aun cuando las muestras estén separadas por cortas distancias (Davis, 1969).
El tercer grupo es el que mejor representa a la vegetacion actual y en él estan inclui-
das la muestra tomada en el centro y la muestra O del perfil 11,

En el perfil It (Fig. 1) la presencia de Cupressus en ias muestras 9 v 10 indi-
ca el establecimiento de las primeras estancias en la zona hacia 1850 (Barili, 1964).
La curva de Eucalyptus sefiala el perfodo de forestacion en los alrededores de la la-
guna {1954-1955). Los cambios mas recientes en la vegetacién se pueden ver en las
curvas de CRUCIFERAE y CHENOPODIINEAE, vinculadas a maiezas presentes en
campos con actividades agropecuarias. La curva de COMPOSITAE estéd relacionada
con la presencia de Baccharis en la zona serrana vy su aumento en la parte superior
puede resultar del aumento de malezas en campos con sobrepastoreo. El proceso de
progresiva colmataciéon de la laguna puede observarse a través de la disminucion de
Myriophyllum en las muestras superiores y por la curva de CYPERACEAE que in-
dicaria la invasién de “‘juncos’’ en este sector,
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Figura 1. Diagrama relativo (9/o) del perfii 11,
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PALEOECOLOGIA DE DIATOMEAS DEIL. DELTA DE LA ALBUFERA
MAR CHIQUITA, BUENOS AIRES.
M.A. Espinosa. Centro de Geologra de Costas y del Cuaternario (UNMDP),
C.C. 722, 7600 Mar de! Plata.

Se muestred un perfil de 0,68 m aflorante como terraza de erosion en la ribera
este del Arroyo Chico de las Gallinas, en la interseccion del camino que conduce
a la Ea. Mar Chiquita (3702 27’ 53" Sy 570 13’ O). La seccion consta de una sucesion
aproximadamente uniforme de limos arcillosos gris verdosos que remata en un suelo
(horizonte Al. En la misma ribera, a 200 m aguas abajo, Tagelus plebeius obtenidos a
0,35-0,40 m por debajo del horizonte A, dieron edades radiocarbdnicas de 3110 * 80
afios AP (Ac-0064, Schnack et al, 1981).

Se tomaron 8 muestras segun se producian cambios en la litologia. Las muestras
fueron tratadas con peroxido de hidrégeno v acido clerhidrico, y luego montadas en
Balsamo de Canadé para su examen microscopico. Las proporciones relativas de los
taxa hallados fueron agrupadas segun sus tolerancias salinas de acuerdo a la clasifica-
cidn de Hustedt (1957) en: polihalobios, mesohalobios, oligohalobios haléfilos, oli-
gohalobios indiferentes y hal6fobos.

Se identificaron 51 especies de diatometas en toda la secuencia. En cada prepara-
do se contaron 500 a 600 frustulos, comprobandose que Fragilaria pinnata domina
practicamente en todas las muestras.

De la muestra 8 (base del perfil) a la muestra 4 (0,35-0,4 m), dominan los taxa
oligohalboios indiferentes representados por F, pinnata, F. construens var. venter,
Synedra ulna y S. platensis, que indican condiciones dulceacuicolas. Estas condicio-

_nes se revierten en las muestras 3 v 2, donde dominan especies polihalobias (Actinop-
tychus splendens), mesohalobias {Rhopalodia musculusy y oligohalobias haldfilas (R.
gibberula) que indicarian un ambiente de aguas salobres (Fig. 1). Sobreyacen sedi-
mentos con alto contenido de diatomeas oligohalobias indiferentes (F. pinnata, F.
construens var. venter, y Aulacosira granulatal, indicando nuevamente condiciones
dulciacuicoias {M1). Ademas se observaron altas proporciones de diatomeas epifitas
en las muestras 3 v 2, lo que sugiere el desarrollo de vegetacion relacionada al agua.
Los altos porcentajes de F. pinnata (oligohalobia indiferente} no sélo estarian relacio-
nados con la salinidad. Segun Stabell (1985) el predomino de esta especie dependeria
de la disponibilidad de nutrientes.

Se calcularon los indices de diversidad de Shannon-Weaver para cada nivel y se
comprobd que en las muestras 3 y 2 ios valores son ios mas aitos de toda la secuencia
(2,37 v 1,93 respectivamente).

Ef analisis paleoecoldgico ha sido de utilidad para interpretar la sucesion de am-
bientes sedimentarios del delta de la albufera. La sedimentacién uniforme de limos
arcillosos gris verdosos representa el relleno del canal de mareas (Arroyo Chico de las
Gallinas). El dominio de diatomeas de aguas salobres v el alto contenido de diato-
meas epifitas en los niveles 3 y 2 representa la marisma salada con aporte episddico
de agua de mar en los niveles supramareales. E| tope de la secuencia representa even-
tos episddicos de hoy dia (inundaciones), ya que desde la restriccion actual de la de-
sembocadura (Schnack et a/, 1981) no existen efectos marinos en ei delta de la al-
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bufera Mar Chiquita.
E! presente trabajo forma parte del plan de tesis doctoral presentado por la auto-
ra en la Univ, Nac. de Mar del Plata.
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Fig. 1. Distribucion de diatomeas seglin sus tolerancias salinas
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CHAROPHYTA DE SEDIMENTOS PLEISTOCENICOS DEL ARROYO PERUCHO
VERNA, PROVINCIA DE ENTRE RIOS, ARGENTINA.
APORTE A LA RECONSTRUCCION PALEOAMBIENTAL.
A. Garcia, Catedra de Micropaleontologia. Facuitad de Ciencias Naturales y Museo.
1900 La Plata.

La Asociacion de carofitos analizada procede de una fente fosilifera, constituida
por sedimentos limo arcillosos oscuros de origen subacuatico, gue son asignados al
Pleistoceno Superior ifmite con el Holoceno (Zabert & Herbs, 1986).

Los girogonites corresponden a Chara contraria Br. ex Kiitz., s.l., Ch. contraria
var. longilinea Céceres, Ch. globularis Thuill,, v Tolypella intricata {Trent. ex Roth.}
Leonh. var. apiculata (Br.) Wood. Estas especies viven asociadas en la actualidad en
diversos cuerpos de agua de la provincia de Buenos Aires, y también se han reconoci-
do en diferentes asociaciones del Holoceno (Garcfa, 1987).

El material viviente brinda informacién relacionada con los distintos habitats que
ocupan estas especies y su distribucion geografica, lo que permite la reconstruccion
paleoecoldgica de los ambientes cuaternarios.

Ch. contraria es una especie cosmopolita, gue crece en ambientes tranguilos o
con cierta corriente, oligohalinos, tolerando variaciones en la salinidad, v con pH
alcalino. La variedad /ongilinea tiene distribucién en Argentina exclusivamente v se
encontro hasta el presente en biotopos hiposalinos. Ch. globularis es un taxén cosmo-
polita, que habita en ambientes tranguilos, oligohalinos, soportando variaciones de
salinidad y temperatura, alcalinos y de profundidad variable. T. intricata es una espe-
cie de distribucion subcosmopolita, encontrandose la variedad apiculata sdlo en Su-
damérica. Se la encuentra en biotopos de agua dulce o de salinidad exigua, alcalinos,
Iénticos o Ibticos, desarrollandose sobre fondos limo arcillosos, Estd ampliamente
distribuida en charcas, arroyos y planicies de inundacidén de la Provincia de Buenos
Aiires, no siendo registrada mas al sur de {a iocalidad de Qlavarria.

En base a los datos obtenidos, puede inferirse para la asociacion de girogonites
reconocida, un ambiente subacudtico tranquilo o con cierta corriente de poca pro-
fundidad, aguas. duices a oligohalinas, alcalinas y de fondo limo arcilloso. Probable-
mente corresponden a un conjunto de sedimentos lacustres o de planicie aluvial.
Esta informacién coincide con la que brinda el estudio de la asociacion de Ostraco-
da (Zabert & Herbst, 1986).

A su vez se compara esta asociacibn con otras del Holoceno de la Provincia de
Buenos Aires, ubicadas en las proximidades de la localidad de La Platay en el A-
rroyo Azul de fa ciudad de Azul (Garcfa, 1889), con las que posee elementos en
comun,
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PALINOLOGIA DE SEDIMENTOS DA LAGOA DOS PATOS, RS. BRASIL.
S. Hilgert Cordeiro. CPG Geociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Brasil. M.L. Lorscheitter. Depto. de Botanica, Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Brasil.

Foram estudadas 24 amostras de um testemunho localizado na porgao norte da
Lagoa dos Patos (latitude de 300 50" S, longitude de 500 59° 05” W). A profundi-
dade no local ¢ de 7,70 m e o comprimento do testemunho, 2,26 m.

O processamento quimico das amostras seguiu os métodos convencionais, utili-
zando-se HCL, HF, KOH, acetolise e coloracac com Safranina O (Faegri & iversen
1989; Stanley 1965). Foram também adicionados tabletes de Lycopodium para ana-
lise da concentragao polinica (Stockmarr, 1971).

Foram encontrados nas contagens representantes de sete Fungos, onze Algas,
quatro Briofitos, dezesseis Pteridofitos, trés Gimnospermas e quarenta e seis Angios-
permas.

Os primeiros resultados mostram nos niveis mais inferiores do testemunho abun-
déncia de cistos de dinoflagelados marinhos e grande escassez poifnica. Uma datacao
por 14C a 2,125m do topo do testemunho evidenciou 5180 * 140 anos AP para essa
fase. Os dados apontam, portanto, para uma significativa influéncia marinha no lo-
cal, atualmente dominado por elementos de dgua doce. Gradativamente esses cistos
diminuem em direcao as porgoes superiores do testemunho, aumentando o ndmero
de palinomorfos de origem continental até a amostra de topo, o que indica perda da
influéncia marinha na laguna ap6s 5000 anos AP,
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RECONSTRUCCION PALEOLIMNOLOGICA DEL LAGO YEHUIN
(TIERRA DEL FUEGO) BASADO EN DIATOMEAS.
Lic. J.C. Martinez Macchiavello y Prof. W, Salas Aramburu. Laboratorio de
Diatomeas Fosiles, Av. A. Gallardo 470 (1405) Bs. As.

El lago Yehuin (54025'Lat, S v 68046'Long. W}, se ubica en la zona marginal
de la Ultima glaciacién {de! Valle et a/ en prensa). Esta es una region de clima sub-
antértico, con turberas de reciente formacién.

Para realizar un estudio paleolimnoldgico de sus sedimentos, se extrajo un testigo
de fondo, de 105 cm de largo. Su litologia corresponde casi por complieto a una arci-
|la diatom{tica.

Para el tratamiento de las muestras y la realizacién de las preparaciones micros-
cépicas se siguieron las indicaciones de Gasse (1975).

Ei anélisis cuali-cuantitativo mostrd 41 taxa. Siendo Cyclotella stelligera Cl. vy
Cocconeis placentula var. lineata (Ehr.} V.H. los taxa dominantes. Cymbella cistula
var. guarrerae Ferr. y Gomphonema constrictum Ehr., son subdominantes.

Los parametros ecoldgicos de a mayoria de los taxa se obtuvieron de Gasse
{1975} v Germain (1981).

Partiendo de estos datos se dedujeron los cambios ecolbgicos en los distintos ni-
veles del testigo. Para cada muestra se calcularon: el tenor de diatomeas en el sedi-
mento (Gasse 1975); el pH, a través del Index B (Renberg y Hellberg 1982) vy la va-
riaci6n del plano de agua (aeréfilas + bentoOnicas + epifitas / planctonicas + litora-
ies), Servant-Vildary (1990 com. pers.).

E| tenor de diatomeas mostré fluctuaciones, con valores de 106 tecas/cm3 de se-
‘dimento, hasta los 45 cm. A partir de alli comenzd a mermar hasta el nivel de 34 cm,
donde no aparecieron fristulos. Desde ios 28 cm este parametro crecié hasta valo-
res de 109tecas/cm3 a 0 cm,

El pH del agua oscilé entre 7,1 v 7,8 en los distintos niveles del testigo.

En cuanto a ia salinidad del tago, se mantuvo baja, con abundancia de taxa oligo-
halobios. Excepto a nivel de 28 cm, donde se incrementaron levemente las diatomeas
mesohalobias, debido al deshielo del glacial que originé un cuerpo de agua somero
y mas salino.

La abundancia de taxa bentdnicos en todos los niveles indica aguas someras y
transparentes. E! plano de agua sufrié variaciones. Mostrando picos de descenso a los
80, 60 v 10,5 cm. En el nivel de 34 cm el lago estuvo seco en el sitio de muestreo.

La concentracidn de nutrientes del agua se mantuvo eievada. Predominaron los
taxa eutrdficos, especialmente en los niveles de 25,5 y 0 cm.

A partir de esto, la evolucion del lago se puede dividir en tres etapas. En la prime-
ra (105-35,6 cm), el lago aparece estable en sus pardmetros. En la segunda, sobrevi-
no un disturbio, el avance de un glaciar desde el lago Fagnano (del Valle et a/.); esto
produjo un hiato sin diatomeas en el nivel de 34 cm. En la tercera etapa (28-0 cm),
con la desglaciacion, el plano de agua subid, para luego volver a bajar, esta vez debido
al drenaje (del Valle et al.). En los niveles superiores se observa un ascenso del plano
de agua.

Este trabajo es la primera instancia de una futura correlacion paleoecolégica entre
fagos antarticos y fueguinos.
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GEOGRAPHICAL DIFFERENCES OF LAKE AND RESERVOIR PRODUCTIVITY
M. Straskraba. Biomathgmatical Laboratory, South Bohemian Biological Centre
Ceské Budéjovice, Czechoslovakia

Present distinction of limnogeographic regions is mostly based on average values
of the relevant parameters, without taking account of their variability. We incioude
an approximate estimate of the periodic annual component and of the summarized
degree of variability for air and lake surface water temperature, for solar radiation,
mixing depth, light availability for phytoplankton, precipitation, flow and light ex-
tintion due to turbidity. This leads to distinction of four major limno-geographical zo-
nes: tropical, dry, temperate and polar. This zonation relies simultaneously on the de-
terministic average component, periodic annual variability and between-year differen-
ces. Some observed differences between ‘‘controls’’ and “treatments’’ in limnological
between-year observations in reservoirs is attributable to hydrological variability.
Therefor, long-term observations seem to be a condition for futher promotion.

The analysis of the effect of these variables on phytoplankton productivity was
performed by means of simplie ecosystem models. The simplistic view of latitudinal
effects on freshwater productivity as due solely to radiation and temperature is no
more tenable as lake and particularly reservoir ecology are tightly coupled with hy-
drology. We stress the water budget effects. The primary hydrological changes of
flow are statistically related to changes in “weather’” as seen on “external’’ variables
like radiation and temperature and produced “inlake’ differences in stratification
and mixing. The direct hydrological effects are also strengthened by the indirect
offects due to changes in particle character and transport as well as associated chan-
_ges in aquatic chemistry. Geographically there exist an. important interrelation bet-
ween terrestrial and aquatic ecology due to the effect of vegetation on hydrology,
sediments and aguatic chemistry. It appeared necessary to modify the notion of a
dominantly deterministic system by the inclusion of the stochastic component. The
nature of the effect of most variables is nonlinear, sometimes non-monotonous (e.q.
rising first and then falling). Feedback effects between populations and their environ-
ment produce additional complications.

The analysis demonstrates, that the paradigm of dominating single controlling
effects in limnology has to be substituted for the idea of the freshwater ecosystem
as a multivariate system: external effects of radiation and temperature are coupled
with the effects of morphometry, optical qualities and trophic degree. Due to combi-
nation of nontinearity and multivariateness nor methods of simple or multivariate
statistics are suitable to produce unbiassed simplifications of conditions.

Recent analysis indicates that relatively rapid adaptations of single species and
whole communities and ecosystems are taking place in aguatic systems, which
ieads to their characterization as cybernetic systems and to the use of cybernetic
methods.
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EUTROFICACION EN EL EMBALSE DEL RIO TERCERO (CORDOBA).
INFLUENCIA Dc LA CENTRAL NUCLEAR
V.H. Conzonno v A.A. Mariazzi. instituto de Limnologia
“Dr. Radl A. Riiguo!2t'’, c.c. 712, 1900 La Plata.

El Embalse del Rio Tercero {320 11" S, 640 23’ O), fue construido en el afio
1936 con el fin de producir energia eléctrica. Sus principales caracteristicas morfo-
métricas son: superficie 45,3 km2, Zmax. 46,5 m, Z 12,2 m y tiempo medio de
residencia hidroldgico 0,44 afios (1). A partir de 1983, comenzé a funcionar la Cen-
tral Nuclear Embalse, la cual bombea alrededor de 120.000 m3/h de agua del la-
go destinada a refrigeracion, produciéndose en la misma un salto término de 70C,
después de lo cual vy, a través de un canal artificial de 5 km, es vertida nuevamente
al embalse. Entre 1977 y 1981 se realizaron estudios limnoldgicos que indicaron
aue este cuerpo de agua se encontraba en un elevado grado de eutroficacion (2).

Teniendo en cuenta que las concentraciones de fosforo y clorofila son conside-
radas como indicadores (tiles para la evaluacidn no solo del estado, sino de la evo-
lucidon de un cuerpo de agua (3, 4), en el periodo 1977-1981, o sea previo al fun-
cionamiento de la Central, la concentracién promedio de fosforo total {P) fue de
49ug P/l v de clorofila (Cl) de 11,2ug/! {ambos correspondientes a la zona eu-
fotica, determinados de acuerdo a APHA (1971) (5), mientras que la relacion log
Cl - log P resulto no significativa {r k 0,07, N k 30). Durante 1987, se realizaron cam-
pafias, donde los valores promedio para la zona eufotica fueron 11 ug P/l v 6,9 ug
Cl/I v la relacion log Cl - log P mejord aungue sin Hegar a ser significativa (r = 0,43.
N = 13}, Diversos muestreos efectuados en el afio 1990 dieron valores semejantes a
estos Ultimos. Como se puede apreciar existio un aparente “mejoramiento’” del ni-
vel trofico dei embalse a partir del funcionamiento de ta Central. La razon proba-
blemente se deba a que la misma controla el volumen de agua del embaise debido a
fa necesaria disponibilidad de ésta. Como consecuencia, se produjo un incremento
del tiempo de residencia hidroldégico (estimado en 0,77 afos), que provocd una
suerte de dilucion de los nutrientes, disminuyendo la concentracién de clorofila.
De ser asi, esto, sin embargo, puede considerarse un estado de transicion, ya que el
incremento del tiempo de residencia hidroldgico contribuiria a un aumento del
grado de eutroficacién del embalse (3).
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PROPUESTA DE SOLUCION PARA FRENAR EL PROCESO DE
EUTROFICACION EN LA LAGUNA DE LOBOS. BUENOS AIRES.
N.V. Dangavs. CISAUA. Convenio UNLP-MAA, , Calle 3 NO 584
(1900} La Plata

La laguna de Lobos es un importante ambiente Iéntico del noreste de Buenos
Aires, cuya funcionalidad declina rapidamente, no s6lo por las caracteristicas de su
dindmica acuatica, ligada a ia suerte de su colector el Ao. Las Garzas, que determina
la existencia de un biotopo muy poco profundo en delicado equilibrio hidrolégico
efluente-influente, sino también por su creciente tendencia a la fertilizacién, compro-
metida aun mas por el incremento de las actividades humanas en toda el 4rea de su
cuenca de 1.720 km2, fo que inevitablemente acelera el proceso de envejecimiento
prematuro.

En esta cubeta de 7,6 km2, a consecuencia de la sedimentacion, la profundidad
es reducida y limitada ain méas por la altura del vertedero de su digue nivelador a
una maxima v media de 1,59 y 1,15 m respectivamente. Por otra parte, si dicha es-
tructura hidraulica fuere retirada, su dinamismo trofico la transformaria rapidamen-
te en un pantano de 0,3 m de profundidad, (cf. Dangavs et a/., 1990).

La existencia de la laguna en niveles hidricos aceptables es funcion de la provi-
sidn de agua, del manejo de la cuenca y de la laguna y del estado de colmatacion, El
de la calidad del agua v del adecuado contenido bioldgico lo es del control y manejo
de los aportes contaminantes y de la extraccion de materia organica del sistema, me-
diante procedimientos de cosecha, todo lo cual tiene un efecto rejuvenecedor para el
mismo.

Las propuestas conservacionistas de recuperacion y manejo requieren de una estra-
tegia basada en actividades abarcativas de la cuenca y de fa laguna. Las de cuenca
tienden a impedir el ingreso de contaminantes y disminuir la carga del aporte sedi-
mentario. Para lo primero, se sugiere la derivacion por transvase a otra cuenca de los
efluentes cloacales vertidos al Ao. Salgado que van a parar a la iaguna a través del Ao.
Las Garzas. Las actividades de la laguna comprenden la modificacion de! dique, la
cosecha de sedimentos y organismos vivos de su seno, asi como ia proteccion de ori-
llas, a fin de evitar la erosion def oleaje, la accién humano y del ganado, todo fo cual
coadyuva con ef relleno de la cubeta vy el deterioro del paisaje.

Para contrarrestar el problema de la fertilizacién, se ha propuesto recientemente
fa creacion en el curso inferior del Ao. Las Garzas, (tramo vias del ferrocarril - boca
del arroyo) de una laguna artificial vegetada de 50 ha, {Freyre, L. com. pers.} que ac-
tuara de decantadora de las aguas del arroyo y en donde por la pérdida de energia
v el efecto de peine de fa vegetacion se daria lugar a laretencion de los sedimentos,
favoreciendo la precipitacion de los nutrientes los que posteriormente serfan extrai-
dos por cosecha. El proyecto es plausible, sin embargo, el problema mas dificil de
resolver es como retirar mas de 60.000 m3/afio de sedimentos ingresantes a la misma.
Por otra parte, en el viejo proyecto de la Municipalidad de Lobos de evitar el ingreso
de las aguas del Ao. Salgado a Las Garzas, derivandolas por transvase a otracuenca,
hasta ahora, se habra sostenido que dichos efluentes debian ser vertidos en el Ao.
Mufiiz, afluente de la cafiada de! Toro, pero razones técnicas y econémicas insalvables

40



motivaran desecharlo. Sin embargo, se puede valer de las caracteristicas geomorfolo-
gicas de la zona de desembocadura de Ao. Salgado en Las Garzas (3 km al norte de
la laguna) para solucionar este inconveniente).

Alll en creciente el Ao. Las Garzas ocupa toda su planicie aluvional, determinan-
do que en el sector de las vias del ferrocarril (2,7 km al norte de la laguna) las aguas
al alcanzar la cota 23,4 m derraman sus excedentes en direccion sudeste, a lo largo
de un bajo de rumbo NO-SE, situado al sur de los altos del campo Hiriart, hasta em-
palmar con la cafiada del Toro evitando asi el escurrimiento hacia la laguna. Este fe-
némeno de transvase natural puede ser aprovechado para solucionar el problema de
los efluentes del Salgado, mediante su canalizacion unos 106 m antes de su desembo-
cadura, prolongandolo en direccion sudeste por el mencionado bajo, en un tramo de
2.300 m hasta empalmar con la cafiada. Esto daria lugar a una especie de by pass’’,
con lo cual se evitaria definitivamente el derrame de los contaminantes en la laguna,
sin alterar mayormente el estatuto hidrologico de la misma, ya que el Salgado repre-
senta el 8,30/0 de los aportes de su cuenca.

En la estrategia de manejo de la laguna se sugiere 1¢, modificar el dique nivela-
dor, dotédndolo de un aliviador movil de fondo, a través del cual pueda ser drenado
el barro acumulado en el lecho. 20, elevar la estructura del digue hasta enrasar con la
planicie aluvial que la separa de la cafiada del Toro, logréndose asi una ganancia de
algunos decfmetros de pelo de agua y el incremento de mas de 2 hm3 del reservorio
y 39, por el estado de colmatacion se sugiere la extraccion mecanica de sedimentos,
la que podria ser abarcativa de los materiales aluvionales superficiales (5,8 hm3) vy
de los mas profundos del paleoambiente mixohalino. También en el manejo lagunar
se deberia tener en cuenta la inconveniencia de la actividad motondutica, debido a la
escasa profundidad, incluso en su maximo nivel hidrico.

Respecto a la cosecha de materia viva, se deberd evitar actualmente toda medida
de control de vegetacion acudtica, ya que esta por si sola estd en franco retroceso,
sobre todo el junco. Incluso del conjunto de las sumergidas han desaparecido grupos
tales como el de las algas chardceas, por lo que mas bien se deberian estudiar sus
causas, entre las cuales hemos observado fa incidencia en su desaparicion de los habi-
tos alimentarios de la especie invasora Cyprinus carpio, para el caso del junco (obser-
vacion personal del autor),
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UNA ALTERNATIVA PARA EL. CONTROL DE LA EUTROFICACION
A.J. Marrifielarena y J. Ponte Gémez. Instituto de Limnologia “Dr. Ringuelet”’.
Calle 51 N© 484, (1900) La Plata, Bs. As.

Introduccién. Una alternativa para remediar el acelerado proceso de eutroficacion
que soportan muchas lagunas bonaerenses por el volcado de efiuentes domésticos,
con o sin tratamiento previo, es utilizar adecuadamente los juncales, muy abundantes
en la regién, v de reconocida eficiencia en la purificacion de aguas servidas (Laksh-
man, 1979; Brix, 1989),

En este trabajo se estudio ia situacion en un juncal costero que recibe un efluente
cloacal, para utilizar el conocimiento emergente en el disefio de una planta de trata-
miento de bajo costo, basada en el manejo de estos sistemas naturales.

Materiales y Métodos. En ia zona costera de la laguna Las Perdices donde vuelca el
efluente de la Planta Depuradora de Liquidos Cloacales de San Miguel del Monte,
se marcaron cinco transectas equidistantes, perpendiculares a la costa, coincidiendo
la central con la ubicacion del vuelco. Sobre cada una se tomaron muestras de agua
cada 50 m entre la orilla y el agua libre. En ellas se determiné temperatura, pH, con-
ductividad eléctrica (electronicamente}, oxigeno disuelto (Winkler), concentracion
de material particulado orgénico e inorgédnico {(gravimetria y calcinacion), concentra-
‘cidn de N-NH4, N-N0O3, P-PO4 {APHA), v numerosidad v altura de los juncos.

. Resultados. En la zona mds influenciada por el efluente {transecta central) se regis-
traron concentraciones de OD superiores a 1500/0 de saturacién (Fig. A}, incre-
mentos del pH, reempiazo de NH4 por NO3, disminucion en ias concentraciones de
PO4 {(Fig. B) e incrementos en la numerosidad (Fig. C), v altura (Fig. D) de los jun-
Cos. ‘

Estos cambios observados, producto de una actividad biologica intensa, demues-
tran la potencialidad regional de estos sistemas para mejorar la calidad del agua vy es-
timulan la idea de utilizarlos como plantas de tratamiento de efluentes con altas car-
gas orgdnicas.
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MODELO CUALITATIVO PRELIMINAR DE UNA CUENCA HIDRICA DEL
PARTIDO DE LA PLATA
P. Catala, A, Ferrero y C. Liggieri. Municipalidad de La Plata
Calle 2 N© 870. (1900} La Plata.

En este programa (a cargc de un responsabie municipa! y dos licenciados en Biolo-
gfa) se intentd producir una herramienta de manejo integral de cuencas hidricas para
el Municipio local, Util tanto a sus niveles de decision como a los niveies técnico-
profesionales de la Institucion, y simuitaneamente probar la utilidad del modelado
de sistemas en este sentido,

Dado que se tratd més bien de un ensayo de la metodologfa propuesta que de su
aplicacién real, los recursos con los que se contd fueron menores que ios disponibles
de adoptarse formalmente esta metodoiogia.

A causa de ello no se tuvo acceso a recursos economicos, sino basicamente a la in-
formacion disponible en organismos administrativos v entidades cientifico-técnicas,
v a la infraestructura de la Direccion de Medio Ambiente municipal.

Los resultados obtenidos surgieron luego de identificar ias ocho cuencas hidricas
del Partido y de elegir la del Arroyo Don Carlos por diversos criterios de seleccion
{informacion preexistente, extension, facilidad de acceso al lugar, etc.), para ensayar
la metodologfa de funcionamiento seguin el lenguaje de H.T. Odum vy elaborar un
“modelo técnico”’. '

Posteriormente se confecciond un “modelo institucional’’ més sintético, destinado
a les niveles de decision polftica, con el empleo de ‘‘cajas’’ conteniendo texto expli-
cativo en su interior y flechas simbolizando sus interconexiones,

Del andlisis de las interacciones entre todas las variables se extrajeron las recomen-
daciones para el manejo integral de la cuenca, referidas basicamente a la prevencion
y control de las inundaciones (o anegamiento ) y de la contaminacion de las aguas.

A partir de lo realizado, se concluy® que no sblo es posible, sino también muy
util generar en tiempos relativamente breves y a bajo costo, modelos “preliminares’
como éstos, pero que frente al nivel incipiente en que se encuentra la gestion ambien-
tal integra! en nuestra sociedad, resultan de gran valor para presentar grafica y simul-
taneamente los principales elementos e interacciones involucrados, acompafiados por
recomendaciones, al menos sobre las grandes lineas de accién y/o las que con mayor
urgencia deban implementarse,

Por ultimo, més alla de los aspectos enunciados, ésto sera Gtil a la gestion publica
en la medida que los profesionales responsables de la confeccién de modelos y reco-
mendaciones, los adapten adecuadamente a las caracteristicas de sus receptores po-
liticos v técnicos, e inclusive gue mantengan un flufdo intercambio de opiniones con
ellos durante todo el proceso.

Lo realizado en este trabajo fue considerado por los autores de un nivel previo a
los modelos cualitativos preliminares propuestos, que podrfan ser confeccionados
con un refuerzo de personal y recursos materiales para el analisis de muestras.
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O REGIME TERMICO E A ESTABILIDADE NA REPRESA DE
JURUMIRIM (SAO PAULO, BRASIL)
R. Henry, Depto. de Zoologia, Instituto de Biociencias, UNESP, C.P. 502,
Botucatu, SP, Brasil,

A estrutura térmica, o conteldo em calor, a estabilidade, o trabalho do vento na
distribuicao do calor e a resistencia térmica relativa @ circulacdo da Represa de Juri-
mirim {Rio Paranapanema, Sdo Paulo, Brasil) foram objeto de estudo durante um anbd
(de margo de 1988 a marco de 1989). isotermia e estratificacao térmica foram obser-
vadas de junho a setembro e de outubro a marco, respectivamente. O conteldo em
calor variou de 25,5 Kcal. cm-2 (agosto 1988) a 39,6 Kcal.cm 2 {marco 1989}. Di-
ferencas significativas no contelido em calor foram registradas quando uma segunda
medida foi feita no mesmo dia, como por exemplo un ganho calorifico (477,15
cal.cm2.h-1 em julho) ou uma perda de calor (322,45 cal. cm-2.h-1 em janeiro). O
ganho calorifico médio por dia (do inverno ao verdo) foi 67,22 cal.cm-2.dia-1. A esta-
bilidade atingiu 324.2 g.cm 2 e uma fluctucao de seus valores em meses consecutivos
foi observada e atribuida ao stress exercido pelo vento. O trabalho do vento na dis-
tribuicao de calor atingiu 3.037.,5 g.cm.'2. Como durante o aquecimento do reserva-
torio, perdas diarias de calor podem ocorrer, o trabalho do vento foi maior que no
Lago Carioca, Minas Gerais, Brasil {(Henry & Barbosa, 1989). A resistencia térmica re-
lativa & circulagao foi baixa e esta diretamente relacionada & estrutura térmica relativa
& circulacao foi baixa e esta diretamente relacionada a estrutura térmica do reserva-
torio. O Indice de tropicalidade da Represa de Jurumirim foi calculado e umacom-
paracac con outros reservatdrios brasileiros é apresentada na Tabela 1. A influéncia
- de pardmetros morfométicos no regime térmico do reservatério também é mostrada
na Tabela 1.

Apoio: FAPESP (Proc. 87/3025-8) e FUNDUNESP (Proc. 007/87).

46



Tabela 1. Comparacao entre profundidade média {z), tempo de residéncia (T.R.),
balanco calorifico anual {B.C.A.}, indice de tropicalidade (1.T), fluxo de
acumulacdo nfo dimensional de calor (S*) e estabilidade maxima (Spyax) en
algunas represas brasileiras em outra de regido tropical.

Represa Latitude Z T.R. Ano B.C.A. I.T. g* Smax
{m) (dias) {cal.cm 2. {cal.cmZ. {g.cm.cm2)
ano-1) m-1)
Rio Pardo™ 22059'S 25 63 1975.-76 3.036 1.302 1,06 1,36
Lobo* 2201Q0'S 30 210 1972-713 2.815 1.767 1,75 26,00
Monte Alegre** 21011'S 20 450 1985-86 3.030 1.756 117 156,00
1988-89 3.427 1.796 2,46
Karipa*** 16-180S 24 1968-69 14.000 1.625 2.577,00
26 20.000 1.846

Jurumirim 23011;8 12,9 322,8  1988-89 14.050 1.978 1,23 324,20

Segundo: *Henry & Tundisi (1988); **Arcifa et al. (in press}; *** Coche (1974).
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COMPORTAMIENTQ TERMICO DE LOS LAGOS ARAUCANOS CHILENOS
W, Steffen R. Universidad Austral de Chile

Thomasson (1953) denominé como lagos araucanos a los cuerpos de agua lénti-
cos ubicados en las vertientes oriental y occidental de la cordillera de los Andes en
un sector comprendido entre las latitudes 399S y 41030°S.

En un total de 13 lagos chilenos, ubicados en la vertiente occidental de ios Andes,
se realizaron estudios de frecuencia mensual, durante periodos anuales, para obtener
registros continuos de temperatura, en la columna de agua, utilizando un batitermo-
grafo.

Se constata una estrecha relacion entre el comportamiento térmico de los lagosy
el clima predominante, con una inftuencia secundaria de factores hidrologicos v geo-
graficos propios de la cubeta de! lago determinado.

El clima predominante en el sector del territorio delimitado es, segin la clasifica-
cion de Koepen, Cfsb o Clima de costa occidental con influencia meditarranea. El
clima descrito sufre una modificacion al progresar el pafs hacia !a cordillera en la que
comienza a hacerse sentir un clima EFH de hielo de altura,

La influencia ocednica se manifiesta claramente en las temperaturas medias anua-
les medidas en tres ciudades ubicadas en el sector, Hajek (1975}, Las ciudades de
Temuco, Valdivia y Pto. Montt ubicadas en fatitudes: 38045’S, 39048'S y 41028'S
respectivamente presentan temperaturas medias anuates de 129, 11,99 y 11,39C. La
amplitud térmica anual para estas mismas localidades es de 9,20, 9,30 y 7,80C.

Los trece 'agos estudiados presentan un comportamiento térmico que los caracte-
rizd como monomicticos temperados Hutchinson (1957).

El periodo de circulacion invernal se efectla con temperaturas cercanas a los 100C
en los lagos precordilleranos que presentan un régimen climatico de costa occidental.
Los fagos cordilleranos, en tanto, muestran perfodos de circulaciéon con temperatu-
ras de 6,50C (Neltume, Pirehueico) haciéndose notar aqui la influencia climética de
hielo de altura.

El calor de verano disponible es absorvido por los lagos en mayor o menor grado
de acuerdo al régimen y la intensidad de los vientos predominantes. En la mayor par-
te de los lagos araucanos el grosor de su epilimnion se mantiene entre los 20 a 25 m.
Los lagos que escapan de este esquema térmico son por una parte, el LIanquihue que
muestra un epilimnion con un grosor cercano a los 50 m, producto de su régimen de
vientos de mayor intensidad y constancia. Por otro lado, el lago Neltume bastante
encerrado entre montafias muestra un epilimnion cercano a los 20 m, En este caso
la ausencia del viento determina una menor capacidad de mezcla de sus aguas epilim-
néticas.

La diferencia entre el contenido de calor invernal y e! de verano expresado como
Balance térmico muestra claramente la relacion entre intensidad del viento, grosor
del epilimnion y contenido de calor del lago.

Para los lagos araucanos chilenos su estructura térmica estd determinada princi-
palmente por dos factores climaticos que son la fuerte influencia ocednica y el ré-
gimen de vientos de la regién.
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Tabla 1: Balance térmico de lagos araucanos chilenos

Lago : Afo Area Sup. Volumen TOC Méx. ToC Balance
Estudio Ao V Epilim- Circulac.  Térmico
Km2 km3 nio cal/cm?
Caburga 1978-79 52,0 8,2 220 9,0 27.400
Villarrica 1978-79 176,0 21,0 22,5 9,7 27.800
Pirehueico 1975-76 30,56 1.9 18,0 6,5 27.300
Neitume 1975-76 9,8 0,6 19,6 6,5 18.700
Calafquén 1975-76 120,6 13,9 20,0 9,5 19.300
Panguipulli 1974-75 17,0 14,7 21,0 9,0 24.200
Rifithue 1974-75 77,5 12,6 19,0 95 28.400
Ranco 1982-83 430,5 54,2 19,0 10,2 28.000
Puyehue 1980-81 165,0 12,6 19,0 9,5 19.300
Rupanco 1980-81 236,0 38,0 19,0 10,1 23.500
Lianquihue 1982-83 871,0 158,6 19,0 10,5 32.600
Todos {os Santos 1982-83 178,5 34,4 19,5 8,5 24.300
Chapo 1986-87 45,4 8,3 18,0 8,5 23.900
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SISTEMA DE CORRIENTES EN EL SECTOR OESTE DEL EMBALSE
PENUELAS (VALPARAISO, CHILE).
P. Dominguez, H, Olguin y H, Villagran. Laboratorio de Ecologia,
C.C. 4059, Universidad Catélica de Valparaiso, Chile.

Los procesos involucrados en un sistema de corrientes, como la adveccion, juegan
un rol de importancia en el transporte y distribucion de organismos {(Dominguez y
Casanova, 1990} vy sustancias disueltas (Imboden v Schwarzenbach, 1985) e impian-
tacién de hidrofitas (Duarte y Kalff, 1986),

El objetivo del presente trabajo es describir algunas respuestas de la masa de agua
del sector oeste de! Embalse Pefiuelas a la accidn del viento (Fig. 1).

El muestreo se |levo a cabo en dos escalas espacio temporaies: m-h {(monitoreo de
mayor duracién} y m-min (efecto inmediato dentro del sector). Con la primera apro-
ximacién se obtiene una vision sinoptica de ios sistemas de corrientes que permite in-
terpretar los resultados obtenidos con la segunda aproximacion, Se utilizo botellas
de deriva y derivadores como detectores cuasi-lagrangianos de corrientes superficia-
les y profundas. Se midi6 simultaneamente direccidn y magnitud del viento.

Bajo condiciones de viento N y S se generarfa una circulacion vertical cerrada al
no detectarse intercambio superficial de agua por los bordes, gestdndose un aisla-
miento del sector estudiado. Vientos NE, E v SE impondrian, en general, una celda
de circulacion vertical paralela al eje principal del sector,

Por dltimo, la morfometria cumpliria un rol fundamental en la definicion de
un “fetch’’ asociado a cada direccién de viento. Se postularia que vientos prove-
nientes del N, NE, S v SW involucrarian al brazo adyacente a la zona de la repre-
sa en la circulacion: vientos del N, NW, S y SW comprometerian ai eje longitudinal
del lago.
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THE ANNUAL CYCLE OF STRATIFICATION IN LAKE VICTORIA
(UGANDA) REVISITED.
F.W.B. Bugenyi & K.M. Magumba.
Uganda Freshwater Fisheries Research Organization P.O. Box 343,
Jinia, Uganda.

Abstract, Regular annual cycies of thermal and chemical stratification in Lake Vic-
toria were determined almost three decades ago (Talling 1966) during pre-perch era.
These were correlated to the seasonal distribution of dissolved oxygen (DO2) and of
certain planktonic organisms. An account of the variation in time and depth of
dissolved plant nutrients which accompany the annual cycles was given.

After the introduction of Nile perch {and Nile tilapia) into the system, together
with various human activities, the lake ecosystem has drastically changed {Bugenyi
& Balirwa 1989). Lake productivity mechanisms and sequences which determine long
term fishery production are changing as a result of the increased piscivore/predator
numbers or increased nutrient in-put and availability from mainly precipitation
(Hecky & Bugenyi 1989), water shed run-off and also from within. There is now a
measurable increase in the algal phytobiomass, a notable decrease in the soluble reac-
tive Si (SRSi}, with PO4.P and NO3.N more or less remaining unchanged. There are
physical mechanisms which have ensured nutrient recycling and hence availability
to primary producers. Incidences of algal blooms and massive fish kills have become
more frequent. The periods and extent of anoxia have greatly changed and there is
noted ehanced eutrophication. All these post-perch era changes can be attributed to
the (a) introduction of exhotic fish species and (b) human activities within the wa-
ter shed.
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ESTUDIO LIMNOLOGICO PREELIMINAR DE LA LAGUNA
CARRILAUFQUEN CHICA (RIO NEGRO, ARGENTINA).
F. Pedrozol, P. Temporettil, M. Diaz?, T. Wenzel2 y C. Bonetto3.
1. Univ. Nac. del Comahue. Ctro. Reg. Univ. Bariloche.
2. UNBA. 3. Inst. Limnol. Ringuelet.

La laguna Carrilaufquen Chica se localiza en fa meseta patagdnica, a 30 km de Ing.
Jacobacci, Pcia. de Rio Negro, La existencia de proyectos para fomentar la piscicul-
tura y la falta de informacién béasica sobre los cuerpos de agua de la zona fomenta-
ron el interés por el estudio limnolégico de la misma.

La laguna posee forma oval con 3 km de didmetro mayory 2 de didametro menor,
v una profundidad media de.2 m. Los muestreos tuvieron frecuencia estacional,
Los valores medios de conductividad, pH y concentracion de bicarbonatos fueron
de 695 uS/cm, 8,5 v 320 mg/l, respectivamente. El producto iénico del carbonato
de calcio superd al producto de solubilidad en todos ios muestreos (Stumy Morgan,
1970), sugiriendo que el agua esta permanentemente supersaturada con carbonato
de calcio. El producto i6nico de la hydroxiapatita estimado segun el algoritmo pro-
puesto por Golterman y Meyer (1982) oscil6 entre 2,1 y 7,2 x 10-90, sugiriendo con-
diciones cercanas a la saturacién. Las concentraciones de PRS variaron entre 4 y
8 ugP/l, las de nitratos entre nd y 19 MgN/! y las de amonio entre nd vy 187 ugN/l.
. E| fraccionamiento del P en los sedimentos de fondo se realizd segin el método de
Hieltjes v Lijklema (1980). La fraccion extraida con CINH4 (fraccion lébil) resultd
de 2,5 ug/g (0,59/0 del total), la fraccién extraida con NaOH (P asociado al Fe) de
16,2 g/g (3°/0 del total), mientras que ia fraccién extraida con CIH (P asociado al
Ca) resultd de 146 ug/g (299/o del total). El sedimento contiene 5,1 ug/g de Ca,
1,1 Mg/g de Fey 2,3 mg/g de C. La densidad de fitoplancton resultd elevada en todos
los muestreos, registrando valores extremos en abril de 1988 v 1989 con 6,2 x 10
y 2.6 x 106 ind/ml, respectivamente. En ambas oportunidades Oscillatoria tenuis
representd el 990/0 del total. Solo en noviembre de 1988 se observaron cianofitas
con heterosistos, sobre un total de 307.190 ind/ml. Oscilatoria prolifica represento
un 859/0 del total mientras que Anabaena flos aquae representd el 130/o del total.

La elevada biomasa del fitoplancton resulté expresiva de un acentuado grado de
trofismo. La relacién Nitrégeno Organico/PRS varié en un rango extendido; no obs-
tante la esporadica presencia de cianofitas fijadoras sugiere que ei P seria el elemento
limitante de la produccion primaria. Tanto la supersaturacion con carbonato de cal-
cio, como asi también el resultado del fraccionamiento del P en los sedimentos
permiten inferir que la concentraci6n de PRS estaria regulada por el sistema del Ca,
confiriendo un mecanismo de autorregulacion: el aumento de la fotosintesis en pri-
mavera redunda en una elevacién del pH, que determina la coprecipitacién de P li-
mitando Ia produccion primaria,

Financiado parcialmente por el Climate Center v el Lamont-Doberty Geological
Observatory {(Univ. Columbia, USA).
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ORGANIZACION JERARQUICA Y NIVELES DE EXPLICACION
EN ECOLOGIA FLUVIAL
M. del C. Corigliano. Dpto. de Ciencias Naturales. UNRC.
5800 Rio Cuarto.

En este trabajo se trata de determinar un marco ldgico empirico adecuado, en cu-
yo contexto se pueden focalizar problemas teéricos y précticos en la subcuenca del
rio Carcarafia, teniendo en cuenta los diferentes niveles jerarquicos estructurales, dis-
cernibles en la configuracion general del sistema.

A gran escala la unidad seleccionada es el paisaje formado por el rio y st cuenca
en un érea de 45,000 km2, en la provincia de Cérdoba, comprendida desde zonas de
cabeceras a 1,600 m.s.n.m. hasta la confluencia del rio Tercero (Ctalamochita) con
el rio Cuarto {Chocancharava) a 104 m.s.n.m. El perfii vertical incluye un recorrido
de 60 km en zona serrana v 300 km en zona de llanura para cada subcuenca,

En el trabajo elaborado se incluyen mapas politematicos con 16 descriptores geo-
gréfico-historico, se separan elementos ambientales unitarios y se mide la distancia
taxondmica entre ellos, E! espacio queda dividido finalmente en dos organizaciones
jerarquicas de diferente orden de magnitud: comarcai {103 km2) vy regional (104
km2) (Dollfus, 1976). El cladograma resultante se confronta con lo realizado a partir
de los datos obtenidos en 42 estaciones de muestreo localizadas en arroyos de dife-
rente orden, en la zona serrana v tramos del rio de diferente altitud en la zona de
ltanura. Los datos analizados del canal fluvial son aquellos clasicos en estudio de
gradientes: temperatura, pH, salinidad, sustrato, variables y parametros hidrau-
licos del canal v lista de invertebrados, de general tratativa en la teoria del Rio Con-

_tinuo. Se incluyen ademds algunos de los grupos funcionales y materia orgénica di-
suelta y particulada,

Se reconocen en los rios cambios concomitantes al cambio comarcal y regionai
del paisaje terrestre, efectos ambos de un gradiente vertical general observable de
oeste a este en la cuenca. Los rios Tercero y Cuarto permanecen en un mismo orden
en todo el recorrido de llanura, sin recibir inmisarios en 300 km. Sin embargo se ob-
servan cambios fisicos, quimicos v biol6gicos que permiten determinar zonas estruc-
turalmente diversificadas lo que relativizaria la hipOtesis de la relacion nGUmero de
orden -estructura bioldgica v cambio de ligamento -cambio de composicion. Esto
convalidaria la alternativa de una divisién zonal del potamon en base al balance entre
las actividades de erosion, transporte v sedimentacion y constituiria una aceptaciéon
provisoria de la explicacion hidraulica de Statzner y Higier (1986) para resolver los
probiemas relacionados con la distribucién zonal de los invertebrados. Se reconocen
en cada comarca y regién problemas emergentes aue requieren de explicaciones espe-
ciales para su interpretacion determinandose necesidades prioritarias de investiga-
cion. Entre los més interesantes se pueden destacar el impacto de los embalses en el
tramo de piedemonte del rio Tercero, el impacto de la urbanizacion en el tramo de
las ciudades de mas de 30.000 habitantes, !a salinizacion de las aguas en el tramo in-
ferior del rio Cuarto v su relacién con ios Bafiados del Saladillo.

Otros problemas précticos detectados en la cuenca como el de la conservaciéon
de la calidad de las aguas y el mejoramiento paisajistico fluvial permanecen en el ni-
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vel de explicacion geografico-historico y son objeto de interpretacion socio cultural.
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NECESIDAD DE UNA CARACTERIZACION LIMNOLOGICA NUEVA
PARA EL “PANTANAL”, MATO GROSSO, BRASIL
C. W. Heckman. Max-Planck-Institut flir Limnologie, Postfach 165,
2320 Pi6n, Alemania

Investigaciones limnoidgicas durante méas de un siglo en las zonas templadas,
especialmente en Europa v América del Norte dieron como resultado la aceptacion
internacional de distintas categerias para describir comunidades biolégicas en dife-
rentes tipos de aguas y pantanos. Debido a los escasos estudios {imnolégicos en las
regiones tropicales, ec6logos utilizan el mismo sistema de clasificacién vy ta misma
terminologfa que en las zonas templadas, a pesar que las condiciones ambientales
en el tropico son mucho mas complejas que en las zonas frias. Investigaciones
exhaustivas de lagos tropicales indican notorias diferencias en comparacién con ei
sistema hidroidgico que caracterizan ios lagos de Europa y América dei Norte (Za-
far, 1959). En ese sentido se debe tomar en cuenta que las diferencias hidrolégi-
cas son mucho mas menores en comparacién con las diferencias bioldgicas encon-
tradas hasta ahora (Heckman, 1979).

El Pantanal es una inmensa regién de pantanos a lo largo del Rio Paraguay su-
perior, donde el nivel dei agua varia considerablemente entre las estaciones de!
afio. Incluso aGn durante la fase de la planificacién de las investigaciones para in-
terpretar los fendmenos estacionales del ecosistema en esa regidn, se pudo obser-
var que las categorias de las comunidades biolégicos de fito y zooplancton, asf
.como de perifiton y bentos usadas en las zonas templadas no son satisfactorias
para describir el sistema ecologico de un pantano tropical. Un examen preliminar
indica que plantas flotantes son muy importantes para el ecosistema. Las plantas
flotantes sirven de medio ambiente a una comunidad de artrOpodos, a especies
terrestres que viven sobre las hojas, asi como a una variedad de perifiton debajo
del agua. Ecolbgicamente interesante es la escasez de fitoplancton y la falta total
de zoopiancton. En lugar de esos grupos ecoldgicos se observa un abundante nec-
ton compuesto por pequefias especies de peces y camarones, Ademads se pudo lo-
calizar en el fondo una comunidad biolbgica en el espacio intersticial.

Algunos progresos ya se han logrado en investigaciones efectuados en la regiébn
de fa Amazonia (Sioli, 1984),
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ESTUDIOS BIOLOGICOS EN AMBIENTES ACUATICOS DE LA PATAGONIA
ARGENTINA 6. BIOTA DEL RIO SENGUER, PROVINCIA DEL CHUBUT
D.H. Di Persia*, J.C. Poledri*, G. Martinez*, A.M. Guidotti**, A.M. Giacometti***
y L. Fontana®**. *Convenio CONICET-AyEE, Dorrego 3197, 3000 Santa Fé,
**Esc. Sup. de Sanidad “Dr. Ramén Carrillo” (U.N.L.), Salvador Caputto 3353,
3000 Santa Fe. *** Pasantes G.P.M.

Introduccion. E! rio Senguer, Gnico emisario del lago Fontana a 930 m.s.n.m., drena
el suroeste de la provincia del Chubut, v luego de recorrer unos 340 km desemboca a
los 275 m.s.n.m. en la gran depresion ocupada por los lagos Musters (474 km2;20 m
de prof. media) y Colhué Huapi (810 km2; 2 m de prof. media). Emisario de éste es
el rio Chico, que actuaimente desagua en el rio Chubut solo en crecientes extraordi-
narias debido a su caudal intermitente. Son afluentes del Senguer, por la ribera iz-
quierda, el arroyo El Gato y los rios Genoa v Apeleg (que ocupan valles glacifluvia-
les), mientras que por la ribera derecha recibe al arroyo Verdey el rio Mayo. Su cau-
dal medio es de 51.34 m3 s-1 (AyEE, 1086) y su régimen es piuvionival, con creci-
das otofio-invernales por lluvies y primaverales por deshielo, estas Gltimas normal-
mente Mas importantes.

Caracteristicas generales de la cuenca, Vegetacion: Con excepcion de ia estrecha faja
aledafia a la doble cuenca de ios lagos La Piatay Fontana (con especies propias de la
provincia fitogeografica Subantartica), la cuenca del Senguer se encuentra en la pro-
vincia Patagonica, atravesando tres de sus distritos: Subandino, Occidental y Central
{Cabrera, 1971; Soriano, 1956), de Oeste a Este, respectivamente.

Suelos: Los 6rdenes de suelos regionales comprenden: en las proximidades de la fron-
tera con Chile, inceptisoles, molisoles de clima himedo v entisoles, Desde alli' y apro-
ximadamente hasta ios 719 longitud Qeste, molisoles de clima himedo y semiérido e
inceptisoles. En la amplitud de la meseta patagonica, aridisoles y entisoles. Ademiés
de suelos aluviales y litosoles azonales.

Clima: Frio, con precipitaciones en rapida disminucion (desde unos 1.000 mm anua-
les en el Qeste cordillerano a menos de 1560 mm en el Este). Los vientos son persis-
tentes del Oeste y hay marcado déficit hrdrico.

Material y métodos. Los muestreos fueron realizados entre marzo/87 vy febrero/88
conforme con metodologias de campo v laboratorio frecuentes en este tipo de es-
tudios, En cuanto al bentos, se obtuvo de acuerdo con Di Persia et a/. (este volumen)
Resultados y discusion: Quimica de las aguas: Oligomineralizadas, sus aguas 'son bi-
carbonatadas-calcicas entre cabeceras y la localidad de Facundo. Aguas abajo v hasta
la desembocadura son bicarbonatadas-sodicas, en lo cual inciden, entre otros facto-
res, los aportes temporarios de los rios Genoa y Apeleg v los del rio Mayo de caréc-
ter permanente.

Fitoplancton: 53 géneros (27 Crisofitas, 23 Cloréfitas y 3 Cianéfitas) conformaron
el poblamiento algal, con densidades variabies e importantes fluctuaciones estaciona-
les v en la cuenca. Bacilarioficeas como Fragilaria, Gomphonema, Amphora, Syne-
dra, Cymbella y Tabellaria fueron las mejor representadas, junto a otras diatomeas
de menor significacion cuantitativa. La numerosidad de los cuatro primer~- géneros
fue considerablemente mayor en algunos tributarios (caso del rio Mavo). En fas na-
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cientes se encontraron escasos Dinobryon, predominando las desmididceas (Stauras-
trum, con menor frecuencia Cosmarium, Pleurotaenium, Sphaerozosma y otras),
drasticamente reducidas aguas abajo. En el (ltimo tramo se registraron Cianoficeas
(Anabaena, Spirulina, Oscillatoria), siempre en muy bajo nimero.

Zooplancton: Considerablemente escaso, en forma esporadica registramos poblacio-
nes de Rotiferos (Keratella, Brachionus, Polyarthra, Filinia, Notholca, Lepadella,
Asplachna, entre otros géneros), Cladéceros {principalmente Bosminidos y Dafnidos,
menos frecuentemente Quiddridos y Macrotr(cidos de aparicion ocasional, posible-
mente de extraccidon bentdnica), y Copépodas no determinados.

Bentos: En zonas pedregosas con corrientes fuertes, formaron parte del ritrobentos
Efemerdpteros (Meridialaris), Tricépteros (Smicridea), Plecopteros, Gasteropodos
{(Chilina) ramoneadores sobre biodermas algales, donde se encontraron Oligoguetos
pequefios (Chaetogaster), Quirondémidos, Nemétodos y ocasionaimente Anfipodos
{Hyalella),. En zonas protegidas y con sedimentos mas finos predominaron Oligoque-
tos {Naididos, Tubificidos), Nematodos (Dorylaimus, Mononchus, Tobrilus, Tripyla,
etc.). Fueron frecuentes, aunque con densidades bajas, Tardigrados (Macrobiotus),
distintos entomostraceos y otros grupos de aparicion esporédica.

Peces: De acuerdo con registros de distintos autores y datos propios, la ictiofauna
inciuye Percichtys trucha, Percichthys colhuapiensis, Basilichthys microlepidotus
v Salmo gairdneri entre las especies mas abundantes, a las que se suma Sa/mo salar
sebago, Salvelinus fontinalis, Galaxias platei, Diplomystes viedmensis mesembrinus
(*) y Hatcheria patagoniensis, los tres Gltimos considerablemente escasos.
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VELOCIDAD DE DESCOMPOSICION Y LIBERACION DE NUTRIENTES DE
ESPECIES VEGETALES TIPICAS EN EL RIO PARANA MEDIO
J. Hammerly; M.A. Maine; N. Sufie y M.J. Pizarro. Centro de Estudios del Agua.
Facultad de Ingenierfa Quimica. U,N.L. Santiago del Estero 2829
(3000} Santa Fe

El objetivo de este trabajo es analizar el proceso de degradacion y liberacion de
nutrientes de la vegetacion que quedara sumergida durante ia etapa de transicion o
llenado en la futura presa de! Parana Medio.

La degradacion de ias plantas, que sera el principal causante de la disminucion
de oxigeno en la etapa de llenado, puede considerarse como una funcion integrativa
de interacciones fisicas, quimicas, microbianas y animales. Como todas ocurren si-
multaneamente es dificil determinar la contribucion de cada una al proceso de de-
gradacion.

Manzi v Fritschy {1980) indicaron para el Parana Medio, la siguiente distribucion
de ambientes: 1&ticos v semileniticos 320/o, areas de vegetacion graminoide 240/o,
area cubierta de hidromorfas 33%/0 y bosque aluvial riberefio 119/0. Por otra parte
se estima que en la zona a inundar hay 7-8 millones tn de biomasa arborea vy 5-6 millo-
nes tn de vegetacion acuatica, expresadas como peso seco.

Se seleccionaron 12 especies vegetales representativas de la vegetacion de la zona
de acuerdo a Manzi (1982): hidromorfas; Eichhornia crassipes, Polygonum punc-

. tatum, Paspalum repens y Pistia stratiotes {siendo las tres primeras especies las de ma-
yor abundancia dentro de este grupo); graminoides: Panicum prionitis (80°/o del to-
tal en este grupo): Arbdreas: Sapium haematospermun (299/0}, Cathornion polyan-

- thum (279/0), Croton urucurana (199/0), Nectandra falcifolia (130/0) vy Salix

humboldtiana, Tessaria intergrifolia y Acacia caven {120/0).

Las plantas fueron colectadas, lavadas y secadas al aire. Se tomaron porciones
de 30 g del material vegetal seco de manera de mantener la proporcién de hojas, ta-
llos y rafces existentes en cada especie (que no seran retirados en fa limpieza de!
embalse). Se colocaron en bolsas de 1 mm de malla (Benfield et a/, 1979} utilizén-
dose 25 bolsas para cada especie, las que se sumergieron en fa Laguna Setubal a 2,5-4
m de profundidad a una velocidad de corriente de 0,04 m/s (caracteristicas medias
previstas en el embalse}.

Se realizaron muestreos periddicos durante 98 dias, Sobre las muestras degrada-
das se determind peso seco; N con un analizador elemental; P por espectrofotocoio-
rimetria; Ca y Mg por absorcion atdomica; Na y K por emision atdmica; comparando-
se con los valores de la muestra antes de la degradacion,

Los datos experimentales de descomposicidon se ajustaron al modelo exponencial
de Olson (1963), mientras que el coeficiente de degradacion espec(fico se obtuvo de
acuerdo a Petersen y Cummins (1974).

Para los nutrientes se verifica el siguiente orden de liberacién:

Especies graminoides e hidromorfas K > N >P > Ca

Especies arbéreas K >P >N >Ca

ocupando el Na y el Mg posiciones intermedias.

En fa tabla se presentan los tiempos requeridos para liberar el 500/0 del Py N de
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cada muestra (tP 509/0 y tN 500/0), observandose que en la mayoria de los casos es-
tos no superan los 50 dias. .

En la misma tabla, las especies se clasifican en 3.grupos, en funcion de sus-veloci-
dades de degradacion: rapidas (K >>0,01), medias (0,01 > K >>0,005) y lentas (K
< 0,005). También se presentan los tiempos necesarios para degradar el 500/0 vy el
90°/0 de la muestra (t509/0 y t909/0]).

Teniendo en cuenta los t509/0, 1900/0 y los valores de biomasa estimados de
acuerdo a Manzi (1982}, se podria predecir gue durante los primeros 95 dias de la
etapa de llenado se produciré el mayor consumo de oxigeno, convirtiéndose esta en
la etapa mas critica,

ESPECIE K t509/0 t909/0 tP50%/0 tN5B0%/o
(d-1) dias dias dias dias

RAPIDAS
Panicum prionitis {Pajonal) 0,0357 20 460 47 46
Paspalum repens {Canutillo) 0,0182 38 248 47 13
Tessaria intergrifolia (Aliso) 0,0172 42 134 17 28
Pistia stratiotes { Repollito) 0,01563 45 160 18 6
Sapium haematospermun (Curupf) 0,0125 55 184 18 35
MEDIAS
Eichhornia crassipes {Camalote) 0,0101 69 228 18 21
Salix humboldtiana (Sauce) 0,0101 69 228 28 79
Croton urucurana

{Sangre de Drago) 0,0089 78 259 26 14
Cathormion polyanthum

(Timbé Blanco) 0,0079 88 291 32 47 -
Polygonum punctatum (Catay) 0,0073 95 315 a3 43
LENTAS
Acacia caven (Aromito) 0,0048 144 480 >08 38
Nectandra falcifolia ( Laurel) 0,0029 239 794 >98 08

Tabla: Valores de constante de degradacién, los tiempos para degradar el 500/0 y
el 909/0 del material vegetal y los tiempos para liberar el 509/o del Py N.
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CARACTERIZACION FISICOQUIMICA DE LA LAGUNA ALALAY
J. Rojas C. Univ. Mayor de San Simén, Junin 0576. C.C. 3045
Cochabamba, Bolivia.

Se realiz6 un diagndstico de las condiciones limnoidgicas de ia faguna Alalay
(Cochabamba, Bolivia), mediante monitoreo interdisciplinariol.

El presente trabajo da a conocer los resultados mds relevantes de los aspectos fi-
sicoqufmicos de dicho cuerpo de agua. La metodologia experimental comprendié
la coleccidon mensual v anélisis del agua superficial en cinco puntos de la laguna vy la
medicién de la profundidad del agua y lodos presentes en el sistema durante un a-
fio (julio 1989-junio 1990). EI tiempo de coleccidon de fas cinco ruestras oscild en-
tre las 09 y 14 horas.

El analisis cuantitativo siguié los métodos estandarizados para tal efecto.2

Los resultados obtenidos se agrupan en una época seca (julio a diciembre) y una
himeda (enero a junio) y se presenta en cuadro 1.

El volumen de agua en la laguna depende de ias condiciones climéticas de la re-
gion, aumentando en la temporada de lluvias y disminuyendo en épocas de sequia.
La profundidad maxima fue de 0,76 m, en el mes de julio; mientras que la mfnima
de 0,27 m en diciembre.

La calidad fisicoquimica del agua es funcion del nivel hidrolégico del sistema;
en época seca al disminuir el volumen de agua por evaporacidn, la concentracion
de materia organica, sélidos e iones aumenta hasta alcanzar el sistema condiciones
criticas y convertirse practicamente en un pantano maloliente por la descomposi-
cién de la materia organica (DQO de lodos 8160 mg O2/L); mientras que en época
~ himeda la calidad mejora temporalmente por el efecto de dilucidn.

Durante todo el periodo de evaluacidn la laguna presenté pH alto con fluctuacio-
nes insignificantes, y el contenido de nutrientes comparado con las concentracio-
nes encontradas en algunos sistemas eutroficos, es elevado3,

Considerando que el volumen de lodos en estado anaerdbico es grande (730/o
de lodos), éste disminuye ia capacidad que tiene el sistema de almacenar agua, por
lo que los trabajos actuales tienden a recuperar la laguna y se tiene proyectado eva-
cuar y tratar los lodos presentes en dicho sistema.
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Cuadro 1. Concentraciones promedio en la Laguna Alalay

Parametro Unidad Epoca Seca Epoca HUmeda
Temperatura oC 22,1 22,7
pH 10,3 10,1
Turbidez NTU 48,6 28,9
oD mg 02/L 7.8 8,7
DBO5 mg O9/L 255,0 223,9
DQO mg O9/L 570,0 388,0
Fasforo mg POg® /L 0,9 0,6
N. Inorganico total mg N/L 2,0 0,7
Conductividad esp. Mmho/cm 5.360,7 5.629,8
Solidos totales mg/L 5.635,2 45773
Alcalinidad total mg CaCOs/L 3.253,4 6075
Sodio mg Na/L 3.478,0 1.467,9
Cloruros mg CI/L 1.629,5 707,2
Sulfuros mg S=/1 5, 3,
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INFLUENCIA DEL CARBONATO DE CALCIO SOBRE LA MATERIA
ORGANICA SOLUBLE EN LA LAGUNA DE CHASCOMUS.
V.H. Conzonnol v A, Fernandez Cirelli2.
1. instituto de Limnologia ‘'Dr. Raul A. Ringuelet”, c.c. 712, 1900 La Plata.
2. Departamento de Quimica Organica, Facultad de Ciencias Exactas (UBA).

A lo largo de un afio (abril-88, mayo-89), se realizaron estudios de quimica de!
agua en la laguna de ChascomUs (Buenos Aires), con muestreos efectuados con pe-
riodicidad mensual en el centro y superficie de la misma. Dicho periodo se carac-
terizd por escasas precipitaciones que alcanzaron 616 mm, mientras que el prome-
dio para los cinco afios anteriores fue de 1311 mm. Bajo estas condiciones el ba-
lance precipitaciones menos evaporacion fue negativo. Como consecuencia se pro-
dujo la disminucion de la profundidad, donde, en la estacion de muestreo, se re-
gistrd 3,5 (abril-88) que bajé a 1,6 m {mayo-89), mientras que la concentracion
de sales solubles aumentd de 530 a 910 mg/l. De la misma manera se produjo el
incremento del carbonato y en forma concomitante del pH, determinando la sobre-
saturacion de carbonato de calcio evaluado a partir del producto de solubilidad para
calcita (1). La precipitacion de carbonato de calcio es un factor importante en la
remocién de materia organica disueita (MOD} (2,3). En este caso se observa que la
MOD, medida en términos de demanda guimica de oxrgeno, disminuye de 12,7 a
9,1 mg O9/i. Esta disminucién se corresponde con el decrecimiento de las sustan-
cias humicas (SH) que, en general, integran el 70-809/0 de la MOD (4) en ilas aguas
naturales. Dicha disminucidn fue seguida con lecturas a 250 nm en celdas de 1 cm
de paso de luz, observando que la absorbancia de 0,42 se reduce a 0,36. Ademas,
gsto se confirmd mediante la determinacion de unidades color, donde de 106 de-
crece a 53 mg Pt/l. Paralelamente, se realizaron experiencias de gel cromatografia
en Sephadex G-100, con el objeto de estudiar ia distribucion de fracciones de dis-
tinto tamafio molecular integrantes de las SH. Los perfiles de eluciéon demostraron
la existencia de anchos de bandas que sugieren la presencia de fracciones de distin-
to peso molecular no resueltas. Por otra parte se observo que las fracciones de ma-
vor peso molecular desaparecen conforme se incrementa la formacion de carbona-
to de calcio, indicando coprecipitacion preferencial de las mismas. Estos resultados
terminan por evidenciar la importancia del carbonato de calcio en el ciclo de la
MOD, en especial en lo referente a la concentracion y caracteristicas de las sustan-
cias himicas, en este cuerpo de agua.
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FRACCIONAMIENTO DEL FOSFORO EN SOLIDOS SUSPENDIDOS DE LOS
RIOS PARANA Y BERMEJO
N. Gabellone y C. Bonetto. Inst. Limnol. Dr, Ringuelet. C.C. 712.
1900 La Piata.

El P contenido en los s6lidos suspendidos representa el 70 y 999/0 del transporte
de P en los rios Alto Parand y Bermejo, respectivamente {Pedrozo & Bonetto, 1987,
1989). No obstante, su adecuada caracterizacion y su disponibilidad potencial, han
recibido. escasa atencion en nuestro medio.

En el presente trabajo se determind el contenido de P y su fraccionamiento en
muestras de sélidos suspendidos en los rios Bermejo (Ber.) en Puerto Velaz, Aito
Parand (AP), en Corrientes, v Bajo Parané (BP), en Brazo Largo, segin el método pro-
puesto por Psenner et a/. {1988).

El contenido de P en los sedimentos del rio Bermejo resultd inesperadamente
constante variando en un rango comprendido entre 558 v 615 ug P/g en 7 muestras
colectadas entre marzo 1986 y abril de 1987, sugiriendo un aporte homogéneo de la
cuenca durante el ciclo hidrolbégico, Las muestras del Alto Parand tuvieron mayor
contenido de P total (PT} que las de! Bermejo, variando entre 825 vy 895 ugP/g. Las
del Bajo Parand. en cambio, mostraron mayor variabilidad, entre 727 y 966 Mg/g,
si bien el valor medio no difiere significativamente del Alto Parana. En la tabla se
consigna la cantidad de P total (PT), y las fracciones de P inorganico obtenidas en las
extracciones con cloruro de amonio (NH4CI), ditionita-bicarbonato de Na (BD), hi-
droxido de socio (NaOH) v 4cido clorhidrico (HCI) v P no reactivo (PNR), expresado
eh Ug/g, en los tres rios. En el Bermejo la fraccién mas importante es la asociada a mi-
nerales de calcio, mientras que en el Alto Parang es la asociada a minerales de hierro vy
aluminio. Estas caracter(sticas estan relacicnadas con sus cuencas, donde predominan
sedimentos calcareos y lateriticos, respectivamente. A diferencia de los anteriores
el Bajo Parana mostré una mayor variabilidad seguramente asociado a la preeminen-
cia de la carga sestonica del Bermejo o Aito Parana en distintas épocas del afio: el
aumento del P en la fraccion célcica entre el 11/90 y 1/91 se deberia a una mayor
proporcién de sedimentos del primero durante su creciente estivai, No obstante, la
principal fraccidn resufto la extraida con ditionita, que refleja el P asociado al Mn e
hidroxidos de Fe. Esta fraccion es mayor que la de los dos tributarios, sugiriendo va
sea un proceso diagenético o bien el resultado de aportes antropicos en el medio y
bajo Parana.

La fraccion residual, no extraida, consiste fundamentalmente en P orgénico no
[abil (PNR)}, oscild entre 362 v 506 Mg/g en el Alto Parana, entre 251 y 309 Ug/g en
el Bajo Parand y entre 67 y 113 Ug/g en el Bermejo.

A pesar de que cuantitativamente el aporte de P del rio Bermejo es superior al
del Alto Parana (Pedrozo et a/., 1989}, el aporte de las fracciones potencialmente.
biocasimilables (P inorgénico no apatitico, Gunatilaka et a/., 1988) es mas impor-
tante en el Alto Parana,

70



NH4C| BD.  NaOH HCl PNR PT

Ber. 3/86 7 62 21 401 67 - bb8
Ber. 2/87 6 59 31 379 112 587
AP. 6/86 7 110 297 49 362 825
AP. 3/87 6 110 259 55 395 825
AP, 6/87 4 107 259 20 505 895
BP. 11/90 6 297 274 80 309 966
BP. 1/91 55 200 84 133 251 727
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FOSFORO, NITROGENO, CLOROFILA Y MATERIAL PARTICULADO EN
SUSPENSION EN LA LAGUNA DE CHASCOMUS (BUENOS AIRES).
V.H. Conzonno, M.N. Rodriguez y S.M. lihéro.
instituto de iimnologia “Dr. Rall A. Ringuelet’”, c.c. 712 - 1900 La Plata

La faguna de Chascom(s {359 36’ S, 580 O}, es un cuerpo de agua de baja pro-
fundidad (Zmax 1,90 m, Z 1,53 m} siendo la superficie de 30,1 km<Z {1). A lo iargo
de un afio (abril-88, mayo-89), se realizaron muestreos mensuales en el centro de ia
faguna. Las determinaciones quimicas se realizaron de acuerdo a APHA (1985)(2).
La concentracion de fosforo total (P) mostrd un promedio de 0,38 mg P/! (rango
0,15-1,561 mg P/l). El fosforo totai soluble {evaiuado sobre fa muestra previamente
fittrada por filtros de 0,45 um de poro) constituy6 el 14,70/0 del totai. En cuanto al
nitrégeno total (N) el promedio fue de 0,9 mg N/I (rango 0,2-1,6 mg N/!}, siendo el
nitrogeno total soluble (obtenido previa filtracion idem fosforo) el 42,20/0 del to-
tal,

La laguna se encuentra en circulacion vertical casi permanente, lo cual motiva la
existencia de elevado material en suspension, séston, el promedio obtenido fue de
174,4 mg/t (rango 39,0-1.020,0 mg/1). Dicho material influyd decisivamente en la
penetracion de luz, puesto de manifiesto por los valores bajos de la lectura del dis-
co de Secchi (promedio 19 cm). El mismo estuvo constituido fundamentalmente por
material inorganico, confirmado tanto por andlisis del carbono organico particulado
(8,90/0), como por el residuo obtenido por calcinacion (79,99/0). La concentracion
de clorofila mostré un promedio de 47,2 ug/l (rango 18,5-204,6 ug/l} y de feopig-
mentos 14,8 ug/l {rango 0,0-25,6 ug/l). Las concentraciones de fdsforo, nitrégeno v
clorofila, permiten establecer que este cuerpo de agua se encuentra en estado muy eu-
trofico (3, 4). La correlacion entre clorofila vy fésforo resultd significativa, mientras
que la correspondiente entre clorofila v nitrégeno no fue significativa. Esto indica-
ria una mayor dependencia de la biomasa algai con el fosforo, a pesar de que la re-
lacion nitrogeno/fésforo es baja (promedio 3,6}, que sefialaria al nitrbgeno como
factor limitante respecto al fosforo para el crecimiento algal. La correlacion entre
clorofila y séston fue significativa, 1o cual sdlo indica que la ciorofita comparte las
fluctuaciones del séston, ya que como se dijo, este Gltimo esta constituido en gran
proporcidn por material inorganico. No resultd significativa la correlacion entre
clorofila y temperatura y este hecho implicaria, poca dependencia de la biomasa al-
gal con el ciclo estacionai. De la misma manera, no fue significativa con ia concen-
tracion total de sales solubles, lo cual muestra poca dependencia de la biomasa al-
gal con los cambios climaticos e hidrologicos, al ser las sales solubles sensibles a estos
cambios en este cuerpo de agua.
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DISTRIBUCION HORIZONTAL DE FOSFORO, NITROGENO, CLOROFILA
Y PRODUCCION PRIMARIA EN EL EMBALSE EZEQUIEL RAMOS MEXIA.
V.H. Conzonno y A.A. Mariazzi.

Instituto de Limnologia “Dr. Ral A, Ringuelet”, c.c. 712 - 1900 La Plata.

E! Embalse E. Ramos Mexia {390 50’ S y 699 20’ O} fue construido en 1972
y sus principales caracteristicas morfométricas son: superficie 816 km2, Zméx.
60 m, Z 24,7 m, tiempo medio de residencia hidrolégico 1 afio. Estudios anteriores
(1), efectuados sobre muestras provenientes de la zona pelagica, permitieron esta-
blecer que el embalse se encuentra en estado de oligo a mesotrofia, En el presente
trabajo se analiza la distribucion horizontal de fésforo total (P), nitrbgeno inorga-
nico total (N), clorofila (Cl) y produccién primaria {PP), esta Gltima determinada en
laboratorio a saturacion de luz. Las técnicas utilizadas fueron extraidas de APHA
{1971) (2). Se tomaron muestras integradas entre superficie y 5 m de profundidad
en 35 puntos entre setiembre de 1982 v setiembre de 1983. Los resultados se agru-
paron teniendo en cuenta, fundamentalmente, las caracteristicas morfométricas, a
saber: Bahfa Alarcén (), Bahia Pictn Leufd (i1}, Bahia Grande (111}, eje principal
del lago (IV). A modo de comparacién, se considerd por separado una estacion de
la zona peldgica (V) y, ademaés, se promediaron las 35 estaciones con el objeto de
tener ef dato del lago en forma global (VI). Los valores obtenidos indicaron un com-
portamiento estacional no definido, donde las concentraciones més bajas se detec-
taron en IV y V (maximos 34 ug P/l y 26 ug N/I), mientras que en Ias bah ias (1,
[, 111} los valores fueron maés elevados {maximos 76 ug P/I, 100 ug N/I}, Con respec-
to a Cl y PP se produce una relacién inversa, con valores mayores en IV y V (méxi-
mos-3,0 ug Cl/l y 11,5 mg C/h}, en las bahfas estuvieron por debajo de 1,5 ug Cl/I
y de 5,0 mg C/h. Si se considera el comportamiento anual, las diferencias se mini-
mizan seg(n puede apreciarse en la tabla, donde los rangos estuvieron comprendi-
dos entre 8 y 21 ug P/I, 8-15 ug N/I, 1,0-1,3 ug Cl/l y 4,3-5,4 mg C/h. Por lo tanto,
el estado es de oligo a mesotrofia (3, 4), que confirma lo mencionado anterior-
mente (1). Si se tiene en cuenta el promedio para el lago (V1), se puede observar
que, dentro de ciertos limites, ia estacién V puede considerarse representativa en
muestreos rutinarios.
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[ 20 8 1,0 4,3
H 21 9 1,3 4,9
1 17 15 1,0 4.4
v 14 9 1,1 5.4
v 8 8 1,2 4,9
VI 16 10 1,1 4,7
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NUTRIENTES DEL NITROGENO—FRANJA COSTERA ARGENTINA
DEL RIO DE LA PLATA
J.M. Bazan. Servicio de Hidrografia Naval. Avda. Montes de Oca N© 2124
Capital Federal. E. Bartoletti y O. Fioravanti. Obras Sanitarias de ta Nacion,
Dpto. Laboratorio. Avda. Figueroa Alcorta N© 6081 CP 1426 Capital Federal.
N. O. Toschi. Administracidon General de Obras Sanitarias Bs. As. C.C. 23
C.P. 1925 Ensenada.

En noviembre de 1989 v junio de 1990 el SIHN, OSN y AGOSBA realizaron
un monitoreo de ias aguas en varios puntos de la denominada Franja Costera (San
Isidro-Magdalena), del Rio de la Plata, con el fin de establecer el nivel de la calidad
de {as aguas en dicha area.

Si bien los resultados, comentarios y conclusiones generales de dicha experiencia
son parte de una publicacion (Ref. 1), esta comunicacion presenta algunas observa-
ciones sobre el comportamiento de los nutrientes del nitrégeno en aguas superficia-
les de la Franja Costera.

Los métodos empleados en las determinaciones corresponden a:

1} Amonio: de Nessier expresado como N/NH4 en mg/I:
2) Nitritos: formacion de colorante azoico, expresado como N/NO3 mg/!l:
3) Nitratos: método de la Brucina, expresado como N/NO3 mg/I.
La concentracion de todos los iones del N inorganico en ambas campafias de
. muestreo disminuye en funcién de la distancia y a 3.000 m de fa costa los valores
permanecen acotados por debajo de los valores guias de calidad del agua, ain para
los usos mas exigentes.

Al efecto mencionado debe agregarse la situacion de “acumulacion’’ que se ob-
serva en la zona de Punta Colorada-Punta Lara, que se deberia a la configuracion
morfolbgica costera., Este hecho se observa sobre todo en los muestreos a 500 m
de la costa.

Aun cuando la concentracion de NH4 presenta valores similares en ambas cam-
pafias, es notable la diferencia en la concentracion de NO3 ya que este ion presenta
en junio/90 valores que llegan a triplicar los de nov/89, en especial a las distancias
de 500 y 1.500 m. Esta situacion es atribufbie a las distintas condiciones halladas
en ambas campafias, tanto hidrolégicas como ambientales, “que generaron un mayor
consumo de nutrientes por actividad biolobgica.

En general se observa que a 3.000 m de la costa en ambas campafias existe una si-
tuacion de equilibrio, visualizada por la similitud en los perfiles de los nutrientes
entre sf. Con respecto a otros pardmetros, la mayor concentracion de nitrato y a-
monio coincide con el mayor consumo de oxigeno representado por una D.B.O. ele-
vada y una disminucién consecuente dei Oxigeno Disuelto, debido a la degradacién
bacteriana.
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NUTRIENT REMOVAL BY PERIPHYTON IN POLLUTED
ARTIFICIAL STREAMS
A.J. Marifielarena & A. Austin. Instituto de Limnologia “/Dr.Ringuelet’’.
Calle 51 N© 484, (1900) La Plata, Bs. As., Argentina.

Introduction. Many authors {Kurata, 1903; Sladeckova, 1983; among others) re-
ported on the utility of periphyton in nutrient removal from enriched waters,

The study of nutrients uptake by the periphyton community is simplified if
grown in semi-natural experimental stream-troughs. The present work reports the
removal of nutrients by periphyton growing at slow, marsh flow-rates, in shallow
stream-troughs in field conditions.

Materials and methods. The experiment was carried out during July 1990 in a green-
house at INTECH, Chascomds, Prov. Bs. As. A recirculating system (300 ! volume)
consisting of six shallow hemispherical 2 m x 0,1 m x 0.04 m stream-troughs and a
tank, was filled with manure fertilized water, with leveis of soluble P of 0.8 mg/I
and inorganic N of 2 mg/l. Flow rates varied between 1.36 I/min and 0,33 i/min.
The system was sampled at intervals for temperature, DO (YSI-57 meter), pH (HACH
ONE meter), and PO4, NO3 and NH4 (APHA, 1975},

When nutrient levels reached a low plateau, aliquots of biomass (B) were removed
for determination of chiorophyll a, (acetone 90°/0}, B dry weight (600C), and B ash
free dry weight (460°C). Fresh additions of PO4 and NH4 were made to further
assess the uptake activity of the periphyton developed. When nutrients were again
exhausted the entire biomass was harvested, weighed, dried and aliquots ashed.

Results and discussion. Do showed values beyond saturation levels (Fig. A), except
for nighttime periods. Nutrients uptake (Fig. B), exhibit dramatic depletion to
exhaustion of P and N within 15 days. At this point chlorophyll a and biomass gave
values averaging 75 mg Chior. a/m2: 33 g B dry weight/m2 and 19 g B ash free dry
weight/mZ2.

After reloading the stream, the depletion curves indicated a more rapid uptake
due to the now mature and well developed biofilm community. The final harvesting
of the entire biomass produced measures of 100 mg Chlor. a/m2, 34 g B dry weight/
mZ and 20 g B ash free dry weight/m2,

The results obtained in this short experiment are conclusive to demonstrate that
this low cost biotechnology may be used successfully in subtropical areas for eutro-
phication control.
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Fig. A: Diurnal variation of DO (as 9/o sat.} along the successive troughs when’
covered with periphyton.
Fig. B: Nutrients depletion in the circulating water along the time.
The system was reloaded at the 2 1st day.
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FITOPLANCTON DEL RI10 SALADO Y ALGUNAS LAGUNAS ASOCIADAS
A SUCUENCA (PCIA. DE BUENOS AIRES, ARGENTINA)
I. O'Farrell e |, izaguirre, Fac. Cs. Exact. y Nat., Univ. Buenos Aires,
Depto. de Ciencias Bioldgicas, Limnologfa, Cdad. Univ.,
1418 Buenos Aires, Argentina.

Se estudio la comunidad fitoplanctonica del rio Salado v de seis fagunas asociadas
a su cuenca que presentan distinto grado de conexion con el mismo, desde noviem-
bre de 1987 hasta febrero de 1989, segln un esguema de muestreos estacionales.
Para cada ambiente se efectud el analisis floristico completo hasta nivel espec(ficoy
los recuentos algales segan el meétodo de Uterhmol.

En el rfo Salado, la composicion de la comunidad fitoplanctonica esta determina-
da principalmente por tres factores abioticos: conductividad (en promedic mayor
a 5.800 uS/cm), pH (7,7-9,6) vy grado trofico de! sistema, estimado a partir de la con-
centracion de P total (en promedio mayor a 0,36 mg/l). Esto se ve reflejado en las
numerosas especies tipicas o indicadoras de ambientes salobres, de aguas alcalinas
y de sistemas mesosaprobicos. Por ej. se puede mencionar, gran abundancia de diato-
meas haldfilas, tales como varias especies del género Thalassiosira, Surirella striatula
y Campylodiscus clypeus. La densidad total de fitopiancton en el rio varid entre
2.700 vy 498.000 ind./ml, De acuerdo a la clasificacion de Descy et a/., podria definir-
se como un tipico curso de lianura, rico en nutrientes y con un fitoplancton domina-
do por diatomeas céntricas, con una facie de verano con especial desarrollo de cloro-
fitas y cianofitas. Segun surge de un PCA, la dinamica del rio esta regulada principal-
mente por la temperatura v el nivel hidrométrico.

En lo que respecta a las seis lagunas estudiadas, se observan claras diferencias entre
ellas. Las enteramente vegetadas (Colis v Cull-Cullt) fueron las de mayor diversidad
fitoplanctonica (alrededor de 5), con una flora rica en especies ticopiancténicas. En
estas lagunas las densidades algales fueron notoriamente menores {en general inferior
a 2.000 ind./ml) y no se registraron floraciones. Por su parte, Todos los Santos y Lo-
bos, netamente eutroficas, presentaron diversidades muy bajas (alrededor de 2) vy
una dominancia absoluta de cianofitas de los géneros Lyngbya, Oscillatoria, Anabae-
na, Aphanocapsa v Raphidiopdis, entre las mas importantes, Estas dieron origen a
conspicuas floraciones que llegaron a superar, en Todos Los Santos, ios 200.000 ind./
ml. En ia laguna de Monte las densidades fueron muy inferiores, mostrd una alta di-
versidad, con numerosas especies tipicas del potamoplancton. En este trabajo se co-
rroboraria la hipotesis, va postulada por otros autores {Engel, 1988), de que ias ma-
crofitas compiten con el fitoplancton y de esta manera controlan las floraciones.
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DIATOMEAS DE LA LAGUNA DE MONTE Y
CONSIDERACIONES ECOLOGICAS.
N. Gomez. instituto de Limnologia “Dr. Rall A, Ringuelet’”’ (UNLP-CONICET)
C.C. 712 (1900) La Plata. Argentina.

Introduccion. La presente contribucién tiene por finalidad dar a conocer la flora
diatomolégica de 1a laguna de Monte (35° 27 Sy 580 48" W), la que hasta el presen-
te no contaba con antecedentes. El estudio de este diversificado grupo algal reviste
un doble interés ya que por un lado constituye una fracciéon importante de fitoplanc-
ton y por otra parte su reconocido valor bioindicador {Lowe, 1974) sugiere la posi-
bilidad de ser empleado en la caracterizacion del estado actual de la laguna,

Material y métodos. Las muestras analizadas para la presente investigacion provinie-
ron del centro de la laguna, las mismas fueron recolectadas con una red de piancton
de 33 um de poro en las siguientes fechas: 4/6/90, 29/8/90, 10/12/90 v 12/4/91.

El material en estudio fue tratado segin la metodologia propuesta por Hasle &
Fryxell (1970) v para las observaciones de empled microscopia optica (equipo Olym-
pus BH) v electronica de barrido {equipo Jeol JSM-T 100). De !as especies identifica-
das se recopild la informacién sobre las caracteristicas ecologicas de las mismas (Pa-
trik & Reimer, 1966, 1975; Luchini & Verona, 1972, Lowe, op. ¢it., etc.)

. Resultados. Fueron identificados a lo largo del presente estudio los siguientes taxa:
Actinocyclus normanii f. subsalsa {Juhlin Dannfelt) Hustedt, Amphora veneta Kit-
zing, Anomoeoneis sphaerophora var sculpta (Ehrenberg) O. Miller, Aulacoseira gra-

- nulata {Ehrenberg) Simonsen, A. granulata var, angustissima (O. Miller) Simonsen,

Bacillaria paradoxa Gmelin, Campylodiscus clypeus Ehrenberg, Cocconeis placentula
Ehrenberg, C. placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurk, Cyclotella meneghi-

niana Kitzing, C. striata (Kitzing) Grunow, C. sp., Cymbella cistula (Ehrenberg)

Kirchner, Chaetoceros muelleri Lemmerman, Entomoneis paludosa W. Smith, Ep/-
themia sorex Kltzing, Fragilaria leptostauron var dubia (Grunow) Husted, Gom-

phonema subclavatum var. commutatum (Grunow) Mavyer, Navicula peregrina

Ehrenberg, V. cuspidata (KUtzing) Katzing, N. heufleri var leptocephala (Brebisson
ex Grunow) Peragallo, N. sp. 1, N. sp. 2, Nitaschia angustata (W. Smith) Grunow,

N. vermicularis (Kutzing) Hantzsch, N. sigma (Kitzing) W. Smith, N. Tryblionella

Hantzsch,

Hantzsch, N. tryblionella var debilis A. Mayer, N. sp. Pinnularia viridis (Nitzsch)
Ehrenberg, Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compere Rhopalodia gibba (Ehrenberg)

O. Miller, R. musculus (Kiitzing) O. Muller, Stephanodiscus sp. Surirella striatula

Turpin, S. ovalis Brebisson, S. ovata Kutzing, S. rorata Frenguelli, S. sp., Synedra

uina (Nitzch) Ehrenberg, Thalassiosira faurii (Gasse) Hasle, T. sp.

Sobre la base de este estudio cualitativo se graficoé en forma porcentual las carac-
teristicas ecolégicas (aportadas por la bibliografia) de las especies halladas. De acuer-
do a los ciclogramas obtenidos las bacilariofitas demuestran en un 700/0 ser aicalo-
filas {Fig. 1-A), en un 659/0 eutrdficas (Fig. 1-B} y en un 500/0 oligohalobias, si-
guiendo en orden de importancia las de tipo mesohalobio con un 32,59/0 (Fig. 1-C).
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En lo gque respecta al Sistema de Saprobios el 309/0 de las diatomeas identificadas
son mesosaprobicas y el 27,50/ oligosaprobicas (Fig. 1-D}. Finalmente se observa
que el 42,50/0 de los taxa reconocidos pertenecen al perifiton y el 27,5%/0 al planc-

ton (Fig. 1-E).

Conclusiones. De acuerdo a las caracteristicas ecoldgicas de las especies identifica-
das la fiora diatomoldgica de la faguna de Monte es de tipo alcalofila, eutrofica, oligo-
mesohalobia y meso-oligosaprdbica.

La existencia en las muestras de bacilariofitas cuyo habitat especrfico no es preci-
samente el plancton, seria atribuible a la notable influencia de ias diatomeas pertene-
cientes a la comunidad bentdénica y perifitica sobre la masa de agua libre. Esto esta-
ria motivado en gran parte por el cuerpo de agua de escasa profundidad y costas
semivegetadas.
Alcaléfilas
70%

D £
A Indiferentes 1/.5% B
12,5%

32,5%

Oligosaprdbicas

=

Mesosapr&bicas 27,5%
30%
Desconocidas Desconocidas
42,5% 30%

Figura 1. Ciclogramas porcentuales de las especies de diatomeas de la Laguna de
Monte en relacion con diferentes caracteristicas ecologicas; A: pH; B: Nutrientes;
C: Halobios; D: Saprobios; E: Habitat especifico,
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FITOPLANCTON DEL RIO SAMBOROMBON (PROVINCIA DE BUENOS AIRES)
L. C. Solari. Instituto de Limnologia “Dr. Rall A. Ringuelet”, Paseo del Bosque s/n
1900 La Plata.

En el presente trabajo se da a conocer el fitoplancton del rio Samborombén, sus
variaciones temporoespaciales y su relacion con algunos parametros fisico-quimicos.
Los muestreos mensuales se realizaron a partir de febrero de 1986 hasta enero de
1987. Las muestras fueron tomadas con una botelia de Van Dorn de 2 litros de capa-
cidad en el centro del cauce en cuatro estaciones previamente delimitadas (una en
fas nacientes, dos en el curso medio y una en la desembocadura). Luego se fijaron
con lugol-acético al 109/o (Lund et a/., 1958) y se transportaron al laboratorio en
oscuridad. Para la estimacidn cuantitativa del fitoplancton las muestras se diluyeron
a un volumen apropiado vy se sedimentaron en cubetas fijas de 10 ml. El recuento se
realizd en un microscopio invertido Nikon a 600 X, observando 20 campos elegidos
al azar. Los fenogramas en modo Q se confeccionaron a partir de matrices de simili-
tud usando el coeficiente Dice.

Se registraron 192 taxa siendo las Euchlorophyceae (Chiorophyta) y las Bacilla-
riophyceae (Chrysophyta) los grupos mejor representados: 76 y 63, respectivamente.

l.a riqueza v:necifica fue alta en todas las estaciones de muestreo en contraposi-
cién con lo sefialado para el rio Parana (Garcfa de Emiliani, 1985). La concentracion
algal varib entre 64 vy 163,256 células por mililitro. Los pulsos algales ocurrieron du-
rante otofio y primavera en las estaciones 1, 2 y 3 y a fines de verano y a principios
del invierno, probablemente por efecto de las mareas, en la estacion 4. Las diatomeas
y las clorofitas tuvieron sus picos de méxima densidad en. otofio y primavera, las
eugienofitas en otofio y las cianofitas hacia fines de la primavera y comienzos de! ve-
rano. La diversidad especifica fluctud entre 0,65 y 4,30. L.os valores més altos se re-
gistraron durante el verano y los méas bajos en el invierno. Asimismo, la diversidad
disminuye ligeramente desde las nacientes hacia la desembocadura.

Como ocurre en el rio Ganges (Lakshminarayana, 1965}, las algas planctonicas se
correlacionan positivamente con la temperatura y con ei contenido de calcio y como
en el rio Nilo (Mohammed, 1986) presentan correlacién negativa con la sflice. Debe
destacarse que la relacion inversa entre la concentracion de silice y la densidad de
diatomeas podria deberse a que durante los meses de verano la alta temperatura in-
hibe el crecimiento de las diatomeas y como resultado la silice se acumula en el a-
gua (Bailey-Watts 1976, fide Mohammed, op. cit.}.

Los fenogramas de las estaciones 1, 2 y 3 (Fig. 1) muestran que en ellos se dife-
rencian tres grupos en ios cuales las especies se asocian de acuerdo a la temperatura
del agua: el grupo 1 se encuentra a temperaturas mayores de 20°C; el grupo 2 entre
160C v 200C v el grupo 3 a temperaturas inferiores a 159C, Debe destacarse que el
factor hidroiogico es el mas importante que el estacional en la desembocadura del
rio por el efecto de las mareas.
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Fig. 1. Fenogramas de similitud de las cuatro estaciones de muestreo del
rio Samborombén.
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ECOMORFOS Y DINAMICA TEMPORAL DE SCENEDESMUS
OPOLIENSIS RICHT. EN EL RIO LUJAN (Bs. As.)
A. Vinocur vy G. Tell. Depto. Cs. Biologicas, Facultad Cs. Exactas v Naturales,
UBA 1428, Buenos Aires

S. opoliensis es una especie cosmopolita, muy comtin en cuerpos de agua eutro-
ficos v altamente polimorfica (Komarek y Fott, 1983). En este estudio, llevado a
cabo en el rio Lujadn mediante muestreos mensuales y durante el lapso de un afio, se
fijan los !imites de la variabilidad morfolégica de S. opoliensis segun los factores
ambientales v se determina la dindmica temporal de los ecomorfos. Se registro
un total de 37 morfotipos que se agruparon segln el resultado de un anélisis de clus-
ter, en 15 grupos {Tell y Vinocur, Ms). La dindmica de estos grupos se grafica en la
Fig. 1, donde se aprecia que los distintos morfos de §. opoliensis presentan una
distribucion temporal diferencial estrechamente relacionada con la estacionalidad,
En verano se encuentran representados todos los ecomorfos, mientras que en invier-
no sélo pueden detectarse 1-3 formas. Cabe resaltar que en invierno sélo se encuen-
tran los morfos mas simples, mientras que a medida que avanza la época estival au-
menta no solo el namero de morfotipos (incremento de variabilidad morfolégical,
sino aquellos que presentan estructuras mas complejas (carenas, mayor numero
. de espinas, etc.). Nuestro estudio pone en evidencia que la complejidad estructu-
ral vy diversidad morfologica aumenta en época estival, concomitantemente con los
dos principales factores ambientales responsables de esta variacion: aumento de
la temperatura v de la radiacidn luminica.

La dindmica estacional de S opoliensis (todas sus formas) tiene sus picos en
verano, con ausencia total en julio (Fig. 2).
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Fig. 2. Variabilidad estacional de S. opoliensis en el rio Lujan.
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FITOPLANCTON DEL EMBALSE PASO DE LAS PIEDRAS: CAMBIOS EN LA
COMPOSICION FLORISTICA EN EL PERIODO 1982-1989, SUS RELACIONES
CON FACTORES FISICOS Y QUIMICOS.

J.M, Guerrero, C. intartaglia y S.E. Sala, Division Ficologfa, Fac. de Ciencias
Naturales y Museo, Paseo del Bosque s/n. 1900 La Plata,

El Embalse Paso de las Piedras estd ubicado en ei Sur de la Provincia de Buenos
Aires (38022'S y 61012°'0) en la confluencia del R{o Sauce Grande y Arroyo El Di-
visorio. Fue construido para abastecer de agua potable a la ciudad de Bahia Blanca.
Posee una superficie de 30 km2 a cota maxima {165 m.s.n.m.), unaprofundidad mé-
xima de 24 m y media de 8,5 m. E! tiempo de residencia del agua es de aproximada-
mente 4 afios. Las fluctuaciones de nivel registradas son debidas a fenbmenos meteo-
rolbgicos v no a cuestiones de manejo. El lago no estratifica, s6lo en dos ocasiones
(verano) se observd en la zona més profunda una brusca disminucion del oxigeno di-
suelto y la temperatura en las proximidades de! fondo (intertaglia y Sala 1989).
Desde el punto de vista quimico sus aguas son bicarbonatadas sédico-céicicas y con
pH alcalino (Guerrero 1989).

Debido a inconvenientes ocasionados por algas plancténicas en los sistemas de
potabilizacion, comenzd a estudiarse la dinamica del fitoplancton a través de con-
venios con Obras Sanitarias de la Provincia de Buenos Aires en 1982-83 y 1988-89.
Si bien la informacion obtenida resultd fragmentaria, especialmente en lo referido
al aspecto quimico del agua, la misma resulto de gran interés, no s6lo por la longitud
del perfodo de tiempo abarcado sino por tratarse de la Gnica informacion bésica acer-
ca'de este cuerpo de agua.

En el presente estudio se compilan los resultados obtenidos hasta la fecha con el
objeto de dilucidar v describir ios cambios cuali-cuantitativos en la comunidad fito-
plancténica y su relacién con factores ambientales.

Se analizaron muestreos mensuales en el estrato fotico de la zona mas profunda
del lago, frente a la toma de agua. Los pardmetros fisicos y quimicos analizados
fueron: visibilidad del disco de Secchi, pH, fosfatos, nitratos y silice reactiva. La
comunidad fitoplantdnica se estudi6 cuali-cuantitativamente por conteo directo con
microscopio invertido y en términos de biomasa por estimacién de la clorofila a
total.

A io largo del perfodo estudiado se observaron cambios en el fitoplancton y en los
parametros quimicos.

La concentracion de los nutrientes analizados presentd una tendencia decreciente
desde 1982-83 hasta 1988-89. Los valores promedio fueron: fosfatos de 0,14 a 0,09
mag/!, nitratos de 2,20 a 0,72 mg/l y sflice de 4,07 a 1,05 mg/I. Por otra parte el.pH
mostré una tendencia opuesta con valores que oscilaron entre 7,4-8,0 en el primer
perfodo y 8,5-9,0 en el segundo. Estos cambios se interpretan como consecuencia de
la incorporacién de sustancias orgénicas e inorganicas resuitante de la inundacién del
4rea circundante debido a que en 1982 el llenado del vaso no habia concluido.

Al estudiar ia comunidad fitoplancténica se observd que no hubo cambios signifi-
cativos en su diversidad especifica. Sin embargo se registro un marcado aumento de la
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densidad del fitoplancton, junto con importantes cambios en lacomposicion floristica.
En 1982-83 los valores hallados fueron menores de 100.000 céi/ml mientras que en
1988-89 estas cifras sélo se registraron en los momentos de minima densidad, alcan-
zando méximos de aproximadamente 900.000 células/mi. Asterionella formosa,
Melosira granulata, Binuclearia eriensis, Crucigenia quadrata, Chlorococcal (no de-
terminada), Closterium aciculare y Microcystis pulverea dominaron a lo largo del
perfodo estudiado, Los cambios mas conspicuos en la composicién floristica consis-
tieron en la reduccién en el nimero de las Diatomeas, determinada por la desapari-
cidn de Asterionella formosa, en contraposicién con el aumento progresivo de Ciano-
ficeas {representadas por Microcystis pulverea) y de una Cloroficea (Chloroceccal
no determinada). El reemplazo de Diatomeas por Cianoficeas es atribuible a la
reduccion de los tenores de silice y fosfatos. Durante el Gitimo periodo las Diato-
meas estuvieron representadas principalmente por Cyclotella meneghiniana y Cyclos-
tephanos sp., ambas con bajos requerimientos de silice (Tilman et a/ 1982). Por otra
parte la proliferacion de especies de Microcystis de células pequefias guarda relacion
con la disminucion en las concentraciones de fosfatos (Willén 1987). Del analisis
de pigmentos fotosintéticos se desprende que el aumento en el nimero de células
no guardd relaciéon con un aumento en la biomasa ya que las especies dominantes
en el primer perfodo, colonias con pocas células de gran tamafio, fueron reempla-
zadas por formas coloniaies compuestas por numerosas células pequefias. Una esti-
macién de la biomasa en términos de biovolumen permitird un mejor an4lisis de la
relacion de la biomasa y densidad fitoplancténica,
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FITOPLANCTON DEL RIO URUGUAY Y ALGUNOS TRIBUTARIOS EN EL
AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO GARABI
N. Meichtry de Zaburlin y E. Permingeat, Fac. de Cs. Ex., Quim. y Nat. UNaM.
Rivadavia 588. 3300, Posadas. Misiones. Argentina.

El objetivo de este trabajo es determinar las principales caracteristicas del fito-
plancton y su relacién con factores ambientales.

El 4rea de estudio abarca un tramo del rio Alto Uruguay (unos 220 km.) compren-
dido entre las iocalidades de Panambi (Misiones} y Santo Tomé {Corrientes). Desde
el punto de vista fitogeografico estd incluida dentro de la region Neotropical, Domi-
nio Amazénico, Provincia Paranaense (Cabrera, 1971).

Los resultados se lograron en base a determinaciones cuali-cuantitativas de mues-
tras de fitoplancton, obtenidas en tres estaciones del cauce principal v cuatro afluen-
tes en el perfodo julio de 1988 a abril de 1989. Se analizaron: rigueza especifica, es-
tructura, abundancia numérica (Uterméhl, 1958), frecuencia relativa, diversidad es-
pec(fica {Shannon y Weaver, 1963), afinidad cualitativa de Jaccard (en Legendre
y L.egendre, 1979).

Los antecedentes sobre el fitoplancton en este tramo del rfo Uruguay son esca-
sos, comprende los estudios efectuados por O.S.N. (Onna, 1978) vy los realizados
por el consorcio Hidroservice-Hidrened.

E| fitoplancton estuvo representado por 208 taxones, siendo las Chlorophyceae
(82) v las Bacillariophyceae (56) las Clases mas ricas en especies. El 869/0 de las enti-
dades registradas son de aparicion esporadica. presentes en menos de un 300 /o de los
inventarios.

Las especies mas importantes por su constancia v abundancia fueron: Melosira
varians, M. granulata, M.g. var. angustissima, y Melosira sp., Nitzschia acicularis,
Nitzschia sp. | y Synedra ulna.

La concentracion celular vario entre 28 v 616 cél./ml y con dos valores excepcio-
nales en el rio Piratini (1.610 y 13.532 cél./ml}. La diversidad especifica basada so-
bre el numero de células, estuvo comprendido entre 1,9 vy 5,3 bits/cél. (X =3.8y
CV =19%/o).

La Clase dominante en la mayoria de las estaciones fue Bacillariophyceae (X =
600/0 v CV = 379/0) y fa subdominancia correspondi6 alternativamente a Chloro-
phyceae y Cryptophyceae. Las demas Clases componentes se hallaron en general en
bajos porcentajes.

La mayor concentracion algal se observd en momentos de estiaje, con valores
altos de transparencia, menor velocidad de la corriente, concentracion de sélidos
suspendidos v turbidez. No hay evidencias de que los nutrientes limiten la produc-
cién, debido a que se encuentran en exceso respecto a los requerimientos necesarios
para sustentar a densidad actual del rio. El fitoplancton en el tramo considerado, es-
taria fuertemente condicionado por ia baja transparencia y las variaciones de caudal.

La aplicacion del indice de Jaccard entre cada par de inventarios en base a las al-
gas planctonicas, revela una baja similitud entre las estaciones, aungue se observa una
mayor afinidad entre ias muestras del cauce principal.
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FITOPLANCTON DE AMBIENTES INUNDABLES EN ISLAS DEL
RIO PARANA (ARGENTINA): ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE
AREAS LIBRES Y VEGETADAS.

Y. Z. de Domitrovic, Centro de Ecologia Aplicada del Litoral.
C.C. 291 {3400} Corrientes.

El fitoplancton de ambientes inundables es aun poco conocido (Bonetto,
1976; Garcfa, 1979 y 1980).

Con el objeto de contribuir al conocimiento de ia estructura de esta comunidad
se estudiaron 3 ambientes con diferentes bioformas vegetales, en isias del rfo Pa-
rana. En ellos se analiza la composicion y abundancia de las algas, comparando
areas libres v vegetales en periodos de aguas altas y bajas, entre diciembre/81 v
febrero/83. Los recuentos fueron realizados por el método de Utermoh! (1958).

En aguas bajas, en todos los ambientes, ila densidad fue maéas elevada que en
aguas altas, principaimente en zonas vegetadas. Los taxones dominantes fueron
Trachelomonas volvocina y Cryptomonas spp. en el bafiado, y Rhopalodia gibba
y Synedra spp. en las zonas vegetadas de las lagunas. En las &reas libres, donde
la diversidad fue ligeramente superior a las vegetadas, se observaron especies comu-
nes a ésta, pero las dominantes fueron diferentes.

En aguas altas la composicién del fitopiancton en todos los ambientes fue simi-
lar a ta del rfo predominando Bacillariophyceae' {Melosira granulata) y Chlorophy-
ceae {Chlorococcales).

En general, no se registraron diferencias significativas de densidad y diversidad
entre areas libres v vegetadas y entre aguas altas y bajas. En esta Ultima situacién
se observaron diferencias de densidad séio en algunos grupos (seRalados en la ta-
bla}.

Las especies ticoplancténicas, derivadas del peri y/o metafiton ofrecieron una
contribucién mas importante a la densidad total, que las plancténicas propiamen-
te dichas,
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Valores promedios (X) de densidad {ind/ml)
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FITOPLANCTON DE LAGUNAS DEL SUR DE CORDOBA.
ANALISIS COMPARATIVO DE DOS SISTEMAS HIDROGRAFICOS.
A. L. Martinez de Fabricius; E. N. Gari y M. E. Lugque. Dpto. Cs. Naturales
Fac. Cs. Ex. F.Q. y Naturaies. U.N.R.C. 5800, Rio Cuarto.

Introduccién. £l sur de Ia provincia de Cordoba presenta una serie de sistemas leni-
ticos constituidos por bafados, esteros v lagunas. El origen de estos cuerpos de agua
lo constituyen arroyos y rios de origen serrano, precipitaciones y en algunos casos
surgentes de las napas freaticas.

En el presente trabajo se analiza el componente ficoldgico de los ambientes leni-
ticos de dos sistemas hidrogréaficos del sur de Cordoba, Saladillo y Chucul, asi como
también su caracterizacion tipologica.

El sistema del Saladillo comprende aproximadamente 20 lagunas que alternan
con grandes extensiones de bafiados, totorales y juncales, En épocas de sequias los
esteros y bafiados desaparecen, pero las lagunas, en su mayoria permanecen todo el
afio. Se extienden a lo largo de aproximadamente 40 km, en cercanfas de las localida-
des de La Carlota y Canals, en los Departamentos Juarez Celman y Unibn, respectiva-
mente,

El sistema del Chucul presenta una serie de lagunas cercanas a la localidad de Uca-
cha, Dpto. Judrez Celman, Las mismas estan alimentadas, principalmente, por el arro-
yvo Chucul. La mas importante de ellas es La Felipa con una superficie de alrededor
de 800 Ha.

Material y métodos. Se realizd un relevamiento floristico en 2 sistemas hidrograficos
cel sur de la provincia de Cérdoba (Saladillo: laguna (A), Lagunita {B) y Baflado de
lialvecia {C) vy Chucul: laguna Pagliero (E) v La Felipa (D)) durante las estaciones pri-
mavera verano de los afios 1983, 1984 y 1985. Se establecieron dos ambientes, uno
lagunar y otro de bafiado, fijandose en cada uno dos estaciones de muestreo (aguas li-
bres y vegetadas.

Se obtuvieron un total de 39 muestras plancténicas recolectadas con red de
30 um, registrandose ademés pH, tOC vy transparencia con disco de Secchi.

Se determinaron asociaciones segin Margalef {1983) v se graficé el componente
algal en ios sistemas estudiados.

lLa comparacion entre los ambientes se realizé mediante el indice de simititud de
Sorensen (1948) v los valores obtenidos se agruparon por el método de los pares no
ponderados (UPGMA) vy se desarroll6 el dendrograma correspondiente.

Mediante el indice de Pantle y Buck (1955) se determind el grado de saprobiedad
y, previa clasificacién de las especies, por su valor indicativo, se determiné el grado de
halobiedad {Luchiniy Verona, 1972; Descy, 1980).
Resultados y conclusiones, Sé registraron 135 taxa: 66 Bacillariophyceae, 37 Chloro-
phyceae, 24 Cyanophyceae v 1 Xanthophyceae. El nimero total de especies osci-
16 entre 22 especies en fa Lagunita y 69 en ios bafados de Helvecia, ambos del sis-
tema hidrografico del Saladillo. La distribucion del componente algal presente en
los distintos ambientes se observa en la fig. 1.

Segin la composicién estructural de los ambientes considerados, bafiados vy la-
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gunas, es posible definir asociaciones que caracterizan los sistemas hidrograficos
en estudio. Aunque la lista de especies propuesta por Margalef (1983) en su tipologia
no presenta estrictamente una correspondencia unfvoca con nuestros inventarios,
si la tienen las especies predominantes de cada ambiente. En las lagunas y bafiados
de Helvecia, del sistema del Saladillo, con frecuencia especies tipicas del Enteromor-
pheto-Synedretum y para el Chucul las correspondientes a la asociacidon Oscillatorie-
to-Euglenetum, las que se mantuvieron a lo largo de todo el periodo muestreado.

La similitud entre los ambientes es baja, x = 0,37 0,08, lo que nos sugiere una dis-
tribucion localizada para cada sistema, El valor minimo de similitud fue de 0,27, pun-
to en el cual fa Lagunita se disocia del resto; éste ambiente presenta el menor niUmero
de taxa, aungque mantiene las especies tipicas de la asociacidon que caracteriza al sis-
tema hidrogréfico al cual pertenece (Fig. 2)

Con respecto a los factores abidticos, en ambos sistemas, se registré un elevado
pH, entre 8 vy 9 y una transparencia de 20 a 25 ¢cm. Los indices de saprobiedad osci-
laron entre 2,15 y 2,67.

Dentro del marco conceptual de saprobios y halobios ubicariamos a estas lagu-
nas en la zona de la betamesosaprobiedad y dentro de la serie halina al sistema Sa-
ladillo como mesopolihalino vy al sistema del Chucul en la serie oligohalina.
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Fig. 1: Distribucion aigal Fig. 2 Similitud
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FLORACION DE AULACOSEIRA GRANULATA (EHR.) SIMONSEN
(BACILLARIOPHYCEAE) EN EL. CURSO INFERIOR DEL RIO CHUBUT
V, Sastre, N. Santinelli y M. E. Sendin, Facultad de Ciencias Naturales.
U.N.P. Belgrano 504, 9100 Treiew.

Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen = Melosira granulata (Ehr.) Ralfs, diato-
mea plancténica comin en ambientes |imnicos de zonas templadas, ha sido citada
como obturadora de filtros en abastecimientos de agua potable (Palmer, 1962).

En los meses de verano 1986/87 y 1987/88 las plantas potabilizadoras de agua
de Trelew y Puerto Madryn, sufrieron dificultades operativas en el sistema de filtra-
cion del agua, traducidas en un acortamiento de las carreras de sus filtros de arena,
Analizadas las muestras de agua cruda y decantada, se comprobd que la obturacion
de los filtros era provocada por grandes concentraciones de diatomeas, principalmen-
te de A, granulata,

Los objetivos de este estudio fueron: 1) determinar las variaciones cuantitativas
del fitoplancton, en particular de A. granu/ata, 2) analizar su distribucion espacial en
el curso inferior del rio Chubut y 3) relacionar la distribucion temporal de A. granu-
/ata con los factores abioticos relevados (temperatura, pH, turbidez y caudal del
rio).

Desde noviembre de 1987 hasta octubre de 1988, se analizaron muestras prove-
nientes de la toma de agua de Ias plantas potabilizadoras en el rio Chubut (Estacion
Trelew)}, con frecuencia semanal en época de floracién o quincenal cuando la situa-
cion era normal.

Se realizd también durante la floracidon estival un muestreo desde e! embalse Flo-
rentino Ameghino hasta Trelew.

L.os analisis cuantitativos se realizaron segin el método de la alicuota tomada con
micropipeta automatica usando microscopio estdndar (Semina, 1978),

Los datos fisicos y quimicos del agua correspondientes a los dias de muestreo
fueron suministrados por el laboratorio de la planta potabilizadora de Puerto Ma-
dryn, con excepcion del caudal del rio que fue aportado por Agua y Energia Eléctri-
ca.

Para identificar los factores que més influyen sobre la variabilidad de A, granulata
en época de floracion estival, se utilizé el procedimiento de regresion multiple por
etapas.

A. granulata estuvo presente durante todo el afio y en la totalidad de las estaciones
muestreadas. Se manifestd en forma de floracién en verano constituyendo el 90,50/0
del total del fitoplancton. Para esta época del afio, la temperatura media en el rio
Chubut, fue de 199C, Patrick (1977) afirma que esta especie tiene su mejor desarro-
llo en aguas calidas.

La ecuacion minimo cuadratica, cuyo R2 es del 829/0, hallada mediante el ana-
lisis de regresion efectuado es: ) '

Ln (NOCel./1) =-7,2385 - 0,0599 Caudal + 0,15294 Turbidez +
+0,19468 Temperatura + 1,96599 pH

Los cuatro factores introducidos contribuyen significativamente a la variabilidad
dei nimero de células. Sin embargo, el que mas influye es la turbidez, observdndose
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un mejor desarrollo con valores altos de la misma. En el rio Limay el mayor nimero
de A, granulata ocurre con la menor visibilidad en las aguas (Luchini, 1981}. Rey-
nolds (1984) sugiere.que ella es menos sensible a la ventaja competitiva y un conse-
Cuente crecimiento de esta especie bajo estas condiciones. El seqgundo factor en orden
de importancia lo constituye el caudal, registrindose una relacion inversa con el nG-
mero de A, granulata.

En cuanto a la distribucién espacial del fitoplancton en diciembre de 1987, se
observa una tendencia al aumento de la densidad, aguas abajo del embalse.
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FITOPLANCTON Y FACTORES FISICO—QUIMICOS DEL CURSO INFERIOR
DEL RIO CHUBUT
M.E. Ivanissevich, S.H. Otaho, G. Ayestardn, M.F. Pangaro, R. Reinoso, S. Rivera,
N. Santinelli v V. Sastre. Universidad Nacional de la Patagenia San Juan Bosco,
Facultad de Ciencias Naturales - Belgrano 504, Piso 1, 9100 Trelew - Chubut

Se analizaron los factores fisico-quimicos y la composicion de ta comunidad fito-
planctdnica en el curso inferior del rfo Chubut durante el periodo abril de 1990 - fe-
brero de 1991 a lo largo de doce estaciones de estudio con un total de siete campa-
fias de muestreo.

Las muestras de agua para los analisis fisico-quimicos fueron tomados en superfi-
cie. Las muestras para las determinaciones de oxigeno disuelto y clorofila fueron fi-
jadas in situ.

Los parametros analizados fueron los siguientes: turbiedad, temperatura {in situ),
pH, residuo conductimétrico, alcalinidad (carbonatos, bicarbonatos y total), dureza
total, cloruros, sulfatos, nitritos, nitratos, amonio, hierro total, calcio, manganeso,
silicatos. fosfatos, clorofila, oxigeno disuelto.

El material fitoplanctdnico para el analisis cualitativo se obtuvo con red de planc-
ton de 25 um de abertura de malla y fijado con formol neutralizado al 40/0, mien-
tras que el andlisis cuantitativo se realizd sobre muestras concentradas de un volumen
inicial de 5 litros y fijadas con solucion de Lugol. Los recuentos se efectuaron con
camara Sedgwick-Rafter (Guillard, 1878; Venrick, 1978). La comunidad fitoplanc-
ténica tuvo una abundancia que varié entre 1,59x106 cél/I'y 0,5x108 cél/I.

Los valores de los paradmetros medidos mostraron apreciables variaciones. La tur-
biedad vario entre 110.1 v 17,1; la alcalinidad total entre 89,5 v 126,1; los cloruros
entré 38,2 v 13.4; los sulfatos entre 70,2 vy 11.9; los nitratos sobre 3,4 y 0,6; el cal-
cio entre 26,3 v 17.2; el magnesio entre 9,8 v 4,6; los silicatos entre 12,8 v 5,1; los
fosfatos entre 4,8 v 2,3 v el OD entre 11.4 v 8,6 {todos medidos en mg/|, excepto la
turbiedad en UNT). La concentracion de clorofita total varié entre 10,9 v 4.5 ug/l.

Las medias de cloruros (22.4), sulfatos {26,0), nitratos {2,2) y calcio (22,8) so-
brepasan a los valores estimados como caracteristicos de ia composicion quimica
de los rios del mundo (Cole, 1983).

Con e! fin de encontrar la posible relacidon entre ias variables fisico-quimicas con-
sideradas como maés significativas en el desarrollo de la comunidad fitoplancténica,
se realizé6 un andlisis de regresion multipie entre la densidad de {a comunidad fito-
plancténica vy las concentraciones de nitrato, silicato y fosfato, para el cual fue selec-
cionada la campafa del mes de abril de 1990, va que en ella se presenta la mayor
concentracion de Aulacosira granulata {80-900/0), diatomea responsable de la obtu-
racién de los filtros de las plantas potabilizadoras de la zona. Dicho anélisis permi-
tio hallar la relacion entre el nimero de cél/l v las tres variables mencionadas:

y =0,769855 + 0,160269x1 + 0,015636x2 - 0,191875x3
y = nimero de cél/l; x1 = concentracion de nitrato: x2 = concentracion de silicato
y X3 =concentracion de fosfato.

El valor de R2 obtenido fue de 0,328, que si bien es un valor bajo, un anélisis

de varianza permitié obtener un nivel de significacion del 89%/o (p = 0.1094). Las
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concentraciones de nitrato influyeron mas sobre la floracion de fitoplancton que la
concentracion de silicato, debido que éste se halla en abundancia en el medio y ra-
ramente serfa un nutriente limitante. Las concentraciones de fosfato se relaciona-
ron negativamente con la densidad de la comunidad fitoplancténica debido a que
durante el proceso de crecimiento algal se absorbe rapidamente el fosfato en soiu-
cion (Margalef, 1983). De este modo el nitrato seria un nutriente limitante, obser-
vacion que se ve corroborada por el indice N/P = 1,5 (Ram y Plotkin, 1983},

Con el objetivo de determinar experimentalmente las mejores condiciones para el
crecimiento de Aulacosira granulata, se realizaron bioensayos en laboratorio utilizan-
do dos temperaturas (9 y 229C), y variando las concentraciones de nitrato (por adi-
cion de nitrato de sodio) y fosfato (por adicion de fosfato de potasio): teniendo co-
mo testigo el agua natural del rio Chubut, correspondiente a una de las estaciones
del mes de abril de 1990 {mes de la mayor floracién del afio). Se ensayaron 4 condi-
ciones de nutrientes: testigo con agua natural , agua natural filtrada méas un inocu-
lo de células fitoplanctdnicas, agua natural + inocuio + fosfato vy agua natural +
indculo + nitrato. Se obtuvo un buen desarrollo de Au/acosira granulata en dos de
las ocho condiciones experimentadas: a 220C con adicion de fosfatc y a 99C con
adicidn de nitrato.
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CONDICIONES PARA LA FORMACION DE FLORACIONES
FITOPLANCTONICAS EN EL ESTUARIO DEL RIO CHUBUT
(CHUBUT, ARGENTINA).

J. Santamarinal; V. Villafafe2 & E.W. Helbling2
1. Centro de ingenieria Ocednica, Buenos Aires, Argentina.

2. Direccion actual: A-002 Polar Research Program, Scripps Institution of
Oceanography, University of California, La Jolla, CA, 92093-0202, USA.

El objetivo del presente trabajo es investigar fa dindmica del estuario del Rio Chu-
but y las condiciones que puedan dar lugar a la formacion de floraciones fitoplanc-
tonicas.

El drea de estudio comprende desde ta desembocadura del rio Chubut hasta apro-
ximadamente 9 km aguas arriba. '

Durante 1986-1987 se han tomado muestras mensuales para el andlisis de clorofi-
fa (Holm-Hansen et a/, 1965}, nutrientes (amonio, nitrato, nitrito, silicato, fosfato)
(Stickiand v Parsons, 1972), salinidad y composicion del fitopiancton. Ademas se
midid /n situ conductividad, temperatura y perfiles de velocidad y se anotaron las
condiciones meteorologicas del momento.

El caudal del rio fue obtenido por intermedio de Agua y Energia y fue variable
entre 10y 74 m3/s v 74 m3/s {medias mensuales).

Los pardmetros de estratificacién (ds/So) y circulacion (Us/Uf) (Hansen y Rattray
1966) fueron calculados y utilizados para clasificar el estuario. El pardmetro de es-
tratificacion vario entre 0,06 v 1,55 y el de circulacion entre 1,2 v 13,5 para un cau-
dal de 10 y 74 m3/s respectivamente,

Con bajo caudal (10 m3/s) la clasificacion correspondid a un estuario tipo 1a
{bien-mezclado): con un caudal medio (40 m3/s) a un estuario tipo 1b (con una no-
table estratificacion); llegando a un estuario tipo 4 (cufia-salina) con un caudal ma-
yor de 60 m3/s.

Dada la poca profundidad del estuario (1,5 - 2 m} y a la apreciable diferencia de
mareas (3.33 m y 2,28 m sicigia y cuadratura), es que existen cambios diarios nota-
bles en la circulacion con marea alta, baja, subiente o bajante, distancia a la desem-
bocadura y caudat del rio.

Los nutrientes fueron altos en agua de rio {régimen interno). La cantidad de sili-
cato y fosfato descargado en el mar (régimen externo) fue similar durante 1986 v
1987 (30 x 103 vy 6 x 102 toneladas para siticato y fosfato respectivamente), sin em-
bargo la cantidad de nitrégeno inorganico disueito {DIN) fue tres veces mayor du-
rante 1987 (1,5 x 103 toneladas) que durante 1986 (4 x 102 toneladas).

Los nutrientes se comportaron en forma no conservativa (comparados con ia sali-
nidad) y fueron removidos en el drea de estudio con una creciente estratificacion.
La fraccion de nutrientes removida en el estuario fue calculada usando diagramas de
mezcla (Liss, 1576).

La clorofila-a (usada como estimadora de la biomasa fitoplancténica) alcanzd al-
tas concentraciones en altas v bajas salinidades, llegando a valores mayores de 45ug-
Clor-a/l durante 1987, mientras que en 1986 los valores fueron bajos (Fig. 1a).
Estos picos de clorofila estan asociados a baja estratificacién en bajas salinidades y a
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una alta estratificacion en salinidades altas {Fig. 1b).

Las especies fitoplanctonicas dominantes y responsables de la mayor variabilidad
en ios valores de clorofila-a fueron Aulacoseira granulata (Ehr.) Simonsen en baja
salinidad y Odontella aurita (Lyngbye) Agardh en altas salinidades.

Aparentemente fueron necesarias dos condiciones distintas para el desarrollo de
esta floracion en el estuario durante 1987. La primera condicién fue un mayor apor-
te de nitrégeno en forma de nitrato durante 1987, La segunda condician se refiere a
la estratificacién. El fitoplancton del rio y en especial A. granulata, se vieron bene-
ficiados con condiciones de baja estratificacion (mezcla). Estas condiciones permitie-
ron a A, granulata (que tiene gran velocidad de caida comparada con otras especies
presentes en el estuario) permanecer resuspendida en la columna de agua y aprove-
char las nutrientes disponibles. Por otro lado O. aurita parece obtener ventajas en
condiciones de alta estratificacion (s6lo alcanzada durante 1987) lo que le permitiria
estar en un ambiente mas estable y con una mayor irradiacion.

B O ®8&sLZE

(a) (p)

Figura 1: a) Variacién de clorofila-a en funcion de la salinidad y el tiempo (meses),
desde enero 1986 hasta diciembre 1987. b) Variacion de Clorofila-a (tg/1) en fun-
cion de la salinidad v la estratificacién. Notese la presencia de altos valores con salini-
dades altas -alta estratificacion y con salinidades bajas -baja estratificacién.

Referencias

HANSEN, D.V. & M. RATTRAY, 1966. Limn. & Ocean., 11 (3): 319-326.

HOLM-HANSEN, O.; LORENZEN, C.J.; HOLMES, RW. & J.D.H. STRICKLAND,

1965. Jour. Con. Exp. Mer., 30 (1): 3-15.

LISS, P.S. 1976. In: Estuarine Chemistry, {Burton, J.D. & Liss, P.S. eds.}. Academic
Press.

STRICKLAND, J.D.H. & T.R. PARSON, 1972, Fish. Res. Board. Can. Bull. 167,
310 p.

Biologia Acuatica Nro. 15 — Notas Cientfficas RAL 91 103



BACILLARIOPHYCEAE DEL SISTEMA DEL RIO LIMAY (R. ARGENTINA)
J. M. Guerrero!: R.O. Echenique2 v S. A. Guarrera3.
Divisién Ficologia, Fac. Cs. Nat. y Museo (UNLP), Paseo dei Bosque s/n,
1900 La Plata. Argentina. 1. Ayudante Diplomado Div. Ficologfa, UNLP:
2. Invest. Asistente, CIC; 3, Invest. Principal, CONICET.

El presente trabajo forma parte de una serie que constituye el estudio de la flo-
ra algal del Sistema del Rio Limay. Las caracteristicas ambientales del 4rea de es-
tudio, han sido publicadas en Guarrera et a/ (1987).

El material estudiado procede de muestras tomadas mensualmente {Perfodo 11/80
6/82}, empleando red de plancton de 30 pm de poro.

Para la determinacion de las diferentes taxa, se consultd entre otros los siguien-
tes autores: Hustedt {1930); Krammer y Lange-Bertalot (1980) y Patrick y Reimer
(1975),

En esta contribucién preliminar a la flora diatomologica del area, se incluyen 74
taxa pertenecientes a los siguientes géneros, clasificados segin Simonsen (1979):
Orden PENNALES
Familia DIATOMACEAE
Asterionella Hass.; Centronella Voigt: Diatoma Bory: Fragilaria Lyngb.; Hannaea
Patrick; Meridion Ag.; Synedra Enr,

Familia ACHNANTHACEAE

Achnanthes Bory; Cocconeis Ehr,

Familia NAVICULACEAE

Amphiprora Ehr.; Amphora Ehr,; Cymbella Ag.; Diploneis Ehr.: Gomphoneis Cl.;
Gomphonema Ehr,; Gyrosigma Hass.: Navicula Bory; Pinnularia Ehr, ; Rhoicosphae-
" nia Grun.; Stauroneis Ehr.

Familia EPITHEMIACEAE

Epithemia Bréb.; Rhopalodia O. MUll.

Familia NITZSCHIACEAE

Hantzschia Grun.; Nitzschia Hass,

Familia SURIRELLACEAE

Cymatopleura W, Sm., ; Surirella Turp.,

Orden CENTRALES

Familia THALASSIOSIRACEAE

Aulacoseira Thw,; Cyclotella Kiitz.; Stephanodiscus Ehr.

Familia MELOSTRACEAE

Melosira Ag.

Famiiia RHIZOSOLENIACEAE

Rhizosolenia Ehr, emend Bright.

Como corolario de este trabajo, se destaca que el género Gomphoneis, las espe-
cies: Cymbella mesiana Choln.; C. aff. elginensis Krammer: Gomphonema clavatum
Ehr.: G. minutum (Ag.) Ag.; Gomphoneis herculeana (Ehr.) Cl.: Navicula decussis
Ostrup: Pinnularia interrupta W. Sm. vy las variedades Fragilaria construens var. pu-
mila Grun.; Cymbella hauckii var. chilensis Rivera: Diploneis smithii var. dilatata
(M. Perag.) Bover; Gomhponema olivaceum var. minutissimun Hust. v Nitzchia sinua-
ta var, tabellaria Grun,, constituyen nuevas citas para el pafs.
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NUEVAS CITAS FICOLOGICAS PARA ARGENTINA
S.A. Guarreral y R.O. Echenique2. Div, Ficoiogfa, Fac. Cs. Nat. y Museo {UNLP),
Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata, R. Argentina. .
1. Investigador Principal (CONICET), 2. Investigador Asistente (CIC),

En el presente trabajo se dan a conocer 21 nuevos taxa para Argentina pertene-
cientes a los grupos Cyanophyta vy Chlorophyta, v forma parte de ia flora denomi-
nada “Las Algas del Sistema del Ric Limay (R. Argentina) "',

El material estudiado proviene de muestras mensuales obtenidas desde el 11/80
hasta el 6/82, en la cuenca del Rio Limay. Las muestras planctbnicas fueron extrai-
das con red de plancton de 30 um de poro o con botella del tipo Van Dorn, en tanto
que el material proveniente de comunidades adnadas, se obtuvo por raspaje del sus-
trato. Las caracteristicas ambientales figuran en Guarrera et a/ (1937). La clasifica-
cién se realizd segun Bourrelly {1970, 1972), excepto para las Chlorococcales y
las Desmidiales, en que se siguid a Komarek y Fott (1983) vy Forster (1982) respecti-
vamente.

Las nuevas citas son las siguientes:

Division CYANOPHYTA

Stijonema informe Kiits.

Dichothrix gypsophila (Kiitz.) Born. y Flah.

Calothrix breviarticulata W. v G.S. West

Scytonema crustaceum Ag.

Scytonema myochrous (Dillw.) Ag.

Anabaena torulosa (Carm.} Lagerh.

‘Hydrcoleus turfosus Woron.

Lyngbya aestuarii var. arbustiva BrUhl. y Bismas

Lyngbya mucicola iLemm.

Oscillatoria ornata var. crassa Rao

Division CHLOROPHYTA
Chlamydomonas umbonata Pasch.
Tetraedron enorme (Ralfs) Hansg.
*Closteriospira lemanensis Rev.
Kirchneriella microscopica Nyg.
*Eutetramorus globosus Walton forma
*Eutetramorus fottii (Hind.) Kom.,
Coelastrum astroideum De Not,
Cosmarium norimbergense var. depressum {(W. y G.S. West) Krieger v Gerloff
Staurodesmus cuspidatus var. divergens Nordst.
Staurodesmus jaeuliferus West
*Teilingia wallichii (Jacobs.) Bourr.
De lo expuesto es importante destacar que en este listado los géneros Gloeotilop-
sis, Closteriospira, Eutetramorus y Teilingia se citan por primera vez para el pafis.
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ANALISIS DE LA SUCESION FITOPLANCTONICA EN UN LAGO ANDINO:
UN ESTUDIO INTENSIVO DE PRIMAVERA-VERANO
C. P. Queimalifios. Centro Regionai Universitario Bariloche. C.C. 1336.
8400 Bariloche, Rio Negro,

En este trabajo se ha investigado en forma intensiva la sucesion fitoplanctonica
de un lago andino, con el objetivo de analizar a la fraccién nanoplanctonica (célu-
las menores de 20 um} en particular. Estudios realizados en el Hemisferio Norte re-
flejan que el nanoplancton es la fraccion mas importante en cuanto a su aporte en
biomasa al fitoplancton total (Munawar v Munawar, 1982). Sin embargo, los ante-
cedentes tanto sobre la sucesién anual de! fitoplancton como los datos sobre el na-
noplancton en la region austral cordillerana son muy escasos, pudiéndose citar la
recopilacion de Campos (1984) v a Garcia de Emitiani y Schiaffino (1874).

Este estudio fue realizado en la Laguna Ezquerra, que pertenece al sistema del
Nahuel Huapi. Por su escasa profundidad {zmax = 3 m) v por su exposiciéon a los
vientes predominantes no presenta estratificacion durante los meses mas célidos,
aunque en invierno es frecuente que su superficie se congele. Los muestreos fue-
ron realizados durante un periodo de primavera-verano {oct. 88 - mar. 89) a inter-
valos de 3-4 dras. La intensidad de muestreo fue elegida de acuerdo con Harris
(1986) va que esta frecuencia es la adecuada para interpretar cambios significati-
vos en la comunidad. Las muestras fueron tomadas con una botella van Dorn a
‘1 vy 2 m de profundidad, y luego fas muestras compuestas fueron fijadas con lu-
go!. acético. En laboratorio, 260 ml de cada una de ellas fueron sedimentados en
probetas adecuadas durante 10 dfas, E! concentrado final de 5 ml fue contado ba-
" jo microscopio en cdmaras delgadas de 8,5 ul. La fidelidad de este método fue
fuego corroborado con recuentos en microscopio invertido,

Durante el periodo estudiado se registraron 64 taxa: 2 cianoficeas, 35 cloro-
ficeas, 7 crisoficeas, 10 bacillarioficeas, 2 criptoficeas, 2 dinoficeas y 6 eugleno-
ficeas. La curva de densidad total (Fig. 1, con valores maximos truncados} presen-
t6 dos fases muy marcadas. La primera se desarroll6 desde principios de octubre
hasta fines de enero. En la misma se observaron fluctuaciones periddicas que lla-
mativamente tuvieron un minimo que se mantuvo constante en 2.000 cél ml-1
salvo a mediados de enero que descendié a 600 cé! mi-1: el promedio de toda Ia
fase es de 2.732,2 cé! mi-1. La segunda se caracterizé por un incremento sustancial
de la densidad promedio (13.760,8 cél mi-1) debido a aumentos sucesivos en el
nanoplancton y en el fitoplancton de red.

Rhodomonas lacustris Pascher & Ruttner fue la especie mas importante entre
los flagelados nanoplanctonicos durante todo el periodo estudiado, dominando en
casi todas las ocasiones con mas del 900/o0 de la densidad total, a excepcidon de dos
periodos, uno entre mediados de octubre vy fines de noviembre en que predomind
la crisoficea Stichogioea doederieinii {Schmidle) Wille, v el otro entre principios de
febrero y fines de marzo en el que la diatomea Asterionella formosa Hassall presen-
6 un desarrollo exponencial alcanzando un pico méaximo de 54.000 cél mi-1 (valor
truncado en Fig. 1) a finales del periodo (98.5%/0 de la densidad total). El analisis
de la relacion entre el nanoplancton vy el fitoplancton de red (Fig. 2) refleja esta
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situacion. El nanoplancton fue dominante (70-989/0) hasta el momento en que
A. formosa se increment6, revirtiendo dicha relacién.
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EVOLUCION ESTACIONAL Y ESPACIAL DEL FITOPLANCTON
EN EL LAGO FUTALAUFQUEN
N.H. Santinelli, S.H. Otano y L. Pizzolon. 1. Universidad Nacional de la Patagonia
San Juan Bosco, Facultad de Ciencias Naturales, Belgrano 504, Piso 2,
9100 Trelew, Chubut. 2. Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco,
Facultad de Ciencias Naturales, Laboratorio de Limnologfa, Avenida Alvear 1021,
9200 Esquel, Chubut.

Se analiz6 la variacion estacional y espacial de la comunidad del fitoplancton des-
de agosto de 1989 hasta agosto de 1990 en tres estaciones del lago Futalaufquen
(420 49'S, 710 43'0).

Se tomaron mensuatmente muestras integradas para analisis cualitativos y cuanti-
tativos. Las primeras mediante arrastre vertical con una red de plancton de 25 um
de abertura de malla, fijadas in situ con formaldehido ai 50/o, Las segundas mediante
extraccion con manguera de una columna continua en el estrato 0-60 metros, y fija-
das con solucién de Lugol. El volumen muestreal minimo se determind en 5 litros.

Los recuentos se realizaron con una cadmara de recuento Palmer-Maloney. Se con-
taron entre 100 y 200 células de las especies mas abundantes para tener una precision
relativa del 25 al 300/0 (Venrick, 1975).

La biomasa fue estimada siguiendo el método de Trevisan {1978), vy la conversién
de biovolumen a biomasa se realiz6 considerando, la densidad celular igual a uno.

Durante el perfodo de estudio se determinaron 69 taxa, de las cuales 28 corres-
ponden a la Clase Bacillariophyceae, 1 Euglenophyceae, 7 Chrysophyceae, 2 Crypto-
phyceae, 2 Dinophyceae, 21 Chlorophyceae, 6 Cyanophyceae, 1 Xantophyceae y
Nanoflagelados menores de 10 um.

Ladensidad fitoplancténica oscild entre 137 v 9 cél/mi.

Se registraron tres picos de abundancia: el maximo en primavera, uno inferior
para el verano y el de menor valor en el invierno,

Durante la primavera la Clase Bacillariophyceae es la dominante, estando represen-
tadas por formas tales como Synedra sp, Rhizosolenia eriensis, Asterionella formosa
y A, gracillima.

El pico de verano, registrado en Enero de 1990, se caracteriza por un dominio de
crisoficeas, donde las especies mas abundantes son las colonias de Dinobryon diver-
gens y D. ehrenbergii,

El pico de invierno corresponde nuevamente a las diatomeas, principalmente
Synedra sp, Asterionella formosa vy A. gracillima,

Con respecto a la biomasa se observa un valor medio de 0,08 mg/! (peso fresco)t
0,07. Este valor de biomasa corresponderia a lagos ultraoligotroficos (Heinone,
1980). '

En cuanto a la distribucién espacial de {as clases algales en las tres estaciones desde
agosto de 1989 hasta enero de 1990, se observa en la estacién |H una mayor
abundancia de diatomeas; en la estacién | éstas reducen su numero, aumentando la
densidad de cloroficeas y nanoflagelados. Las euglenoficeas aparecen solamente en
esta estacion, El nimero de crisoficeas, criptoficeas y dinoficeas se mantiene més o
menos constante,
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Desde febrero hasta agosto de 1990 se registran valcres simiiares de diatomeas,
criptoficeas y dinoficeas, aunque el nimero de células de diatomeas es menor que el
observado en el perfodo anterior. En la estacion | se registra una mayor abundancia
de crisoficeas y nanoflagelados. La densidad de cloroficeas aumenta en la estacion
1. Las cianofitas estdn bien representadas en las estaciones | y 11, pero ausentes en la
estacion 111,

Nuestras observaciones concuerdan con la hipdtesis de heterogeneidad espacial
formulada por Thomasson (1963) para lagos con morfologia compleja, como 1o es el
lago Futalaufquen, ya que unc de sus brazos recibe aportes del rlo Arrayanes, por lo
que la distribucién de especies fitoplancténicas generaria un patron de distribucion
espacial de tipo heterogéneo.
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PICOPLANCTON AUTOTROFICO: SU DINAMICA Y PRODUCTIVIDAD
PRIMARIA EN UN LAGO OLIGOTROFICO DE LOS ANDES
(L. RINIHUE, VALDIVIA, CHILE)
S. W&Ift, Instituto de Zoologia, Universidad Austrai de Chile, Casilla 567,
Valdivia, Chile,

En la Gitima década, la visién de la estructura de las comunidades planctonicas
en lagos y océanos ha cambiado al descubrirse una alta abundancia de pequefias al-
gas (0 0,2 - 2,0 um), denominados ‘picoplancton autotréfico’ (APP) (Sieburth
1978). A través de su alta tasa de crecimiento el APP parece estar contribuyendo
significativamente en la biomasa planctonica v en la productividad primaria (PPR)
en lagos oligotroficos (Stockner 1986). Por la falta de estudios su rol es aln incier-
to v el objetivo del presente trabajo es investigar por primera vez en un lago
sudamericano (lago Rifihue: Valdivia, Chile: 300 S, 72020 W) el roi del APP con
respecto a su abundancia, biomasa y productividad primaria.

Se determind la abundancia del APP en una muestra integrada, obtenida sema-
nalmente en el epilimnion (0-25 m). Se fij6é con formalina {concentracion final:
20/0), tifié con DAPI, filtré a través de un filtro de nuclepore 0,2 um y conté el
APP en un microscopio de epifluorescencia. La biomasa se calculo segdn el volumen
promedio y datos de Bakken y Ofsen (1983) (densidad celular: 1,07 g/cm3, peso
seco: 300/o p.h., contenido de carbdn: 500/0'p.s.). Mensualmente se determiné la
‘productividad primaria cc el método dei 14C en 11 profundidades (0-40 m)
filtrando las muestras a través de filtros de 2,0 um vy 0,2 um,

La abundancia y biomasa del APP fue alta en primavera y en verano (8-12,8 *
104 cel/ml, 300 mg C/m2), v baja en invierno (Fig. 1). Las fluctuaciones fueron
muy marcadas, especialmente a finales de verano y durante la estratificacion, Estas
se podrian producir principaimente por el impacto de los pastoreadores (Daphnia
ambigua, Diaphanosoma chilensis, ciiiados, rotiferos), cuyo rel fue de importan-
cia estacional. Posiblemente durante el invierno, la temperatura v la circulacién tu-
vo una influencia negativa con respecto a la abundancia del APP, que pudo superar
el efecto del pastoreo. La densidad del APP vari6 entre 0,3y 12,8 * 104 cel/mi con
un promedio de 4,3 * 104 cel/ml correspondiendo a valores similares de lagos oligo-
troficos de Canadd (Stockner 1989). La dindmica de la biomasa fue similar a la de
la abundancia, mostrando diferencias significativas entre junio y diciembre. Estas
diferencias son causadas por el cambio del volumen de las células (APP}, que vari6
entre 0,27 y 0,51 um3 (x: 0,39 um3). Este valor fue mas bajo que el volumen
promedio (0,6 um3) registrado para lagos meromicticos (Craig 1987). La produc-
tividad primaria del APP varid entre 12 mg C/m2*h en invierno y 45 mg C/m2*h
en primavera (Tabla 1). Generalmente se registr6 una baja PPR del APP en otofio
vy una alta PPR en invierno vy primavera (Tabla 1), Por la alta densidad de diatomeas
en invierno, el APP contribuyb solamente con un 220/o de la PPR total. Pero en
otofio y verano contribuyd hasta 670/0 a ia PPR-total, respectivamente. Segln una
estimacion conservadora el tiempo de renovacién de la biomasa del APP se calcul6
entre 2 v 23 horas, lo que indica una alta tasa de crecimiento al compararse con o-
tros resultados (Weisse 1988).
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Como conclusion final se aseguran que el APP juega importante papel como
fuente de carbdn, especialmente durante el perfodo de estratificacion en el lago
Rifiihue, que ya parece ser un lago meso-oligotrofico, debido a su alta productivi-
dad primaria.

Tabla 1: Productividad primaria total y del App en lago Rifiihue 1990
Mes 1990 M A ] J J A S 0] N D

PPRTOT (mgCm=2h-1) 68 35 129 54 57 68 112 79 70 42
PPR APP (mg C m-2h-1) 35 23 29 12 13 22 45 39 41 28

O/o PPR APP 52 67 22 22 22 32 40 50 58 66
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Fig. 1: Abundancia {—)} y Biomasa (%) de APP en lago Rifiihue (0-26 m)1990
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METODOLOGIA PARA EL ESTUDIO MASIVO, MANEJO y COSECHA
DIARIOS DE ALGAS (Chlorella vulgaris y Scenedesmus acutus)
. V. Artazcos. Estac. Hidrob. Min. Asuntos Agrarios. Lastra y Judrez, Chascomus

Nuestro objetivo fue lograr una técnica que nos permitiera la cosecha diaria de
algas, el manejo de dichos cultivos para su produccion masiva y la determinacion
a través de ensayos del mejor periodo de cosecha. Se realiz6 con la finalidad de lo-
grar alimento vivo de buena calidad nutricional en la cria de larvas de peces de
agua dulce (Torrentera y Tacon, 1989).

Se utilizaron cepas de Chlorella vulgaris NO 515D y de Scenedesmus acutus NO
2763a. Se ensayaron dos medios de cultivo, obteniendo mejores resultados con el
Detmer modificado {Accorinti, 1960) en supervivencia, crecimiento y costos.

La metodologia de manejo desde las cepas hasta el cultivo masivo se evidencia
en el siguiente grafico.
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Posteriormente se realizaron ensayos para comprobar el mejor tiempo de cosecha.
Los mismos se efectuaron con Chlorella vulgaris. A iguales condiciones se trabajo
con las poblaciones celulares determinando: 10) Crecimiento celular de las mismas
(recuentos celulares cada 6 horas con cadmara de Neubauer). 2°) La cosecha de los
cuitivos se dividid en tres grupos cada 24, 48 y 72 horas.

Los resuitados en todos los casos se midieron refiriendo el tiempo e: dias de
cultivo, nimero de céiuias y tasa instantanea de crecimiento celular = r (Odum,
1985).

Estos indicaron que las cosechas cada 24 horas fueron las mejores por exce-
lente rendimiento: si bien la numerosidad celular es algo inferior (9 a 12x106 cél/ml
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/dia), nuestro r diario es el mejor al igual que la duraci6n de los cultivos,

En los otros dos casos el r no se aprovecha al maximo ya que si bien el creci-
miento inicial es alto (13,9x106 cél/ml/dfa), posteriormente se estabiliza y nues-
tro r baja, al igual que la duracién de los cultivos que envejecen y mueren al término
de los primeros 5 dias de cultivo, (Accorinti, 1962, 1973).
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ESTUDIOS FICOTOXICOLOGICOS !l. DINAMICA DE CRECIMIENTO
DE ALGAS DEL R!O RECONQUISTA (BS. AS.) EN PRESENCIA DE ZINC:
ENSAYOS DE PRIMAVERA.

C.R. Loez (1), M.L. Topalian (1) y A. Salibian (1,2). 1. Laboratorio de
Ecofisiologia, Univ. Nac. de Lujan, C.C. 221, 6700 Lujan (B). 2: CIC Bs. As. v
U.N.L.P,

En la proximidad de la desembocadura del rio Reconquista se reconociod una
comunidad ‘fitoplanctonica que coexistfa con altas concentraciones de Zn (Loez
y Salibian, 1990). Se analizé en bioensayos estacionales la influencia de diferentes
concentraciones de Zn y del pH sobre la estructura y dindmica del fitoplancton su
perficial, usado como modelo para evaluar ia relacion contaminante-alga.

La muestra se extrajo de Cascallares, punto poco contaminado (Topalidn y col.
1990), en la primavera 1989. Se la incubé durante 20 dias en medio Detmer segin
Accorinti en presencia de 2,5 (pH 7-8), 10 {pH 6,7-7,8) 25 (pH 6-7,2) y 50 (pH
3-4 y 6,5-7) ppm de Zn. La temperatura fue de 200C v el fotoperiodo 12/12 horas.

En los controles v en menor grado en los tratados con Zn la densidad algal to-
tal aumenté al final del bioensayo para finalmente declinar hasta valores similares a
ios del inicio. Sus picos méaximos con 2,5 v 10 ppm Zn s6lo alcanzaron el 500/0
de los controies. El valor méximo absoluto (6.105 indiv/ml} superd ligeramente
el del control vy correspondié a 25 ppm Zn, A 50 ppm (pH 3-4) las densidades no
superaron los 5.104 ind/mi, en tanto que a la misma concentraciéon en medio tam-
ponado el pico maximo fue 5 veces mayor,

Las Chlorophyceae (Chloreila vulgaris y Chorycistis chodatti) representaron
maés del 939/0 imprimiendo el patron del total algal. Las Bacillariophyceae (Nitzs-
chia palea y Gomphonema parvulum), menos del 50/o de! total, fueron estimula-
das por las menores concentraciones de Zn vy a 25 y 50 ppm resuitaron deprimi-
das. Las Cyanophyceae y las Euglenophyceae constituyeron menos del 29/0. Las
primeras desaparecieron rapidamente. El crecimiento relativo de las segundas en los
tratamientos fue similar al de las Chlorophyceae, pero los maximos se alcanzaron
al comienzo.

Maximos aicanzados (0/o} respecto del control:

ppm Zn Chloro Bacill Cyano Eugle Total

00 100 100 100 100 100

2,5 52 216 13 55 52
10 53 178 0,07 28 54
25 11 17 0,22 107 m
50 s/t 1 5 0,37 15 1
50 c/t 45 9 0,27 49 45

s/t: sin tampén (pH 3-4); ¢/t: con tampon (pH 6,5-7).
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Se concluye que en las condiciones de estos ensayos a) excepto las Cyanophy-
ceae, se registraron especies que desarrollaron en presencia de Zn; este hallazgo
podria explicar la presencia de fitoplancton en puntos muy contaminados (p. ej.
Bancalari) en los cuales otros niveles troficos desaparecen; b) la toxicidad de
50 ppm Zn fue mayor a pH bajo y c) la respuesta de las Bacillariophyceae puede
atribuirse a la acciéon toxica del metal y/o a la competencia con las Chlorophy-
ceae.
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EFECTOS DEL HERBICIDA PARAQUAT SOBRE CULTIVOS
PUROS DE SCENEDESMUS ACUTUS 276-3a (CHLOROPHYCEAE).
Lic. M.E, Séenz1, J. Accorinti2 y M.C. Tortorelli.

1. Laboratorio de Ecotoxicologia, Departamento de Ciencias Basicas,
Universidad Nacional de Lujan, C.C. 221 (6700) Lujan (B}.

2. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, UBA

El paraquat (1,1-dimetil-4,4'-dicioruro de bipiridinio) es un herbicida de contac-
to, no selectivo, muy soluble en agua y de rapida accion a bajas concentraciones
(Akhavein et a/, 1968), ampliamente utilizado en Argentina para el contro! de ma-
lezas acuéticas vy terrestres. La tasa de aplicacion utilizada en practicas agricolas es
de 4 | de formulado de paraquat/ha (INTA, comunicacion personal} y de 0,1 a 2 ppm
en el control de malezas acuéticas (Calderbank, 1972). La mayor parte de los estu-
dios toxicoldgicos para determinar su efecto en ecosistemas acuéticos, se han realiza-
do sobre peces y crustaceos, existiéndo escasa informacién sobre la sensibilidad de
las algas planctonicas a este herbicida,

Los bioensayos se realizaron siguiendo las indicaciones de la U.S.E.P.A. (1985).
El inbculo se prepard a partir de un cultivo stock en fase de crecimiento expo-
nencial, incubado en condiciones estandard. La incubacién de las aigas se realizo
en medio Detmer conteniendo ias siguientes concentraciones nominales de para-
quat: 0,01, 0,05, 0,07, 0,21, 0,49, 1,35, 3.2 vy 8,7 ppm.Como control se utilizaron
algas incubadas en similares condncnones, en ausencia de téxico. Cada 24 hs se de-
termind el numero de células/mi presentes en cada concentraciéon y en el control,
calculdndose el ©/o de inhibicion del crecimiento algai. A las' 96 hs de exposicion
se determind el contenido en clorofila ““a”, ia tasa de crecimiento y el tiempo de
generacion en cada uno de los cultivos. La concentracion efectiva 50 (CE50) en cada
tiempo de exposicion se determind por el método de interpolacion grafica (Walsh,
et al, 1987). Los resultados fueron sometidos a anélisis estadisticos mediante ANO-
VA de un factor combinado con test de Tuckey con p<0,01.

Se concluye que ei paraquat es altamente toxico para la especie ensayada ya que
las CEB0 desde las 72 hs en adelante es marcadamente inferior a los niveles de apli-
cacion del herbicida. Se verifica una inhibicién significativa del crecimiento de los
cultivos expuestos al herbicida respecto de los controles a partir de 0,05 ppm hacia
las concentraciones mayores, desde las 24 hs. A las 96 hs existen diferencias signifi-
cativas en todas las concentraciones, incluida la més baja, en reiacion de los contro-
les. Respecto de ia disminucion en el contenido en clorofila ““a’’, se verifican diferen-
cias significativas entre todas las concentraciones y los controles. Por otra parte, no
parecen existir diferencias significativas respecto de este pardmetro entre las concen-
traciones mayores (0,21 a 8,7 ppm). Se observan diferencias significativas en la tasa
de crecimiento v en el tiempo de generacién entre todas las concentraciones ensaya-
das y los controles,
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PRODUCCION DE PROTEINAS EN LAGUNAS DE ESTABILIZACION
P. Dominguezt, B. Prado2, M. Hernandez2, M. Rivadeneira2 y N. Arayal.
1. Laboratorio Ecologia. Universidad Catblica de Valparaiso. C.C. 4059.
Valparaiso. Chile.

2. Universidad Técnica Federico Santa Maria. Sede Vifia del Mar,

Las algas producidas en las lagunas de estabilizacion de aguas servidas pueden
constituir una fuente de proteinas para animales e incluso seres humanos (Becker,
1989; Oswald, 1989). Sin embargo, su recoleccion puede ser onerosa habiéndqse
propuesto la remocién por filtracion por parte de microcrustdceos planctonicos
{Mohn, 1988).

E| presente trabajo tiene como objetivos: 1. Evaluar la calidad alimentaria de
las microaigas producidas en las lagunas de estabilizacion de Casablanca (Valparai-
so. Chile) y de Daphnia magna, que puede ser utilizado como cosechador, 2. Eva-
Juar la calidad microbiolégica de la biomasa seca obtenida como potencial fuente
de alimento para animales.

A extractos de microalgas y de D. magna se hizo un anélisis proximal. Al extrac-
to de microalgas, se determin6 coliformes totales, fecales y recuento de microor-
ganismos totales.

La especie de microalga més abundante es Chlorococcum sp. Los resultados
de! andlisis proximal para esta alga y para D. magna se sefialan en la Tabla 1.

El estado sanitario del extracto algal (Tabla 2} indica que cumple con la nor-
ma_sanitaria por carecer de coliformes fecales y puede ser consumida sin riesgo
de enfermedad por animales.

La laguna produce 1,2 gr/l/seg peso seco de microalgas. Como el caudal del
efluente flucta entre 12 v 24 |/seg se podria obtener una biomasa de 30 a 60 ton/
mes. La produccion de D. magna, en condiciones de laboratorio, alimentadas con:
estas microaigas es de alrededor de 0,15 gr/I/mes peso seco.

Se evidencian las ventajas comparativas que presenta la remocion de microalgas.
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Tabla 1

Chorococcum D. magna

Nitrégeno 4,9 9/o 7,09/0
Mat. orgénica 989 9/o 92,79/o
Cenizas 1,19%/0 0,3%/o
Grasas 1,1 %/o 8,39%/o
Fibra 6,7 9/0 4,09/0

Tabla 2

Eléculo Deshidratado

C. Totales 1,7 103 90
C. Fecales 3,3, 102 0
R. Total 1.4 105 8,0 104
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MANIFESTACION DEL CICLO DE VIDA DE UNA CEPA CHILENA
DE Dunaliella salina (DUNAL) TEOD. BAJO CONDICIONES DE CULTIVO.
A. Carvajal. Laboratorio de Ecologia. C.C. 4059. Universidad Catblica de
Valparaiso, Chile.

Dunaliella salina (Dunal) Téod. es un alga unicelular y movil perteneciente a la
clase Chlorophyceae y se caracteriza por sintetizar -caroteno cuando crece en altas
concentraciones de NaCl (Borowitzka v Borowitzka, 1988). Esta microalga elabora
altos porcentajes de este pigmento (Borowitzka y col., 1984), lo que ha motivado
cultivarla masivamente. Con el fin de optimizar estos cultivos, se han realizado estu-
dios de aspectos fisioldgicos siendo escasos los que contemplan aspectos morfoiogi-
cos (Parra y col. 1990) v de ciclo de vida {Téodoresco, 1906; Lerche, 1937). Cono-
cer las condiciones en que se generan los diferentes estadios dei ciclo de vida permi-
tirfa un mejor manejo de los cultivos masivos.

El presente trabajo tiene por objetivo estudiar el ciclo de vida de Dunaliella sali-
na {Dunal) Téod., en condiciones de laboratorio, mediante la induccion de sus dife-
rentes estadios.

La cepa del alga, (CONC-001), proviene de una laguna natural hipersalina ubica-
da en Antofagasta, Chile (230 30" S; 700 35’ W),

Con el fin de inducir los diferentes estadios, se confecciond una matriz cruzada
entre concentraciones de KNO3 v/s NaCl usdndose el medio Johnson modificado
(J/1), (Borowitzka y Borowitzka, 1988), con 12:12 luz: oscuridad, 90 UE/m2/seg,
29 * 30C y sin aireacion {Fig. 1)

Se realizd un andlisis cuantitativo para cada condicidon experimental, a través
del tiempo, con el fin de evaluar el efecto de las variables experimentales, expresa-
do en porcentaje y abundancia absoluta (cél/ml). E! tiempo experimental se prolon-
g6 hasta la fase de crecimiento estacionario.

Se manifiesta una fuerte tendencia a la formaci6n de cistos, expresandose signifi-
cativamente, (entre 60 y 98%/0), a partir del 12avo dia y principalmente a 39 y 57
g/l de NaCl. Este fendmeno no mostré una relacion clara con respecto a la concen-
tracion de KNQ3. Las mayores abundancias se expresaron a 57 g/| de NaCl (45 x
104 cél/ml).
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KNO3 1.9
g/1 1,0]
0.’4'
0.1
12 39 57 & 125 330 g/1 NaCl
. Fig. 1
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