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FLUCTUACOES ESPACIAIS E TEMPORAIS DA COMUNIDADE
ZOOPLANCTONICA DA LAGOA DOS PATOS (RS, BRASIL)*
A. K. Duarte; |. Gloeden: C. Jr. Resgalla®*®
Fundacao Universidade do Rio Grande, Departamento de Oceanografia,
Caixa Postal 474, 96.200 Rio Grande, RS, Brasil.

Este trabalho integra o Projeto Lagoa dos Patos, multidisciplinar, realizado entre
dezembro de 1987 e dezembro de 1988, quando mensalmente foram amostradas
dezenove estagoes ao longo do eixo maior da Lagoa. Esta amostragem foi realizada
em conjunto com os Laboratérios de Hidrofisica, Hidroguimica, Fitoplancton e
Zooplancton. Os objetivos gerais foram: conhecer quanutatwamente a estrutura da
biota e suasvariacOes espaciais e temporais e relacionar estas variagdes com os prin-
cipais fatores de influéncia. A Lagoa dos Patos situada ao Sui do Brasil, entre 30°8S;
51020'W e 32010'S; 52010’W ocupa area de 10.360 km2, sendo um sistema costei-
ro raso com elevada extragdo de recursos atraves da pesca artesanal Apesar de sua
importancia ecolbgica e econdmica s30 escassas as informacdes ecoldgicas sobre o
sistema. Da mesma forma, pouco é conhecido sobre a comunidade zooplancténica:
Montd, 1980: Montl & Gloeden, 1986; Duarte, 1986; Boherer et a/ 1988, referindo-
se a maioria a zona estuarina. As coletas de zooplancton foram com arrastos horizon-
tais superficiais e promos ao fundo, com rede cilindro-cdnica de 140 um de malha,
30 cm de didmetro de boca e equipada com fluxdmetro e dispositivo para fechamen-
- to. O perfodo de estudo foi de intensa estiagem, o que determinou forte penetragao
de dgua salgada que é periodica, ocorrendo principalmente durante o ver3o, sendo um
dos fatores mais importantes na sazonalidade do sistema, influenciando na estrutura
" de suas comunidades. Relacionada com estes fatores, a densidade zooplanctdnica, a-
presentou flutuagSes temporais e espaciais acentuadas, 282 a 237,139 org.m-3
Foram dominantes Copepoda e Cladocera, ocasionaimente dominaram ou co-domina-
ram Rotifera, nauplios e cipris de Cirripedia, veliger de Gastropoda e Bivalvia. Os
maiores valores de densidade foram reglstrados durante o verao e outono, devidos
prmcspaimente a larvas de Cirripedia nas estagoes 5|tuadas mais 20 Sul. Em inverno
e primavera Copepoda e Cladocera repartiram a dominfncia. Nao foram verificadas
diferengas significativas entre as amostras coletadas em superficie e fundo. Conside-
rando-se as caracteristitas abidticas e bidticas, tres dreas podem ser definidas ao lon-
go da Lagoa. A 4rea Norte com condigdes predominante-limnicas e dominancia de
Copepoda, Notodiaptomus incompositus, Mesocyclops /ong/setus e Cladocera dos
géneros Moina Diaphanosoma e Eubosmina. Em algumas estacoes foram abundantes
veliger de Gastropoda e Bivalvia. Na drea Central prevaleceram condi¢Ges oligohali-
nas sendo uma area de transicdo com maior nimero de espécies que a anterior. Fo-
ram dominantes as mesmas e§pécies de Copepoda e Cladocera da area anterior e
Acartia tonsa, copépodo eurihalino marinho |nd:camdo forte penetragao de agua sal-
gada. Brachionus sp foi d¢9m|nante em algumas estacoes amostrais no cruzeiro de a-
bril indicando eutrofnzacao A érea Sul, proxima a comumcac?o com o mar, onde
0s processos advectivos sao mais intensos determinando gradientes amplos de salini-
dade {(entre 5 e 309/0) Jtanto espacial como temporalmente, apresentou variacoes
acentuadas na composwao e densidade, Foram dominantes na maior parte do ano
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as larvas de Cirripedia, ocorrendo ainda com valores elevados: A. tonsa, Paracalanus
parvus, Oithona sp, Euterpina acutifrons, Sagitta tenuis hidromedusas e apendicu-
larias. Foi verificada neste estudo a presenca de Argyrodiaptomus denticulatus
{Copepoda, Calanoida), primeiro registro para o Brasil (Gloeden, em preparagao).

* Trabalho realizado com apoio financeiro da CIRM.,
** Bolsista da CIRM
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ESTUDIO PRELIMINAR DEL ZOOPLANCTON DEL RIO URUGUAY Y
ALGUNOS TRIBUTARIOS EN ELL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO GARABI
G. Garrido. Fac. de Cs. Ex., Quim. y Nat. UNaM. Rivadavia 588.
3300, Posadas, Misiones. Argentina

Se estudio la composicién vy densidad poblacional del zooplancton del rio Alto
Uruguay en la zona de influencia de la futura presa Garabf,

El drea de estudio se ubica entre las localidades de Panamb{ (Misiones) al norte y
Santo Tomé (Corrientes) al sur, coordenadas geograficas 56000"'W, 28043"'S y 540
55'W, 27042'S respectivamente.

Los antecedentes sobre la comunidad zooplancténica de esta zona se reducen a un
informe realizado por el consorcio Hidroservice - Hidrened - UNaM. Este trabajo pre-
tende obtener datos preliminares y aportar informacién de base que contribuya a
evaluar posibles cambios derivados de ia construccién mencionada.

Se seleccionaron 7 estaciones de muestreo, 3 ubicadas sobre e! cauce principal y
4 sobre los tributarios. La comunidad fue estudiada a través de muestras subsuperfi-
ciales, obtenidas mensualmente en el perfodo octubre de 1988 a abril de 1989, me-
diante el filtrado de 100 litros de agua en mallas de 48 micras de abertura, fijadas con
formol al 5%/o y concentradas a 100 ml. E| anélisis cuantitativo se realizé en cama-
ras tipo Sedgwick-Rafter de 1 ml de capacidad, expresdndose los resultados en orga-
nismos/litro. '

En cada operacion de muestreo se determiné la temperatura, transparencia, tubi-
dez, conductividad, oxigeno disuelto, pH y nivel hidrométrico.

La comunidad estuvo representada por 29 taxas, de las calles 22 pertenecen a los

" Rotiferos, 5 a los Cladéceros y 2 a los Copépodos.

Tanto en el cauce principal como en los tributarios, la integracion del zooplanc-
ton se caracteriz6 por una clara dominancia de Rotfferos, siendo sus especies me-
jor representadas Keratella cochlearis, K. americana y Epiphanes senta, Le siguieron
en orden de importancia los Cladéceros y los Copépodos, éstos representados uni-
camente por sus formas larvales nauplii y copepoditos.

La concentracion de organismos fue muy baja, oscilando entre 0 y 2,2 org./l.

Estos valores no son comparables a los observados en el Alto Paran4 (Corrales,
1979), ambiente que podrfa compararse con el rio Uruguay (Bonetto, 1978), ni
con los registros del Parand Medio (José de Paggi, 1980).

Se caiculd el grado de asociacién (Coef. de correlacion Pearson, 1958) de la den-
sidad con algunos pardmetros ambientales, halldndose una correlacién negativa
entre abundancia - nivel hidrométrico y abundancia - turbidez, como se ha observa-
do en el Parana Medio (Paggi y José de Paggi, 1974).

La informacion registrada es similar a la obtenida en un estudio previo para el
mismo lugar en el periodo julio-octubre de 1988.
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COMPOSICION Y VARIACIONES ESTACIONALES DE LA COMUNIDAD
ZOOPLANCTONICA DEL LAGO FUTALAUFQUEN, PROVINCIA DEL CHUBUT
F. Rescia® y M. C. Marinone®*. *Universidad Nacional de la Patagonia,
Alvear 1021, 9200 Esquel, Chubut, ** INDEP, Aguas Continentales,

Alf. F.A. Parejas 125, 1107 Buenos Aires.

Estudiamos la comunidad del zoopiancton pelagico del lago Futalaufquen, duran-
te un ciclo anual completo {10-8-89 al 22-8-90) mediante muestreos mensuales en 3
zonas del lago: brazo Norte, estrechamiento central {con muestreos quincenales com-
plementarios en primavera y verano) y brazo Sur. Se realizaron arrastres oblicuos
desde 60 m de profundidad hasta la superficie, con una red Clarke-Bumpus, de
55 um de abertura de malla.
ra de malla,

Se halié un total de 26 especies: 4 copépodos (2 calanoideos y 2 ciclopoideos), 3
cladéceros v 19 rotiferos. La diversidad espec(fica, segin el indice de Shannon-
Weaver, vario entre 1,92 v 2,98 bits a lo largo del afio,

La abundancia total oscilé entre 4 y 47 individuos/| y la biomasa total entre 2,5
y 40 ug de peso seco/). Los valores mas altos, tanto de abundancia como de bioma-
sa, se registraron en la zona central del lago. Las mayores abundancias correspon-
dieron al periodo estival, en tanto que la biomasa mostré maximos en primavera vy
a comienzos de otofio (ver figura).

El microzooplancton (rotiferos y nauplii) fue el componente basico de la abun-
dancia, mientras que su aporte a la biomasa nunca superd el 10 ©/o. Los nauplii
de calanoideos, junto con los rotfferos Keratella thomassoni, Polyartra vulgaris,
Synchaeta oblonga v Collotheca mutabilis, resultaron por su numerosidad Yy cons-
tancia, los organismos mas importantes del grupo. K, thomassoni, P. vulgaris y va-
rias especies de bdelloideos fueron de presencia permanente.

El macrozooplancton fue el principal constituyente de la biomasa, Daphnia cf.
middendorffiana, domind en invierno y primavera, en tanto que Boeckella michael-
seni lo hizo en verano. Aunque la mayoria de los crustdceos manifestd una gran
constancia de aparicion a lo largo del afio, el calanoideo B, michaelseni se destacé,
por su dominancia numérica frente al ciclopoideo Mesgcyclops longisetus, como el
copépodo caracteristico del lago. El Futalaufquen corresponde por la importancia
de Boeckella, a los llamados “lagos de calanoideos”, tipicos de latitudes extremas o
de grandes altitudes. Los registros esporadicos de ia comunidad durante ios Gltimos
30 afios indican que las especies dominantes continuan siendo las mismas.

Las fluctuaciones del tamafio corporal medio del macrozooplancton a lo largo
del perfodo de muestreo, estuvieron relacionadas con la presencia alternativa de es-
pecies de cladéceros de tamafio grande (Daphnia cf. middendorffiana) o pequefio
(Bosmina longirostris v B. chilensis). Estos eventos coincidirfan con la predacion por
parte de peces juveniles.

Ei iago Futalaufquen, en coirfcidencia con clasificaciones limnoldgicas previas?,
pueden caracterizarse desde el punto de vista del zooplancton, como oligotrofico.
Particularmente, la escasa biomasa de zooplancton2.3 y la dominancia de copépodos
calanoideos?, coinciden con las descriptas para ambientes de tipo oligotréfico.
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DENSIDAD Y ESTRUCTURA COMUNITARIA DE CRUSTACEOS
PLANCTONICOS EN EL EMBALSE E. R.MEXIA (PATAGONICA, ARGENTINA)
A. Puig. Museo Argentino de Ciencias Naturales, Seccién Limnologia.

Avda. A. Gallardo 470. 1405, Cap. Fed.

El embalse E. R. Mexia (390 15’ - 390 40’S; 680 40’ - 69° 20’ W, A = 820 km2,
Z = 25 m), caracterizado como oligo-mesotrofico, estd ubicado en un &rea con escasa
accion antrépica por lo que el conocimiento de sus condicicnes permite una base
de comparacién con estados posteriores de su evolucidn natural o resultantes de dis-
tintos aprovechamientos que se emprendan en el mismo o en el medio circundante.

El objetivo del presente trabajo es definir las variaciones temporales y macroespa-
ciales en sentido horizontai de la estructura comunitaria y de la densidad de la taxo-
cenosis de entomostracos plancténicos en el embalse E. R. Mexia durante un ciclo
anual,

Desde noviembre de 1983 hasta octubre de 1984 se efectuaron mensualmente a-
rrastres verticales desde las proximidades del fondo hasta la superficie en seis esta-
ciones limnéticas (Fig. 1), con un muestreador disefiado “ad hoc” en base a redes
y con flujdbmetro. Las pautas para el recuento de los organismos fueron semejantes
a las de Lewis {1979). Se estimd la densidad en base a volumen (ind/l) y a éarea (ind/
cm2), ya que la comparacién de los resultados de ambas formas de expresiébn orienta
en su interpretacion biolbgica, .

Tanto la estructura comunitaria como la densidad media anual, expresada en volu-
men, presentaron alta homogeneidad espacial en el embalse. En cambio, se eviden-
ci6 heterogeneidad en la densidad media anual, expresada en base a area, ya que se
detectaron gradientes longitudinales de la misma en todas las especies de crusticeos
planctdnicos (patrén fijo de variacién espacial horizontal, “sensu’’ Lewis, 1979). E)
patron efimero de la variacidn espacial horizontal (“sensu’’ Lewis, 1979) contribui-
ria a debilitar la persistencia en el tiempo de estos gradientes,

Las formas méas abundantes de copépodos presentaron menor variacién temporal
de su densidad, por lo que contribuyeron a mantener la estructura en el tiempo,
mientras los clad6ceros prosperaron principalmente en verano, alterando la estabili-
dad de la misma, en concordancia con lo observado por Zufiiga y Dominguez (1978)
y Dominguez y Zifliga (1979) en ios lagos Rifiihue y Ranco de la Patagonia chilena,

La variacién temporal superé al patrén fijo de la espacial horizontal tanto en den-
sidad de cada componente de la taxocenosis como en estructura comunitaria.
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Fig. 1
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ZOOPLANCTON DE CUERPOS DE AGUA DEL SISTEMA SUR DEL
NAHUEL HUAPI
B. E. Modenutti v E. G, Balseiro. Centro Regional Universitario Bariloche.
C.C. 1336. 8400 Bariloche.

La region del Nahuel Huapi es una de Jas mas importantes de los iagos argentinos
denominados araucanos por Thomasson {1963). El lago Nahue! Huapi situado a
764 m snm es un gran colector de numerosos limnétopos lénticos vy |6ticos, drenan-
do esta gran masa de agua hacia el Atlantico por el rio Limay. En este trabajo se ha
investigado la regién del sur del sistema colectdndose muestras en el lago Nahue!
Huapi y en nueve cuerpos de agua lénticos menores {Lagos Moreno Este y Oeste,
Gutiérrez, Céantaros, Frias, Trébol, Escondido, Morenito y Ezquerra) y en algunas
lagunas temporarias. Asimismo, y con el propdsito de establecer una comparacion
con los lagos de drenaje Pacifico se tomaron muestras en los lagos colectores Mascar-
di, Guillelmo v Fonk.

Se efectuaron muestreos en diferentes estaciones del afio desde 1987 hasta 1990,
disponiéndose de un total de 250 muestras de los limnéticos mencionados. Las mues-
tras fueron obtenidas con red conica-conica Hydrobios de 45 m de abertura de ma-
lla, efectudndose barridos verticales desde 10 m de profundidad hasta la superficie.
En los cuerpos de agua de menor profundidad se efectuaron arrastres horizontales
.subsuperficiales con red de la misma abertura de malla. Alternativamente, en algunos
. ambientes se efectué un muestreo por niveles con trampa Schindler-Patalas. Las
muestras fueron fijadas con formol al 40/0 y solucién de azlcar. Se estimaron tam-
bién aigunos pardmetros como temperatura, conductividad, pH y transparencia;
utilizindose ademd&s datos bibliogréficos sobre morfometrfa y presencia de peces.
El estudio analiza la estructuracion de la comunidad abarcando rotiferos, cladéce-
ros.y copépodos. Asimismo, se efectuaron comparaciones con datos previos del 4rea
{Thomasson, 1959, 1963; Paggi, 1971).

Se registraron 36 especies de zooplancteres distribuyéndose 17 en rotfferos, 10
en clad6ceros y 9 en copépodos. Los lagos de la cuenca y el propio Nahuel Huapi
se caracterizan por la dominancia de los rotiferos Keratella cochlearis Gosse y Polyar-
thra vulgaris Carlin y por Bosmina longirostris (O.F.M.} y Boeckella gracilipes Daday
dentro de los microcrustéceos. Las dos especies de rotiferos estan presentes en casi
todas las épocas del afio, mientras que dentro de las otras especies se produce una
marcada secuencia en el tiempo. Es destacable |a presencia de Collotheca mutabilis
(Hudson) v Pompholix sulcata (Hudson) s6lo en muestras de primavera y verano y
de Notholca intermedia Voronkov registrado en otofio e invierno. Los dos crusta-
ceos dominantes presentaron una segregacion temporal, Bosmina longirostris es a-
bundante en primavera y verano y Boeckella gracilipes en otofio e invierno, excep-
to los estadios de copepodito que son abundantes en primavera. En los tagos més
pequefios también se produce esta variacion aunque en ellos es frecuente la presen-
cia de otros cladéceros como Ceriodaphnia dubia (Richard). El rasgo més sobresa-
liente dentro de los limndtopos del sur del sistema lo constituye la presencia de
Diaphanosoma chilense Daday, Bosmina chilensis Daday y Pseudoboeckella gibbo-
sa Brehm en el lago Céntaros ubicado en el extremo oeste del Nahuel Huapi. Los
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dos cladéceros se relacionan con la cuenca Pacifica (Paggi, 1971; Paggi y Paggi,
1985) y el calanoideo se. vincula con cuerpos de aftura del area. La ubicacién ex-
trema de este cuerpo de agua influye sin duda para que en él se produzca una intere-
sante conjuncion de faunas. La presencia de ciclopoideos es muy escasa, aunque es
remarcable su aumento en lagunas temporarias al este, proximas al nacimiento del
rio Limay en el ecotono andino-patagdnico.

Los depredadores invertebrados estan representados por acaros planctonicos que
pueden tener un importante efecto estructurador. El caianoideo Parabroteas sarsi
{Daday) desarrolla abundantes poblaciones en lagunas temporarias cercanas y pue-
de llegar a los grandes ambientes (Nahuel Huapi, por ejemplo) ejerciendo también
un fuerte impacto. Los peces autdctonos estan restringidos a 3 especies y sus es-
tadios larvales y juveniles podrian tener un efecto estructurador sobre los micro-
crustdceos en particular. La siembra de salmdnidos exdticos segquramente ha impac-
tado la estructuracién bidtica general en los limnéticos dei area.
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DINAMICA POBLACIONAL DE BOECKELLA GRACILIPES (COPEPODA,
CALANOIDA) EN LAGOS AND!NOS.
E. G. Balseiro. Centro Regional Universitario Bariloche, UNC.
C.C. 1336. 8400 Bariloche,

Boeckella gracilipes Daday es una especie sudamericana de amplia distribucién
desde el norte dei Perl hasta el sur de Chile. En el sector lacustre de la provincia de
Rfo Negro, B. gracilipes es un integrante muy com(n dei zooplancton, y ciertos
aspectos de su ciclo anual fueron estudiados por Balseiro y Modenutti {1990). En
el presente trabajo se analiza ia dindmica de dos poblaciones de este copépodo.

El estudio combina datos de dos cuerpos de agua del sistema Nahuel Huapi:
el Lago Escondido y la laguna Ezquerra., En ambos cuerpos se tomaron muestras de
zooplancton con una trampa de Schindler-Patalas por niveies. La periodicidad fue
quincenal en el lago Escondido y de 3-4 dfas en ia iaguna Ezquerra. Los recuentos
se realizaron en cdmaras de Bogorov de 5 ml, Los diferentes estadfos de copepo-
ditos se reconocieron siguiendo a Chapman y Burns (1976).

La dindmica de esta especie se caracteriza por una secuencia anual muy marcada
en la estructura de edades. Ei estado de huevo estd presente a lo largo de todo el afio.
Sin embargo, las maximas densidades se observan en otofio, con un segundo pico
de abundancia en el final de la primavera. El estado de nauplius, considerando todos
los estadios reunidos, también estd presente todo el afi presenta dos momentos de

- alta densidad. El primero y mds importante en invierno, y el segundo a comienzos
del verano. Los copepoditos {CI-CV) sblo estdn presentes durante la primavera, pre-
sentando en el estadfo de CV, ya que sdlo una pequefa fraccidn alcanza el estado a-

- dulto. En este momento, a fines de la primavera, se observan las mayores tasas de

mortalidad.

El tiempo de desarrollo de los huevos varia de 22 dias en invierno (Temp. de

4 OC) a 2,6 dias en verano (180C) dependiendo exclusivamente de la temperatura.
Los estados siguientes no dependen sélo de la temperatura y por lo tanto el célculo
se basé en el andlisis de cohortes. Las anuplii de la cohorte de invierno tuvieron un
tiempo de desarrollo calculado en 8 dfas. Para el caso de la cohorte de verano, este
célculo no pudo hacerse debido a la ausencia de esta cohorte en los copepoditos, La
alta tasa de mortalidad observada en las nauplii de verano, que se manifiesta en la
falta de reclutamiento de copepoditos en el verano, estaria causada por una elevada
tasa de depredacion por parte de los peces presentes en ambos ambientes estudiados.

En el estado de copepodito, la mayor mortalidad se observa en el estadio CV a fina-
ies de la primavera y principios del verano. Esta mortz'idad se refleja en una caida

brusca de la densidad de este estadfo y un bajo reclutamiento de adultos, A diferen-
cia de las nauplii, la mortalidad de CV no es totaimente explicable por depredacion.

Los adultos estdn presentes durante todo el afic y, comparativamente a las otras

edades, en densidades bajas. La relacion de sexos esta, en la mayoria de las fechas,

dominada por hembras (X2, P < 0,05}, sin embargo se observa una heterogeneidad
manifiesta en esta relacion {X2 heterogeneidad P < 0,05, con pocas fechas de pre-
dominancia de machos). La relacion de sexos diferente de 1:1, estd en general causa-
da por una alta tasa de depredacion sobre las hembras ovigeras (depredacion visual
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por peces) y, en consecuencia, el desvio de la relacion 1:1 se da en favor de los ma-
chos. En el caso estudiado, la situaciéon es inversa, y la dominancia de hembras esta-
ria dada por una menor longevidad de los machos, que no estarfa relacionada con
la depredacion. La escasa presion de depredacion sobre las hembras concuerda con
la observada para CV cuyo tamafio es similar, indicando que los estados copepodito
y adulto de B. gracilipes no estarfan regulados por depredacion sino por otros fac-
tores tal como limitacién por alimento, como fuera comprobado por Burns (1985)
para nauplii de Boeckella de Nueva Zelandia.
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EFECTO DE LAMORFOLOGIA Y DEL COMPORTAMIENTO EN LA
INTERACCION DEPREDADOR—-PRESA ENTRE Parabroteas sarsi
(Copepoda, Calanoida) Y CLADOCEROS
M. A. Vega. Centro Regional Universitario Bariloche. UNC.

C.C. 1335. 8400 Bariloche,

E! objetivo de este trabajo fue investigar la influencia de distintos tipos morfo-
l6gicos y comportamentales de presas ciaddceros frente a uno de sus depredadores,
el copépodo Parabroteas sarsi Daday. La depredacion ejerce una fuerte seleccion en
contra de ciertas formas generales de presas potenciales. Estas han desarrollado una
serie de respuestas estratégicas que se encuentran relacionadas con su morfologia y
comportamiento (Kerfooty Sih, 1987).

El comportamiento de ataque de P. sarsi se investigd mediante experiencias de
laboratorio. Las presas y los depredadores se recolectaron de lagunas pertenecientes
al sistema Nahuel Huapi. Las presas utilizadas fueron Bosmina longirostris (O.F,
Mitler), Ceriodaphnia dubia Richard estadio adulto y juvenil, Daphnia ambigua
Scourfield y Daphnia middendorffiana Fischer estadio adulto y juvenil. Las expe-
riencias se realizaron en Erlenmeyer de 500 ml conteniendo agua filtrada {malla de
100 um) de una de las tagunas, un nimero dado de presas y un depredador. La tem-
peratura de ios experimentos fue de 14-150C y se efectuaron en la oscuridad. Los
tiempos de exposicion fueron de 4 y 24 horas dependiendo de la presa. La dieta ali-
mentaria del depredador en condiciones naturales se investigb a través de la disec-

'¢ion de los tubos digestivos tratados con hipoclorito de sodio (Williamson, 1984).

Las experiercias realizadas indicaron que tanto B, longirostris (350 Um) como

C. dubja estadio juvenil {480 um) eran consumidas en su totalidad sin dejar restos
" en el 909/0 de los casos. E! porcentaje restante correspondio a las valvas de las pre-
sas, El atague fue dorsal produciendo el descabezamiento. Para C. dubia adulta
(0,740 um) el tipo de ataque no vari6 pero los restos hallados aumentaron (309/0).
Para D, middendorffiana adultas y juveniles (3 mm y 1,6 mm respectivamente) y
D. ambigua (930 um} se hallaron restos de las presas consumidas en todas las expe-
riencias. Estos correspondieron a las valvas de los individuos descabezados. Para
D. ambigua aparecieron, ademas, descabezamientos parciales con abertura de valvas
y rotura de yelmo. De ambas especies se observaron presas consumidas parcialmen-
te. Cabe destacar que no se encontraron diferencias en el ataque llevado a cabo por
depredadores de distinto sexo. El anélisis de los tubos digestivos indicé que P, sarsi
tiene una dieta predominantemente carnfvora. Los restos hallados correspondieron
a las partes blandas del cuerpo de cladéceros y copépodos. Se hallaron también, en
un 209/o de los casos examinados, algas diatomeas pertenecientes a las especies
Navicula pupula Kiitz y Synedra ulna (Nit.) Ehrenb.

Tanto las anténulas recurvadas, la natacion en espiral v la respuesta de “hombre
muerto” de B. longirostris, como el cuerpo compacto de C. dubia hacen gue estas
sean especies poco atacadas por los copépodos del Hemisferio Norte {Kerfoot, 1977,
Li y Li, 1979). E! aprovechamiento que hacen estos depredadoras de sus presas es
a menudo parcial v en todos los casos las partes duras del cuerpo nunca son ingeri-
das. Las diferencias observadas entre los ataques de estos copépodos vy P. sarsi se
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deberian fundamentalmente al gran tamafio de este Gltimo {3,5 mm de cefalosoma).
D. middenforffiana y D, ambigua presentaron una mayor resistencia al ataque debi-
da a sus mayores tamafios y a caracteristicas morfoldgicas tales como espinas cauda-
les y yelmos que dificultan su manipuleo. De igual forma los patrones natatorios es-
piralados de estas especies complican el ataque dei depredador. Evidencias de estos
inconvenientes se observan en la aparicion de presas consumidas parcialmente. Al
parecer, el comportamiento y morfologia de la presa no son factores restrictivos pa-
ra el ataque de P. sarsi/, si ésta se encuentra dentro de un rango de tamafio dado. De-
bido al tamafio de este calanoideo y a su notable voracidad no existen comparacio-
nes posibles con otros copépodos depredadores del Hemisferio Norte sobre los efec-
tos que esta depredacion pueda tener en la regulacion de las poblaciones presas del
plancton.
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DINAMICA DE LOS ROTIFEROS DE UN LAGO ANDINO
B. E. Modenutti. Centro Regional Universitario Bariloche. UNC,
C.C. 1336. 8400 Bariloche.

El objetivo de este trabajo fue efectuar un estudio en un corto periodo de la su-
cesidon de las especies de rotfferos y conocer por evidencia indirecta los factores
bidticos que influyen sobre ella, Se propone que los microcrusticeos presentes y la
sucesion fitoplanctonica serian causas de la secuencia observada en las especies de
rotiferos, a través de relaciones de competencia y alimentacion.

El estudio se llevb a cabo en un pequefio lago denominado laguna Ezquerra que
forma parte del sistema de Nahuel Huapi. Durante 6 meses {oct. 88-mar. 89) se ile-
varon a cabo muestreos cada 3-4 dias de fito v zooplancton en muestras compues-
tas a 1-1,b y 2-2,6 m de profundidad. Las muestras de fitoplancton se obtuvieron
con botella van Dorn que fueron fijadas con lugo! acético. Las muestras de zooplanc-
ton se tomaron con trampa Schindler-Patalas con red de 35 um vy fijadas con formol!
al 49/0 previa anestesia con bidxido de carbono. Los recuentos se efectuaron bajo
microscopio de alta magnificacion contabilizandose el nimero de individuos por es-
pecie, hembras ov(geras y no ovigeras y nlimero de huevos. La laguna Ezquerra no
experimento estratificacion térmica durante el perfodo Yy su comportamiento puede
dividirse en dos fases, una de primavera con temperatura media de 13,9 °C vy otra
de verano con 17,7 °C de media,

Durante el periodo investigado se registraron los siguientes rotfferos: Keratella
cochlearis Gosse, Polyarthra vulgaris Carlin, Synchaeta pectinata (Ehr.), Pompholix
sulcata (Hudson), Collotheca mutabilis (Hudson), Trichocerca similis (Wierzejski)
y Conochilus unicornis (Rousselet). La densidad total present6 dos maximos, uno
a principios de enero y otro en marzo con 600 y 1.200 indiv.1-1 respectivamente.
Durante la primavera (oct-dic} las densidades son de 52 indiv.1-1 en promedio. La
curva de densidad muestra un marcado desfasaje con la de los tres microcrusticeos
presentes (Bosmina longirostris (O.F.M.), Ceriodaphnia dubia (Richard) v Boecke-
lla gracilipes Daday) ya que ellos son ios zooplancteras dominantes en primavera,
Las distintas especies de rotfferos contribuyen de manera diferencial a la densidad
total. Polyarthra vulgaris es la mas abundante mientras que Keratella cochlearis es
la més persistente ya que esta presente en todo el perfodo v es la (nica que coexis-
te con las maximas densidades de los microcrustéceos. Las otras cinco especies tie-
ne en com{n su ausencia al comienzo del perfodo con ciclos que se inician en diciem-
bre y sus maximos se dan en febrero y marzo. La densidad de huevos y el tamafio de
camada aumenta durante enero, febrero y marzo. El fitoplancton estuvo conforma-
do en un 80-90%/0 por flagelados menores de 20 Mm y durante el verano tardio
Asterionella formosa Hass. de incrementa alcanzando las fracciones mayores de
50 um el 80°/0,

Al comienzo del perfodo (primavera) los claddceros desplazan a los rot(feros
Que aparecen con bajas densidades, existiendo evidencia indirecta de esta exclusion
con correlaciones negativas entre las densidades de cladéceros y rotiferos (Gilbert,
1988). S6lo Keratella cochlearis estéd presente y nunca experimenta maximos im-
portantes; su estrategia parece ser la permanencia, tal como lo plantean algunos
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autores para los generalistas. La explotacion de los recursos disponibles con cam-
bios en habitos alimentarios (Herzig, 1987) y los bajos umbralies de alimento reque-
ridos (Stemberger y Gilber, 1987) hacen que esta especie resulte una de las més
extendidas en la region. En la segunda parte {dic-mar) el auge de los rotiferos es
evidente con una sucesién en las especies. En este momento es remarcable la ausen-
cia de Ceriodaphnia y un aumento en proporciones de la fraccion fitoplanctonica
menor de 5 um. Estos dos factores de liberacidon competitiva y mayor disponibilidad
de los recursos, junto con un aumento de la temperatura gue ocasiona un incremen-
to de las tasas de filtrado (Herzig, 1987}, resultarian la clave en el auge de los roti-
feros durante el verano.
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LOS COPEPODOS DEL GENERO Acanthocyclops DE TIERRA DEL FUEGO.
S. Menu Marque. INIDEP, Aguas Continentales, Alf. F.A, Parejas 125,
1107 Buenos Aires.

En muestras de zooplancton tomadas en marzo de 1987 en los lagos Fagnano,
Yehuin y Escondido, se obtuvieron numerosos ejemplares adultos, tanto hembras
como machos, que permitieron aclarar dudas existentes sobre la identidad de un ci-
clopoideo muy difundido en ambientes Iénticos de Tierra del Fuego.

En 1901 Mrézek describié la especie Cyclops michaelseni en base a sblo dos
hembras colectadas en Malvinas y que habian sufrido una gran distorsién por pro-
blemas de fijacion. C. /obulosus descripto e ilustrado imperfectamente por Ekman
a partir de tres hembras y un macho provenientes de diferentes localidades de Tie-
rra del Fuego y Malvinas, fue acertadamente sinonimizado por Lindberg (1949),
quien lo adjudico al género Acanthocyclops Kiefer, 1927. Este autor pudo revisar
el material de Ekman y encontrd que éste también habia sufrido deformaciones.
Lindberg (1949} también fundo una nueva especie A. skottsbergi con un sélo ejem-
plar macho encontrado en mal estado de conservacion en una muestra de Tierra del
Fuego.

Al poder contar con suficientes ejemplares en buen estado de ambos sexos se ha-
ce evidente que todoc el material anteriormente citado pertenece a la misma especie
y que las pequefias diferencias caen dentro de la variabilidad de la misma.

Acanthocyclops michaelseni (Mrazek, 1901)

Cyclops michaelseni, Mrazek, 1901, p. 17, figs. 57-60.

C. lobulosus, Ekman, 1905, p. 27, figs. 22-23.

C. (Acanthocyclops) michaelseni, Kiefer, 1929, Das Tierreich, Lief. 563, p. 55.
C. (Acanthocyclops) lobulosus, Kiefer, 1929, ibid., p. 55.

Acanthocyclops michaelseni, Lindberg, 1949, p. 1086, %igs. 2 (a-).

A. skottsbergi, Lindberg, 1949, p. 109, figs. 3 (a-d).

Megacyclops viridis, Thomasson nec Jurine, 1955, p. 196.

El rasgo que probablemente ha creado mayores conflictos es la presencia o ausen-
cia de pelos en el borde interno de las ramas furcales. Este cardcter que en muchos e-
jemplares es notorio, en otros esté representado apenas por cuatro pelitos muy tenues
y que seguramente pasaron desapercibidos en los ejemplares con defectos de fijacion,
por lo que no debe asigndrsele tanto peso. La cita de Thomasson (1955) de Megacy-
clops viridis en el lago Fagnano, va considerada dudosa por Loffler (1961), se refiere
seguramente a A, michaelseni, especie relativamente abundante en dicho lago.

Diagnosis diferencial. Hembra. L.T. = 1045 a 1425 mu. Anténulas cortas de 11 seg-
mentos, con un estetasco en el octavo, que no sobrepasan el primer segmento cefalo-
torécico. Ramas furcales aproximadamente 3 veces més largas que anchas (2,5:1 a
3,5:1), con finos pelos en el margen interno. Seda terminal interna mas larga que la
externa {1,10:1 a 1,85:1}; seda dorsal més corta que esta Gltima, hasta un 259/0 mas
corta. Seda medial interna més de 1,5 veces mas larga que la medial externa (1,5:1
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a1,9:1).

Tercer segmento del endopodito de P4 con ambas espinas subiguales o la interna
un poco més larga (hasta 1,3:1); esta (ltima casi igual al largo del segmento (0,92:1 a
1,2:1). P5 de dos segmentos, seda del 19 menor que la del 29; espina siempre ma-
yor que la mitad del 20 segmento pero nunca superando su longitud.

Macho. L.T. = 750 a 1197 mu Segmento genital globoso, P6 con seda medial al-
rededor de 1,5 veces més larga que la espina interna y seda externa unas 3 veces mas
larga que dicha espina. Anténula geniculada de 17 segmentos con espinas en |0s seg-
mentos 12 a 16, las del 12 y 14 fuertemente serradas. La variacion de las proporcio-
nes citadas para las hembras abarca el rango de variacion de los mismos caracteres
en los machos.
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CLADOCEROS DE LA LAGUNA ALALAY,COCHABAMBA - BOLIVIA
M. Del Castillo. U.M.S.S. C.C. 2121. Cochabamba - Bolivia

Como apoyo al diagndstico limnolégico de Ia Laguna Alalay, Cochabamba-Bolivia,
desarrollada a partir de 1989 (Barra y col, 1990); se propuso para este estudio, Ia
determinacién taxondémica de crustaceos, en particular del grupo Cladocera, preten-
diendo contribuir a su conocimiento e interrelacidn de grupo. La composicién zoo-
plancténica del embalse, fue estudiada por los mismos autores bajo régimen estacio-
nal, mostrando una clara diversificacion y temporalidad en lo que se refiere a ia pre-
sencia y ausencia de Cladéceros, situacion probablemente debida a la continua eu-
trofizacion del sistema.

La evaluacidbn comparada de muestras limnética-perifiticas anuales (1990-91) y
correspondientes al primer periodo (febrero-abril), mostraron impiicitamente mayor
proporcion de CladGcera que Copépoda vy una presencia relativamente alta de Daph-
nidae y Sididae frente a Chydoridae {Aloninae).

La tabla 1, presenta estimativos de abundancia relativa en la composicion espec(-
fica de los Claddceros encontrados, mostrando una moderna coecistencia de especies
de tipo superficiai y profundal, tipica de cuerpos de agua sin estratificacion definida
por porca profundidad (Meis & Tundisi, 1986).

Las especies comunes y abundantes: Daphniz similis, Alona rectangula seguida por
Simocephalus vetulus y Ceriodaphnia cornuta .expresan una peculiar diversidad de
especies que interrelacionan temporalmente, debido probablemente a la tensién de
flujo que sufre la laguna en estaciones previas. Infortunadamente, reportes taxon6-
micos y especfficos de grupo son limitados para el medio, sin embargo las especies
encontradas corresponden a reportadas para Sudamérica {Thomasson, 1955: Paggi,

1 1972; Zago, 1976).

Se concluye que en el ambiente limnético-perifitico coexisten siete especies, que
representan dos familias de hébitats diferentes; con una alta manifestacion nauplial y
efipial,
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Tabla 1. Corﬁposicién Cladoceros {estimativos de abundancia relativa:
1 (abund.), 2 (Moder.) 3 {raro).

. MUESTRAS
TAXON 1990 1991 .
111 LV 1 1
Nauplii 2 1 1
Efipia 2 2 1 2
Daphnia similis 1 1 2 2
Simocephalus vetulus 2 2 1
Ceriodaphia cornuta 3 2 2
Diaphanosoma brachyurum 3 2 3
Alona rectdngula 2 1 2 1
Alona guttata 2 2 3
llyocryptus agilis 3 3
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OBSERVACIONES PRELIMINARES DE LOS EFECTOS DEL RIO LUJAN
SOBRE ALGUNOS PARAMETROS POBLACIONALES DE DAPHNIA MAGNA.
J. L. Alberdi, E, Lopretto, M.C. Tortorelli. Universidad Nacional de Lujan,
Lab. de Ecotoxicologra. C.C. 221. CP 6700. Lujan. Pcia. Buenos Aires.

El objetivo de este trabajo es evaluar a través de bioensayos de laboratorio, los
efectos de un rfo contaminado sobre algunos parametros poblacionales de Daphnia
magna.

Los bioensayos tuvieron una duracion de 21 dias v se realizaron en condiciones
experimentales controladas {12 h L-D, 20 £ 1 9C). Se llevaron a cabo con agua del
rio Lujan proveniente de dos estaciones de muestreo: la estacion 1 (E 1) ubicada
a 1,5 km antes que el rio atraviese la ciudad de Lujan, y la estacion 2 (E 2), ubicada
1 km después de atravesar la citada ciudad. Los controles respectivos se realizaron
con agua de pozo proveniente del campo de la Universidad Nacional de Lujan. Los
muestreos en el rio y los cambios del medio se realizaron cada 48-72 h (ASTM,
1987), desarrolldndose un tipo de bioensayo semiestatico. Como organismo de prue-
ba se utilizaron juveniles de Daphnia magna (0-24 h de vida). Se colocaron 50 de e-
llos en 500 m! de agua del rio proveniente de cada estacion y del campo de la Uni-
versidad. Se analizaron algunos parametros poblacionales: tasa neta de reproduccién
{(Ro), tasa intrinseca de incremento natural {r} v tiempo generacional (T),

También se estudiaron algunos pardmetros fisico-quimicos del agua de rio: pH,
conductividad, salinidad, dureza, demanda bioguimica de oxigeno y concentracio-
nes de oxigeno disuelto, sblidos en suspension, materia orgénica, clorofila “a’’ v
feopigmentos (A.P.H.A., 1981},

Todos los ensayos se realizaron por duplicado. Todos los individuos fueron ali-
mentados con Chlorella vulgaris en una concentracion aproximada a 5 x 105 céls/
ml, cada 24 hs.

No se observé mortalidad significativa entre los individuos expuestos y los con-
troles, lo cual indicaria que las aguas del rio Lujan no afectarian la sobrevivencia
de D. magna, durante el tiempo de exposicion.

Ro r T
Control 49,07 0,293 12,26
Estacion 1 72,07 0.362 14,54
Estacién 2 101,62 0,383 14,77

Tabla 1. Valores de Ro, r y T para las estaciones 1,2 y control al final de la
experiencia (21 dfas),

Se detectaron diferencias significativas en Ro y 1 entre los tres tratamientos
(ANOVA de un factor, p < 0,05}. Los individuos expuestos al agua de la E 2 pre-
sentaron valores elevados de ambos pardmetros, comparados con los expuestos a
las aguas de la E 1 y el control. Este comportamiento podria deberse al elevado
nivel de material suspendido®y a la mayor concentracién de clorofila “a’" que se
detectd en esa estacion, lo que determino una mayor disponibilidad de alimento
para la poblacién de D. magna. Estos resultados coinciden con un mayor creci-
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miento individual de los mismos individuos. Proulx y de ia Noue {1985 a, b) va
habfan observado un mayor crecimiento individual y poblacional de D. magna ex-
puesta a efluentes terciarios, con una alta carga bacteriana y de materia organica
en suspension,

Ademas se realizé un andlisis de la varianza de los parametros fisico-quimicos
de calidad de agua y sus relaciones con los pardmetros poblacionales a lo largo del
bioensayo.
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EFECTOS DEL HERBICIDA GLIFOSATO SOBRE LA SOBREVIVENCIA
Y EL CRECIMIENTO DE DAPHNIA SPINULATA.
M.L. Coll, J.L. Alberdiy M.C. Tortorelli, Lab. de Ecotoxicologfa, Universidad
Nacional de Lujén. C.C. 221, (6700) Lujan. Pcia. de Buenos Aires.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar los efectos del Glifosato (GLI} (N-
{phosphonomethil) glicina), de uso frecuente en la zona norte de la provincia de
Buenos Aires para combatir malezas terrestres y acuéticas, sobre la sobrevivencia y
el crecimiento de Daphnia spinulata, cladbcero de amplia distribucidon en la misma
zona (Olivier, 1962).

El GLI es el principio activo (p.a.) del formulade Round up. Los sedimentos arci-
llosos contaminados con GLI causan gran toxicidad en D, pulex, lo que podria ser
provocado por la quelacién de los iones metélicos de dicho sustrato {Hartman y Mar-
tin, 1984).

Se realizd un bioensayo semiesiatico de toxicidad aguda de 96 h de duracién, en
agua dulce artificial (pH: 7,4-7,8; dureza: 80-100 mg CO3Ca/l; alcalinidad: 60-70
mg CO3Ca/l; salinidad: 0 ©/o; conductividad: 170-200 m hos.) (US EPA, 1985},
2 209C vy 12 h luz-oscuridad. Se expusieron juveniles de D. spinulata (0-24 h de vida)
a las siguientes concentraciones de GLI (p.a. 999/0 de pureza, provisto por MON-
SANTO Argentina): 24, 42, 75, 135, 240 y 370 mg/l. Tanto los controles como las
distintas concentraciones se realizaron por triplicado. Los organismos fueron ali-
mentados con Chlorella sp cada 24 h, en una concentracion aproximada de 6 x 105
cél/mi.

"Se determiné la sobrevivencia cada 24 h al renovar los medios de exposicion. La
medicidén de la longitud del cuerpo se efectud a las 0, 48 y 96 h, utilizando un mi-
croscopio estereoscoHpico.

La mortalidad fue total en las concentraciones més elevadas (240 y 370 mg/l)
a las 24 h, en oposicion a la observada en las restantes concentraciones, donde la
sobrevivencia fue casi total hasta las 96 h.

Se observo que el crecimiento de los individuos expuestos fue significativamente
menor que el de ios controles, a las 48 y 96 h, alin en las concentraciones més bajas
{ANOVA de un factor, p <0,05; Test de Tukey). (Tabla 1),

Se concluye que concentraciones mayores a 240 mg/l de GLI afectan marcada-
mente fa sobrevivencia de la poblacidén expuesta de D. spinulata: concentraciones
menores a (a anteriormente mencionada producirian una disminucion en el creci-
miento en longitud de dichos organismos.

Se prevee la continuacion de estos estudios mediante ensayos de toxicidad créni-
ca,
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control 24 mg/l 42 mg/! 75 ma/t 135 mg/|
48 horas 0,741%0,010 0,710+0,016 0,70210,010 0,693%0,016 0,68410,006
96 horas 0,87810,012 0,810+0,027 0,814%0,016 0,771+£0,012  0,783%0,000

Tabla 1. Valores promedio de longitud del cuerpo (en mm), a las 48 y 96 hs,
para los controles y las concentraciones de 24, 42,75 y 135 mg/! de GLI.
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VARIAC!ONES DE LA BIOMASA DE MACROFITOS FLOTANTES Y
SUMERGIDOS EN LA LAGUNA SAN MIGUEL DEL MONTE Y
ARROYO EL TOTORAL, PROV. BUENOS AIRES.

P.M. Pastore y N. M. Tur. Facuitad de Ciencias Naturales y Museo,
Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata,

Este trabajo constituye el primer aporte al conocimiento de las variaciones de bio-
masa de la vegetacion flotante y sumergida en ambientes pampasicos y forma parte
de un estudio integral de los mismos,

El objetivo es obtener informacion basica sobre la dindmica de la biomasa y pro-
ductividad primaria de distintas comunidades de plantas acuéticas y los cambios en
la dominancia de las especies que las constituyen.

Se establecieron 5 estaciones de muestreo: 2 en el arroyo El Totoral (A1, A2) y 3
en distintos sectores de la zona litoral de la laguna (L1, L2, L3). Se realizaron mues-
ireos mensuales durante el periodo octubre 1990 - marzo 1991, excepto en el mes de
febrero.

El muestreo de biomasa se realizé mediante el método de cosecha. El muestreador
para la vegetacion flotante libre consiste en un aro de PVC de 66,5 cm2. E! muestrea-
dor para las plantas flotantes arraigadas y las sumergidas consiste en un cuadrado de
625 cm2. En cada ocasion se tomb un promedio de 10 muestras. La vegetacién fue
cosechada manualmente, separada por especie, lavada, secada en estufa 48 hs a
1050C y pesada. La biomasa se expresa en g peso seco. m-2,

Las especies flotantes libres son: Azolla filiculoides Lam., Ricciocarpus natans
(L.) Corda, Lemna gibba L., L. minuscula Herter, Wolffia brasiliensis Weddell, W.
columbiana Karsten, Wolfiella oblonga (Phil.) Hegeim. y Spirodella intermedia W.
Koch. Las flotantes arraigadas son: Ludwigia uruguayensis {Camb.) Hara e Hydro-
cotyle rannunculoides L. Las especies sumergidas son: Ceratophyl/lum demersum L.,
Myriophyllum quitense H B.K. y Potamogeton striatus Ruiz et Pavon.

En las especies sumergidas, de hojas flotantes y emergentes, comunmente se ob-
servan cambios estacionales de dominancia de composicidon, pero también aparece
una clara tendencia a la formacion de extensas poblaciones monoespecificas (Wet-
zel, 1981).

En ia Fig. 1 se observan los cambios de biomasa para stands monoespecificos y
para comunidades formadas por varias especies.

La maxima biomasa observada en comunidades de flotantes libres fue de 178,64
£4,67 (X +1 ES.) en L2 en octubre, en comunidades de flotantes arraigadas 448,00
% 59,02 en la misma estacion en noviembre y en comunidades de plantas sumergidas
314,84 £ 36,80 en A2 en octubre.

A, filiculoides fue la especie dominante en las comunidades de flotantes libres du-
rante la primavera, siendo paulatinamente reemplazada por Lemnéceas desde comien-
zos del verano. Briggs & Maher (1985) citan el reemplazo de A. filiculoides por Lem-
na spp. en fa misma época del afio.

Los cambios de dominancia en las comunidades de flotantes arraigadas se obser-
varon al comenzar el descenso de la biomasa total, a partir de enero en'L1 y de
noviembre en L2,
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La méaxima biomasa observada en poblaciones monoespecificas fue de 149,73 *
17,76 para A, filiculoides.en L1 en noviembre, de 229,94 + 7,68 para C. demersum
en L2 en marzo y de 356,00 * 44,00 para H. ranunculoides en L3 en enero.

En muchas comunidades de macréfitas sumergidas la biomasa méxima estacional
es similar a la produccién anual (Westlake, 1965), los valores mencionados en este
trabajo pueden tomarse como resultados preliminares sobre fa produccién anual y se
hallan dentro del rango citado para especies similares (Best & Visser, 1987; Briggs
& Maher, 1985; Moran, 1981 y Wetzel, 1981).

El seguimiento de la marcha de la biomasa permitird conocer no séio los cambios
de dominancia de las especies a lo largo del afio sino también mejorar la estimacion

de la productividad primaria de estas comunidades,
Al (==} P.striatus L1 L.uruguayensis L2 H.ranunculoides 13- H.ranunculoides

A2 (==} H.quitense L.denersun L.uruguayensis
C.derersum Hf.ranunculoides C.demcrsun
4 J :l
\ ] /—/\”\ /\-—\”\ !
2 \ . .
\\/»/ j
? | |
a L2 Cd"IEHW Lt A.filiculoides L2 A.filiculoides L3 A.filiculoides
. Lemnaceas Leanaceas
R.natans
20! \/“/ y
ON DEFM ONDEFM ONDETFM ONDETFM

Fig. 1. Variaciones de la biomasa en poblaciones y comunidades de macrofitos
flotantes y sumergidos.
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PRODUCTIVIDAD AEREA Y SUBTERRANEA DE SCHOENOPLECTUS
CALIFORNICUS EN DOS ARROYOS DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
P.M. Pastore. Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Paseo del Bosque s/n,
1900 La Plata.

La productividad litoral puede representar el principal aporte de materia organica
a los lagos y ciertos sistemas fluviales (Wetzel, 1981). S. californicus {Meyer) Sojak
(Cyperaceae) se halla extensamente distribuido en nuestro pais y llega a cubrir la
casi totalidad de algunas lagunas pampaésicas que por su morfologia poseen una ex-
tensa zona litoral (Dangavs, 1976). Sin embargo la biomasa y productividad de esta
especie en Argentina no es conocida.

El objetivo de este trabajo fue obtener informacién béasica sobre fa dindmica
de la biomasa, productividad aérea y subterranea y la relacion entre ambas en dos po-
blaciones de S. californicus. El estudio se llevd a cabo en los arroyos Vitel (E1} vy
Girado (E2), Chascom(s (prov. Buenos Aires) durante el perfodo febrero 1990-
enero 1991,

E! muestreo de biomasa se realizd mediante el método de cosecha. El muestrea-
dor consta de una base rectangular de 20 x 24 cm de borde cortante que permite el
corte de los rizomas en el sedimento. En cada ocasién se cosechd todo el material
presente, en 5 parcelas de 0,048 m2 elegidas al azar y hasta una profundidad de
20 cm. En febrero solo se muestrearon 3 parcelas. La vegetacion fue separada en
los compartimientos biomasa aérea viva (BAV), biomasa aérea muerta (BAM) vy
biomasa subterranea (BS). Todo el material fue lavado, secado (48 hs a 1059C) v
pesado. La productividad primaria neta (PPN) fue calculada por el método de la su-
matoria de incrementos de biomasa. La biomasa se expresa en g peso seco, m2vyla
PPN en g p.s. m-2.afio-1,

En fos graficos 1a y 1b se observa que la BAV aumenta desde mayo hasta diciem-
bre v decrece de alli en adelante. En E1 vario entre 835,42 +118,75{(X X 1ES}y
2.083.33 *+ 305,78 mientras en E2 varié entre 1,688,33 + 149,79 y 3.083,30 *
260,72. Se observa que la marcha de la BAV es inversa a la marcha de la BAM alo
largo del afio. Los valores mas altos de BAM se observaron en el mes de febrero, sien-
do 2.084,72 + 478,80 en E1y 1.100,69 + 270,02 en E2. La BS no presentd estacio-
nalidad marcada, si bien pudo observarse que los valores fueron levemente superio-
res a fines del verano y en otofio y mas bajos en primavera, Los valores minimos y
maximos obtenidos en E1 fueron 3.225,00 * 673,73 v 3.994,44 + 690,97 mientras
en E2 fueron 3.941,67 +707,60 v 4.498,61 £ 847.83.

El cociente BS:BA varié desde 1,55 a 3,96 en E1 vy desde 1,38 a 2,66 en E2, co-
rrespondiendo los més aitos a ios meses de invierno donde la BAV es minima, El
cociente mayor a 1 indica que la BS contribuye en mas del 500/0 a la B total en los
arroyos aln en el momento de maxima BAV,

En la tabla 1 se presentan los resultados sobre PPN y tiempo de renovacion de la
parte aérea y subterranea. Los valores hallados estan dentro del rango para especies
similares (Westlake, 1965, 1982) mientras el cociente PPNS; PPNA resulta inferior,

Cada especie tiene un rango limitado en los valores del cociente PPN:B (Westlake,
1082) v la relacion BS:BA puede ser una caracteristica relativamente constante de
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las especies para una determinada fase del creciente (Dykyjova et a/., 1972). Dadas
las dificultades metodoldgicas del muestreo y tratamiento de los 6rganos subterra-
neos en plantas rizomatosas perennes y la necesidad de que éstos sean considerados,
seria deseable ampliar el registro dé datos de la especie a otros ambientes. Esto per-
mitiria establecer los valores caracteristicos de los cocientes mencionados para S.
californicus y estimar la biomasa y productividad en forma indirecta.

kgps.m2

s ) i b Vitel  Girade

‘ PPAN 1148 1395

3 PPSH 494 518
PPTN 1648 1908

2 PEAN:BA .81 2.2l
PPSN1BS 8.08 8.8

' e PPSN:PPAN  0.43 0,37

MJJ ASONDEF MJ J ASONDEF

Gréfico 1. Variaciones estacionales de biomasa en los arroyos Vitel (a) y Girado (b)
BAV (=== ) BAM (......), BS{——) y cociente BS:BA {------)
Tabla 1. Productividad primaria neta aérea (PPAN), subterrdnea (PPSN) y total
(PPNT) en g p.s. m-2, afio-1, tiempo de renovacién (PPN:B) en afios y cociente
PPSN:PPAN.
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RELACION ALTURA—PESO DE DOS ESPECIES DE SCHOENOPLECTUS
(CYPERACEAE).
N. A. Gabellone y P.M. Pastore. Facuitad de Ciencias Naturales y Museo,
Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata.

Introduccion. La relacién alométrica (y=a*xb) existente entre la altura (A) y el peso
seco (PS) de los tallos de macrofitas emergentes ha sido utilizada como método no
destructivo para la estimacion de la biomasa, en estudios de crecimiento y para eva-
iuar los efectos del consumo por herbivoros (Hopkinson et a/., 1980; Giroux &
Bédard, 1987, Gabellone, en prensa). El rango de variacién de la pendiente encontra-
do en las ecuaciones de macréfitas de diversa morfologia es muy amplio, lo que no
permite una generalizacion (Giroux & Bédard, 1988). El objetivo de este trabajo es
comparar las ecuaciones alométricas obtenidas para dos especies de similar morfolo-
gfa y para distintas poblaciones de la misma especie.

Material y métodos. Las ecuaciones se calcularon a partir de las muestras obtenidas
de poblaciones de Schoenoplectus californicus (Meyer) Sojak del lago Pellegrini
{prov. Rio Negro), de los arroyos Vitel y Girado {(prov. Buenos Aires} y Schoeno-
plectus lacustirs {I_.) Palla del rio Guadalete (prov. Cédiz, Espafia).

En todos ios casos el material fue cosechado manuaimente durante un ciclo de
crecimiento anual, medide, secado en estufa (48 hs, 1050C) y pesado. Los datos ob-
tenidos se expresaron en centimetros {cm) y gramos (g) de peso seco. Los anélisis
de regresion y covarianza (ANCOVA) fueron realizados de acuerdo a Sokal & Rholf
(1979).

Resultados y discusion. En la Fig. 1 se representan las 5 rectas de regresion calcula-
das seglin las ecuaciones de la Tabla 1. Se observa que las rectas de S. californicus
forman un grupo separado de la recta de S. /acustris. Mediante un ANCOVA se com-
prueba que las diferencias entre las Iineas de regresién entre ambas especies son al-
tamente significativas (P << 0,001} a pesar de su morfologia similar, mientras que en
distintas poblaciones de S. californicus las diferencias entre las ecuaciones no son
significativas (P >>0,1). A pesar de los resuitados obtenidos y que los datos utiliza-
dos de esta especie provienen de poblaciones muy distantes y de ambientes diferen-
tes {lago v arroyos). La amplia distribucion de S. californicus, hace necesaria la in-
clusion de datos de un mayor nimero de ambientes, para poder confirmar y genera-
iizar la relacién alométrica de la especie, permitiendo la estimacién de biomasa por
un método indirecto de mucho menor esfuerzo {Giroux & Bédard, 1988) y con po-
sibilidad de cubrir areas mas extensas de muestreo.
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o ESPECIE ECUMCIN ot F N

Beatalete Schermepipctus Jacustriy PS20.003.a1t0-%¢ 0,82 3337 720

Vitel §_calilminicws P5=0.002.a1k1-%% 0.9 2194 %
Sirado §._califormicuy PEx0.00 01t % o0 512 W
Pellegring (A} 5, californicus P520.0007.0180 %% 0,02 932 1M
Peliegrind (B) . coliformicus PEO.OMS.1L0%0 0.TY 331 1N

Tabla 1. Ecuaciones de regresion para Schoenop/ecm: lacustris y S. californicus
En todos los casos %aiuste de las ecuaciones fue altamente significativo.(p <0,001)..

s P i
0 100

PS{om)
4~ QUADALETE - wiTEL - oinapo
~“B- PELLEGMINI [A) ¥ PELLEGRINI (B)

Fig. 1:Rectas de regresion paraS, /acustris Guadalete) y S, ca//forn/cus
{Vitel, Girado, Pellegrini Ay B)
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DESCOMPOSICION Y COLONIZACION DEL DETRITO DE DISTINTAS
ESPECIES DE PLANTAS EN AMBIENTES INUNDABLES DEL RIC PARANA
A, Poi de Neiff. Centro de Ecologia Aplicada del Litoral. C.C. 291 (3400) Corrientes

Objetivo: Comparar los cambios en el peso seco remanente de 7 sustratos vegetales
durante su descomposicion en el rio Parang, en distintas condiciones de oxfgeno di-
suelto. Cuantificar vy categorizar los invertebrados que coionizan el detrito en 5 gru-
pos tréficos funcionales. Correlacionar el coeficiente de decaimiento de las plantas,
con el nimero de colonizadores por gramo remanente de detrito.
Metodologia: La disminucion del peso seco de las hojas y raices fue medida en bol-
sas de nylon de 20 x 20 cm vy 2 mm de apertura de maila. Ciento ochenta bolsas fue-
ron incubadas /n situ, a 2 m de profundidad (cerca de los sedimentos de fondo),
en un brazo secundario de! rfo Parand que atraviesa la isla Choui (27030'S; 580
55’0) v en un estero del valle de inundacién -(27027'S; 58057°0). Tres bolsas de
cada sustrato (hojas y raices) fueron retiradas a los 2, 7, 23, 40, 68, 97 y 150 dfas
en condiciones de anaerobiosis y a los 7, 15, 24, 30, 38 y 60 dfas en aerobiosis.
La tasa de disminucion de peso seco fue calculada usando la ecuacion: Wy = Wo.e-kt
(Poi de Neiff y Neiff, 1988; Neiff y Poi de Neiff, 1990).
Resultados y discusién. En anaerobiosis las plantas de hojas duras como Typha /a-
tifolia necesitan 231 dias para que se descompongan el 500/o de su broza, en tanto
que las hojas blandas como las de E. crassipes {Tabla 1) lo hacen en 44 dfas.En aero-
biosis el proceso se acelera y Ias hojas de esta especie pueden descomponerse en 11
dfas, La cinética de la descomposicién de las raices de £, crassipes resultd maés len-
ta y mas gradual que la de las hojas tanto en aerobiosis como en anaerobiosis.
‘ E! peso seco remanente de las plantas tuvo una correlacion inversa (0,93) con la
densidad de colonizadores (Tabla 1) expresada como nimero de invertebrados por
gramo remanente.

El grupo funcional mas abundante en anaerobiosis fue el de los recolectores.
Dero (Dero) evelinae, Dero (Dero) pectinata y Scirpus sp. fueron las especies mas
abundantes al final del perfodo de incubacion,

Colectores filtradores (Cytheridella ilosvayi y Cyclestheria hislopii) y predato-
res (Ablabesmyia) superaron la abundancia relativa de los recolectores en condicio-
nes de aerobiosis. En esta situacidn, los recolectores mas abundantes fueron las nin-
fas de Campsurus vy las larvas de Dicrotendipes sp., Chironomus sp. y Micropsectra
sp.

Los partidores v raspadores fueron proporcionalmente escasos, tanto en namero
de individuos como de taxa.

158



Tabla 1: Coeficiente de decaimiento diario de las plantas estudiadas, tiempo en
que se descompone el 509/0 de la materia orgénica vegetai y nGmero de
invertebrados por gramo remanente de detrito en condiciones de aerobiosis y
anaerobiosis del valle del rio Parané.

Especie Coeficiente tg5q NOinvert.  Caracterfsticas

vegetal decairqiento (dfas) (g rem.”1) quimicas del agua
{d-1)

T. integrifolia (h) 0,034 20 46,4

S. humboldtiana (h) 0,019 36 208 T=26,8+1,20C

P. acuminatum (h) 0,017 40 16,6 02 =5+0,85 mg.i"1

P. gramusum (h} 0,0085 81 12,4 pH=7,14%10,13

E. crassipes (h) 0,16 11 215 Cond. =18039uS.cm-1

E. crassipes (r) 0,01 69 1,1 11,1

T. latifolia (h) 0,003 237 1 T=22%4,5°C

E. crassipes (h)* 0,019 27 124 02=0,2840,08mg.!"*

E. crassipes{r)* 0,0083 82 5468 pH=5610,31

E. crassipes (h)’ 0,016 44 7.1 Cond.=75%3,3uS.

E. crassipes (v}’ 0,0081 86 3 cm”

{h) =hoja * =incubadas debajo de un camalotai
(r) =rafz ‘' =incubadas debajo de un totoral
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UTILIZACION DE AZOLLA COMO FERTILIZANTE NITROGENADO
EN EL CULTIVO DE ARROZ
C. Bonetto!, A. Carcafio2 y A. Parma,
1. Instituto de Limnoiogia Dr. Ringuelet; 2. Est. Exp. Agrop. El Sombrero, INTA

Se cuantificé la produccion de arroz en tres tratamientos diferentes: un testigo
sin fertilizar, un tratamiento fertilizado con urea y un tratamiento fertilizado con
Azolla caroliniana. Los tratamientos se realizaron por triplicado en parcelas experi-
mentales de 6 x 3 m c/u. La urea se aplicé en superficie en dos dosis iguales equiva-
ientes a 20 kgN/ha, coincidentes con el macollamiento y la diferenciacion del primor-
dio floral. En los tratamientos fertilizados con Azo//a, esta se incorpor6 al suelo jun-
to con la siembra a razdon de 8 kg de peso seco por parcela (4,4 t/ha), y se inocula-
ron también plantas de Azolla entre las hileras de arroz, una vez iniciado el riego,
La Azolla que fue incorporada se obtuvo de un pequefio ambiente lotico ubicado
al costado de la ruta 12. Con ese material se inoculd una pileta de 4 x 4 m donde se
logré su multiplicacion hasta el inicio del riego. Se logré una elevada productividad
cuando la pileta se cubrid con una malla de media sombra, se fertilizd el agua con
fosforo y potasio y se controld el pH con el agregado de yeso.

La produccién de grano fue equivalente a 7,3, 7,8 v 8,5 ton/ha en el tratamiento
testigo, urea y Azolla, respectivamente, siendo las diferencias entre el testigo vy
Azolla estadisticamente significativas. La biomasa en pie no resulto significativa-
mente diferente en los distintos tratamientos; tampoco el contenido de nitrogeno
tanto en el grano como en la biomasa, La cosecha representb un egreso de 80, 86 y
94 kg N/ha en el testigo, urea v Azolla, respectivamente, E! contenido de nitr6geno
en la Azolla incorporada fue del 2,119/o0 representando un aporte de aproximada-
mente 100 kg N/ha. La carpeta de Azolla que crecid simuitdneamente con el arroz
representd un aporte adicional de 24 kg N/ha. El aporte de nitrégeno del agua de
riego se estimé en 2,5 kg/ha v el del agua de lluvia en 0,3 kg/ha (Pedrozo y Bonetto,
1985).

Se concluye dei presente trabajo que la utilizacion de Azol/la resulta promisoria
toda vez que redundd en una mavor produccion. Las pérdidas y ganancias de nitr6-
geno resultaron aproximadamente equilibradas sugiriendo que puede mantenerse la
produccion indefinidamente mientras que el testigo registro una pérdida neta de a-
proximadamente 8C kg N/ha, consistente con la experiencia de los productores &
gropecuarios de Corrientes que deben abandonar las parcelas después de 2 o 3 afios
de cultivo v dedicarlas a ganaderia extensiva durante periodos prolongados antes de
iniciar un nuevo ciclo de arroz. (Melgar et a/, 1983}.
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UNA NUEVA ESPECIE DE Odontostilbe (TELEOSTEI, CHARACIDAE)
PARA LA CUENCA DEL RIO URUGUAY, CON COMENTARIOS SOBRE
LOS CARACTERES DIAGNOSTICOS DEL GENERO.

J. R. Casciotta, A. M. Miquelarena y L. C. Protogino. Instituto de Limnologia
“Dr. Raul A. Ringuelet” (UNLP—CONICET). Calle 51 N© 484 - 1900 La Plata

Ei género Odontostilbe comprande pequefios peces con dientes comprimidos
y pluricuspidados. En Argentina estd representado por 0. microcephala, O. para-
guayensis vy O. piaba distribuidos en la provincia Paranoplatense {Ringuelet, 1975).
En este trabajo se describe O. sp. nov., para la cuenca del rio Uruguay en Argentina
y Brasil {Fig. 1). Esta especie difiere de las restantes del género por la siguiente
combinacién de caracteres: menor numero de radios caudales procurrentes inferio-
res {11 a 13) sin dimorfismo sexual, 7 u 8 supraneurales y una altura del cuerpo
relativamente menor. Ademas se realiza un detallado andlisis sobre el valor taxond-
mico de los caracteres diagnésticos del género. Para ia preparacion del material os-
teologico se utilizaron las técnicas de Hollister {1934) y las de Dingerkus y Uhler
(1977).
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Fig. 1 - Distribucién geografica de O. sp. nov., el @ indica localidad tipo: Paraje
La Glorieta, AC Ei Palmar, Parque Nac, Ei Paimar, Entre Rios, Argentina;
el & indica rio Santa Marfa, Ponte da BR293, trecho Dom Pedrito-Livramento,
: km 245, RS, Brasil.
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SOBRE LA DISTRIBUCION DE LA CARPA (Cyprinus carpio) EN EL RIO DE
LAPLATAY EN CUERPOS DE AGUA DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES.
C. Candia. INIDEP, Alf. F.A, Parejas 125, 1107 Buenos Aires.

Cyprinus carpio es una de las 15 especies de peces introducidas en el pais. En
1924 se incorpord oficialmente en estanques pUblicos de la ciudad de Buenos Aires
y actualmente se distribuye en las regiones zoogeogréficas del Dominio Paranense y
en la Provincia Andino-cuyana (Baigun y Quirés, 1985).

En 1945 Mac Donagh cita el primer ejemplar para el Rio de la Plata (RP). Recién
en 1967 Candia et a/. identifican otros 2 ejemplares, en una pesca comercial de peje-
rrey. Los trabajos actuales de evaluacion sobre la costa argentina y zona superior del
RP {con Ifmite sur en Pta. Lara), revelan 2 dreas importantes de concentraciéon en o-
tofio e invierno, que disminuyen significativamente en primavera. La primera entre
San Isidro y Olivos, con densidades medias hasta 200 kg/ha y la segunda entre Punta
Quilmes y Punta Lara con 250 a 300 kg/ha.,

El incremento notable de su abundancia en ei RP en los Gltimos 30 afios y su
penetracidn en ia provincia de Bs. As,, particularmente en los sistemas del Salado y
Samborombén, motivo el estudio de su desplazamiento y los compromisos bioldgi-
cos que lo regulan.

En enero de 1988 se iniciaron trabajos de marcacidén, aln en marcha, sobre las
especies de importancia comercial de la franja costera argentina del RP, entre la
ciudad de Bs. As. y Punta Quilmes, compliementados con el '“Relevamiento de los
recursos pesqueros del Rio de la Plata’’ a cargo de la Comisién Administradora del
Rio de la Plata y los institutos de pesca de Argentina y Uruguay (CARP-INIDEP-
INAPE).

Se marcaron 68 ejemplares con largos totales de 36 a 64 cm, pesos totales de
650 a 9.750 gr y edades de 3 a 7 afios. Durante todo el afio se hallaron ejemplares
maduros, con un maximo en primavera, La pesca con redes de cerco y arrastre re-
sultaron exitosas, contrastando con la baja captura obtenida con redes enmallado-
ras.

El 2,99/0 de las recapturas de ejemplares marcados en el Puerto de Bs, As. {costa-
nera sur), se obtuvo en la provincia de Bs. As. Un ejemplar de 56 cm se recobré en
Estaci6n Vergara, en un arroyo del sistema del Samborombén, 310 dias después de
haber recorrido 264 km, 70 km de los cuaies corresponden a aguas interiores. Ei otro
ejemplar, de 52 cm se recaptur6 a 13 km de Estacion Benitez, en el rio Salado (en-
tre el Partido de Chivilcoy y Alberti), a los 785 dias y con 560 km recorridos, con un
desplazamiento de unos 370 km sobre el rfo Salado. -

Las recapturas provenientes de la marcacion de 121 ejemplares en el drea de la
Barca (Proyecto CARP), correspondieron a 2 carpas recobradas en areas proximas
a las de su marcacion, a 22 y 64 km de distancia y transcurridos 311 y 546 dias, res-
pectivamente,

La informacién sobre los desplazamientos recogida, conjuntamente con datos so-
bre los ciclos biolbgicos de la especie en el drea, permiten establecer “prima facie’’
lo siguiente:

1. Las mayores densidades que se registraron sobre la costa argentina estan correla-
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cionadas positivamente con la abundancia de materia organica, en correspondencia
con asentamientos urbanos importantes.

2. Existe una continuidad del habitat, abarcando desde el RP hasta los sistemas del
Samborombén y Salado en la provincia de Buenos Aires. La distribucion estarfa re-
gulada por procesos biolbgicos. E! RP constituiria el drea predominantemente tréfi-
ca {ver 1); en tanto que los cuerpos de agua interiores constituirian importantes &-
reas de desove, no detectadas en rio abierto, Las recapturas en estas Ultimas coinci-
den con el perfodo de puesta maxima (octubre y febrero), verificdndose simultanea-
mente una disminucién de las densidades en el RP, quizé por migracidn hacia los lu-
gares de puesta. Los juveniles alcanzan el RP antes de su primer afio de vida, segn
lo indican sus concentraciones en las desembocaduras de los rfos Samborombén y
Salado.

4, La dindmica poblacional sobre costa argentina, podria repetirse sobre la costa
uruguaya, donde a pesar de gue la baja presidon pesquera ha sido una limitante para
el éxito de las recapturas, se han detectado concentraciones asociadas a la materia
organica.

5. Estos primeros datos estarian revelando parte de la dindmica de los desplaza-
mientos de la carpa. Su distribucién dominantemente costera en la zona superior
del RP, guardarfa relaciéon con un intercambio de mayor alcance, comprometiendo
fos cuerpos de agua de ambas costas, al igual que los inclufdos en el Delta.
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ICTIOFAUNA Y AMBIENTES DE LAS CUENCAS DE LOS RIOS
PILCOMAYO Y PARAGUAY EN FORMOSA, ARGENTINA
R. C. Menni*, A. M. Miguelarena®*, H. L. Lépez**, J.R. Casciotta®*,
A. E. Almiron* y L. C. Protogino™*
¥Museo de La Plata, Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata
**|nstituto de Limnologia, 51 N© 484, 1900 La Plata.

En este trabajo se analiza la ictiofauna de un drea subtropical {oriental) y una tro-
picai (occidental) en la provincia de Formosa. Se provee una lista actualizada de espe-
cies, incluyendo 18 nuevas citas para ambientes relacionados con los rios Pilcomayo
y Paraguay. Se tratan en detalle las distribuciones de las nuevas citas vy se incluyen
las caracteristicas limnoldgicas (anélisis seglin técnicas de APHA, 1971).

Los ejemplares fueron capturados con cantidades moderadas de Pronoxfish, red
de arrastre, agalleras, atarraya y copos de mano. En términos numéricos las familias
dominantes son los Characidae, Pimelodidae, Loricariidae y Curimatidae. Sobre un
total de 4.991 ejemplares examinados los porcentajes en individuos fueron 60%/o
para los Caracoideos, 250/0 para los Siluriformes y menos del 100/0 para otros gru-
pos. Estos valores son semejantes a los indicados por Mago Leccia (1970) para los
llanos de Venezuela, por Ibarra y Stewart {1989) para el rio Napo en Ecuador y por
Oliveros (1980}, para 17 lagunas reiacionadas con el rfo Parana medio.

Las especies mas frecuentemente obtenidas fueron Psellogramus kennedyi, Astya-
nax bimaculatus, Gymnocorimbus ternetzi, Hoplosternum thoracatum Yy Cichlaso-
ma portalegrense.

" El tipo predominante de ambiente muestreado, de pequefio tamafio y escasa pro-
fundidad, con cobertura vegetal extensa y variaciones del nivel de agua, explica la
dominancia de los grupos mencionados. Los datos de Cordiviola de Yuan et a/.
(1984) sobre poblaciones de peces ligados a la vegetacion, apoyan esta interpreta-
cion.

Los valores de diversidad oscilaron entre 0,71 v 3,92 (Shannon y Weaver).

Se observd una marcada reduccion en el nimero de especies de Este a Qeste (79
y 41 especies respectivamente, 31 compartidas). En el Oeste no se capturaron espe-
cies de Gymnotidae, Hemiodidae, Characidiidae, Trichomycteridae, Lebiasinidae y
Aspredinidae. Atribuimos la mayor riqueza especifica en los ambientes orientales
ala influencia del rfo Paraguay y a la compleja hidrologfa del area.

Comparando con otros ambientes de Argentina, se observd una relacion entre va-
lores relativamente aitos de foésforo (mg P/l 0,079 a 760) y demanda quimica de
oxigeno (17,3 a 395 mg O9/1) con ia riqueza en especies de peces.
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VERSATILIDAD TROFICA DE Cheirodon pisciculus.
R. Aldunate y E. de la Hoz. Universidad Catdlica de Valparaiso, Chile,

La versatilidad o especializaciones troficas de diferentes grupos de peces, han sido
fundamentadas en estudios de las relaciones morfolégicas y funcionales gue estos pre-
sentan (Sanderson, 1990; Liem, 1980).

Muchas especies presentan amplios repertorios funcionales con capacidad de uti-
lizar varios mecanismos de captura de presas los que pueden ser muy especializados.
No obstante, también la versatilidad trofica puede ser resultado de la utilizacion de
manera flexible de un Unico mecanismo (Liem, 1979}. La existencia de versatilidad
y/o variabilidad tréfica trae consecuencias ecoldgicas tanto en la distribucion y parti-
cion de recursos, como en la distribucién del tamafio, estructura de edad y diversidad
de los organismos presa (Ringler, 1983). ‘

Las especies de Cheirodon (Characidae), uno de los componentes principales de la
fauna fctica continental, habitan preferentemente aguas tranquilas con abundante ve-
getacién. Segun De la Hoz v Aldunate (1985), el mecanismo alimentario de Ch. pis-
ciculus presenta una combinacién simultanea de accién: de raspado mandibular y de
succion, asi como también, la utilizacidn de sélo succién para captura de presas indi-
viduales,

Este trabajo tiene como objetivo analizar la capacidad de modulacién funcional
del mecanismo de captura de presas de Ch. pisciculus como factor determinante de
sus caracteristicas troficas.

A partir de datos estructurales, se confeccions un modelo cinemético, que posibi-
lita la estimacion del volumen instantdneo méximo tedrico de la cavidad bucal, en
relacién con el mecanismo de captura de presas por succion. El modelo requiere de-
terminar: radio méximo de apertura bucal (RB): radip maximo de la cavidad bucal
posterior, r. hiofdeo (RH); y longitud de la cavidad bucal (L),

Teoricamente, durante la maxima expansién de ia cavidad bucal, ésta tiene forma
de cono truncado y el volumen puede ser calculado mediante la formula:

V =1/37 L (RHZ + RB*RH + RB2)

Eil radio bucal maximo es calculado considerando ei largo del maxilar (MX) y la
altura de la mandibula {(AM): RB = (MX + AM)/2. El radio hiofdeo méaximo se cal-
cula suponiendo que la regidn posterior de la cavidad bucal, en su méxima expan-
sidn, tiene seccion circular, conseguida tanto por la expansién lateral del suspenso-
rio como por la bajada de la barra hioidea. La magnitud de RH es dependiente del
angulo de abduccion del suspensorio (), al aumentar el dngulo se produce un incre-
mento del radio lateral (X) y una disminucién del radio vertical (Y). La condicién
requerida (X + Y), se computa haciendo variar el ngulo f, siendo: X = (AC/2) +
+(HM"sen B) e Y = (HM¥cos ) — HC, donde AC es el ancho del créneo, HM es la
longitud del hiomandibular mas ia longitud del interhial y HC la distancia entre Ia
articulacion del hiomandibular vy la base dei neurocréneo. La estimacion del angulo
de desplazamiento ventral de la barra hioidea se obtiene de: & = arcoseno {RH/PL},
siendo PL la proyeccion lateral de las barras hio(deas en el plano ventrai, calculada
como: PL = LB2 — RH2 (LB = longitud de la barra hioidea). Los datos tedricos

170



del modelo son relacionados con la eficiencia de la succion y contrastados con ei
analisis de ios contenidos estomacales y filmaciones. De acuerdo con el modelo, du-
rante el proceso de succién el maximo volumen se alcanza con vaiores de o = 700
vy B = 10°. La baja participacién del suspensorio se explica por ia coordinacién de
movimientos requeridos para el mecanismo de raspado mandibular,

De las microaigas presentes en estdbmagos, el 60°9/0 son especies que viven adosa-
das a un sustrato, o planctdnicas con capacidad de fijarse (Melosira y Diatoma), La
fauna presente en los estdmagos también corresponde a especies que desarrollan su
ciclo de vida en el bentos o en el litoral, adosada 0 moviéndose entre la vegetacion.
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ECOLOGIA ALIMENTARIA DE Saiminus maxillosus Val. (Pisces,
Cypriniformes) EN LOS BANADOS DEL RIO DULCE (CORDOBA, ARGENTINA)
M.A. Bistoni y M. Gutiérrez. Céatedra de Zoologfa Il, F.C.E.F.N. V. Sérdfield 299,
5000 Cordoba.

E! objetivo del presente trabajo es aportar un conocimiento maés profundo sobre
la alimentacion del dorado en ambientes iénticos.

Se realizaron muestreos estacionales utilizando para la recoleccién del material
redes de arrastre, trasmallo, camaronera y !{neas de pesca.

Esta especie habita en el drea de estudio sdlo en verano y otofio alcanzando su
mayor densidad en la primera estacion.

El mayor porcentaje de estémagos vacios ocurre en otofio coincidiendo con las
temperaturas menores registradas para los meses de esta estacién. Esto concuerda
con lo expresado por Wootton et a/ (1980) quienes indican que el mayor consumo
de alimento en peces se produce en verano debido a un incremento en la razon de
digestién asociado a altas temperaturas. Los dorados de mayor longitud presentan
un porcentaje superior de estémagos sin alimento.

Se evidencia un cambio en la dieta segin la longitud estandar del predador con-
sumiendo como alimento principal hasta los 100 mm crustdceos e insectos siendo
éstos suplantados por peces en los ejemplares mayores a esa longitud. El cambio en
la alimentacién estd reiacionado muy estrechamente con el crecimiento de abertura
de boca y el tiempo empleado en el manipuleo de la presa (Guma’a, 1878; Hoyle and
Keast, 1987).

Con respecto a las estaciones del afio, ios crustdceos e insectos constituyen el ali-
mento principal en verano, mientras que en otofio el porcentaje de abundancia y fre-
cuencia de peces alcanza casi el 100°/0 en la totalidad de la muestra. Esto se expli-
ca por la presencia mayoritaria de ejemplares pequefios en la estacion célida v la a-
bundancia de peces mayores a 100 mm en el otofio.

Los ejemplares hasta 50 mm de longitud, ingieren principalmente a Odontostilbe
microcephala. A partir de ese tamafio no se evidencian*diferencias en el alimento mas
consumido siendo éste Prochilodus platensis.

Se observa variacion estacional en la ingesta de peces. Astyanax spp. constituye
la presa mas importante en verano siendo ampliamente reemplazada en otofio por
P. platensis. Este cambio en el alimento ingerido puede deberse a una seleccion por
parte del dorado hacia la presa mas grande, obteniendo asi{ una mayor ganancia ener-
gética.

La alternancia observada en las presas icticas consumidas complementa lo expre-
sado en forma general por Ringuelet et a/ (1967) en cuanto a que mojarras y sabalos
constituyen el alimento principal. Nuestra investigacion incluye ademas a Odontos-
tilbe microcephala como presa de'importancia en el area estudiada.

172



Bibliografia

GUMA'A, S.A., 1978. The food and feeding habits of young perch, Perca fluviatilis,
in Wlndermere Freshwater Biology 8: 177-187.

HOYLE, AJ. and A. KEAST, 1987. The effect of prey morphology and size on
hand//ng time in a piscivore, the largemouth bass (Micropterus salmoides). Can, J.
Zool,, 65: 1972-1977.

RINGUELET R.A.; ARAMBURU, R. y A. ALONSO de ARAMBURU, 1967. Los
peces argentinos de Agua Dulce. Comisién de Investigaciones Cient(ficas de la
Provincia de Buenos Aires. La Plata. pp 602.

WOOTTON, R.; ALLEN, J. vy S. COLE, 1980. Effect of body weight and temperatu-
re on the maximum daily food consumption of Gasterosteus aculeatus L. and

Phoxinus phoxinus (L): Selecting an appropriate model. J. Fish. Biol. 17: 695-
705.

Biologia Acuética Nro. 15 — Notas Cientificas RAL 91 173



ALIMENTACION DEL MONCHOLO Pimelodus albicans (Val.) EN EL RIO DULCE
{Cérdoba, Argentina)
J.G. Haro y M. Gutiérrez. Catedra de Zoologfa I, F.C.E.F, y N.,
V. Sérsfield 299, 5000 Cérdoba

En el presente trabajo se exponen datos preliminares obtenidos en el Rio Dulce
como una primera etapa en la investigaciéon que comprende ademaés los rios Primero
y Segundo cuyos datos estdn actualmente en proceso de elaboracion.

Los peces fueron capturados con redes de arrastre, trasmallo, de mano, camaro-
nera, tarraya y Ifneas de pesca con el proposito de evitar selectividad en el tamafio
de la muestra.

Se estudid el contenido estomacal de 52 ejemplares agrupados en tres rangos de
longitud estandar. El 689/o correspondi6 a individuos con gonadas no diferenciadas.

El espectro alimentario comprendié en |fneas generales a Crustacea, Arachnida,
Insecta, Annelida, Mollusca, Pisces y Algae. A diferencia de lo observado por otros
autores {Bonetto et a/, 1963), no se encontré barro en los estébmagos analizados.

En peces menores de 50 mm de long. est. los items alimentarios de mayor fre-
cuencia relativa resultaron los ostracodos, quirondmidos y microcrusticeos. Estos
Uitimos ostentan ademaés el mayor valor de abundancia relativa (Tabla 1).

En peces de 51-100 mm los microcrustaceos exhiben valores de frecuencia muy
inferiores a los de quirondmidos y ostrécodos, los que a su vez alcanzan el mayor
porcentaje de abundancia.

"En bagres de mas de 300 mm de long. est., el item dominante tanto en frecuen-
cia como en abundancia son los peces. Entre éstos, el mayor valor de importancia
relativa IR| correspondid a Prochilodus platensis (7.365) superando a otros como
L. obtusidens, O. microcephala y Astyanax spp juntos (2.420).

Estos resultados indican que los bagres mas pequefios se alimentan en un amplio
segmento vertical, ingiriendo tanto formas planctonicas como aquellas propias dei
bentos. A medida que ef pez crece desarrolla cierta predileccion por el alimento de
origen benténico, en correspondencia con la morfologia propia de esta especie.

En peces de mas de 300 mm de long. est. se define una marcada ictiofagia que
estaria asociada a un cambio de habitat, ya que fueron capturados en aguas de ma-
yor caudal como son el rio y los canales existentes entre zonas de bafiado. Estos
cambios en la alimentacion responden en parte a cambios propios del crecimiento
(Guma’a, 1978) y también a fa economia del tiempo usado en captura de presas
(Sheila y Nair, 1982). .

En una etapa posterior, se considerard el andlisis de variaciones estacionales, se-
lectividad de presas y comparacion con ejemplares de los otros cursos hidricos
considerados.
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Tabla 1. Principales items alimentarios
0-50 mm 51-100 mm >300 mm

Ab.%/o Fr.%/o Ab.%/o Fr.9/o Ab.%/o - Fr.0/o

Microcrus. 53 21 30 5 - -
Ostracodos 26 27 50 35 - -
Quironom, 16 25 9 30 — -
Peces - - - - 93 75
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ALIMENTACION DE Odontesthes bonariensis (CUV. & VAL.., 1835)
(OSTEICHTHYES, ATHERINIDAE) EN EL EMBALSE EL CADILLAL
(TUCUMAN, ARGENTINA).

A. E. Aquino. Instituto de Limnologia “Dr, Raul A. Ringuelet’’
(UNLP - CONICET). Calle 51 N© 484 - 1900 La Plata

E! objetivo de la presente nota es presentar cuales fueron los habitos alimentarios
de O. bonariensis en el embalse EI Cadillal (6407'W; 26°940'S) durante el periodo
abrit, 1987-enero, 1988, :

El material procede de una serie de seis muestreos realizados mediante tres redes
de trasmallo (de 50 m de longitud y 15, 20 v 25 mm de abertura de malla). Se coiec-
taron 207 peces (LS: X = 182,8 mm; S = 422,2) de los cuales se revisaron 98 tubos
digestivos, seleccionados aleatoreamente. El pardmetro trofico considerado fue la
Frecuencia de Ocurrencia Relativa (FO), o porcentaje de tubos digestivos con Ia ca-
tegorfia tr6fica i, respecto al nUmero total de tubos digestivos revisados en el mues-
treo. Las cuestiones planteadas se analizaron estadfsticamente mediante métodos
no paramétricos (Test de la G y X2 (1); Test de Brant y Snedecor {2) y Test de
Concordancia (3).

El 92,80/0 de los tubos digestivos revisados presentaba alimento. Sélo se en-
contraron vacios en los muestreos de fecha 1-1V-87 (13,00/0;: n = 23) y 10-X-87
(14,80/0; n=27). La significancia de la asociacion entre las variables porcentaje mues-
-tral de tubos digestivos vacios y muestreos, es significativa (Test de ia G; G = 101,47
gl =5;p <0,05).

Considerando la FO se observé que los mayores aportes en el total anual de la
. dieta corresponden a: copépodos (71,43), cladbceros (64,29), Microcystis sp {33,33)
e insectos terrestres {33,33). Con porcentajes menores se registraron las categorias:
volvocidos (13,26), algas filamentosas (11,22), insectos inmaduros acuéticos (11,22),
peces (8,16), palemdnidos (5,10) y ostracodos (5,10). Estos porcentajes difieren
significativamente entre s’ (Test de Brand y Snedecor: X2 = 27893: gl = 9; p <
0,05},

Se estimd la consistencia tréfica entre los ordenamientos muestrales de las cate-
gorras troficas segin su FO, registrandose un acuerdo significativo (Test de Concor-
dancia; W = 0,673; X2 =40,02; gl = 10; p <0,05). El ordenamiento final obtenido
por sumatoria de rangos es: copépodos < cladéceros < Mycrocystis sp < insectos
terrestres < peces < algas filamentosas << paleménidos < volvécidos < fragmentos
vegetales << ostracodos.

No se detectaron diferencias significativas en las dietas de individuos pertene-
cientes a distintas clases de longitud estdndar, en ninguno de los muestreos (Test
de X2; X2 = 54,58: gl =60; p >0,05).

La categoria “peces’” presenté la FO muestral mas alta (50°/0) en el muestreo
de fecha 20-V-87, y el 87,5 O/o de las presas eran de la especie O. bonariensis (de
LS menor a 75 mm). Esto indida “canibalismo’’ en ejemplares adultos pero meno-
res a los 2 afios (n =8; LS: X = 195,75 mm; S = 13,87). Ringuelet eta/ (4) sefialan
este tipo de alimentacion como primordial en ejemplares en la etapa de senectud.

Respecto a la categoria "palemonidos’’, este grupo fue introducido en el embalse
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en 1977 (56) con el fin de mejorar la disponibilidad cualitativa de alimento para el pe-
jerrey. Sin embargo, este {tem no constituyé un elemento de importancia significa-
tiva en el total de !a dieta en este estudio.

A partir de los resultados obtenidos, se verifica que el pejerrey en los primeros
afios de su ciclo bioldgico, es principalmente planctéfago, como ya ha sido observa-
do por nUMerosos autores.
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ALIMENTACION DE Oligosarcus jenynsii (GUNTHER, 1864) (OSTEICHTHYES,
CHARACIDAE) EN EL EMBALSE EL CADILLAL (TUCUMAN, ARGENTINA).
A. E. Aquino. Instituto de Limnologia “Dr. Radl A. Ringuelet’”

{(UNLP — CONICET). Caile 51 N© 484 - 1900 l.a Plata.

El objetivo de esta nota es aportar informacion sobre los habitos alimentarios de
Oligosarcus jenynsii, una de las especies indicadoras de la continuidad de la ictiofau-
na tropical-brasflica en la regidon parano-platense {1}. Aguino (2) presenta un anéli-
sis detallado de los antecedentes bibliograficos de los estudios troficos y bioldgicos
efectuados sobre esta especie. El embalse El Cadillal (640 7' W; 260 40’ S) se en-
cuentra emplazado en el curso de! rio Salf (cuenca Sali-Dulce).

A lo largo del periodo abril, 1987 - enero, 1988 se realizaron seis muestreos, cap-
turdndose 175 ejemplares (1169, 49 8 y 10 de sexo no determinado; 105,3 - 171,4
mm, LE). El material fue fijado en formol al 100/0 y conservado al 70/o, siendo
posteriormente depositado en la coleccion de la Fundacion Miguel Lillo (Tuc.)
(FML).

El estudio se realizo sobre ia porcidn estomacai del tubo digestivo. Se registraron
el porcentaje de estomagos vacfos y datos troficos cuali-cuantitativos, agrupando los
items identificados en categorfas troficas de acuerdo a la comunidad ecolbgica de
origen. Los parametros considerados fueron: porcentaje de contribuciéon numérico,
frecuencia de ocurrencia (respecto al total de estdmagos revisados) y el porcentaje
de contribuciéon volumétrico. Los datos fueron analizados mediante la aplicacion de
tests no paramétricos: Test de la G (3), Test de importancia Relativa (IRI) (4} vy
Test de Concordancia (5).

El porcentaje de estomagos vacios (EV ©/o) fue igual al 499/0. EV O/o var(a alea-
toriamente en el tiempo (Test de la G; G = 3.026; gl =5;p >0,05) EV ©/0 es inde-
pendiente de sexo de fos peces (G = 0,749; gl = 1; p >>0,05) aunque se registré una
asociacién significativa con la longitud estdndar de los mismos (G = 36.881; gt =5;
p < 0,05). Asimismo se registrd correlacion significativa entre EV ©/o muestral v
fa temperatura superficial media estimada del agua muestral (r = 0,675; gl = 4;
p <0,05).

El 989/0 de los ejemplares con contenido estomacal presentaba alimento de ori-
gen animai. La consistencia entre los ordenamientos muestrales de las categorias
troficas, ordenadas de acuerdo a sus valores de IRI, fue significativa (W = 0,483;
gl = 7; p <0,05), lo que denota estabilidad tréofica significativa en el tiempo res-
pecto al rol y constancia de aparicion de cada tipo de presa. La serie final, obteni-
da por sumatoria de rangos muestrales fue: (tetragonoterinos y Odontesthes bona-
riensis). > restos de peses no identificados > paleménidos > insectos terrestres >
quironémidos (larvas y pupas) > insectos inmaduros acuéticos > zoo-fitoplancton
>culicidos.

No se registrd asociacion significativa entre la frecuencia de ocurrencia de las ca-
tegorfas alimentarias vy el sexo de los ejemplares revisados (G = 1.915; gl = 4: p >
0,05) ni con la longitud estandar (G = 17.338; gl =24; p >0,05).

A partir de los resuitados obtenidos se concluye que el régimen alimentario pre-
dominante de O. jenynsii en el embalse El Cadilial es la zoofagia, con una tendencia
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mayor a la ictiofagia y secundariamente a la ingestion de palemdnidos e insectos de
origen terrestre,
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MOVIMIENTOS INTRALACUSTRES DE LARVAS Y JUVENILES
DE GALAXIAS MACULATUS (GALAXIIDAE) Y ODONTESTHES
MICROLEPIDOTUS (ATHERINIDAE).

V.E. Cussac, P.M. Cervellini y M, A, Battini. Centro Regional Universitario
Bariloche. Universidad Nacional del Comahue. C.C. 1336. 8400 Rio Negro.
Argentina.

Los movimientos de larvas y juveniles de peces de un habitat a otro han sido
registrados para numerosas especies (4). En contraste con la abundante informa-
cion acerca de los salmonidos del hemisferio norte introducidos en estos lagos, la
ausencia de datos concernientes a especies nativas dificulta la comprension de
los problemas de interaccion entre especies v de los roles que los diferentes ha-
bitats juegan en el ciclo de vida de los peces (3). El principal objetivo del traba-
jo fue reconocer las dreas de cria en las que ocurren los cambios de habitat de
las dos especies consideradas.

El muestreo se realizd en la Laguna Ezquerra (Prov. de Rio Negro), desde
la primavera de 1988 hasta el verano de 1989. Las larvas fueron capturadas por
medio de arrastres subsuperficiales con una red cénica en la zona limnética, y los
juveniles con red de mano, en ia.zona litoral. La captura de los adultos se efec-
tud con trampas vy red de tres telas. Los registros actisticos se efectuaron en zona
limnética con econsonda. Las larvas vy juveniles fueron fijadas con formaldehido al
4%/o y preservadas en alcoho!l 700/0. Se midieron los ejemplares, extrayendo el
otolito sagitta correspondiente. La edad fue determinada por conteo de los anillos
diarios de crecimiento (1). La lectura de los anillos fue validada mediante el ajus-
te de funciones de Von Bertalanffy a los datos de talla vs, fecha de captura (2).
Los pardmetros (Est. * E.S.) de la funcién de Von Bertalanffy (largo-edad) fue-
ron; para el puyen l. =972 *0,8 v K =0,0035 % 0,7188 vy, para el pejerrey
L..=385,2 £53,0 y K =0,0003 £ 0,0364.

Las larvas de Galaxias maculatus fueron encontradas en noviembre-febrero
(88-89) y en octubre de 1989, casi exclusivamente en la zona limnética. Los juve-
niles fueron capturados en la costa durante casi todo el afio. Las larvas de Odon-
testhes microflepidotus fueron encontradas exclusivamente en la zona limnética,
desde diciembre de 1988 a marzo de 1989, los juveniles se capturaron en la zona li-
toral desde noviembre de 1988 a abril de 1989.

Los registros acuUsticos no mostraron dependencia con la hora del dfa pero sf
con la fecha de realizacion. La abundancia media estimada fue de 1,10 * 0,13
(peces m3 % E.S.). En las fechas de mayores abundancias y presencia de cardu-
menes (Oct. 89), las tallas estimadas para puyen y pejerrey fueron de 68 y 35 mm
respectivamente. Los adultos de las dos especies fueron capturados en octubre
(G. maculatus) y en noviembre (0. microlepidotus),

Todo lo anterior permite afirmar que este cuerpo de agua es un area de desove
y cria donde estas especies realizan por lo menos tres cambios de habitat durante
su historia de vida temprana. Después de la eclosion, presumibiemente en la zona
litoral, las larvas migran a la zona limnética, luego los juveniles son capturados
en la costa, retornando a la zona limnética por lo menos una vez.
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CAMBIOS ONTOGENETICOS EN LA ALIMENTACION DE
GALAXIAS MACULATUS (GALAXIIDAE) Y ODONTESTHES
MICROLEPIDOTUS {ATHERINIDAE)

P. M. Cervellini, M.A. Battini y V.E, Cussac, Centro Regional Universitario
Bariloche. Universidad Nacional del Comahue. C.C. 1336.

8400 Rio Negro. Argentina,

Ei objetivo del estudio fue aportar, a ia informacién existente (1, 2, 3, 4}, da-
tos referentes a la modificaciéon de la composicion numérica vy talla de las presas
durante !a vida larval y juvenil.

El muestreo se realizd en la Laguna Ezquerra (Prov. de Rio Negro), desde
ia primavera de 1988 hasta el verano de 1989, Se capturaron farvas mediante arras-
tres subsuperficiales con red cOnica en zona iimnética, y juveniles con red de mano,
en zona litoral, Larvas y juveniles fueron anestesiados con agua carbonatada, fija-
dos con formaldehido al 49/0 y preservados en alcohol 700/o. Se registrd el largo
total de los ejemplares y se diseco el tubo digestivo. Se contd el niimero de indivi-
duos de cada item alimento y se midié el largo total de hasta 30 especimenes de
cada uno,

Los peces se agruparon (Cluster analysis) considerando como atributo la fre-
cuencia relativa por estdbmago de cada uno de los items alimento. La existencia
de diferencias significativas entre los grupos de peces en cuanto a sus tallas y fechas
de capture se estudié mediante un ANOVA. Se efectué un anélisis de componentes
principales que permitid determinar las presas responsables del ordenamiento. Se
estudid también la correiacidn entre el largo total de los peces y la talla de las pre-
sas ingeridas. El solapamiento entre ambas especies se estudio mediante el {ndice de
Schoener (5).

G. maculatus: Se estabiecieron 5 grupos de ejemplares significativamente distin-
tos entre si (p < 0,0001) en cuanto a la talla de los peces y a las fechas de captura
salvo el caso de ios grupos B y C, cuyas fechas de captura y tallas superponen. Los
tres atributos principales fueron Bosmina longirostris, Harpacticoidea y Cyclopoida.
La talla media de las presas correlaciond positivamente con la talla del ejemplar
{p < 0,0005, mod. muit.). Se observd la existencia de un reemplazo de la mayoria
de fas especies alimento por B. longirostris en los grupos B vy C y de esta ultima nue-
vamente por otras especies en |os grupos Dy E,

0. microlepidotus: Se formaron 4 grupos de ejemplares. E! grupo F resultd de
talla significativamente menor que el |. Los tres atributos principales fueron B, /on-
girostris, nauplii de Cyclopoida y Chydorus spp. La talla de las presas correlaciond
positivamente con la talla de los ejemplares (p << 0,0005, mod. mult.). En el grupo
I, B. longirostris reemplaza a la mayoria de las otras especies.

Se observé que tos puyenes pequefios (A) vy grandes (D y E) no solapan con nin-
guno de los grupos de pejerreyes, Los medianos (B y C) solapan significativamente
(0,8) con el grupo mas numeroso de pejerreyes de tallas intermedias (). Se super-
ponen las fechas de captura vy las tallas de las presas, extrapoladas estas Ultimas a
partir de los modelos de correlacién ajustados,

A partir de lo observado se concluy6 para ambas especies que:

182 o



1. La composicién numérica de la dieta y la talla de las presas varfan con la talla
del ejemplar,

2. B. longirostris resulta una especie clave en la alimentacién de estas especies
reemplazando casi totalmente a las restantes en algunos intervalos de tallas.

3. Entre las dos especies el solapamiento en la dieta solo ocurre en ciertos gru-
pos caracterizables por sus tallas.

G. maculatus, grupos A B C D E
Tamafio muestral 18 117 88 115 34

*Fecha de captura 26 Nov. 88 15Feb 83 3 Feb 83 10Jun89 15 Abr 89

20Ene89 9 Mar89 27Feb 89 2Jul89 25 May89

* Talla pez {(mm) 9,2+33 233%£13 252%15 37,7+13 453%24
** Talla presa {(Um) 68-138 234-259 250-280 373-399 435-481
0. microlepidotus, grupos F G H |
Tamafio muestral 35 6 10 267

*Fecha de captura 17 Ene 89 18 Ene 89 29 Ene 89 10 Feb 89

2Feb 89 25Feb 89 27 Feb 89 16 Feb 89

* Talla pez (mm) 140%33 166+8,0 21,4%6,2 238%1,2
** Talla presa {um) 167 -211 151-250 198-264 240-252

*Intervalo de confianza del 959/0 **Calc. para los int. de confianza de los peces.
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FECUNDIDAD DEL SABALO Prochilodus platensis (Familia Curimatidae)
DEL RIO PARANA, CORRIENTES, ARGENTINA.
J.M. Iwaszkiw. Instituto de Limnologia, Dr. Radl A. Ringuelet. C.C. 712
(1900) La Plata (UNLP - CONICET). Universidad CAECE.
Avda. de Mayo 1400 Bs. As.

El presente trabajo trata el estudio de la fecundidad del sabalo P. p/atensis del rio
Parana, a la altura de la ciudad de Ituzaingo, fugar de emplazamiento de la represa
hidroeléctrica de Yacyreta. Los peces analizados corresponden al perfodo reproduc-
tivo 1988/89 registrandose la longitud estandar vy e! peso del pez. Los ovarios fueron
extraidos v pesados para luego fijarlos en formol al 100/o0 vy trasladados al laboratorio
para determinar el grado de madurez sexual.

El sabalo se halla ubicado dentro de las especies ‘‘desovadoras totales’ (Welcome,
1985) cuyos ovocitos maduran en forma sincronica, de manera que los huevos ma-
duros son liberados en su totalidad y de una sola vez en un corto periodo de tiempo,

El estado de maduracion de los ovarios se determind mediante la observacion ma-
croscoépica y microscopica, considerando aspectos como: color, irrigacion, posicion
en la cavidad abdominal vy el tamafio de los ovocitos, descriptos para la especie por
Vidal (1959) v Pignalberi (1965). Simultaneamente se llevaron a cabo cortes histol6-
gicos con motivo de corroborar el estado de maduracién gonadal, mediante la técnica
de coloracion de hematoxina-eosina. .

E! indice gonado-soméatico (IGS) se corresponde con lo descripto para peces de
zonas templadas v cdlidas (Garcfa-Cagide, et a/, 1983). Los valores del IGS hallados
son menores a los descriptos por Gosso e lwaszkiw (1990) para la especie en el rio
Parand medio, Parand, Entre Rios.

.La fecundidad absoluta o total fue estimada mediante el recuento de huevos ma-
duros de 28 ejemplares en estado de maduracién avanzada y total, cuyos didmetros
oscilaron entre 1.050 - 1.560 micras. Los valores de fecundidad variaron entre
289.894 y 490.015 ovocitos, con un valor promedio de 361.416, en hembras de
450 a 580 mm de longitud estandar y 1.675 a 3.100 g de peso total. Estos valores
de la fecundidad resultan ser considerablemente menores a los hallados para el
sabalo por Gosso e lwaszkiw, 1990, en el rio Parand medio,
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REPRODUCCION DE PROCHILODUS SCROFA, STEINDACHNER 1881
PROCHILODONTIDAE. HISTOLOGIA Y ESCALA DE MADURACION DE
OVARIOS
L. Hirt de Kunkel y S.A. Fiores. F.C.E.Q. y N,, UNaM, Rivadavia 588.
(3300) Posadas, Misiones.

Prochilodus scrofa ha sido mencionada por primera vez como parte de la fauna
fcticola misionera en 1987,

Es una especie que ha despertado gran interés para la acuicuitura debido a su hé-
bito alimenticio y a la alta tasa de fecundidad, (Leite et a/, 1984).

Se analiza el desarrollo de los ovocitos y las alteraciones morfoldgicas ciclicas de
los ovarios, para proponer una escala de madurez sexual de cinco estadios de prede-
sove y dos de post-desove,

Se utilizaron 50 hembras capturadas entre marzo de 1990 y marzo de 1991,
en dos estaciones: desembocadura del arroyo Yabebiry y Nemesio Parma (sobre el
rio Parana). De cada ejemplar se registré el iargo estandar y peso total, se tomaron
muestras para el procesamiento histologico, éste segin la técnica H.E.

Microscopicamente los ovarios estdn cubiertos por una capa de tejido conjuntivo
{tdnica), ésta se proyecta hacia el interior formando lamelas que contienen ovogo-
nias y ovocitos en diferente grado de maduracion, las células mas desarrolladas se en-
cuentran en el centro (hacia el limen), y las menos maduras en la periferia (Alexan-
drino et a/, 1985). Los ovocitos que fuercn identificados son 1, [, 1,1V y V, coin-
cidentes con los observados para otras especies (Caramaschi et a/ 1982). Segun la
presencia y cantidad de estos, se establecio la siguiente escala de maduracion:

Estadio | {inmaduro): se diferencian las lameias con {a presencia de ovogonias y ovo-
citos I.

Estadio |1 {en maduracién): con ovocitos [l (mayor cantidad) y ovocitos | y ovogo-
nias en menor porcentaje,

Estadio 111 (maduracion avanzada): ovocitos |1, con vitelogénesis exdgena y endod-
gena, vascularizacion evidente de la tdnica,

Estadio 1V (maduro}: vitelogénesis total, tlnica muy vascularizada, no se observa
el ltmen por estar ocupado por ovocitos |V, acompafiados por los 1y I,

Estadio V (en freza): ocupado por ovocitos V (con nlcieo excéntrico) y algunos
de tipo {1y I,

Desovado 1V (reciente): se observan ovocitos |V residuales y evidencias de desove.
Desovado Il (recuperacién avanzada): presencia de ovocitos !l v restos foliculares.
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MADURACION GONADAL Y CRECIMIENTO EN LA TILAPIA DEL NILO
(Oreochromis niloticus) EN RELACION A FOTOPERIODOS ANTIFICIALES
Y TEMPERATURAS CONSTANTES
R. Fuentes, T. R. Sahonero. UMSS. Dpto. Biologia
Casilla 992, Cochabamba - Bolivia.

La luz es un factor fisico, que influye en todos los aspectos de funcionamiento
de los ambientes acuéticos. Uno de los aspectos sefialados por la literatura es la ac-
cion de la luz sobre la reproduccion; en este sentido se estudid el efecto del foto-
periodo en la maduracidn y crecimiento en 150 ejemplares de O. niloticus de 14 dias
de edad vy longitud medio de 11,01 mm, con tres tratamientos: 8 Luz: 16 Osc. 12 L.
12 0. v 16 L: 8 O.; cada tratamiento con 50 ejemplares sometidos durante 14 sema-
nas a foroperiodos artificiales y temperaturas de 256°C.

Determindndose los siguientes resultados de acuerdo a la metodologia de tres cru-
ces de Hyder (1969) para los machos que consiste (— — — ) ausencia de elementos
de la linea germinal; (+ — —) presencia de espermatogonias primarias y secundarias;
(+ + —) presencia de espermatogonias y espermatocitos y {+ + +} presencia en la Ifnea
germinal completa de Barbieri y col. (1981b) para hembras, donde (I} ovario inmadu-
ro u ovocitos peauefios; {11) ovocitos de gran tamafio corona radicada en formacion.

Se describe el estado Indiferenciado por primera vez en mayor porcentaje en el
tratamiento 8:16 v los estados Inmaduros y en maduracion en el 12:12 de acuerdo
a las observaciones de Hyder (1969) vy Barbieri v col (1981 a). Para las hembras de
acuerdo a las observaciones de Barbieri y col. (1981b) vy Khana y Poust {1967).
(Cuadro)

Se concluye que el efecto del fotoperiodo es proporcional al desarrollo gonadal
y crecimiento en O. niloticus hembras y machos; existen diferencias significativas
entre tratamientos, donde se obtuvo mayor desarrollo cuando estdn sometidos a un
promedio de 16 horas luz.
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Estados de maduracion 8:16 9o 12:12 9%/o 16:8 O/o
Indiferenciado ——— B3 - —— b
Machos Inmaduro +—— 47 ++— 33
En maduracion +++ 62 + o+ o+ 100
Inmaduro ! 100 I 43
Hembras
En maduracion il 47 I 100
Crecimiento medio 65,8 mm 75,03 mm 92,87 mm
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ESTUDIO PRELIMINAR DE EDAD Y CRECIMIENTO DEL SABALO
PROCHILODUS SCROFA STEINDACHNER 1881
(PISCES, TETRAGONOPTERIDAE).
P. Arayavy R. Estepa. Fac, Cs. Ex. Qcas. y Nat. - UNaM

El presente trabajo pretende contribuir al conocimiento de Prochilodus scrofa
en base a estudios de edad y crecimiento, de muestras obtenidas en el Alto Parana
misionero, entre las progresivas km 1565 y km 1625. Esta especie comenzé a ser
reconocida a partir de 1987 como parte de la fauna ictica de la regidn por el grupo
de trabajo Proyecto de Biologia Pesquera (UNaM).

Prochilodus scrofa ha sido ampliamente estudiado en el Alto Parana brasilero
(Godoy, 1975) sin tener registros hasta el momento de trabajos similares en el Alto
Parand misionero.

Se considera la poblaciéon “aislada’ al no recibir aportes ni del Alto Parana brasi-
iero, ni del Parand Medio; debido a los I{mites impuestos por las represas de ltaipQ
v Yacyreta. :

El objetivo es lograr un primer conocimiento y comprensidon mediante estudios
lepidolégicos, de la estructura de edades discriminada por sexo y una tendencia de
los parametros de crecimiento por sexo del efectivo reclutado,

Las capturas fueron realizadas por el mencionado grupo de trabajo durante el
periodo Abril, 1990 v Marzo, 1991. Registrandose de cada ejemplar: jongitud stan-
dard, de furca y total, peso, se determind sexo y estadio gonadal; se extrajeron es-
camas del drea inmediata posterior a la insercidn de las aletas pectorales. El método
utifizado para efectuar la lectura es el de proyeccidn de escamas (Holden, M.J. vy
Raitt D.F., 1974}, Realizdndose la lectura de edad para 136 sébalos.

Del anélisis de los datos obtenidos se pueden extraer los siguientes resultados:

— Formacién de un anillo anual entre Octubre y Febrero, coincidente con el mo-
mento de migracién y desove, dato comparativamente similar al establecido por
Godoy en 1959.

— Marcada dominancia de hembras en todas las clases de edad,

— Maéxima edad registrada VI.

— El reclutamiento del efectivo pescable ocurriria a partir de la edad 11,

— Utilizando los valores promedio de longitud, fue aplicada la ecuacion de creci-
miento de von Bertalanffy con el siguiente resultado:

Ly =7549 (1 — e047(t:1,30)) para hembras, y
L, = 6559 (1 — ¢'0289(t:058)) para machos
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DETERMINACION DE LA EDAD Y EL CRECIMIENTO DE Hoplias malabaricus

malabaricus EN LA LAGUNA DE LOBOS (Pcia. de BUENOS AIRES)

A. Domanico®, R. Delfino**, L. Freyre***, *CIC, **INIDEP, *** Inst. Limnol.

“Dr. R. Ringuelet”, C.C. 712, 1900 La Plata; Av. Santa Fe 1547, 70 P.,
1060 Bs. As. Argentina.

La finalidad de este trabajo fue caracterizar |la poblacion de tararira Hoplias mala-
baricus malabaricus, que habita la laguna de Lobos (350 17’ S; 590 7° W), estudiando
su edad y crecimiento.

E! método mas frecuentemente usado en la asignacion de edad en peces, es el estu-
dio y determinacién de marcas de crecimiento en estructuras de aposicion, las cuales
se forman durante periodos alternantes de crecimiento rapido vy lento v reflejan tanto
influencias ambientales como internas.

En el presente trabajo se eligid la escama como estructura para la determinacion
de la edad. Se estudio la confiabilidad de su lectura, analizando el desarrollo del bor-
de de la escama v se aplico el método de Freyre y Sendra (1987) para la interpreta-
cion de marcas en estructuras duras.

El material se obtuvo de la laguna de Lobos entre abril de 1986 v abril de 1987,
capturandose un total de 257 individucs, Los muestreos fueron realizados con redes
agalleras, de arrastre y espinel.

Las escamas fueron extraldas de la zona tipica, y se las montd entre dos vidrios
en seco, a cada una de ellas se le midi6 el radio total (Rt) y la distancia del foco a
cada marca (rn} en cada arista.

Para el retrocélculo de tallas, se estudioé la relacién entre el largo standar de los
“individuos (L) vy el radio total de las escamas {Rt). El modelo lineal fue el que presen-
té mejor ajuste. Ei coeficiente de correlacion hallado entre estas dos variables fue
de 0,949 (N = 525).

Con el propédsito de asignar edades, a cada una de las marcas leidas en las esca-
mas, se realizd una distribucion de frecuencias de las mismas, esta fue del tipo poli-
modal y se descompuso en sus componentes normales por el método de Cassie
(1954} vy Battacharrya (1967) (ambos en Sparre et af., 1989).

Para tratar de conocer con que periodicidad se originan las marcas de crecimiento,
se estudid el incremento marginal, asignandose como época de marcaciéon el periodo
de octubre y noviembre. Con las tallas retrocalculadas a.cada marca, se ajustaron los
datos a un modelo de von Bertalanffy, utilizando el rmétodo iterativo de Marquardt
(1963) (en Saila et al., 1988). La curva de crecimiento calculada fue: (ver figura)

L = 792,08. (1_e(0,070137.('t‘('1,0244)))

Una vez conocida la época de marcacion, segiin ésta, se asign6 una edad a cada
uno de los individuos y con estos datos de edades-longitud estandar, se ajustd a una
curva de von Bertalanffy estacionalizada segun Gaschiitz eta/ (1980) resultando:

L =792 (1_8-0,059.(t+2.445)+2,9941 .0207579.sen(2 7 (t-0,1314)

También fue hallada la curva longitud peso que resultd ser:

W =1,168.10'5, L3.1153: (r = 0,982; N = 259)
Con respecto a la curva de crecimiento hallada por Pinto Paiva (1974), gue pre-
sentd un mayor k y una menor longitud asintética que los hallados en el presente
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trabajo, se puede interpretar que esta diferencia puede ser debida a gue dicho autor
tomé muestras de azudes en una zona tropical, mientras que las obtenidas aqui
corresponden a ambientes lagunares de clima subtropical templado.

Del ajuste de los datos a una curva de crecimiento estacionalizada, se puede ob-
servar que el crecimiento tendria cierta estacionalidad siendo menor en invierno y

mayor en verano.
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INESTABILIDAD AMBIENTAL Y DIVERSIDAD ICTICA EN UNA
LAGUNA PAMPASICA
M. J. Barla. ILPLA. C.C. 712 - 1900 La Plata

La fluctuacion del nivel del agua afecta a la estructura de {as comunidades de pe-
ces (Kushlan, 1976). La temperatura y la salinidad constituyen una barrera ecolo-
gica para los peces de tipo Parano-platense (Ringuelet, 1975). En la presente nota se
analizan variaciones temporales de la diversidad ictica, del nivel de} agua y de la tem-
peratura en diferentes ambientes de la laguna ChascomUs.

Se realizaron 32 muestreos, desde enero de 1986 hasta diciembre de 1987, con
red de arrastre en 6 estaciones. Se calculd la diversidad de las muestras segun la for-
mula de Shannon-Weaver utilizando valores de numerosidad y de biomasa de acuer-
do con Wilm {1968). Los resultados se representaron en el tiempo a través de me-
dias aritméticas sucesivas. Se correlacioné la diversidad ictica con la temperatura del
agua obtenidas durante el primer afio en tres de las estaciones muestreadas, mediante
una regresion funcional (Ricker 1973). De las estaciones escogidas una corresponde
a ambiente costero con tres especies de macrofitas (A), las otras dos estan alejadas
de la costa, una con una especie de macrofitas (B) v la otra de aguas libres (C).

El nivel del agua fue méas fluctuante durante el primer afio ya que tuvo lugar un
periodo de inundacién. Las temperaturas fueron méas extremas durante el segundo
tanto en invierno como en verano,

La diversidad de especies y de biomasa varfa estacionalmente comportdndose am-
bas de manera similar, En la figura 1 se muestra io ocurrido en tres de las estaciones.
En los ambientes costeros se registran los valores minimos durante el invierno, mien-
tras que en el agua libre sucede lo contrario. En generat la diversidad es mas baja du-
rante el segundo afio,

El coeficiente de correlacién entre la diversidad de especies y la temperatura del
agua dio valores de 0,63 (A), -0,67 (B) v -0,82 (C), en todos los casos significativo al
1 O/o de probabilidad, Las tres rectas se intersectan entre fos 15,50C y los 19,50C y
una estacién de agua libre y una tipicamente costera coinciden a los 17,56 ©C con una
diversidad de 1,89 bit {Fig, 2).

Analizando fa abundancia y el peso medio de las especies més conspicuas en estos
ambientes durante el periodo estudiado, se ve un incremento de Parapimelodus va-
lenciennesi. (Koyer) en aguas libres en la primavera del primer afio, Durante el segun-
do afio Ramnogaster melanostoma limnoica (Alonso de Aramburu) v Odonthestes
bonariensis bonariensis(Cuv. y Val.) fueron las Unicas que incrementaron su abundan-
cia con respecto al primero, no s6lo en aguas libres sino también en ambientes cos-
teros.

Es posible inferir que algunas especies se desplazan aguas adentro durante el in-
vierno y ocurre lo contrario al llegar la primavera. Otras, como P. valenciennesi, do-
minante en aguas libres, sequramente encuentra allf su “habitat 6ptimo’’ al aumentar
la temperatura, haciendo que baje la diversidad del conjunto. No sucede lo mismo
en el sequndo afio, con temperaturas mas extremas y menor profundidad (mayor sa-
linidad) en el que parecen haber tenido mas éxito una especie anfibidtica como A.
m. limnoica y una talasoide como O, b. bonariensis.
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laguna Chascomus.
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EVALUACION DEL NUMERO Y BIOMASA DE PECES EN LA LAGUNA
SAUCE GRANDE (MONTE HERMOSO, BS. AS.)

0. H. Padin, Instituto de Limnologia “Dr. Raul A, Ringuelet, Universidad Nacional
de La Plata, C.C. 712 (1900) La Plata. N. R. Iriart, Direccién de Explotaciones
no Tradicionales, Ministerio de Asuntos Agrarios y Pesca, prov. Bs. As.

N. O. Oldani, Instituto Nacional de Limnologia, José Macia 1933
(3016) Santo Tomé, Santa Fe.

Mediante técnicas aclsticas y pesca con redes enmalladoras vy de arrastre se realizd
un relevamiento del nimero y biomasa de las poblaciones de peces de la laguna Sauce
Grande (380 56’ S, 610 23’ W). Los trabajos se realizaron en enero, junio y octubre
de 1990, para los peces pelagicos se utilizd una ecosonda Simrad 411 de 200 KHz si-
guiendo ta metodologia descripta por Oldani (1986). La informacién obtenida fue
complementada con un relevamiento de los parametros morfométricos (Dangavs,
1976) estimando la superficie de ia laguna en 2.290,3 Ha de las cuales 951 Ha estan
ocupadas por juncal. El volumen calculado fue de 23.266.147 m3 con una profundi-
dad media de 1,02 m. Los andlisis quimicos permiten clasificar esta laguna como oli-
gohalina, levemente alcalina, de aguas duras y elevada materia orgénica.

Para ias 8 especies presentes (Tabla 1) se estimd un nimero de 89.206.052 indivi-
duos con una biomasa de 1.062.910 kg gue representan 464 kg/Ha, valor menor a
los 554 kg/Ha hallados en la laguna Chascomus (Padin et a/, en prensa).
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AGUA LIBRE
Especie

AGUA LIBRE

Especie

QOdonthestes bonariensis
Oligosarcus jenynsi
Cheirodon interruptus
Bryconamericus iheringi
Rhamd/ia sapo
Corydoras paleatus
Jenynsia lineata
Pimelodella laticeps

JUNCAL

Cheirodon interruptus
QOdonthestes bonariensis
Jenynsia lineata
Oligosarcus jenynsi

NE (ha)
11.683
2606
2.404
1.763
280
308

36

39.537
23.858
3.408
273

PE (kg/Ha)
346,6
167,3

4,8
8,0
200,56
0,19
0.2
0,02

43,49
45,30
3,20
1,60

Tabla 1: NUmero estimado por hectarea (NE) y peso estimado en kg

para las especies capturadas, discriminados por ambiente.
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ESTUDIO DEMOGRAFICO DEL “PEJERREY PATAGONICO”,
PATAGONINA HATCHERI EIGENMANN DE LA LAGUNA TERRAPLEN,
‘ PROV. DEL CHUBUT. .
F. Grosman, Direccion de Intereses Mar{timos y Pesca Continental del-Chubut.
{9203) Trevelin, Prov. del Chubut.

La Laguna Terraplén (430 Lat. S. y 71,60 Long. 0) es una tfpica laguna precor-
dillerana, de origen glaciar, de 295,6 ha. de superficie, con elevado nivel tréfico.

Se realizaron dos muestreos por estacién del afio, durante 1989. Para los mis-
mos se utilizaron redes de enmalle de 15, 25, 28, 38, 58, 69 y 80 mm. de distancia
entre nudos y una red de arrastre a la costa de selectividad g = 1.

El “pejerrey patagbnico’” constituyd el 85,69/0 de las capturas. Las especies a-
compafiantes fueron Oncorhynchus mikiss, Percichthys trucha, Salvelinus fontina-
lis y Galaxias platei,

Se estandarizo el esfuerzo de. captura por fecha y pafio a 20 hs. de tendido y
50 m2 activos de red. Se separaron las capturas de “pejerrey patagdnico’’ en inter-
valos de talla de 10 mm de longitud total. Se cotrigieron estos datos acorde a la
selectividad del tren de enmalle (Gulland, 1971} con los parametros de las curvas
normales ajustadas a cada poligono de capturabilidad (Harding, 1949); se desecha-
ron los valores de g menores a 0,35. La probabilidad de encuentro del pez con el
pafo fue corregida segiin Guerrero (1988). Se obtuvo una distribucién polimodal
‘de frecuencias para cada fecha de muestreo. A las cohortes representadas por cada
moda se- les asigné edad tentativa. Se aplicé el modelo de crecimiento en longitud
en Ffuncion del tiempo de von Bertalanffy sobre dicha distribucién de frecuencias,
. obteniendo:

Lty = 539,09 [1-¢0-37135 (+0,11339)

donde: L(t) = longitud total del “pejerrey patagénico” al tiempo t; Lo = 539,09,
talla asintética; k = 0,37135, constante de crecimiento y tp = 0,11339, tiempo hi-
potético en el cual los individuos poseen una talla nula.

Se aplicé el modelo de Ebert (1981) en forma separada a los datos del tren de en-
malle v del arte activo para obtener una relacion de capturas entre éstos, Con este
ajuste, se refirieron todos los datos de captura al drea barrida por la red de arrastre
a la costa. Utilizando la sumatoria de los nt términos de un periodo anual de mues-
treo, donde ng permanece constante, se cbtuvo la siguiente ecuacion de superviven-
cia para el "pejerre¥ patagbnico’”:

nit) = 361,67 ¢1.14 1
donde: n{t} = nGmero de individuos ai tiempo t; ng = 351,67, nimero de individuos
nacidos por 4rea de red barridaen t = tg; z = 1,14 v tasa instantanea de mortalidad.

La relacién longitud total - peso himedo hallada fue:

w = 14,07.107 Lt3,3
donde: w = peso himedo expresado en gramos, Lt = longitud total expresada en mm
y 14,07 exp -7 y 3,3, constantes de integracion del modelo alométrico.

Se relaciond la ecuacion de crecimiento en longitud en funcién del tiempo con Lt-
w. Se hall6 la siguiente ecuacién de crecimiento en peso en funcién de! tiempo:
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donde w(t) = peso humedo expresado en g al tiempo t; we = 1454,71 peso asintdtico.

Utilizando el modeio de Allen (Gulland; 1971}, la produocvon neta del ‘,pejerrey’’
de la Laguna Terrapién fue de 136,81 kg/ha.afo.

Los resultados del estudio del crecimiento del “pejerrey’’ arrojan una sucesion
alternada de valores por ‘encima y debajo de ia curva estimada de crecimiento que
corresponden a los meses de verano e invierno respectivamente. La C.P.U.E. dismi-
nuye abruptamente durante el invierno, consecuencia de la disminucién de la activi-
dad de los peces debido a las bajas temperaturas Esto configura una |magen de
biestacionalidad ambiental.

Baigln et a/ {1989) obtuvo, aplicando modelos empiricos desarroliados para e!
Hemisferio Norte, un rendimiento pesquero para el “pejerrey’’ en este ambiente de
1,59 ton/afio, Este valor, asi como ei vator de produccién neta aquf presentado re-
flejan la alta producclon de esta laguna de precordlllera )
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PRESENCIA DE ““SALMON REY", ONCORHYNCHUS TSCHAWYTSCHA

WALBAUM, EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS GRANDES Y CORCOVADO,
PROV.DEL CHUBUT. PROPUESTA DE PAUTAS DE MANEJO DEL RECURSO.
E. Grosman. Direccion de Intereses Maritimos v Pesca Continental del Chubut
(DIM vy PC}. (9203) Trevelin, Prov. del Chubut

A principios del presente siglo fueron introducidas varias especies de salmonidos
a fin de lograr su aclimatacién en ambientes acudticos patagonicos (Fuster de Plaza
et g/, 1954), Merced a esa y a posteriores introducciones, en la Prov. dei Chubut se
registran cuatro especies aclimatadas, Sa/mo fario, Oncorhynchus mikiss, Salvelinus
fontinalis v Salmo salar sebago. En el caso de O. kisutch, O. tachawytscha y O. nerka,
“salmones de! pacifico’ también introducidas junto a las especies antes mencionadas,
nunca se registraron capturas por lo que se deduce su no aclimatacién (Fuster de Pla-
zaetal, 1954).

Desde hace aproximadamente seis afios se han reportado hallazgos por parte de
pescadores deportivos, de ejemplares de “salmones del pacifico”. Las capturas, que
constituyen ura novedad zoogeografica, provienen de dos cuentas hidrograficas de
vertiente pacifica de la Prov, del Chubut: Cuenca del Rio Grande y Cuenca del Rio
Corcovado.

Ante un pedido expreso de ia DIM vy PC fueron entregados a la misma entre el
08/05/89 y el 11/04/90, trece ejemplares de “salmones’” de los cuales se obtuvieron
los siguientes datos: longitud total; peso total y/o eviscerado; longitud de cabeza; ni-
‘mero de radios en aleta dorsal, anai, pectoral y pélvica; sexo; peso del ovario; nGmero
de ovas por ovario: estadio gonadal; nimero de branquioespinas; nimero de bran-
quiostegos; nimero de escamas de la Iinea lateral; nGmero de dientes en premaxilar
+ maxilar v dentario; dientes en vomer y palatinos y coloracion de la aleta caudal.
También se extrajeron tracto digestivo y escamas. Se registr6 fecha de captura, rio
y zona del mismo, método de captura y nombre de! pescador.

Los datos considerados corresponden a lo descripto por Hikita (1962) para O.
tachawytscha, “salmén rey o chinook”, 6 O. tshawytscha (Berra, 1981). Por el
anélisis del contenido del tracto digestivo se concluye que los ejemplares no se habian
alimentado, dado que todos se encontraban vacios, Han remontado en ambas cuencas
entre 140 a 240 km. A través dei estudio lepidologico’puede inferirse un perfodo en
aguas dulces, circulii que rodean el foco mds cerca entre si que en el resto de la esca-
ma, menor a un afio. En sdlo un ejemplar se hallé6 una marca de crecimiento en esta
region, Los ejemplares poseran de 3+ a 4+ afios de vida. No se ha constatado la pre-
senicia de juveniles en las cuencas, hecho que no confirma la efectividad de los deso-
ves. Estos, han sido reportados entre febrero y abril por pescadores deportivos y lu-
garefios, fecha coincidente con la inferida a través de los estadios gonadales hallados
en los ejemplares capturados, pese a su escaso nimero.

La presencia de “salmones’’ en aguas continentales argentinas est4 en relacién di-
recta con el desarrollo de la salmpnicultura en la Feplblica de Chile, En 1972 se in-
trodujo en este pals, la tecnologia y capacitacion cientifica necesaria para el desarro-
llo de esta industria (Mendez Zamorano, 1989). Las modalidades de cria que allf
se practican son dos: “ocean ranching’ y cultivo en jaulas flotantes. Ambas poseen
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igual importancia como centro de dispersion de individuos.

La introduccion en la Prov. del Chubut de esta especie puede caratularse de acci-
dental, Una posible.consecuencia, es la invasion al acervo génico de las especies em-
parentadas preexistentes dada la posibie hibridacién de ejemplares (FAQO, 1984). Sin
embargo, si el examen de mayor nimero de ejemplares confirma la época de desove
inferida, ésta contribuiria al aislamiento especifico. No se superpondria con el perio-
do de desove del resto de los salmdnidos presentes.

De las cuatro alternativas dadas por la FAO (1984) frente a la introduccion de es-
pecies, la coexistencia es el resultado més probable. Los juveniles de “salmdn’’, ade-
mas de su corta permanencia en aguas dulces (Hikita, 1962), estan sujetos a similares
presiones de selecciébn que el resto de los salmoénidos presentes. Por otro lado ninguna
especie preexistente es potamotoca,

Para incrementar este recurso y no dejar librado al azar la proliferacion de los “‘sal-
mones’’, existen estrategias que se pueden aplicar simultdneamente, a) Especificar y
localizar areas de desove a fin de brindar proteccién fegal a las mismas. b) Captura
de reproductores, induccion de desove, incubacidn de ovas en estacidén de cria para
posterior siembra de las mismas en ‘‘cajas Vibert’’ en arroyos madres. d) Siembra
de juveniles en un ambiente cerrado, potencialmente apto y que no posea peces, a
fin de que puedan desarrollar sin realizar migraciones (Nagasawa™, 1990 com. pers.)
y utilizar estos ejemplares como banco de reproductores,

* Nagasawa, Aliaky. Centro de Ecologia Aplicada del Neuguén. J, de los Andes. Neu-
quén,
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PESCA EXPERIMENTAL EN EL RIO URUGUAY EN EL AREA DE
INFLUENC!A DEL PROYECTO GARABI (Pcia, de Corrientes y Misiones)*"
B.H. Roa, J.0. Garcfa y E.D. Permingeat. Fac. de Cs. Ex., Quim. y Nat. UNaM
Rivadavia 588, 3300, Posadas, Misiones. Argentma '
*Convenic Fund. Fac. Cs. Exac. Quim. vy Nat. - Consorcio Hidroservice- Hidrened.

En este trabajo se describen las condiciones de los recursos pesqueros en un tramo
del rio Uruguay, carente de estructura de pesca comercial en la margen argentina.

Se han tomado tres puntos de muestreo, Garruchos (Pcia, de Corrientes), San Isi-
dro e ltacaruaré {Pcia. de Misiones} ubicadas, la primera, en el 4rea de emplazamien-
to de la futura represa Garab{, y las dos siguientes en la zona media de! futuro lago.

En ia actualidad no se conocen antecedentes de este tipo para la zona,

El tramo del rio donde se incluyen las estaciones de muestreo, est§ eslabonada
por.gran nimero de correderas (cachoeiras) y pequefios saltos de agua con escasos
bancos de arena y grava, ei nivel hidrométrico es marcadamente fluctuante, relacio-
nado a las precipitaciones pluviales en la cuenca imbrifera.

La experiencia se lHevd a cabo con redes de espera (agalleras) monofilamento de
cinco tamafios de malla, Cada uno de los 11 muestreos durd 72 horas de pesca efec-
tiva por estaciéon, y fueron realizados entre e| 1 de abrit de 1987 y el 11 de junio de
1989, Se analizan los rendimientos pesqueros, su evolucion por época, se describen
ias asociaciones de especies dominantes por muestreo,

* Se reconocieron 81 entidades espec(ficas de la fauna ictica, siguiendo a Ringue-
let et a/ (1967), Géry (1977) vy Lépez et af (1987), que corresponden a los ordenes:
Siluriformes, Cypriniformes, Perciformes, Clupleiformes, Pleuronectiformes, Mylio-
batiformes y Synbranchiformes,

Seis especies son de presencia casi constante. Se ha calculado la selectividad de las
redes (Baiguin, 1989) de malla 1,5 cm.y 2,5 cm para Pimelodus (/) labrosus, \a especie
més representativa, (C* = 0, 0707“_'10,605)) y (C* L= e“0,0707(l.'17,67))’
L1,5=10.60 cm; L25—1769cm \

‘Los muestreos con mejores rendimientos se registraron en la estacién Garruchos,
la méaxima captura en octubre de 1988, 14,107 gr/100 m2 de red/dia; en las otras
estaciones los rindes maximos fueron menores y en gradiente (decreciendo aguas
arriba); San Isidro, septiembre de 1987, 4.514 gr/100m2 de red/dfa; Itacaruars,
febrero 1989, 1.575 gr/100m2 de red/dfa,

Las cantidades registradas, muestran drdsticas oscilaciones en los rindes y tenores
relativamente bajos,
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EFECTO DE UN FORMULADO DE PARAQUAT SOBRE LA ACTIVIDAD
COLINESTERASICA TOTAL EN LARVAS DE Cnesterodon decemmaculatus
(PISCES, POECILIIDAE)

W.D. Di Marzio y M.C. Tortorelli
Laboratorio de Ecotoxicologra, Departamento de Ciencias Bésicas
Universidad Nacional de Lujan. C.C. 221 {6700) Lujan (B)

El paraquat (dicloruro de 1,1'-dimetil-4,4"-bipiridinio) es un herbicida de contac-
to no selectivo comunmente utilizado en el control de malezas en ambientes terres-
tres vy acuaticos en nuestro pais. Es altamente soluble en agua. Sobre las plantas inhi-
be la fotosintesis a nivel del fotosistema | y reduce al citocromo c. En los animales
su efecto se debe a la formacién de radicales libres que producen principalmente la
destruccion de las membranas celulares. Varios trabajos citan el efecto toxico del pa-
raquat sobre la actividad acetilcolinesterasica en distintos 6rganos y sobre las funcio-
nes cardiorespiratorias y motrices de los peces.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto sobre la actividad colinesterésica
total de un formulado de paraquat {Osaquat) con una concentracién de 27,60/0
de principio activo.

Se trabajo con larvas de 10 a 15 dfas de vida. El ensayo se realizd durante 96 hs y
fue disefado seglin U.S.E.P.A. {1989). La actividad colinesterésica total se determi-
né a las 48 y 96 hs en homogenatos realizados a partir de pools de 3 a 5 individuos
" utilizando de 3 a 5 pools por cada concentracion medida, empleando el método de
Ellman et a/ (1961) v el método de Lowry et a/ (1951) para medir proteinas, Las
concentraciones utilizadas fueron 5,6;7,5; 13,5 v 24 mg/\.

Los datos de actividad enzimaética fueron analizados con un anélisis de la varianza
de un factor fijo v el test LSD o de minima diferencia significativa, Sokal y Rohlf
(1979).

I3 actividad colinesterasica total (ACHT) a las 96 hs presenta una inhibicion va-
riable entre e} 22 v el 499/o respecto a los controles.

El comportamiento de ia actividad ACHT durante el ensayo fue distinta a la cita-
da por otros autores, Nemcsok et a/ (1984), que presentan una disminucion de la
actividad enzimética desde el inicio del ensayo. En nuestro caso la actividad aumenta
significativamente (P < 0,05) a las 48 hs. para 7,5; 13,56 y 24 mg/I1 y disminuye sig-
nificativamente (P <0,05) a las 96 hs para 7,5 y 13,5 mar/l.

La dosis recomendada de paraquat para el control de malezas acuéticas es de 0,1
a2 mg/l" v requiere mas de 12 dias para su desactivacion natural. Si bien la dosis
utilizada es menor a los valores de concentracion que inhiben significativamente la
actividad enzimética a las 96 hs, es posible que la aplicacion continua del herbicida
signifique un riesgo ecotoxicoldgico para las poblaciones naturales de Cnesterodon
decemmaculatus, teniendo en cuenta que su desactivacion ocurre después de los 12
dias de aplicacion.

La disminucién de la actividad ACHT hasta aproximadamente un 50°/o a las 96
hs de exposicion produciria principaimente alteraciones locomotrices reduciendo
la capacidad para buscar el alimento o provocando un retardo en e! reflejo de huida
frente a predadores; también afectaria las funciones cardiorespiratorias y aumentaria
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fa sensibilidad a las enfermedades. Todo esto har{a disminuir la esperanza de vida de
las larvas afectando en el tiempo ia estructura y posiblemente la funcion poblacional.
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NIVEL MINIMO LETAL DE pH EN Pimelodella laticeps, Eigenmann 1917
{PISCES, SILURIFORMES)
S. E. Goémez (CONICET). Instituto de Limnologfa “Dr. R. A. Ringuelet".
C.C. 712. (1900) La Plata, RepUblica Argentina.

La investigacion de la resistencia de los peces de agua dulce a niveles extremos de
pH presenta interés por sus aplicaciones en estudios de contaminacién o alteracion
de la calidad de agua producto de diversas actividades humanas y por las adaptacio-
nes fisioldgicas de algunas especies que les permiten ocupar ambientes particulares
(DUNSON et a/, 1977). El objetivo de este trabajo es estimar el nivel o concentra-
¢cion minimo letal para P. laticeps mediante bioensayos de toxicidad aguda de 24
horas de duracion.

Se utilizaron 30 ejemplares capturados en Laguna Chascomis (35° 36° LS 589
02’ LO) que fueron mantenidos en acuario durante 30 dias previos a los tests a una
temperatura de 18,5 - 23,5 °C y pH de 5,6 - 6,5. Los tests se realizaron en un acua-
rio de 7 litros con el pH previamente ajustado al nivel deseado por el agregado de
4cido sulfurico concentrado, aireaciébn moderada y temperatura de 18,56 a 22,5 OC;
el pH se controlé de manera continua con un pH Meter Digi Sense (Cole Palmer}
manteniéndose en * 0,05 del nivel prefijado,

Cada grupo (5 individuos) fue expuesto repentinamente a un nivel de pH prefi-
jado, registrandose los tiempos individuales de muerte (ti: minutos) y la longitud
standard de cada individuo (milimetros). Para cada grupo se calculé e! tiempo de
resistencia del 500/0 (tR50) como el promedio geométrico de los ti (DAYE y GAR-
SIDE, 1975), la longitud standard media del grupo (Lst) vy el porcentaje de morta-
lidad a ias 24 horas {O/oM). Los resultados obtenidos se resumen en la tabla, donde
ademas se indica el rango (R) de los ti:

Grupo  pH tR50 (min) R 0/oM a 24 hs Lst. (mm)
1 2,0 38,29 35- 43 100 82,28
2 2,6 105,42 89- 121 100 84,20
3 2,7 320,36 166 - 435 100 81,02
4 2,9 488,82 327- 675 100 87,68
5 3.1 1.034,75 977 - 1.154 100 89,80
6 3.5 - - 0 85

Sobre estos datos no es posible calcular la concentracion letal para el 500/0
(CL50) aplicando las técnicas basadas en datos de concentracion-mortalidad (trans-
formacién probit u otra) por la ausencia de grupos con porcentajes de mortalidad
distintos de 09/o a 1009/o: la aplicacién del método propuesto por Stephan (1877)
indicado para estos casos proporciona un valor estimado de CL50 (24 hs):

CL50(24) = (3.1.3,6)1/2=3,29

Existe una variedad de curvas posibles para relacionar los datos tR50 - concentra-
cién; en este caso se aplicod la ecuacion pHN.tR50 = K (Jones, 1964) para los da-
tos de los 5 primeros tests, ajustada en su forma lineal por el método de cuadrados
minimos, obteniéndose:
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" log tR50 = log pH . 7,50839 - 0,76650

con un coeficiente de correlacién (r =0,977) significativo (p <<0,01), el célculo para
tR50 = 1.440 minutos proporciona un valor estimado de CL50(24) = 3,33.

La diferencia entre las dos estimaciones de CL50(24) es de 0,04 unidades de pH,
valor algo mas pequefio que el error experimental.
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TASA RESPIROMETRICA DE Cheirodon interruptus (JENYNS, 1842)
(CYPRINIFORMES, CHARACIDAE)
O.H. Padin y L. C. Protogino. Instituto de Limnologia
“Dr. Ratl A, Ringuelet”. Calle 51 NO 484 - 1900 La Plata.

Mediante técnicas respirométricas se determiné la tasa metabdlica de C. interrup-
tus, especie de amplia distribucion en nuestro pafs, debido probablemente a su
ptasticidad trofica (Escalante, 1987).

Se realizaron 38 experiencias, con ejemplares provenientes de la laguna Chasco-
mus (35034 S, 58°00° W), provincia de Buenos Aires. comprendidos entre 0,12 y
3.62 g de peso (W) v temperaturas experimentales (t) entre 10,9 y 30°C, utilizando
un respirémetro galvanico vy el eauipo de experimentaciébn descripto por Freyre
etal. {1981).

Los datos experimentales, se analizaron mediante regresién funcional trivariada
(Ricker, 1973}, seleccionando la ecuacién que presentd el mejor ajuste (Fig. 1):

1.628
o, = 2008 t* 7" (r?-0,607,p>001)
w0.460
donde AO2 es el consumo de oxigeno por hora y porgdepezy R2 es el coeficiente
de correlacion miltiple.
El Qqg correspondiente a esta especie es dé 2,30 dentro del rango de tempera-
tura comprendido entre 16 y 250C, similar al hallado para otras especies del mismo
ambiente.
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Fig. 1. Plano de regresion correspondiente a la relacion entre el consumo de
oxigeno, peso del pez y temperatura experimental para C. interruptus.
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ANALISIS DE LA MALACOFAUNA DE LOS ARROYOS AFLUENTES
AL ESTUARIO DEL RIO DE LA PLATA, REPUBLICA ARGENTINA
G. A. Darrigan. Division Zool. Invert. Fac. Cs. Nat. y Museo.

Paseo del Bosque s/n. 1900 La Plata. RepUblica Argentina

Introduccion. Son escasos los trabajos referidos a la malacofauna presente en los
arroyos bonaerenses afluentes al estuario del Rio de la Plata. Este grupo es uno de
los integrantes relevantes de la comunidad bentdnica, y en este sentido radica la im-
portancia de iniciar su estudio.

En el presente trabajo se analiza la distribucion de los moluscos presentes en un
grupo de arroyos afluentes al estuario.

Material y métodos. Se muestrearon 15 arroyos afluentes al estuario (Tabla 1), en
las intersecciones de los mismos con las rutas provinciales n© 11 (Pdo. de Magdale-
na) y n® 15 (Pdo. de Berisso). Para el anélisis de agrupamiento de los mismos se uti-
lizd la técnica (UPGMA (Rohlf et al., 1971). Se compararon distintos indice de si-
militud: Jaccard (J): Dice (Di); Sokal y Michener {SM), fide Saiz (1980). Se calcu-
6 ademas la frecuencia F = m.100/M {m=nO de muestreos). Se consideraron dos
tipos de ambientes, permanentes y temporarios {con agua durante todo el afio y sin’
agua en épocas célidas, respectivamente); y los siguientes tipos de sustratos: duros
(rocas, toscas), blandos (limos) y vegetacion acuatica.

Resultados. Se hallaron 19 especies de moluscos: 9 corresponden a gasterépodos y
10 a pelecipodos (Tabla 1). La especie de mayor frecuencia es Littoridina parchapii.
E! pelec/podo més frecuente es Musculium argentinum,

Segtin los indices de similitud aplicados, se diferencian tres grupos de especies
(Tabla 1). Grupo A: formado por especies que presentan un F mayor o igual al
409/0. Grupo B: formado por especies con un F menor al 409/0, Grupo C: formado
por Anodontites patagonicus o L. parchapii segin se utilice un indice gue considere
las presencias {J o Di) o uno que incluya también a ias ausencias (SM), respectiva-
mente. Los rndices de J v Di presentaron un valor entre 0,1 y 0,25, El indice SM un
valor entre 0,4 v 0,6.

Los indices de J v Di reunieron a los arroyos en dos grupos (Tabla 1) unidos a
bajos niveles de similitud (0,25). Grupo 1: formado por todos los arroyos que pre-
sentan sustratos duros, ademéas de otros que presentan el resto de los sutratos consi-
derados. Grupo 2: en él se agrupan, entre otros, todos los arroyos temporarios. Este
grupo se caracteriza por la presencia de gasteropodos pulmonados y mesogasteropo-
dos anfibios v, en general, pelecfpodos adaptados a ambientes temporarios (M. ar-
gentinum, Pisidium sterkianum, P. vile y Eupera platensis).

Discusion y conclusiones, De este estudio preliminar se estima que, algunos de los
factores que influyen en el patrén de distribucién de 1a malacofauna, son el tipo de
ambientes v de sustrato considerados. Asimismo, de las 12 especies de pelecfpodos
del grupo-de las “nayades’” (fam. Mycetopodidae e Hyriidae) citados para el 4rea rio-
platense (Darrigan, ms.), solo 3 fueron hatladas en esta investigacion (Diplodon de-
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fodontus, Anodontites patagon/cus y A. trapesialis). A partir de este hecho podria
afirmarse, coincidiendo con Ringuelet (1981}, que la actividad humana ha produci-
do en esta zona una .alteracidén del ambiente provocando la desaparicion de varias
especies de pelecipodos.

AAGOGOAAAD 0 0 0 A O A

GASTEROPODOS Jp/llg 3567l9101111131415

Littoridina parchapii(d' Orbigny) 73]+ ¢ DR IR otk
W|Biowphalaria sp. 53 TS T TR N N
WiAnpul laria canalioulata Lank, ATj¢ ¢ ¢ 4 0 + 4
m|Gundlachia concentrioald’ Orbigny) Ly 4 + T I
R Drepanctrena $p. L] + D +
®|Onalonix unguis &’ Orbigny 19 + ¢
@|Stenophysa marmoratalGuilgingd 10 4 3
@|Asolens(A,)platae(Haton) 10 + 4+
a|Awpullaria soalaris d'Orbigny 7 +

PELECIPODOS

W|Musoulizn argentimun(d’ Orbigny) 47 RN LR +
®|Diplodan delodsntus delodontus(Lamarok) (20 + + +
«|Kupera platensis(Doello~Jurado) i9 + +

Anedontites(A.)patavonious (Lanm. ) 7 +
®|p,(A.) trapesialis susannae(Gray) 7 +
w|Corbioula fleminea Huller 7 +
@|Pisidiun sterkianun(Pilsbry) 7 +
w|P.vile (Pilsbry) 7 +
m|Erodona mactroides Daudin ? +
w|Meecorbicula limosa (Haton) ? ¢

Tabla 1. Especies de moluscos encontrados en los arroyos censados.
a: 7/1989; b: 1/1987; c: 8/1989; d: 9/1989;e: 11/1989; f: 6/1989.
1: Ao. San Felipe; 2: Ao. La Matilde; 3: Ao. Villoldo; 4 &l 9: arroyos s/nombre;
10: Ao. Primera Estancia; 11: Ao. El Destino; 12: Ao. Morales; 13: Ao. s/nombre;
14: Ao. Bellaca; 15: Ao. Dofia Flora,
A: Grupo 1; 0: Grupo 2; [J: Grupo A; ee; Grupo B. F: frecuencia
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COMPETENCIA ENTRE DOS ESPECIES DE PELECIPODOS INVASORES,
Corbicula fluminea (MULLER, 1774) Y C. largillierti {(PHILIPPI, 1844).
EN EL LITORAL ARGENTINO DEL ESTUARIO DEL RIO DE LA PLATA
G. A. Darrigran. Div. Zool. Invert, Fac. Cs. Nat. y Museo. Paseo del Bosque s/n,
1900 La Plata. Republica Argentina.

Introduccion: Dos especies de pelecfpodos asiaticos del género Corbicula Megerle,
1811, ingresaron al estuario rioplatense entre fines de la década de 1960 y mediados
de la década de 1970 (ltuarte, 1981). Estas son, C. /argilliert/ (Philippi, 1844) y
C. fluminea (Muller, 1774}, las cuales coexistian al norte del Puerto de Buenos Aij-
res. Hacia el sur de dicha zona, C. /largillierti era la (nica especie presente {ltuarte,
1981). En el afio 1982, ltuarte (1985) detecta el asentamiento de C. fluminea en
Atalaya, donde va existia C. /argillierti, Asimismo se podia observar la presencia de
C. fluminea en zonas intermedias entre su original distribucién y Atalaya (ltuarte,
com. per.). En el presente trabajo se analiza la interaccion entre estas dos especies
en los litorales de Punta Blanca y Atalaya,

Material y métodos. En Punta Blanca (34056’L.S.; 67040’ L.0O.}), durante la baja
marea, se obtuvieron tres muestreos (verano de: 1985, 1986 y 1987). Estos se rea-
lizaron con transectas perpendiculares a la costa, de 300 metros de longitud. Se to-
mé una muestra cada 10 metros, con un cilindro de 0,07 m2 de superficie y un ta-
miz de 1 mm de malla. '

En Atalaya (35000' L.S.; 57033’ L.0.), durante la baja marea, se realizaron cua-
tro. muestreos (otofio de: 1984, 1985, 1987 y 1988). Se tomaron 13 muestras con
el muestreador y tamiz antes descripto.

Se calculé la densidad media D = Z(n/a}/N {n=n0 de individuos ' de la especie
considerada; a = superficie del muestreador; N = nO total de muestras). Con la fina-
lidad de comparar los muestreos en cada localidad estudiada, se aplic6 ANOVA de
clasificacion doble con réplicas (Sokal y Rohlf, 1984).

Resultados y discusion. En Punta Blanca se observa, en los distintos muestreos, una
diferencia altamente significativa en las densidades de ias dos especies, C. fluminea
aumenta su numerosidad mientras que C. /argillierti la disminuye (Figura 1).

En Atalaya, en el afio 1984, dos afios después del asentamiento de_C. fluminea
en dicho ambiente (lituarte, 1985), C. /argillierti presentaba una densidad de 2,495
ind./m2, mientras que la densidad de C. fluminea era de 91 ind./m2 (Fig. 1).
Desde entonces hasta el afio 1988, la densidad de C. /argillierti disminuy6 a 391
ind./m2, mientras C. fluminea aumentd a una numerosidad de 873 ind./m2. Consi-
derando el factor temporal, estas diferencias son altamente significativas.

Del anélisis de estos resultados, se arriba a las hipotesis de que existe, entre éstas
dos especies, competencia y que C. fluminea es competitivamente superior a C. /ar-
gillierti.

De los cuatro procesos competitivos que Peterson (1980) propone para comuni-
dades infaunales de sedimentos blandos, 3 podrian manifestarse en este caso: 1)

competencia de interferencia por el espacio; 2) interferencia de los adultos en el
asentamiento de las larvas y 3) competencia de explotacién por el alimento.
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Figura 1. Densidades de C. fluminea y C. largillierti en las dos localidades estudia-
das de! litoral rioplatense. D = ind./m2,
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DISTRIBUCION DE LA FAUNA DE HIRUDINEOS LITORALES DEL
ESTUARIO DEL RIO DE LA PLATA. REPUBLICA ARGENTINA
B. Gullo y G. A, Darrigran. Div. Zool. Invert. Fac. Cs. Nat. y Museo.

Paseo del Bosque s/n. 1900 La Plata. R. Argentina.

Introduccion. Los hirudineos han sido estudiados en nuestro pais y el resto de Su-
damérica por el Dr. R. Ringuelet, quien abordara in extenso su tratamiento sistema-
tico y biogeografico (Ringuelet, 1985). Sobre ia base de tales antecedentes, en este
trabajo se analiza el patron de distribucién de los hirudineos benténicos litorales del
estuario del Rio de ia Plata, siendo esta la primera contribucion al respecto.

Materiai y métodos. :Se muestrearon 12 localidades a lo largo del litoral (Fig. 1)
durante las bajas mareas. Las mismas se ubicaron de acuerdo con las tres zonas de
distinta salinidad que propone Urien (fide Boltovskoy y Lena, 1974) para el estuario
del Rio de ia Plata.

En el litoral arenoso se trazaron transectas de aproximadamente 200 metros de
longitud, perpendiculares a la costa, y se tomaron muestras cada 10 metros. Se utili-
26 un cilindro de 0,07 m2 de superficie y un tamiz de 1 mm de malla. En el litoral
de toscas se muestred utilizando un cuadrado de 0,25 m2 de superficie. En piedras
v troncos no se aplicé ningin método de muestreo.

Los ejemplares fueron fijados en formaldenido al 109/o0.

Resultados. Hasta el momento, en cinco tipos de sustratos diferentes {(arena-limosa:
AL; arena: A; piedras: P; troncos: Tr y toscas: Ts), se hallaron 6 especies; Helobde-
lla simplex (Moore, 1811) {A-P-Tr-Ts), M. adiastola {Ringuelet, 1972) (AL-Tr-Ts),
H. triserialis (Blanchard, 1849) (AL-P), H. striata (Ringuelet, 1943) (A-P}, Orchib-
della pampeana (Ringuelet, 1945} (P) y Gloiobdella michaelseni(Blanchard, 1900)
({AL-A). Esta Gltima es la especie de mayor distribucidn a lo largo del litoral (Fig. 1).

El mayor namero de especies (4) se encontré en Punta Blanca; aguas arriba, el
ntmero disminuye a 2; en Atalaya y Magdalena se hallé una sola especie, siendo es-
tas localidades e! Ifmite sur de la distribuciéon de fa fauna de hirudineos en el margen
argentino del estuario del Rio de la Plata,

Discusion. Seglin Herter {fide Boisen Bennike, 1943), la mayor(a de las especies de
hirudineos dulciacuicolas no sobrepasan una concentracién salina mayor del 6%/o0.
Asimismo, la diversidad de este grupo disminuye segin el grado de contaminacion
de las aguas (Boisen Bennike, 1943). En el litoral rioplatense, el patrén de distribu-
cion de las especies halladas estarfa en relacion con la salinidad y la contaminacion
de sus aguas. Al norte del balneario Punta Blanca, las aguas presentan el grado maés
eievado de contaminacién del estuario {Ringuelet, 1967), encontrandose en dicha
zona una baja riqueza espec(fica, Hacia e! sur de esta localidad, se hallan las aguas
més salobres del Rio de la Plata aumentando la concentracion de sales hacia su de-
sembocadura (Caviglia, 1988). G. michaelseni es |a (nica especie que |lega hasta Mag-
dalena, no encontrandose a partir de esta localidad mas especies de hirudineos.
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Figura 1. Locaiidades muestreadas (O) y especies encontradas en el litoral
rioplatense: H. simplex. (A); H. adjastola { ); H. triserialis (@); H. striata (w=);
O, pampeana { ® ): G. michaelseni (@ . A: zona fluvial-interna; B: zona fluvial-
int?rmedia; C: zona flulvio-rlnarina. 1
1 1 A 1 A 1 Al L 1

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

1 I\

N

NOHTEUTDEO
35° 1 . ’
v
. FUNTH DY [
r'd
N e c "
P uHTA FIEDUAS -——1—-——-——————
4 REPUBLICA ARGENTINA Y £.1:1.000000

T ¥ 1 1 i I T I I 1 I 1 1 1 1 T ] 1
Bibliografia 58° sli' : 56° .
BOISEN BENNIKE, S.A., 1943. Contributions to the ecology and bioclogy of the

danish fresh-water leeches (Hirudinea). Folia Limnologica Scandinavida, 2:1-
109. '

BOLTOVSKOY, E. y H. LENA, 1974. Tecamebas del Rio de ia Piata. Serv, Hidrogr.
Naval. H. 660, Bs. As.

CAVIGLIA, F.J., 1988. Intrusion salina en el Rio de la Plata. Trabajo de Seminario
para la Licenciatura en Oceanografia Fisica, Inst. Tecnolégico de Buenos Aires
40 pp. Inédito.

RINGUELET, R. 1967. Contaminacion o polucion del ambiente acudtico con refe-
rencia especial a la que afecta el 4rea piatense. Agro (publ. téc.) 15:5-33.

RINGUELET, R., 1985. Annulata: Hirudinea, En Ringuelet, R.A. (ed.). Fauna de
Agua Dulce de la Republica Argentina. FECIC 7(1), 321 pp.

Biologia Acuéatica Nro. 15 — Notas Cientificas RAL 91 217




COMPOSICION Y ESTRUCTURA DE LA TAXOCENOSIS DE HIDRACAROS
REOBENTONICOS EN DOS ARROYOS DE LA SIERRA DE SAN JAVIER,
TUCUMAN.

H.R. Fernandez. Fac. de Ciencias Naturales e Instituto *‘Miguel Lillo™,
Miguel Lillo 205; 4000, S. M. de Tucuman.

Los hidracaros Parasitengona es uno de los pocos grupos que pertenece a un mis-
mo nivel trofico, coincidiendo asl los datos que de otra manera deberian ser tratados
por separado (Brower & Zar, 1984). Las ninfas y adultos pertenecen al grupo funcio-
nal de los depredadores como las larvas y adultos de Odonata y aunque los datos so-
bre el impacto que producen los hidracaros sobre la abundancia y diversidad de sus
presas pueden ser muy importantes (Proctor & Pritchard, 1989), no existen descrip-
ciones de la estructura de esta taxocenosis. Se presentan aqui aspectos preliminares
de un plan mas amplio sobre la composicion y estructura de esta subcominidad en
arroyos de montana.

El estudio se llevd a cabo en el rfo de las Cafias (RLC) v Arroyo Tafi {AT) que
bajan paralelos por la ladera Este de las Sierras de San Javier, de aproximadamente
7 km de largo y de tercer orden. Todas las muestras fueron obtenidas a 800m.s.n.m,
en el centro de la corriente, un blotopo reconocible en todas ias cuencas. Se toma-
ron dos muestras en cada ocasiéon usando un muestreador tipo Surber con un cua-
drante de 900 cmZ2. El bentos coleccionado fue fijado en el campo con formol al
49/0, los hidracaros fueron separados y determinados en el laboratorio; se conservan
en fluido de Koenike.

.Durante el estudio se colecciond un total de 327 ejernplares adultos en 15 espe-
cies. El habitat del que provienen puede definirse como benténico pero incluye los
primeros centimetros del habitat hiporréico. Los hidracaros reflejan en sus variacio-
nes numeéricas las condiciones heterogéneas del ecosistema, tal como pudo observar-
se en muestreos intensivos realizados en invierno. Los valores de densidad extremos
variaron en el AT entre 289 ind./m2 (Otofio) a 644 ind./m2 {invierno) valores muy
cercanos a los encontrados por Béttger {(1980) en arroyos de Guatemala.

Del muestreo estacional en el AT y en base a los resultados de {a gréafica frecuen-
cia-abundancia relativa deducimos que en esta taxocenosis, una especie, Torrentico-
la columbiana, posee valores elevados de dominancia con casi el 50°/o del totai de
individuos y esta presente constantemente a lo largo del periodo de estudio.

También fueron muy abundantes, con elevada frecuencia de aparicion: Clathros-
perchon punctatus, Diamphidaxona sp y Stygalbiella tucumanensis. Protolimnesia
interstitialis es una especie muy abundante pero con una frecuencia 509/0 menor
a las anteriores. Otra forma de graficar la estructura de la taxocenosis se presenta en
la figura NO 1; en las muestras de invierno del RLC y AT del mismo afio una especie
(T. columbiana) presenta elevados valores de abundancia que dcsmmuyen abrupta-
mente. La curva del RLC del afio 1986 es diferente a la de los rios en el afio 1987,
en este caso (RLC, 1986) P. interstitialis es codominante con T. columbiana y Do-
decabates dodecaporus.
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ESTUDIOS PRELIMINARES DEL ZOOBENTOS DEL RIO URUGUAY Y
ALGUNOS TRIBUTARIOS EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
“GARABI”

J. G. Peso. Fac. Cs. Exactas, Quimicas y Naturaies. UNaM.

Rivadavia 588, 3300, Posadas, Misiones. .

El objetivo de este trabajo fue proporcionar informacion bésica sobre la estructura
dei zoobentos del rio Uruguay y 4 de sus tributarios.

En e! 4rea de estudio comprendida entre Panambi al norte y Santo Tomé al sur,
solo se cuenta con informes de cardcter general, realizados con motivo del emplaza-
miento de la represa hidroeléctrica de Saito Grande.

El cauce del Uruguay es profundo y casi todo excavado en roca, con margenes
altas, cubiertas de vegetacion {Soldano, 1947).

De acuerdo a las caracteristicas del sustrato observados se determinaron dos esta-
ciones de muestreo en cauce principal. El sur de Santo Tomé, (Argentina)-San Borja,
(Brasil) y E2 (Garruchos, Corrientes, Argentina), vy una en cada tributario considera-
do, E3 Arroyo Chimiray (Margen Argentina), E4 rio Piratini {Brasil), E5, rio lyuri
(Brasil), E6 rfo Comandai (Brasil).

En el perfodo agosto 1988 a abril 1989 fueron extraidas tres unidades de mues-
treo en cada estacion con periodicidad bimensual, utilizando una draga modelo Ta-
mura (564 cm2), ( ‘

~ Se analizaron densidad, riqueza especifica, diversidad especffica (Shannon y Wea-
ver 1863) y el indice de afinidad cualitativo de Jaccard (en Margalef, 1974),

Del anélisis de las muestras en el perfodo considerado se hallaron 50 entidades
taxondémicas.

En general, se observd una densidad numérica y rigueza especifica mayor en tri-
butarios que en cauce principal resuttados éstos comparabies a los encontrados en el
arroyo Urugua-( con caracteristicas semejantes (Peso, 1987).

Con respecto a la diversidad no existid diferencias muy marcadas entre cauce prin-
cipal v tributarios.

Entre los grupos mejor representados se encuentran los insectos (Dipteros, Quiro-
némidos) con los géneros Polypedilum, Diamesa, Ablabesmyia, y Cryptochironomu,
vy los Oligoquetos con las especies Limnodrilus hoffmeisteri, Pristina americana, Bo-
thrioneurum americanuny Eiseénjella tetraedra, éstas dos Gltimas coincidentes con los
resultados obtenidos en e! A Urugua-i y algunos tributarios. i

La aplicacién del indice cualitativo de Jaccard revela una mayor afinidad entre las
muestras de los tributarios que las del cauce principal; siendo comparativamente
més elevados que los hallados entre las estaciones def A® Urugua-i.

Se observd que, la comunidad bentonica estd estrechamente relacionado con el
sustrato en el cuél se desarrolla, Tanto en fondos arenosos, arcillosos como gravillo-
sos los Quironémicos y Oligoquetos son los que alcanzan mayor desarrollo, mientras
que en sustratos Francos v Arenosos Francos, los Moluscos {Lamelibranquios) alcan-
zaron una gran representatividad.
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MACROZOOBENTOS Y CALIDAD DE AGUA EN EL
ARROYO TOLEDO—-CARRASCO

R. Arocena. Seccidn Limnologfa, Facultad de Ciencias.
Tristan Narvaja 1674, Montevideo.

A raiz de los problemas de contaminacion organica del arroyo Carrasco (Monte-
video-Canelones), se desarrollan estudios limnoldgicos del sistema en relacion con
los procesos de contaminacion y autodepuracion, Entre las Ifneas de trabajo, figu-
ran el estudio del sedimento vy del bentos y su relacion con fa calidad de! agua.

La materia orgdnica en los rios suele depender de aportes al6ctonos, inciuyendo
desechos industriales, especialmente en rios pequefios que atraviesan territorios
muy afectado por ei hombre, El zoobentos, al degradar ia materia orgéanica que se-
dimenta, la recicla al sistema; y en buena medida refleja la calidad del agua debido a
su permanencia en el sustrato, por su iargo ciclo de vida y su locomocidn restringida,
y por la diferente sensibilidad de cada especie. Mientras los métodos quimicos reve-
lan el estado instantdneo del agua, los indicadores biologicos registran la alteracion
del sistema integrada a lo largo de cierto tiempo.

Una revision de los antecedentes e informacion sobre ei drea (Arocena y Pintos,
1988), va se presenté en 1987 al 11l Taller de Limnologia en Buenos Aires. El arro-
yo Toledo-Carrasco, de ca. 40 km de largo, |imite oriental del departamento de Mon-
tevideo, desemboca en el Rio de la Plata tras drenar una cuenca de ca. 200 km2; es
de baja pendiente, y su profundidad raramente supera el metro. L.os estudios fisico-
qguimicos realizados (Arocena et a/. 1988 y en prensa) indican ia presencia de fuentes
puntuales de contaminacidn orgénica en sitios coincidentes con fébricas procesado-
ras de pescado. Con base en los niveles de oxigeno disueito y de otros pardmetros se
pudo distinguir una zona de descomposicion de la materia organica correspondiente
a dichos sitios, a la que seguirfa una zona de recuperacion.

Con este trabajo que pretende verificar la existencia de tales zonas a través del es-
tudio de sus comunidades bentonicas. E! trabajo contribuird ademds al conocimiento
de la fauna bentonica uruguaya, y a explorar el uso de los indicadores biolbgicos en
fos estudios de calidad de las aguas continentales.

Se diseid6 un nuestreo aleatorio de acuerdo con la hip6tesis, cuya prueba requiere
de muestras también donde la condicién a probar no esté presente, o sea de una esta-
cién de control. Esto condujo a plantearse 3 estaciones: Control (C), Degradaciéon
(D} y Recuperacion (R}, de similares caracter(sticas, que difirieran s6lo en la condi-
cion a probar. Se muestrearon el mismo dfa, remansos de fondos y profundidades
comparables, en 4 ocasiones: febrero, mayo, agosto-setiembre y noviembre de 1989,
En la campafia de mayo se tomaron también 3 muestras aleatorias del sedimento en
cada estacidn (Arocena et a/. en preparacion).

Para bentos se tomaron 10 réplicas en cada una de las 3 estaciones, con draga
Mud Snapper de 40 cm2 de 4rea. Las muestras se fijaron con formol 5%/o, se lavaron
a través de una malla de 500 Um de tamafio de poro y fueron observadas bajo lupa
para la separacién de los organismos. Estos se conservaron en alcohol 70070 hasta
su determinacién taxondmica bajo microscopio,

Los sedimentos son bimodales, con una fraccién de grava y otrade arena, EnD y
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R corresponden a grava, mientras en C a arena. La seleccion es muy pobre; 1a asime-
tria es positiva a muy positiva por el predominio de la grava sobre la arena, y tiene
una distribucién muy platik(rtica. El contenido de materia organica (0.3 - 2.19/0)
en promedio fue de 1.2 +/- 0.79/o.

Los resultados, aungue preliminares, ya indican diferencias entre estaciones. Los
hirudineos, en su gran mayoria de una sola especie, solo aparecen en la zona de re-
cuperacion, excepto por 3 ejemplares en noviembre. Los oligoquetos como clase o
como familias (tubificidos y naididos) no parecen presentar diferencias entre esta-
ciones. Pero cuando se analizan los tubificidos a nivel de especie, resulta que Bran-
chiura sowerbyi sblo se presenta én C, Limnodrilus hoffmeisteri es menos abun-
dante o falta en esta estacion, L. claparedianus, L. udekemianusy Aulodrilus pique-
ti cuando aparecen sélo lo hacen en D, donde también es mas abundante Potamor-
thrix bavaricus que siempre falta en R.

Entre los gasterépodos, Helobia spp. parece no resistir las malas condiciones am-
bientales de D, pero abunda en R. Otros como Biomphalaria peregrina y Pomacea
canaliculata son muy escasos y nunca aparecieron en C. Los esféridos, aunque presen-
tes siempre en todas las estaciones, fueron muy abundantes en R. Los quironémidos
como familia no presentan preferencias, pero es necesario hacer su determinacién ge-
nérica o especifica.

Se menciona la presencia de otros grupos, pero su poca cantidad y esporadica apa-
ricidn no permiten que se los tenga en cuenta. Los ostrécodos, por su pequefio ta-
mafio, y Aegla por su mayor porte y movilidad tampoco deben ser considerados, ya
gue la metodologia de muestreo y procesamiento de las muestras no estaba dirigida
a su captura.
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FLUCTUACIONES ESPACIO-TEMPORALES DE LA DERIVA EN UN
RIO DE LLANURA
C. Gualdoni, A. Oberto, G. Raffaini, M. Corigliano. Dpto. Ciencias Naturales
UNRC, 5800 - Rio Cuarto - Coérdoba

La deriva de macroinvertebrados es un fendmeno de gran importancia en eco-
logia |6tica por su accién de regulador de poblaciones bentonicas. Rio arriba las
poblaciones se mantienen relativamente estables en relacion a la disponibilidad
de espacio y alimento. Sin embargo, numerosos factores favorecen la entrada de
fos organismos a la corriente v el consecuente arrastre rio abajo, donde recoloni-
zan ambientes empobrecidos por efecto de la contaminacion, la sequia, la preda-
cion, las crecientes o la misma deriva hacia puntos mas lejanos (Waters, 1972;
Wiley v Kohier, 1984). La calidad y cantidad de derivantes fluctla en respuesta
a la correlacion de numerosas variables fisicas, quimicas v bioldgicas, entre las cua-
les adauieren gran importancia los ritmos circadianos, el fotoperfodo vy ia naturale-
za del substrato. También provocan un impacto sobre la biocenosis bentonica el
incremento de caudal y las perturbaciones de origen antrépico (Hynes, 1970).
Estas situaciones de caracter catastrofico aumentan notablemente la densidad de
deriva en una primera fase y la disminuyen, en una fase posterior, por debajo de
los valores normales. Con el presente trabajo se pretende poner en evidencia ei
fendmeno de deriva y analizar su dindmica espacio-temporal en un ambiente par-
‘ticular del Rio Cuarto (33008’ Sy 64°020'0).

El tramo estudiado presenta las caracter(sticas de rio anastomosado con canal
principal y canales marginaies {Corigliano et a/., 1987). El régimen hidrico es
tipo pluvial con caudales maximos en primavera y verano. Las muestras se toma-
ron -mensuaimente desde febrero de 1986 a febrero de 1987. Se trabajo con redes
de 300 um de apertura de malla, colocadas por duplicado en cada tipo de canal,
durante una hora a la mafiana y una hora después de la puesta del sol. Paralela-
mente se muestrearon el bentos y ia epifauna y se registraron variables fisico-
quimicas. En laboratorio se identificaron los organismos y se calcularon la tasa,
la densidad, la frecuencia y !a abundancia relativa de deriva.

Se registraron un total de 88 taxa derivantes con una densidad promedio de 41,3
ind.m-3 vy una tasa media de 3026,1 ind.h-1. El grupo mas abundante fue Efemerop-
tera, con el 68°/0 de los efectivos colectados, tal porcentaje estuvo sostenido por
Paracloeodes sp., dominante numérico, con una tasa promedio de 1627 ind.h-1.
l.os porcentajes de frecuencia permitieron determinar derivantes continuos: Para-
cloeodes sp., Baetis sp.1, larvas de Limonidae y Psychodidae, dos especies de
Orthoclaudis?, Thienemanniella sp., Pentaneura sp., Polypedilum sp., Pristina sp.,
etc.; derivantes discontinuos: Mais sp. Hyalella curvispina, seis especies de Efeme-
roptera, Leptoceridae y varias especies de Coleoptera y Diptera y derivantes oca-
sionales: Cnidaria, Gordioidea, Odonata, Plecoptera, Heteroptera, Coleoptera, Tri-
coptera y Diptera. Estos datos confrontados con los de bentos, epifauna y abun-
dancia relativa de deriva posibilitaron clasificar los efectivos en derivantes con
predisposicién aita: Paracloeodes sp., Baetis sp.1 y varias especies de Chironamidae;
mediana: Caenis sp., Leptohyphes sp., Hydroptilidae, Dytiscidae, etc. y baja: Odo-
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nata, Heteroptera, Simulidae, Dixidae, Leptoceridae, etc. Se detectaron fluctuacio-
nes diarias y estacionales, Las mayores capturas correspondieron a las muestras noc-
turnas con una media de 3696,2 ind.h-1 y 53,6 ind.m-3. En el ciclo anual los pro-
medios méas altos se registraron en otofio con 56,2 ind.m-3 y los més bajos en prima-
vera con 24,7 ind.m-3. Espacialmente se observd una considerable diferencia entre
el nimero de derivantes de cada tipo de canal. En los canales marginales los prome-
dios fueron mas elevados que en el central, tanto en los perfodos de juz como en los
de oscuridad.

CUADRO 1
Canal Tasa (ind.h-1) Densidad (ind.m-3)
Noche Dra Noche Dia
Principal 3165,7 2193,7 44,3 23,4
Marginal 4226,7 2518,2 62,9 34,8

Cuadro 1. Valores medios de tasa y densidad de deriva de macroinvertebrados
para cada situacion de muestreo en el Rio Cuarto (Cérdoba)

Otra fuente de variacién se manifestd come consecuencia de corrientes que in-
crementaron los valores nocturnos de febrero y los de abril de 1986. En cambio,
las capturas disminuyeron en febrero de 1987, hecho atribuible a alteraciones de
origen antrépico que afectaron severamente las comunidades marginales en las pro-
ximidades dei punto de muestreo.

El estudio realizado permitid establecer que los valores para situaciones nor-
males fueron més altos que los reportadas para otros ecosistemas |6ticos (Hynes,
1970 y Waters, 1972). Se observd una marcada heterogeneidad en relacion a la
periodicidad diaria y estacional, y a la anastomosis del cauce con una clara segre-
gacion entre los tipos de canales. Por otro lado, las derivas catastroficas alteraron
los valores normales, aumentindolos o disminuyéndolos segtin el tiempo transcu-
rrido desde el comienzo de la perturbacion.

El andlisis de la comunidad derivante constituye una primera aproximacion
para comprender la problemdtica de esté complejo fenémeno cuyos mecanismos
puntuales deberan ser tratados a nivel poblacional.
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LAS COMUNIDADES DE INSECTOS ACUATICOS DEL R10 JANKHO KHALA
{COCHABAMBA-—-BOLIVIA)
E. Goitia & M. Maldonado. Universidad Mayor de San Simén. Programa de
Recursos Acuaticos. Casilla 1187. Cochabamba-Bolivia.

£l presente trabajo entrega una aproximacién preliminar sobre ia composicion
y diversidad de fas comunidades de insectos benténicos a lo largo del rio Jankho
Khala que nace alrededor del pico del Tunari a 4.280 m.s.n.m. y desemboca en el
rio Rocha a 2.865 m.s.n.m. en el valle de Cochabamba.

Se establecieron 6 zonas de muestreo, donde los insectos fueron colectados me-
diante un muestreador de tipo Surber en dos épocas del afio (seca y lluviosa). Los
organismos fueron separados e identificados, habiéndose encontrado 17 familias
monogenéricas. Con estos datos se calculd el indice de diversidad de Shannon-
Weaver y el indice de similitud de Czekanowski seg(in las indicaciones de South-
wood (1978).

Geomorfologicamente, el trayecto estudiado atraviesa dos zonas: una con po-
ca pendiente en la cumbre de la cordillera (zonas 1 a 3), y otra que recorre una aue-
brada abrupta con gran pendiente hasta el cono de deyeccion del rio (zonas 3 a 6).
En todas las zonas los fondos son predominantemente pedregosos.

En el cuadro 1 se presentan algunos datos fisiogréficos, as{ como los indices de
diversidad y similitud. En & se observa que, en general la diversidad de insectos
es relativamente baja, notdndose una tendencia al incremento de la misma entre las
zonas 1y 3, para luego decaer entre las zonas 4 y 6 durante la época seca, en tanto
que durante el periodo Huvioso, la diversidad se torna nula entre las zonas 4 a 6 de-
bido al incremento de caudal producido por las intensas precipitaciones propias de
la época. :

Los resultados sobre [a presencia y abundancia de insectos en este rio, muestran
que la familia Chironomidae predomina en todas las zonas a excepcion de la zona 1
donde son mas abundantes ia familia Elmidae. Resalta la contribucién de los efeme-
ropteros en las zonas 3y 4 {Leptophlebiidae y Baetidae). Durante la época lluviosa,
estas familias son las unicas que persisten en las zonas 1 a 3;en las demés solo se en-
contraron escasos representantes de Chironomidae.

Los indices de similitud revelan que la afinidad entre zonas adyacentes es mode-
rada a baja, siendo las zonas 3 y 4 las que muestran més similitud durante el estiaje
v las zonas 2 y 3 durante las lluvias.

Los organismos encontrados, a excepcién de Chironomidae, pertenecen a tipi-
cas formas de ritron (lllies, 1964), en tanto que, de acuerdo al criterio de Schafer
(1985), la zona 1 corresponderia al crenal y las zonas 2 a 6 integrarfan e! ritral.
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Cuadro 1. Divérsidad y similitud de insectos en el rfo Jankho Khala

: ZONAS
1 2 3 4 5 6
Altitud (msnm) 4,280 4.260 4,150 3.570 3.240 2.865
Pendiente (©) 3 2 3 13 10 3
, Estiaje 1,07 1,64 2,15 1,62 1,14 0,76
Lluvias 1,42 0,65 1,51 0 0 0
Estiaje 0,41 0,30 0,51 0,31 0,46
Lluvias 0,35 0,49 0,16 0 0
H’ indice de Diversidad C Indice de Similitud

Lista de los grupos sistemdticos encontrados en el rio Jankho Khala. Todos
los organismos encontrados pertenecen a familias monogenéricas.

ORDEN DIPTERA ORDEN COLEQOPTERA
Familia Chironomidae Familia Elmidae
Familia Simulliidae (=Melusiinidae) Familia Dytiscidae
Familia Tabanidae Laccophilus Leach
Familia Ceratopogonidae ORDEN TRICHOPTERA
Familia Empididae Familia Rhyacophilidae
Familia Rhagionidae { =L.eptidae) Rhyacophila Pictet

Atherix Meigen Atopsyche Banks
Familia Anthomyiidae Familia Hydroptilidae
Limnophora Rovineau-Desvoidy Ochrotrichia Mosely
ORDEN EPHEMEROPTERA Familia Limnephilidae
Familia Leptophlebiidae Familia Hydropsychidae
Paraleptophlebia Lestage ORDEN PLECOPTERA
Familia Baetidae Familia Nemouridae
Baetis Leach '
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ESTUDIOS ECOLOGICOS EN AMBIENTES ACUATICOS DE LA
PATAGONIA ARGENTINA 5. FAUNA BENTONICA DEL RIO MAYO,
PROVINCIA DEL CHUBUT
D.H. Di Persia*, G. Martinez** v J.C. Poledri**, *Carrera del Investigador
Cientifico y **Carrera del Personal de Apoyo del CONICET.
Convenio con AyEE, Dorrego 3197, 3000 Santa Fe.

Introduccion. El rio Mayo, principal tributario del rio Senguer por su ribera derecha,
se origina en diversos cursos permanentes y temporarios que bajan de la cordilléra
del Ifmite, en el suroeste de la provincia del Chubut.

Cuenta con dos afluentes principales, ambos por la ribera derecha: el arroyo Cha-
Ia (resultante de la confluencia. entre otros. de arroyos como Los Huérfanos. Chalia
Chico, Chalia grande v cursos menores, muchos de ellos efimeros), v el rio Guenguel,
su tributario mas importante, que tiene su desembocadura aguas arriba de la localidad
de Rio Mayo y se origina en cursos temporarios provenientes principalmente de la
meseta homonima (situada en el norte del Departamento Lago Buenos Aires en la
provincia de Santa Cruz), donde tiene su mayor desarrollo. La cuenca del rio Mavo
abarca 5.355 kmZ, y el caudal medio anual del curso principal es de 10 m3 s
(Gutiérrez et al/, 1986).

Material y métodos. Los muestreos que se consideran fueron realizados con perio-
dicidad mensual entre febrero/87 y febrero/88, en fas proximidades de ia jocalidad
de Rio Mayo. Como los sedimentos de ese tramo tienen predominio de arenas con
porcentajes bajos de grava, el bentos se obtuvo mediante sacamuestras cilindricos,
acondiciondndolas en frascos previa adicion de formalina a! 50/0. En laboratorio
se las filtrd a través de una bateria de tamices, el menor de ellos de 120 u de abertu-
ra de malla, separandose los organismos con microscopio estereoscopico a bajo au-
mento hasta agotar la muestra.

Resultados y discusion, La consideraciéon de fos distintos grupos faunistices repre-
sentados permiti6 establecer que del poblamiento benténico participaron Oligoque-
tos, Nematodos, Dipteros y Tardigrados entre los de més amplia representacion
cuantitativa. Menores densidades caracterizaron, en cambio, a Otros organismos,
entre los que se encontraron distintos crustaceos {en particuiar Copépodos y Cla-
déceros), en tanto que Ostradcodos y Anfipodos fueron esporadicos y con nume-
rosidades bajas, a igual que Huridineos.

Los Oligoquetos {Naididae, en general Chaetogaster vy Pristina, Enchytraeidae v
Tubificidae), constantes en los muestreos realizados y en ocasiones con elevada nu-
merosidad, fueron dominantes, superando porcentuaimente en el conjunto de los
muestreos realizados el 380/0 de la totalidad de los organismos bentdnicos, excepto
en enero/88 en que constituyeron poco més del 200/o de dicho totai, siendo igua-
lados por los Tard{grados y superados por los Cladbceros.

También fueron importantes los Nematodos {fundamentalmente representados
por Dorylaimus, Trobilus, Mononchus, entre otros géneros), cuya consideracion
conjunta evidencia que alcanzaron valores porcentuales comprendidos entre mini-
mos de 10,39/0 {febrero/88) y maximos de 28,70/0 (octubre de 1987).

En lo referente a los Dipteros sdlo se registraron Chironomidae (con especies de
Tanytarsus, Ablasbemyia, Paratanytarsus, Chironomus v otras), que constituyeron
poblaciones cuantitativamente muy irregulares, representando los méaximos el
28 70/0 de la fauna total (cotubre/87}, mientras que jos minimos tuvieron escasa
significacion. ‘
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Los Tardigrados, atn cuando no fueron encontrados en todos ios muestreos
porcentualmente alcanzaron valores de importancia dadas las caracteristicas y re-
querimientos bioecologicos del grupo. Estuvieron representados Eutardigrados de la
familia Macrobiotidae mayoritariamente pertenecientes al género Macrobiotus, ac-
tualmente en estudio (Di Persia, en prep.). Constituyeron entre el 109/0 o valores
ligeramente superiores (abril/87; agosto/87) y el 20,390 (enero/88) de la fauna del
bentos.

Entre los Crustaceos, los Copépodos (harpacticoideos y Cyclopoideos) se consti-
tuyeron en los mejor representados, en tanto que los Cladoceros, con importancia
cuantitativa en algunas oportunidades aunque sin ser constantes, incluyeron fun-
damentalmente Macrothrix y Chydoridae (Chydorus). Con menor frecuencia en-
contramos algunas especies ajenas a la comunidad (Bosminidae y ocasionales Daph-
nidae).

Otros crustdceos fueron mas esporadicos, comprendiendo Ostracodos no deter-
minados y circunstancialmente Anfipodos (Hyalella), siempre en muy bajc namero.

De la comparaciéon con resultados obtenidos en sedimentos con similares carac-
teristicas del rio Senguer antes y después de recibir los aportes del rio Mayo, se des-
taca io siguiente:

Si bien los organismos predominantes en el tramo considerado del rio Senguer
presentaron alternancia entre los grupos dominantes (Oligoquetos, Dfpteros y Ne-
maéatodos) en meses diferentes, la fauna bentdnica registrada antes de la confluencia
fue considerablemente mas diversificada, con registros esporadicos y numerosidad
baja de Tricépteros {Hydropsychidae basicamente), larvas de Coledpteros y Efeme-
répteros (Leptophlebiidae).

También se encontraron, aunque fueron muy escasos, ejemplares de moiuscos
pelecipodos de tamafios sumamente pequefios, no registrados con anterioridad en
"estas latitudes de conformidad con la bibliografia (Bonetto 1973), aspecto que re-
quiere estudios especiales.

Por otra parte, en forma ocasional hemos encontrado Hirudineos y Anflpodos

(Hyalellidae) similares a los registrados en el rfo Mayo.
Conclusiones. El bentos del rfo Mayo registra pocos grupos faunisticos, adaptados a
las caracteristicas del sustrato predominantemente arenosc en el tramo considerado,
y en él se destacan las importantes poblaciones de Tardigrados registradas. El rio
Senguer, por su parte, en el tramo que se compara tiene una biota maés diversificada,
acorde con caracter(sticas cambiantes de su curso.
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DISTRIBUCION LONGITUDINAL, ESTACIONAL Y LA ASOCIACION AL
SUBSTRATO DE TRICORYTHODES POPAYANICUS DOMINGUEZ,
BAETIS SP. Y CAENIS SP. (EPHEMEROPTERA) EN EL RIO CHORRILLO
(SAN LUIS — ARGENTINA),

E. A. Vallania y E. Velazquez, Area de Zoologia Universidad Nacional de
San Luis - Chacabuco y Pedernera, 5700 San Luis.

La distribucidn longitudinal, estacional y la asociaci6n al substrato de un impor-
tante componente del zoobentos, como son los efemeropteros en ambientes l6ticos
regulados, son aspectos poco conocidos y de los cuales no existen datos en el pafs.
El propésito de este estudio es determinar la distribucion longitudinal, estacional y
la asociacion al substrato de tres géneros de efemerdpteros. El Rfo Chorrillo es un
rfo regulado, con una longitud total aproximada de 11 km, Los sitios de colecta fue-
ron localizados siguiendo un gradiente longitudinal, estableciéndose tres estaciones
de muestreo, correspondiendo la Estacién NO 1 a la cabecera, la N© 2 a la parte me-
dia y la NO 3 a la desembocadura (Hawkins 1984), Los organismos fueron colecta-
dos durante las cuatro estaciones del afio; verano (20-12-88), otofio (9-3-89), invier-
no {20-6-89) y primavera (1-9-89). Se utiliz6 muestreador Surber (area =0,09 m2y
malla = 0,3 mm).

La clasificacién de los habitats se basd solamente en el tipo de substrato, igno-
rando las otras variables que pudieran tener influencia en la distribucion. El subs-
trato fue elegido como elemento bésico para la clasificacion, por las siguientes razo-
nes: 1) el habitat es facil y rapidamente clasificado en el campo y 2) otros autores

" han demostrado que el substrato es el factor que més afecta la abundancia local
(Tolkamp 1980). Se tomd una muestra en los habitats dominantes de cada una de las
estaciones, que fueron cambiando gradualmente a lo largo del rio. En la cabecera
predominaron piedras y arena, con abundante materia organica en descomposicién
proveniente del estrato arbéreo de la orilla, en la parte media arena, piedras y algas
filamentosas (Cladophora sp. e Hydrodiction sp,) y en la desembocadura arena. Se
realizaron los recuentos en alfcuotas hasta 100 individuos y la densidad de la pobla-
cidn se calculd por metro cuadrado de superficie.

Baetis sp. y Caenis sp. mostraron una distribucién longitudinal, estacional y una
asociacion al substrato similares; poco abundantes y en las Estaciones N© 1y NO 3
vy con altas densidades en la NO 2, durante las cuatro estaciones del afio; estuvieron
asociadas a las algas en verano, invierno y primavera; en otofio predomino la asocia-
cidn a las piedras.

T. popayanicus mostrd una distribucién diferente. Poco abundantes en la Esta-
cidn NO 1 durante todo el afio, con altas densidades en la N© 2 en otofio, invierno y
primavera vy en ia NO 3 en verano, siendo poco abundantes el resto del afio en ambas
estaciones. Durante el verano e invierno se la encontrd mayormente asociada a la are-
na, en primavera y otofio.

La tendencia actual de discusidon nos indica que el habitat es el factor determi-
nante del bentos de los arroyos y por lo tanto la disponibilidad del substrato y la &
bundancia de las especies deberian estar correlacionadas (To|kam‘pb1980). Este seria
el caso para Caenis sp. vy Baetis sp., no asi para T. popayanicus en que la especifici-
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dad al substrato fue mucho menor y que seg(in la época del afio adoptaria un subs-
trato diferente (Williams 1980).
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ESTRUCTURA POBLACIONAL DE Ab/abesmya punctulata (DIPTERA:
CHIRONOMIDAE) EN EL BENTOS DEL LAGO ESCONDIDO.
D. A. Afi6n Sudarez. Centro Regional Universitario Bariloche. UNC.
C.C. 1336 ( 8400) Bariloche, Rio Negro,

L.a comunidad benténica es conocida por su papel preponderante en el funciona-
miento de los lagos, tanto por su accion en el reciclado de materiales como por su
funcion en el flujo energético. En particular, fas larvas de la Fam. Chironomidae
(Diptera} constituyen un eslab6n importante en la cadena trofica presentandose en
densidades elevadas v alta riqueza especifica. Resulta importante considerar las dife-
rencias que se establecen entre héabitats someros y profundos de un mismo cuerpo
de agua lo cual implica disimilitudes ecolégicas que inciden en las poblaciones ani-
males, El objetivo de este estudio es determinar ias diferencias existentes en la diné-
mica poblacional de Ablabesmyia punctulata Edwards entre dichas zonas analizan-
do su densidad y estructura de edades en relacibn a la profundidad.

El ambiente estudiado es el lago Escondido, situado a 38 km al oeste de S. C.
de Bariloche. Presenta una superficie de 8 ha y una profundidad méxima de 8 m, su
régimen térmico es monomictico célido aunque en inviernos rigurosos puede con-
gelarse, como ocurri6 durante el periodo de estudio. Se determinaron tres sitios de
muestreo, dos que se corresponden con la ubicacion de las macrofitas, entre 0-2 m
con Schoenoplectus californicus {Meyer) Sojék y entre 2-56 m con Potamogeton lin-
guatus Hangstrom; el tercero se ubicé en la zona profunda (8 m) libre de hidréfitas.
Las muestras fueron tomadas mensual y bimensualmente durante trece meses (abr.
‘88 - may. '89) con una draga Ekman-Birge de 225 cm2 con réplicas de acuerdo a
Downing (1984). Las mismas fueron filtradas en el lugar con una malla de 212 um
y el material retenido fue fijado con formoli al 109/0. La identificacion y recuento
de ios individuos se realiz6 bajo microscopio, efectudndose ademds la medicién del
largo de la cépsula cefalica con el fin de establecer los rangos de los diferentes es-
tadios larvales,

Como resultado del anélisis de 1376 larvas se obtuvo un rango de 260-330 um
para el estadio .1, 440-590 um para el It} y 770-1010 um para el 1V, Debido al ta-
mafio de ia malla de filtrado no fueron capturados individuos correspondientes al
estadio |. La densidad de esta especie decrecié significativamente desde la zona
litoral, colonizada por S. californicus, hacia los 8 m de profundidad.

En fa zona profunda se registrd un perfodo de emergencia de aduitos a princi-
pios de enero de 1989 luego del cual se detectd un aumento de los estadfos Il y
111, estos Gitimos con valores similares a los obtenidos en 1988 (70 ind. m-2). En
la zona media, donde se encuentra P. linguatus se observaron dos emergencias,
una a principios de noviembre de 1988 v la otra a principios de febrero de 1989,
pudiendo deberse la primera a individuos que no emergieron en el verano y pasa-
ron el invierno como estadio V.

En la zona litoral se observaron dos periodos de emergencia, uno a mediados de
diciembre de 1988 y otro a principios de febrero de 1989. A mediados de marzo
de 1989 se detectd un aumento en la densidad de los estadfos Il y |1l que fue
sensiblemente mayor al registrado en la misma época del afio anterior. En esta zona,
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luego de la emergencia de adultos en diciembre, se observd la presencia de estadios
I, Nl y IV antes de la segunda emergencia en febrero de 1989. En lagos estratifi-
cados, la zona litoral- se caracteriza por tener regimenes térmicos distintos con pro-
medios de temperatura superiores a los de la zona profunda, por io menos durante
la primavera y el verano. Estas variaciones térmicas ocasionarian diferencias en la
dinidmica etaria de los quironémidos (Jonasson, 1972; Johnson et al., 1989). La
aparicion de estos estadios larvales en el sector litoral del lago Escondido podria
indicar una generacidn corta de verano dada por las temperaturas maés elevadas de
esta zona (23°C en el litoral y 180C en la zona profunda). En consecuencia, la
fraccion poblacional litoral tendria una tendencia al bivoltinismo v la profunda al
univoltinismo,
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ALGAS EPIPELICAS DEL RIO SAMBOROMBON (PROV. BUENOS AIRES)
M.C. Claps. Instituto de Limnologia “Dr. Radl A, Ringuelet”, Paseo dei Bosque s/n
1900 La Plata,

Este trabajo es el primer aporte al conocimiento de ias algas vinculadas a sedimen-
tos en ambientes léticos de la Argentina. El objetivo principal de la investigacion es
analizar las variaciones espacio-temporales de las algas epipélicas en el rio Samborom-
bén. Se ha efectuado el anélisis cuali-cuantitativo de 100 réplicas mensuales duran-
te el perfodo marzo 1986-febrero 1987, en 4 estaciones establecidas desde las nacien-
tes hasta la desembocadura de dicho ambiente. Se utilizaron minicorers de pléstico
(143 mm2), colocando cada réplica en un recipiente con 50 ml de agua formoliza-
da al 59/0. Los recuentos de las algas, previa homogeinizacion, se efectuaron con una
camara Sedgwick-Rafter de 0,3 ml en microscopio (x 600) . Los resultados se ex-
presan en numero se células/emZ2. La diversidad se ha calculado usando el indice de
Shannon & Weaver, Las Matrices Bdsicas de Datos fueron computadas en modo Q
usando el coeficiente de Pearson. Para el Analisis de Agrupamiento se aplicé el Mé-
todo de los Promedios No ponderados (Legendre & Legendre, 1983).

Se identificaron 137 especies, correspondiendo 12 a Cyanophyta, 23 a Chioro-
phyta, 12 a Euglenophyta y 85 a Chrysophyta.

La riqueza espec(fica al igual que la diversidad aumentan desde las nacientes ha-
cia la desembocadura (Fig. 1B).. La mayor riqueza especifica se registra en el otofio
mientras que el minimo en verano, coincidente con la época de estiaje.

Las cianofitas y diatomeas son las algas numéricamente mas importantes, concor-
dando con lo sefialado por Hutchinson (1975). Las densidades algales més elevadas
se registran en las nacientes, disminuyendo en forma significativa a lo largo del curso
del rfo {Fig. 1A).

La comunidad, en la desembocadura del rio en el estuario, estd adaptada a las
condiciones fluctuantes diarias (Luttenton & Rada, 1986). Las variaciones hidrolo-
gicas, causadas por la onda de marea, no favorecen el asentamiento de aquellas espe-
cies oportunistas. De esta manera puede explicarse la escasa representatividad de las
cianofitas filamentosas en este tramo del rfo. En esta estacién de muestreo son fre-
cuentes las algas marinas v estuariales. La incorporacion de algas plancténicas no pro-
voca descenso en los valores de diversidad ya que presentan bajo nGmero de especi-
menes y distribuidos entre varias especies {Kingston et a/., 1983).

En ios fenogramas de las 3 primeras estaciones de muestreo los grupos responden
a las diferentes estaciones climaticas. Se demuestra la importancia del factor estacio-
nal en la dindmica algal. En la estacién correspondiente a ia desembocadura se agru-
pan aquellos muestreos que corresponden a bajamares y pleamares separadamente
En este sector dei rio las condiciones hidrolégicas constituyen el factor influyente
primordial sobre fa comunidad.
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Fig. 1: a, Variacién anual de las algas epipélicas en las 4 estaciones delimitadas.
b. Fluctuacion anual de la diversidad { —) y riqueza espec(fica (---~) de la

comunidad epipélica.
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VARIACION ESPACIAL DE LAS DIATOMEAS EPILITICAS DEL
ARROYO GUILLELMO
P. V. Gaglioti. Centro Regional Universitario Bariloche. UNC. C.C. 1336.
8400 Bariloche.

En ambientes [6ticos con lecho rocoso, fa comunidad epilftica resulta ser ia més
importante en la productividad primaria (Mc Intire, 1975). En la regiébn Andino-
Patagénica el lecho de los arroyos es, en general, de tipo rocoso con tamafios que va-
rian desde guijarros hasta grandes bloques.

En este trabajo se estudiaron las diatomeas epilfticas en distintos tramos de un
arroyo (variacién espacial} vy en distintos meses del afio (variacién temporal), en re:
lacién a los cambios de algunas variables ambientales (velocidad de la corriente,
tamafio del sustrato, conductividad, profundidad, temperatura del agua y oxigeno
disuelto).

£l estudio se llevd a cabo en el Arroyo Guillelmo situado a 72931° W y 42025’
S, dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi. Tiene un recorrido Sur-Norte de 6 km
y desemboca en la costa sur del lago Guillelmo. Con el abjetivo de estudiar las po-
sibles variaciones de acuerdo al eje horizontal del arroyo, se delimitaron tres esta-
ciones de muestreo (E1, E2 y E3) desde las nacientes hasta la desembocadura. L.as
muestras fueron tomadas mensualmente en cada estacion de muestreo, durante 7
meses (set, 87-abr. 88). En cada estacion se establecié una transecta transversal so-
bre la cual se tomaron muestras del epiliton mediante el cepillado y succion simul-
ténea (Stockner y Armstrong, 1971). Cada muestreo consistio en cepillar 20 super-
ficies tomadas a lo largo de la transecta, 1o que corresponde a un total de 26,4 cm2.
Para cada ocasion de muestreo se registraron todas las variables ambientales ya men-
cionadas. El recuento dei nUmero de individuos por especie se realiz6 bajo micros-
copio con microcamaras de 0,06 ml.

E! tamafio del canto rodado presenta un gradiente creciente desde la E1 a la
E3. La conductividad y el oxigeno disuelto no presentaron grandes diferencias en-
tre las estaciones. La maxima velocidad de corriente (129 cm seg-1) se registr6 en
fa E3. En general, los valores de esta estacibn duplicaron a los de E1 mientras que
en la E2 los registros son intermedios. El arroyo Guillelmo es poco profundo; los
valores de profundidad media de las estaciones oscilaron en un méaximo de 34 cm
(E2) v un minimo de 10 cm en la E3. La variacion en estos dos Gltimos parame-
tros estéd relacionada con los periodos de deshielo y estiaje. La temperatura también
es variable entre ias estaciones de muestreo ya que la exposicion al sol y la cobertu-
ra vegetal del bosque es diferente entre ellas registrandose, en general, un aumento
gradual de 10C desde ia E' ala E3.

Se determind un total de 24 especies de diatomeas. Synedra ulna (Nitzch.)
Ehr. y Cocconeis placentula Ehr. estuvieron presentes en todo el periodo vy en to-
das las estaciones de muestreo resultando ademdés en algunas ocasiones dominantes
o subdominantes. Otras especies tales como Melosira patagonica (Mal.) Freng.,
Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun., Cymbella cistula (Ehr.) Kirch,, Diatoma
hiemale {Lyngb.) Heib. y Ceratoneis arcus (Kitz.) fuerondominantes en diferentes
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estaciones y en distintos meses del periodo estudiado. Se observd, ademds, que exis-
ten especies tipicas de cada estacion'y el nimero de ellas fue variable de acuerdo a
la estacion de muestreo. En la E1 se registraron 7 de estas especies, luego le sigue
la E2 (4 especies) y por Ultimo la E3 con sdlo 2 especies tipicas.

Se pueden distinguir especies perennes y euritopicas, independientes de la va-
riacion espacial y temporal tales como S. u/na y C. placentula, y especies tfpicas
independientes de la variacidon temporal fas cuales serfan selectivas con respecto a
determinadas condiciones de las estaciones de muestreo. E! resto de las especies se
registra durante determinados momentos del periodo, estableciéndose un relevo
en la dominancia y, en consecuencia, una microsucesién, Esta microsucesion fue
mas evidente en la E3 y podr{a relacionarse con las mayores velocidades de corrien-
te. Pocas especies pueden desarrollar grandes poblaciones a velocidades mayores de
100 cm seg'! (Traaen y Lindstrom, 1983) por lo que, aquellas especies que logran
colonizar un sustrato son rapidamente reemplazadas por otras,
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EFECTO DEL PASTOREO SOBRE LAS ALGAS DEL PERIFITON
M.A. Casco® v J. Toja**. Division Ficologfa, UNLP, Paseo de! Bosque s/n,
1800 La Plata, Argentina. ** Depto. de Bioiogfa Vegetal y Ecologia,
Universidad de Sevilia, Apde, 1095, 41080 Sevilla, Espafia.

El efecto del pastoreo sobre las algas epffitas ha sido reconocido y es objeto de
numerosos trabajos. Incluso Cattaneo {1983) concluye que la biomasa de los inverte-
brados influencia la biomasa de los epifitos mas que cualquier condicionante clima-
tico o estacional que actte sobre ambos.

Con e! objeto de testear la premisa de que la especie pastoreadora y su densidad
influencian la composicion especifica y la biomasa de las taxocenosis algales, se
realizé el presente trabajo en el embalse de La Minilla (S.0., Espafia),

Se colocaron dos muestreadores, cada uno presentando sustratos (portaobjetos
esmerilados y rocas) colocados a las profundidades 1-1,5; 2,5-3,5 m, uno en el centro
de una bahia (M1) vy otro en ia orilla (M2), este Gitimo dividido en dos, caracter(stica
que facilitaba, junto con su ubicacion, que las superficies sean facilmente coloniza-
bles por la fauna del fondo. Se estimé el nOmero y composicidn especffica de la
comunidad por conteos directos sobre el sustrato y se calcularon el contenido de
clorofila.a y del peso seco libre de ceniza (PSLC) del ficoperifiton como estimas
indirectas de su biomasa. Los muestreadores se analizaron y repusieron con una pe-
riodicidad mensual {Casco, 1990). ‘

El andlisis del efecto de la fauna se restringe a los meses de mayo y junio en 1988
{Tabla) debido a que en el resto del afio la fluctuacion de! nivel del agua, en contra-
posicién con lo dicho por Cattaneo (op. cit.), no permitié que fueran comparables los
resultados alcanzados en uno y otro muestreador, Por otra parte, constituyendo éstos
los meses de primavera-verano, también fueron los que presentaron una mayor
densidad de pastoreadores.

En mayo domind Achnanthes minutissima en todas las muestras. El nimero de
especies fue muy alto, con minimos cerca de la superficie y méaximos en profundidad
vy cerca de la orilla, Pero en el M2,a 1,56 m de profundidad, Unica muestra con gaste-
ropodos, se encontraron 6 especies de algas no presentes en las otras muestras,
presentando la comunidad una fisonom{a netamente diferente a la del resto, se
destacan Chroococcus minimus y Chlorogloea microcytoides como especies proba-
blemente poco palatables.

En junio, en el M1, predomin6 Achnanthes minutissima en los tres niveles superio-
res, codominando iuego con A. /inearis, En cambio, en el M2, en concordancia con
Lubchenko {1978) se produce un aumento de la diversidad en las muestras pastorea-
das en una densidad intermedia, y una disminucion de ia diversidad en la muestra més
profunda (M2, 3.5 m) que recibe una presion de pastoreo mayor, favoreciendo la
presencia de A. /inearis , especie que por ser pequefia y adherirse fuertemente por una
valva al sustrato, es dificil de consumir.

En ambos casos se observa que en las muestras pastoreadas, tanto por gasteropo-
dos como por nematodes, hay un descenso del ntmero de individuos y una variacion
en la composicion floristica.

Se concluye que ei pastoreo, en los casos analizados, afecta a ia flora perifitica,
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modificando la diversidad y la dominancia, favoreciendo a especies fuertemente
adheridas o poco palatables. Estas dos caracteristicas son determinantes en comu-
nidades como la estudiada, en la que la arquitectura es simple, no en estratos, vy la
disponibilidad de las dlgas depende directamente de su tipo morfolégico y su palata-

bilidad,.

iy M
Profundidad 1m 1.6m 2,5m 3,56m 1m 16m2 2,5m 3,6m
Parémetro 2 ! ' '
Cl.a (mg/ m2) 0,85 0,88 1,76 1,42 . 0,79
PSLC (g/m2) 0,20 0,45 0,30 026 1.05 ;'gg
MAYO NCindiviem? 1300949 1235370 1450321 1425891 1381102 897497
Diversidad 0,34 0,33 0,12 0,27' 0,02 0,19
Gaster6podos/m?2 0 0 0 0 0 2000
Cl.a {mg/m2) 0,31 0,08 0,31 0,48 0,39 0,46 2
PSLC (g/m?2) 0,56 0,51 040 0,61 0,80 2,30 ?:‘1‘8 gfsg
JUNIO NOindivicm2 1043544 798798 559894 998136 803912 844369 604481 218369
Diversidad 0,33 0,26 0,93 0,99 1,00 1,01 1,14 0,61
Nematodes/m2 0 ] 0 ] 0 250 1260 6500

Tabla. Clorofila a (mg/m2), peso seco libre de cenizas (g/m2), indice de diversidad,
ndmero de individuos del ficoperifiton {(n/cm2) y fauna principal (n/m2) en los
meses de mayo y junio de 1988 en ios muestreadores M1 y M2,

Valores correspondientes a cada profundidad.
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ANALISIS MORFOLOGICO DE TRIOPS LONGICAUDATUS (LE CONTE) .
(BRANCHIOPODA: NOTOSTRACA) Y SU DISTRIBUCION EN LA ARGENTINA
.. César*, E.P. Herndndez** y A. Rumi***

*IPLA, C.C. 712, 1900 La Plata, Invest. CIC; ** Div. Zool. Inv., Museo de La Plata,
Paseo del Bosque s.n., 1900 La Plata.
*** ILPLA, C.C. 712, 1900 La Plata, Invest. CONICET.

Introduccion. El género Triops, de distribuciébn cosmopolita, es de hdbitos bentd-
nicos y puebla principalmente las aguas Iénticas temporarias. El estudio de estos crus-
téceos en la Argentina ha sido en general, muy fragmentario, principaimente en lo
referido a sus aspectos sistemdticos y distributivos, careciéndose de informacién a-
cerca de su biologia y ecologia locales. Lo poco realizado acerca hasta el momento
data de varias décadas anteriores {Thiele, 1907; Ringuelet, 1944). Por lo tanto, este
trabajo es el primero en el pais que intenta evaluar conjuntamente los aspectos mor-
folbgicos y distributivos, especialmente en Triops longicaudatus.

Obijetivos. Analizar en T, /ongicaudatus el valor diagndstico de los caracteres que se
evallan en el género (Linder, 1952); considerar otros atributos, como el niUmero
completo de apéndices abdominales y la morfologia externa de la cdpsula del huevo
de resistencia; brindar informacién de su distribucidn geogréfica en Argentina;y por
Gitimo corroborar la validez de Triops pampeanus Ringuelet, 1944,

Material y métodos. El material estudiado pertenece a la coleccion de Notostraca, de-
positada en la Division Zoologia Invertebrados del Museo de La Plata (MLP), y esté
integrado por lotes correspondientes a las siguientes provincias: Buenos Aires, La
Pampa, Rio Negro, Neuquén, Mendoza, San Juan, La Rioja, Cérdoba y Santiago
del Estero. Se analizaron un total de 13 caracteristicas ectosomaticas en 176 indivi-
duos. Los atributos considerados fueron: longitud del escudo vy del telson, nimero
de apéndices abdominales, de anillos abdominales con apéndices y de anilos abdomi-
nales sin apéndices; presencia de medios anillos; huevos de resistencia lisos y mame-
lonados; cuatro modelos de telson y nimero de espinas dorsales del mismo. Los hue-
vos de resistencia fueron observados con ayuda de! MEB (Scanning). Para estimar el
valor diagnostico de los caracteres y el grado de similitud individual, se emplearon
técnicas numéricas (NT-SYS). En el primer caso se utilizd el coeficiente de correla-
cibn y para el segundo el coeficiente de distancia taxondmica. En ambos casos, el
anélisis de agrupamiento empleado correspondié al UPGMA.,
Resuitados, Los caracteres que aportarian méas variabilidad serian el tipo de huevo
de resistencia y el modelo de distribucién de las espinas en el telson. Los caracteres
més altamente correlacionados, la longitud de! escudo con la iongitud del telson
{r = 0,86) y el modelo de telson 2 con el nimero de anillos sin apéndices (r = 0,78).
Con respecto a la similitud entre individuos, el fenograma obtenido es bastante ho-
mogéneo y de bifurcacidon paulatina. Conforme a esto, se pueden identificar dos
grandes grupos mas un individuo aislado que se caracteriza por ser (nico ejemplar
con modelo de telson 1.

El grupo 1 presenta huevos de resistencia con la superficie capsular mamelonada,

240



con dos subgrupos de los cuales el primero tiene el modelo de telson 4 (raro en su
frecuencia de aparicion) y el segundo el modelo de telson 3 (mds frecuente). El gru-
po 2, caracterizado por el huevo de resistencia con superficie capsular lisa, se divi-
de también en dos subgrupos, uno con modelo de telson 3, y el otro con modelo de
telson 2. :

Con respecto a T. pampeanus y de acuerdo a este anélisis de agrupamiento, no
conformé un grupo particular, intercalandose sus individuos dentro de los grupos mas
numerosos y de caracteristicas més frecuentes, Por lo que se considera, de acuerdo
a estos resultados y al anélisis del peso diagnéstico de los caracteres para el género,
que esta especie es un sindbnimo de T. Jongicaudatus.

E! grupo que presenta huevos mamelonados, cuyos ejemplares pertenecen a las
provincias de La Rioja y Buenos Aires (loc. Gral. Lamadrid} y a juzgar por la dis-
tancia a que se segrega, podria adscribirse a otra categor(a taxondémica, quizés in-
ferior a la de especie. Pero, debido a la particular distribucion de sus ejemplares y a
la escasez del material estudiado, se prefiere postergar dicha adscripcion hasta que
se puedan realizar may ores colectas.

La distribucién geografica se encuadra mayormente en los climas semiérido, arido
de las sierras y bolsones y templados serrano, de transicion y pampeano.
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EFECTO DE LA FLUCTUACION DEL NIVEL DEL AGUA SOBRE LA
COLONIZACION Y EL DESARROLLO DEL PERIFITON
J. Toja* y M.A. Casco**. *Depto. de Biologia Vegetal y Ecologia,
Universidad de Sevilla, Apdo. 1095, 41080, Sevilla, Espafia.
**Division Ficologfa. UNLP. Paseo del Bosque s/n, 1900, La Plata, Argentina.

A partir de la hipbtesis de que la fluctuacion dei nivel del agua en los embalses es-
pafioles afecta a la colonizacion y al desarrollo delperifiton (Margalef, 1983), se rea-
lizé el presente trabajc, cuyo objetivo es identificar estas posibles causalidades en un
embalse del sur de Espafia (La Minilla).

Para discernir el efecto de la fluctuacién del nivel del de otras caracter(sticas del
medio (transparencia del agua, contenido de nutrientes, etc.) que, a priori, se pueden
considerar condicionantes de esta flora, se construyeron dos tipos de muestreadores
con sustratos naturales y artificiales: uno que mantuviera una distancia constante
a la superficie, por lo tanto independiente de la fluctuacién pero sujeto al resto de las
variables, denominado muestreador potencial (MP), y otro con una distancia constan-
te al fondo, es decir sujeto a la totalidad de las condiciones dadas en el embalse, lla-
mado muestreador real {MR). El muestreo se realizd desde septiembre de 1987 hasta
agosto de 1988, con una periodicidad aproximadamente mensual. Se analizaron el
contenido de cl.a, el peso seco libre de cenizas y la composicion cuali-cuantitativa
del ficoperifiton, y se realizaron los anélisis ffsico-quimicos del agua circundante a
cada muestra {Casco, 1990).

Las situaciones producidas y su respuesta por parte del perifiton en el MR, con-
trastadas con el desarrolio del mismo en el MP (Tabla), fueron:

a) fluctuaciones moderadas y frecuentes del nivel del agua (marzo). Como conse-
cuencia de la creacion continua de hébitats en un ambiente cambiante y la consi-
guiente dificultad de constituir poblaciones densas, se produjo un aumento de la
diversidad y un descenso de la biomasa del perifiton.

b) cambios de amplio rango y unidireccionales durante el perfodo de exposicién.
Al producirse un descenso del nivel {por ejemplo en octubre) los organismos que-
daron expuestos al aire, sobreviviendo sélo talos de especies poseedoras de mucfla-
go (Lyngbya sp.1 y L. perelegans) en condiciones extremas y Geitleribactron peri-
phyticum en otras ocasiones. En el caso contrario, es decir debido a un ascenso del
nivel del agua, el aumento de la profundidad de exposicién pudo incluir al MR den-
tro de la zona fotica (como en noviembre) o dejario totalmente fuera de ella (fe-
brero), predominando especies de Achnanthes y Navicula. En todos los casos citados
la situacién resuitd adversa para el MR respecto al MP, con una menor biomasa esti-
mada por las diferentes metodologfas,

Se concluye que los cambios en el nivel del agua afectan al modo de coloniza-
cién del perifiton, tanto en su composicidn especifica como en su biomasa, identifi-
candose distintas estrategias frente a cada una de las situaciones presentadas. En
concordancia con esto, Hynes (196 1) sefiala cambios similares en la variedad y la den-
sidad de la fauna litoral. Estudios a realizar sobre el efecto de la fluctuacion del nivel
dei agua deben contemplar sus tres componentes: el momento en que se produce
dentro del ciclo anual, el rango (amplitud del cambio) y la periodicidad o no del cam-
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bio de nivel dentro del cuerpo de agua.

Fecha Muestreador Indice de Clorofila.a PSLC N indiv/ecm?2
' diversidad mg/m?2 g/m2
10/87 MP 0,95 5,00 1,42 616.032
MR 1,27 0,37 0,20 19.449
11/87 MP 1,68 13,17 0,66 524.661
MR 1,67 8,22 0,89 797.564
02/88 MP 1,00 3,79 0,18 764.907
MR 0,52 0 0,12 121
03/88 MP 1,43 22,24 1,85 673.330
MR 2,13 7,90 0,84 243.207

Tabla. Indice de diversidad, clorofila a (mg/m2}, Peso seco libre de cenizas
(g/m2), y ntimero de individuos {n/cm2) del perifiton en los muestreadores
potencial {MP} y real {(MR)}. Los valores corresponden al promedio de la columna.
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DINAMICA POBLACIONAL DE Helochares femoratus {(BRULLE),
(COLEOPTERA: HYDROPHILIDAE)
L. A. Fernandez y A. I. Kehr, Instituto de Limnologia “'Dr. R.A. Ringuelet”,
C.C. 712, (1900) La Plata.

Continuando con los estudios poblacionales de coledpteros hidrofilidos, se reali-
26 una serie de muestreos, durante el tapso de un afio, en un ambiente léntico de la
serva marginal de Punta Lara (Provincia de Buenos Aires). E| material estudiado es-
tuvo compuesto por las larvas |, I1, Il e imagos, sin incluirse las pupas por las razo-
nes expuestas oportunamente por Fernandez (1990). Con respecto a los adultos
{(Fig. 1), el test de heterogeneidad demostrd una tendencia homogénea en la propor-
cién de sexos. Las hembras comienzan a oviponer a fines de octubre y continban en-
contréndose hembras con ootecas hasta fines de febrero. Los primeros adultos de la
nueva generaciéon (nacidos de huevos puestos en primavera} fueron registrados en el
mes de diciembre, concordando con el comportamiento observado por Ryker (1975).
En lo que respecto a las larvas |y 1i (Fig. 2) fueron observados tres periodos de re-
clutamiento representados por tres modas claramente delimitadas. Sin embargo, €l
periodo de reciutamiento de las larvas 11l solamente estuvo representado en forma
notoria por una sola moda, mientras l0s otros dos periodos estuvieron enmarcados
por una meseta que decrecio en forma escalonada con respecto al tiempo. De los
graficos inferimos que las larvas | requieren un menor tiempo de desarrollo para al-
canzar el estadfo siguiente, que las larvas || para arribar al estadfo 111, Los tres perfo-
dos reproductivos bien manifiestos, reflejarian la posibilidad de que Jas hembras pu-
dieran reproducirse en mas de una oportunidad durante su vida, tal como fue obser-
vado en especies de otros géneros de hidrofilidos (Fernando, 1958).
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ESTUDIO PRELIMINAR DE UNA SUCESION DE CORIXIDAE (INSECTA)
EN EL R10 DULCE (CORDOBA, ARGENTINA)
A. Mangeaud, Centro de Investigaciones Entomolégicas de Cordoba.
Av. Vélez Sarsfield 299. Cérdoba.

Los bafiados aledafios a! Rio Dulce, localizados en la provincia de Cérdoba al
norte de Mar Chiquita, constituyen miciolimnétopos lénticos de corriente escasa o
nula (Ringuelet, 1962) y forman un ambiente que varia de meso a polihialino, segiin
el régimen de precipitaciones.

En el afo 1989 los bafados resultaron afectados por una prolongada sequia por
jo que el ambiente adquiri6 rapidamente gran cantidad de materia orgénica que se
acumulaba en el fondo. Ante este brusco cambio se modific6 la composicion de la
comunidad toda.

Bachmann (1981} observa que la familia Corixidae ante la eutroficacion de un
ambiente, varia sus representantes y sugiere el nombre de algunas especies que se
“sucederian’. En base a ello, en el presente trabajo se realizan estudios prelimina-
res sobre la sucesidon ocurrida en las Corixidae, puralelamente al cambio del am-
biente {de oligo a eutr6fico).

Los muestreos fueron realizados en los bafiados situados 2 km al sur de la lo-
calidad de Limache, en el Departamento Rfo Seco, Coérdoba. Se tomaron 3 grupos
de muestras con fecha 3-7/12/88, 26-30/4/89 y 26-30/12/89 y los insectos fueron
colectados mediante un celador tubular de 30 cm de didmetro y malla de 2 mm.
Debido a las condiciones tan dispares que present el medio en los muestreos, fue
posible determinar al eutroficacion de manera cualitativa, Los principales parame-
tros que se tuvieron en cuenta fueron: gran desarrollo de Cian6fitas en la superfi-
cie {Mc Naughton y Wolf, 1984), ausencia de peces vivos y presencia de materia or-
génica particulada (Cole, 1988) producto de la mortalidad de peces.

Las Corixidae encontradas fueron determinadas como: Trichocorixa mendozana
Jaczewski 1927, Sigara (Tropocorixa) denseconscripta (Breddin 1897) y S. (T.)
rubyae (Hungerford 1928), segin Bachmann (1962).

En el ambiente oligotréfico se encontraron 15 familias de insectos nectonicos,
alli Trichocorixa mendozana representaba el 869/0 de la familia, mas desaparecio
al producirse el cambio en el medio, cuando quedaban sélo 7 familias.

Sigara denseconscripta y S. rubyae se hallaron poco representadas en el medio
oligotréfico (140/0) y fueron cobrando mayor importancia hasta formar no sélo
el 100C/o de las Corixidae, sino también el 640/u de los insectos en condiciones eu-
tréficas.
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OBSERVACIONES BIOECOLOGICAS PRELIMINARES EN
TROPICUS BERG/ (GROUVELLE) (COLEOPTERA, HETEROCERIDAE),
EN EL DELTA DEL PARANA.

E. R. Tremouilles. CONICET. Museo Argentino de Cs. Naturales

“Bernardino Rivadavia’ Av. A. Gallardo 470 (1405} Buenos Aires.

Las observaciones in situ se efectuaron entre los dias 20-22 de Enero de 1982.
Dias antes va se habia comprobado la existencia de pequefias galerias en una de
las islas del Delta de! Parana, cercana a Otamendi, provincia de Buenos Aires.
La topograffa del terreno estd compuesta por un terraplén de aproximadamente
1m de a., se continla en la base por un area en forma de playa, de composicion
limo-arenosa, humedecida; es posible que esta humedad persista y que por capila-
ridad conserve esta condicion, siendo probable que por las crecientes se cubra el
4rea mencionada. Los heteroceridos (7. bergi), construyen galerias que son para-
lelas a la superficie de! terreno formando un relieve saliente, su altura no supera
los 2,6 mm, su cobertura es de escaso espesor; con relacion a la longitud de su cuer-
po (2,8 mmj las galerias son extremadamente largas (28-63 cm), su recorrido es
sinuoso, los tramos se pueden bifurcar, en numerosas y cortas ramificaciones late-
rales de corto recorrido {Fig. 1).

Su seccion transversal es subcircular, el ancho es de 1,9 a 2,1 mm. La pared

"interna presenta una coloracion verdosa (bioderma).
Los movimientos observados en esta especie son de traslacion rapida en el inte-
. rior de las galerias, tanto en estadios preimaginales como en adultos.
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Figs. 1 - 2: |: vista de un tramo de galeria, mostrando su formay relieve.
2: Secc. transversal.
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POTENCIALES VECTORES DE ESQUISTOSOMIASIS Y TREMATODES
ASOCIADOS EN AMBIENTES URBANOS Y SUBURBANOS DEL CHACO,
ARGENTINA. PRIMEROS RESULTADOS.

M.I. Hamann®: A. Rumi** v M. Ostrowski de Nufiez"**.
*CECOAL, C.C. 291, 3400 Corrientes; ** |LPLA, C.C. 712, 1900 La Plata;
*** Dep. Cs. Biol. Fac. Cs. Exac. Nat. UBA, 1428 Buenos Aires.

* % %% Miembros Carrera Investigador, CONICET

Introduccion. La expansion austral de la esquistosomiasis (Paraense y Correa, 1987)
y la presencia de especies potencialmente hospedadoras del Schistosoma mansoni
(Biomphalaria spp.) en el nordeste argentino, hace que los limnétopos principal-
mente 1énticos, relacionados a la Cuenca del Plata, sean capaces de transformarse en
centros endémicos de infeccion. En especial aguéllos donde el contacto del hombre
con los hospedadores es mas factible. Las localidades de Resistencia, Barranqueras v
Vilelas, provincia del Chaco, han sido fundadas sobre la baja llanura anegable del
Chaco Oriental: en las cuales persisten biotopos urbanos y suburbanos que en ras-
treos exploratorios demostraron estar poblados por Biomphalaria spp. Por lo tanto
se iniciaron relevamientos de plandrbidos y sus trematodes parasitos en el area. La
importancia de éstos ultimos radica en el posible antagonismo natural o inducido,
que involucra los estadios larvales de especies autoctonas y de S. mansoni, como de-
mostraran Lie et a/. (1968) y Lim and Heyneman (1972).

Objetivos. En esta primera entrega fueron, relevar las especies de Biomphalaria,
en-particular aquéllas que en otras areas de la Region Neotropical son hospedado-
ras naturales de S. mansoni {v. gr. B. tenagophila v B. straminea) y estimar su abun-
dancia relativa. Identificar las asociaciones hospedador-parasito, especialmente tre-
matodes y estimar la prevalencia parasitaria en ambas especies.

Material y métodos. Entre el 22-00-1987 v ef 23-10-1889, de 15 ambientes releva-
dos se seleccionaron 4 para realizar seguimientos estacionales, a saber: Lagunas del
Barrio Paikin y del Golf Club, Baineario del Rio Negro y Arroyo Araza a la altura
de la Sociedad Rural. La metodologia de muestreo ha sido descripta en Rumi vy
Hamann (1980).

Resultados. B. tenagophila y B. straminea presentaron una amplia distribucion en
el area y una alta frecuencia de aparicion (66,67 0/0); siendo la Ultima mas fre-
cuente. En el cuadro se muestran los primeros resuitados obtenidos a partir del
muestreo estacional; donde se hace referencia a fa abundancia relativa de caracoles,
el tipo de parédsito que presentaban, y su prevalencia parasitaria. Un posible antago-
nista natural de S. mansoni seria Echinocercaria |11, que parasitaba a individuos de
B. straminea en baja prevalencia (1,30/0). Las Furcocercaria (Schistosomatoidea}
resultaron ios parasitos larvales mas frecuentes de ambas especies de caracoles.
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OPACIDAD MUSCULAR EN PALAEMONIDOS BONAERENSES
M. Schuldt, [LPLA., Estafeta Postal N© 1, 1894 Villa Elisa,
Provincia de Buenos Aires, Argentina.

En el transcurso de muestreos periédicos de palaeménicos en el drea de Boca
Cerrada (Selva Margina! de Punta Lara), realizados entre 1984 y 1988, fueron obser-
vados 4 camarones aduitos (3 Palaemonetes argentinus y 1 Macrobrachium borellii)
que macroscopicamente manifestaban una opacidad blancuzca difusa y de extension
variable en el interior del soma de los distintos ejemplares (desde unos pocos focos
en el céfalo-pereién o el pleon, hasta la totalidad de los tagmas). El estado de estos
camarones se corresponde con una condicién patoldgica conocida como ‘‘white or
milky prawn’’ o ‘‘cotton shrimp’’ (Nash et a/,, 1987; Johnson, 1978), correlaciona-
ble con miopatologfas, ya sea debidas a estresores ambientales {caso de la necrosis
idiopética del musculo o IMN), o bien a agentes infecciosos (bacterias, hongos vy
microsporidios} (Nash et a/., 1987).

E! anélisis microanatdmico de los ejemplares permitié establecer que la miopato-
logfa de ambos machos de P, argentinus no era atribuible a microorganismos, debien-
do catalogarse como casos subtipicos de IMN, La afeccion de los camarones feme-
ninos se debe en P. argentinus a ia infeccion de la musculatura por microsporidios
Thelohaniidae (Thelohania?) (didmetro grupo octosporal: 4-6 um; talla espora:
2 um) y en M. borellii a la presencia de Microsporidium sp. (Nosema sp. o Ameson

.sp. ?) (talla esporas: 3-4 um) (Bullay Cheng, 1977),

La IMN observada en P. argentinus consiste en una miopatologfa involutiva carac-
terizada por pérdida de la estriacién transversal, vacuolizacién autolltica, flocula-

- cién y retraccion del sarcoplasma, quedando el mdsculo reducido a un reticulo la-
X0, condensado en torno del tejido conectivo endomisial. Paralelamente, se obser-
van sintomas de necrosis en los nGcieos de las fibras, con predominio de picnosis,
siendo la cariorrexis y la cromatolisis menos frecuentes, Esta IMN es considerada
subtipica por la ausencia de fenémenos tisulares reactivos, més alla de algn foco
periférico de atraccion hemocitaria, faltando elementos de la serie bléastica (mio-
blastos, células satélites) (Nash et a/,, 1987).

La miopatologia infecciosa de P, argentinus v M. borellii se relaciona con dos
géneros distintos de microsporidios, pero cursa de manera similar en ambos cama-
rones, Afecta practicamente a la totalidad de la musculatura.estriada del céfaio-
torax, pleon, teison y apéndices de ios camarones, no asi a la musculatura del tubo di-
gestivo, ni a {as fibras cardiacas. Asimismo, los microsporidios, no se hallaron en los
siguientes tejidos y/u 6rganos: gidndulas antenales, ‘hepatopdncreas’, ovarios, gan-
glios, branquias, hemolinfa y nddulos hemolinfopoyéticos, y los conectivos laxos y
adipoides. Los micros poridios invaden al sarcoplasma hasta su total reemplazo por
esporas. El conjunto membranoso sarcolemabasal endomisial oficia de barrera y no
suele ser.desbordado por los microsporidios sino recién en la etapa final de la infec-
cién, que cursa sin hipertrofia miofibrilar, observéndose en los musculos afectados
focos inflamatorios de alta densidad celfular, integrados por mioblastos -células sa-
télites y hemocitos, por lo que se estima que [as esporas, mientras permanecen
en el interior de las fibras no son reconocidas como eiementos ajenos a los cama-
rones. Algunos focos esbozan procesos reactivos de tipo capsulogenético, predomi-
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nando formaciones nodulares. Ocasionalmente el musculo adyacente a ia infeccion
presenta cuadros equiparabtes a la IMN.
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ORIGEN Y DISTRIBUCION DE LA CONTAMINACION BACTERIANA—
FRANJA COSTERA ARGENTINA DEL R!O DE LA PLATA.
O. Anvaria. Qbras Sanitarias de la Nacién, Departamento Laboratorio.
Avda. Figueroa Alcorta N© 6081, C.P. 1426 Capital Federal.
A. Lopinucci v M. Donati. Administracion General de Obras Sanitarias
Buenos Aires. C.C. N© 23 Ensenada

El objetivo de este estudio es determinar el ingreso de contaminacion cloacal en
el Rio de la Plata en la zona de muestreo vy su distribucion en la franja costera situa-
daentre los 500 vy 3.000 m de la costa.

Se utilizaron bacterias coliformes como indicadores de la contaminacién cloacal
cuantificandolas con la técnica de tubos multiples. Los resultados obtenidos en las
dos campafias (noviembre 89 vy junio 90), ponen de manifiesto las sustanciales dife-
rencias entre ambas condiciones de muestreo. A los efectos de cumplir con el obje-
tivo del estudio se puso énfasis en la campafia de noviembre 89, efectuada con el
Rio en bajante, lo cual permitié detectar mas facilmente el ingreso de contaminacién
en el mismo,

Los resultados correspondientes a fa Iinea de 500 m, detectan el ingreso de conta-
minacidn proveniente de los cursos de agua y efluentes costeros; mientras que tos dos
restantes (1.500 y 3.000 m} determinan el alcance o efecto de tal contaminacién en
el Rio vy, ademas, permiten evaluar la influencia de la contaminacion por la descarga
cloacal de Berazategui.

‘Desde la zona de muestreo ubicada a la altura de San Isidro hasta Palermo, se de-
tectaron aportes puntuales de origen cloacal, cuyo efecto declina a partir de los
500 m, hasta alcanzar en la franja de los 1.500 m los valores de la muestra tipo.

Otro pico de contaminacion bacteriana, coincidente en ambas campafias se obser-
va aguas abajo de la descarga cloacal de Berazategui, cuya influencia no se detecta
en las zonas de captacion de agua de las plantas potabilizadoras de Bernal y Punta
Lara.

En la descarga cloacal de La Plata, los valores hallados no son demostrativos del
vuelco de la misma debido a sus particulares caracteristicas.
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MODELO PARA EL CRECIMIENTO DE BIOFILMS EN
AGUAS CORRIENTES
F. R. Momo. Universidad Nacional de Lujan. Sector Ecologia.
CC 221.6700 Lujan. Argentina.

El crecimiento de biofilms de algas o bacterias en aguas corrientes ha sido estu-
diado tanto por su interés limnolégico (1, 2), como industrial (3, 4). Como corola-
rio de algunos de estos estudios (2, 3, 4) se han propuesto modelos de crecimiento
diversos que son, en general, modificaciones del modelo de crecimiento logfstico
clasico. En este trabajo se propone un modelo que sintetiza y completa dos de Jos
propuestos por otros autores {2, 4) y tiene la ventaja de incluir varios comportamien-
tos ecolégicamente plausibles tales como el desprendimiento de parte del biofilm
o el umbral de colonizacion o el efecto de la velocidad, como intrinsecos al modelo.

La ecuacion basica del modelo es:

dx/dt = p{x-u) (k-x} +c
donde dx/dt es la velocidad de crecimiento de la biomasa, x es la biomasa en un
instante dado, u es la biomasa umbral necesaria para que el biofiim crezca, k es la
biomasa maxima alcanzable, ¢ es un factor de colonizacién y p es una magnitud
proporcional a la tasa intrinseca de crecimiento. A su vez, ¢ es una funcion de la ve-
locidad del agua: ¢ =a.vZ+b.v. +dcona<0,b>0yd>0.

Cuando ia velocidad supera cierto valor critico vg, se produce una caida brusca
de la biomasa. Si consideramos a p como variabie, la superficie de equilibrio gene-
rada contiene un pliegue v el modelo presenta catastrofes (5).

Cuando se ajustaron datos de campo de biomasa de microfitobentos, el modelo
presentd un ajuste significativo a los datos (P <,05), comparado con el modelo
sin pliegue.
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